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The results of the seismic hazard assessment of Anzhero-Sudzhensk of the Kemerovo region 

and adjacent territories on the basis of seismological, geological and geomorphological data are pre-

sented. 

 

Key words: seismic hazard assessment, Kemerovo region, seismicity. 

 

Сейсмическое районирование России, выполненное в 1990-е гг. [5], как из-

вестно, являлось очередным этапом исследований по оценки сейсмической 

опасности России. Даже к моменту составления карт сейсмического райониро-

вания не вся региональная информация была использована в работе из-за боль-

шой трудоемкости.  

С появлением в последнее десятилетие высокоточной цифровой регистри-

рующей аппаратуры и развитием математических методов и современных ком-

плексов программ цифровой обработки больших объемов различной геолого-

геофизической информации уточнение сейсмической опасности территории 

России становится весьма актуальной задачей. Тем не менее до сих пор уточне-

ние сейсмической опасности всей территории России является трудоемкой ра-

ботой, и в большинстве случаев актуальным становится решение этой задачи по 

отдельным регионам. 

Данная работа ставит своей целью уточнение сейсмической опасности терри-

тории г. Анжеро-Судженска Кемеровской области и прилегающих районов. 

Основная идея вероятностной оценки сейсмической опасности вначале 

была предложена Корнеллом [9] и в дальнейшем разрабатывалась многими уче-

ными [7, 8, 11]. Методология, использованная в данной работе, включает в себя 

следующие шаги: 1) выделение сейсмических зон, зон ВОЗ (возможных опас-

ных землетрясений); 2) оценка повторяемости землетрясений и максимальной 

магнитуды для каждой из зон ВОЗ; 3) оценка затухания колебаний почвы; 4) вы-

числение сейсмической опасности в пиковых ускорениях грунта; 5) оценка сейс-

мической опасности в баллах сейсмической интенсивности по шкале МSК-64. 

Оценка сейсмической опасности территории г. Анжеро-Судженска Кеме-

ровской области проводится на основе каталога сейсмических событий Алтае-

Саянского региона, включающего в себя параметры землетрясений за период 

1734-2014 гг., как инструментально зарегистрированных, так и исторических 

(рассчитанных по данным макросейсмических проявлений). Для целей анализа 

сейсмичности все доступные данные о землетрясениях (исторических, инстру-

ментальных, зарегистрированных стационарной и локальными сетями) в облас-

ти радиусом ~400 км от г. Анжеро-Судженска объединены в сводный каталог, 

который в дальнейшем был унифицирован по энергетической характеристике 

(магнитуда Мs). 

В целом район размещения г. Анжеро-Судженска малосейсмичен, тем не 

менее сейсмичность южных, юго-восточных и восточных прилегающих терри-

торий может внести свой вклад при оценке сейсмической опасности. Наиболь-

шая сейсмическая активность в радиусе 400 км от города по данным сейсмоло-

гического мониторинга последних двухсот лет зафиксирована в районе г. Ка-
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мень-на-Оби Алтайского края; на Кузбассе, включая Кузнецкую котловину и ее 

горное обрамление, и в южных и юго-восточных отрогах Кузнецкого Алатау 

(рис. 1). 

 
 

Рис. 1. Эпицентры землетрясений в радиусе 400 км от площадки исследования 

(1734-2014 гг.) 

 

Основой для оценки сейсмической опасности (определения исходного 

балла) конкретной площадки является модель сейсмичности – карта зон ВОЗ и 

их параметры (максимальная магнитуда, сейсмическая активность и наклон 

графика повторяемости). 

Выделение зон ВОЗ для уточнения сейсмической опасности территории 

г. Анжеро-Судженска производилось на основе имеющейся сейсмологической 

и геологической информации с привлечением данных результатов исследова-

ний по уточнению сейсмической опасности смежных территорий из других ис-

точников, а также рельефа и геоморфологических представлений об исследуе-

мой области. 

Исходными сейсмологическими данными является каталог землетрясений 

Алтае-Саянского региона за доступный период 1734-2014 гг., отфильтрованный 

от зависимых событий в пределах зоны радиусом 400 км от города алгоритмом 

пространственно-временных окон [10, 12]. Используемый каталог содержит 

сведения о параметрах 886 землетрясений в диапазоне магнитуд 6.1 ≤ Ms ≤ -2. 
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Для анализа использована карта активных разломов, в основу которой лег-

ли данные ГИН РАН (гл. ред. В.Г. Трифонов), несколько дополненные и уточнен-

ные [1], а также карта активных разломов Кузбасса, приведенная в работе [4]. 

В качестве дополнительной информации привлечены результаты исследо-

ваний по уточнению сейсмической опасности юга Кузбасса [2] и г. Полысаево 

Кемеровской области [4], а также новые версии карт ОСР-2012 [6] и ОСР-2016 [3]. 

В результате анализа и сопоставления данных в области радиусом 400 км 

от г. Анжеро-Судженска выделены десять доменов и девять линеаментов 

(рис. 2). Для выделенных зон ВОЗ определены параметры сейсмического ре-

жима: оценена повторяемость землетрясений и значение максимальной магни-

туды Mmax (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Карта выделенных зон ВОЗ с назначенными Mmax 

 

Для вычисления вероятностной сейсмической опасности была использова-

на программа SEISRISKIII, реализующая метод Бендера-Перкинса и предна-

значенная для расчета максимальных уровней показателей сейсмической сотря-

саемости, которые с заданной вероятностью не могут быть превышены в тече-

ние определяемых пользователем фиксированных промежутков времени, в ка-

ждой точке тестового полигона [8]. 

Расчеты по оценке сейсмической опасности территории г. Анжеро-

Судженска проведены на основе параметров уточненных зон ВОЗ и получен-
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ных результатов по затуханию колебаний грунта для Алтае-Саянского региона. 

В результате исследований получено, что для территории города значение ин-

тенсивности сейсмических сотрясений в течение 50 лет не превысит: 4.8 балла 

– с вероятностью 90 %; 5.1 балла – с вероятностью 95 %; 5.8 балла – с вероят-

ностью 99 %. 
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