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Äàíî êðàòêîå îïèñàíèå íàó÷íî­èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòà «Ãåíîì ÷åëîâåêà» è îöåíèâàþòñÿ âîçìîæíîñòè 
ñîçäàíèÿ ïîäîáíîãî «Ãåíîìà ìåñòîðîæäåíèé». Ïîêàçàíî, ÷òî îñóùåñòâëåíèå ïðîåêòà «Ãåíîì ìåñòîðîæäå­
íèé» âïîëíå âîçìîæíî, ðàñøèôðîâàâ ïðè ýòîì íàñëåäñòâåííûé ìàòåðèàë, çàêëþ÷åííûé â ìèíåðàëàõ ìå­
ñòîðîæäåíèé, èññëåäîâàâ èõ òèïîìîðôèçì íà êà÷åñòâåííî íîâîì, êâàíòîâîì óðîâíå, ðàññìàòðèâàÿ õèìè­
÷åñêèå ýëåìåíòû ìèíåðàëîâ (òèïîìîðôèçì õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ) êàê õðîìîñîìû îðãàíè÷åñêîãî ìèðà, íà 
êîòîðûå â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå «íàíèçàíû» àòîìû (ãåíû), ñîñòàâëÿþùèå ÄÍÊ ìèíåðàëîâ (êðèñòàëëîâ). 

Äëÿ ðàñøèôðîâêè ÄÍÊ ìåñòîðîæäåíèé, âêëþ÷àþùåì òûñÿ÷è ãåíîâ, íåîáõîäèìî ñîçäàíèå Ìåæäóíà­
ðîäíîãî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî åäèíñòâà, îðãàíà, êîîðäèíèðóþùåãî ýòè èññëåäîâàíèÿ

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíîì ÷åëîâåêà; ìîëåêóëà ÄÍÊ; ãåíåòè÷åñêèé êîä; íàñëåäñòâåííîñòü; òèïîìîðôèçì ìèíå­
ðàëîâ; îíòîãåíèÿ; çîíàëüíîñòü ìèíåðàëîâ; ïðîãíîçèðîâàíèå ìåñòîðîæäåíèé; ãåíîì ìåñòîðîæäåíèé; åâãåíèêà

A brief description of the research project «Human Genome» is given and the possibilities of creating a similar 
«Genome of deposits» are estimated. It has been shown that the implementation of the project «Genome of de­
posits» is possible, deciphering the hereditary material enclosed in the minerals of the deposits, investigating 
their typomorphism at a qualitatively new quantum level, considering the chemical elements of minerals (typo­
morphism of chemical elements) as chromosomes of the organic world, to which in a certain order atoms (genes) 
are «strung», which make up the DNA of minerals (crystals).

To decipher the DNA of the deposits, including thousands of genes, it is necessary to create the International 
Mineralogical Unity, the body coordinating these studies

Key words: human genome; DNA molecule; genetic code; heredity; typomorphism of minerals; ontogeny; zoning of min­
erals; forecasting of deposits; genome of deposits; eugenics

Ïðîåêò «Ãåíîì ÷åëîâåêà» ïîÿâèëñÿ â 
1988 ã., êîãäà ïî èíèöèàòèâå ó÷åíûõ 

èç ÑØÀ íîáåëåâñêèõ ëàóðåàòîâ Ó. Ãèëáåðòà 
è Äæ. Óîòñîíà è äð. ñîçäàíà ìåæäóíàðîä­
íàÿ íàó÷íî­èññëåäîâàòåëüñêàÿ îðãàíèçàöèÿ 
(Ïðîåêò) «Ãåíîì ÷åëîâåêà», ïîä ýãèäîé Íà­
öèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ 
ÑØÀ, ñòàâÿùàÿ öåëüþ êîîðäèíàöèè ðàáîò 
ïî îïðåäåëåíèþ ïîëíîé íóêëåîòèäíîé ïî­

ñëåäîâàòåëüíîñòè âñåé ÄÍÊ ÷åëîâåêà. Ðå­
øåíèå ýòîé ïðîáëåìû âàæíî äëÿ ïîíèìà­
íèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ è ýâîëþöèè ÷åëîâåêà, 
âûÿñíåíèÿ ïðè÷èí è ìåõàíèçìîâ íàñëåä­
ñòâåííûõ áîëåçíåé, áîðüáû ñ íèìè, ðàçðà­
áîòêè íîâûõ ìåäèêàìåíòîâ è äð. 

Ýòè ïðîáëåìû âîëíîâàëè áèîìåäèöèíó 
è ðàíüøå, êîãäà ïîÿâèëàñü åâãåíèêà – òåî­
ðèÿ î íàñëåäñòâåííîì çäîðîâüå ÷åëîâåêà è 
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ïóòÿõ åãî óëó÷øåíèÿ. Ïðèíöèïû ýòîé òåî­
ðèè ñôîðìóëèðîâàíû åùå â 1869 ã. àíãëèé­
ñêèì ó÷åíûì Ô. Ãàëüòîíîì, à â ñîâðåìåííîé 
íàóêå ìíîãèå ïðîáëåìû åâãåíèêè (îñîáåííî 
áîðüáà ñ íàñëåäñòâåííûìè çàáîëåâàíèÿìè) 
ðåøàþòñÿ â ðàìêàõ ãåíåòèêè ÷åëîâåêà (ãå­
íîìà) è â ìåäèöèíñêîé ãåíåòèêå. Â íàñòîÿ­
ùåå âðåìÿ óïîòðåáëåíèå òåðìèíà «åâãåíèêà» 
îñïàðèâàåòñÿ, ïîñêîëüêó â íåé ðàññìàòðèâà­
þòñÿ è ýòè÷åñêèå âîïðîñû, âîïðîñû íðàâ­
ñòâåííîñòè, ñîçäàíèå èñêóññòâåííîãî èíòåë­
ëåêòà è íîâîãî ÷åëîâåêà (ïîäîáíî òîìó, ÷òî 
ðåøàëîñü â íàöèññêîé Ãåðìàíèè). 

«Ãåíîì ÷åëîâåêà» – ñîâîêóïíîñòü íà­
ñëåäñòâåííîãî ìàòåðèàëà, çàêëþ÷åííîãî â 
êëåòêå ÷åëîâåêà, â åå ÿäðå. Ýòîò ìàòåðèàë 
ïðåäñòàâëåí ìîëåêóëîé ÄÍÊ – âûñîêîïî­
ëèìåðíûì ïðèðîäíûì ñîåäèíåíèåì, ñîäåð­
æàùèìñÿ â êëåòêàõ æèâûõ îðãàíèçìîâ è 
âìåñòå ñ áåëêàìè îáðàçóåò âåùåñòâî õðîìî­
ñîì – ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ÿäðà êëåòêè, 
ãäå ñîáñòâåííî è ðàçìåùåíà ìîëåêóëà ÄÍÊ, 
â êîòîðîé çàêëþ÷åíà íàñëåäñòâåííàÿ èí­
ôîðìàöèÿ îðãàíèçìà. 

Ìîäåëü ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû 
ÄÍÊ â âèäå äâîéíîé ñïèðàëè (äâå ïîëèíó­
êëåîòèäíûå öåïè, çàêðó÷åííûõ â ñïèðàëü) 
ïðåäëîæåíà â 1953 ã. àìåðèêàíñêèìè ó÷å­
íûìè Äæ. Óîòñîíîì è Ô. Êðèêîí, çà ÷òî â 
1962 ã. èì ïðèñóæäåíà Íîáåëåâñêàÿ ïðå­
ìèÿ. 

ÄÍÊ – íîñèòåëü ãåíåòè÷åñêîé èíôîð­
ìàöèè, åå îòäåëüíûå ó÷àñòêè ñîîòâåòñòâó­
þò îïðåäåëåííûì ãåíàì, ðàñïîëîæåííûõ 
â ëèíåéíîì ïîðÿäêå, íî ðàñïðåäåëåíû íå­
ðàâíîìåðíî ïî õðîìîñîìàì (áåäíûå è áî­
ãàòûå ó÷àñòêè ÷åðåäóþòñÿ), êàæäûé èç 
êîòîðûõ íåñåò ñâîþ ôóíêöèþ. Íàðóøåíèå 
ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (ïîñëåäîâàòåëü­
íîñòè íóêëåîòèäîâ – áèîëîãè÷åñêè  àêòèâ­
íûõ ñîåäèíåíèé) âåäåò ê ìóòàöèÿì. Ãå­
íîì – ñîâîêóïíîñòü ãåíîâ, ñîäåðæàùèõñÿ 
â îäèíàðíîì íàáîðå õðîìîñîì, à ãåíîì ëþ­
áîãî îòäåëüíî âçÿòîãî îðãàíèçìà (èñêëþ÷àÿ 
êëîíèðîâàííûõ æèâîòíûõ è îäíîÿéöåâûõ 
áëèçíåöîâ) óíèêàëåí. 

×åëîâå÷åñêèé ãåí ñîñòîèò èç 23 ïàð 
õðîìîñîì (â ñóììå 46 õðîìîñîì), ãäå êà­
æäàÿ õðîìîñîìà ñîäåðæèò ñîòíè ãåíîâ, 
ðàçäåëåííûõ ìåæãåííûì ïðîñòðàíñòâîì. 

Â õîäå âûïîëíåíèå ïðîåêòà «Ãåíîì ÷åëî­
âåêà» îïðåäåëåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÄÍÊ 
õðîìîñîì, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòè äàí­
íûå àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ ïî âñåìó ìèðó 
â áèîìåäèöèíñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Ïîëíîå 
ñåêâåíèðîâàíèå (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü) âû­
ÿâèëî, ÷òî ÷åëîâå÷åñêèé ãåíîì ñîäåðæèò 
20…25 òûñ. àêòèâíûõ ãåíîâ, à ïðè ñîâåð­
øåíñòâîâàíèè ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ãåíîâ 
(â òîì ÷èñëå, èíñòðóìåíòàëüíûõ è êîìïüþ­
òåðíûõ ïðîãðàìì) êîëè÷åñòâî ãåíîâ ìîæåò 
áûòü ñîêðàùåíî, ÷èñëî æå ïàð íóêëåîòèäîâ 
â ãåíîìå ÷åëîâåêà ñîñòàâëÿåò îêîëî 3 ìëðä.  

Êîä ãåíåòè÷åñêèé – åäèíàÿ ñèñòåìà 
«çàïèñè» â æèâûõ îðãàíèçìàõ íàñëåäñòâåí­
íîé èíôîðìàöèè â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíî­
ñòè íóêëåîòèäîâ (â âèäå áóêâ). Ðåàëèçàöèÿ 
ãåíåòè÷åñêîãî êîäà ïðîèñõîäèò â êëåòêå â 
äâà ýòàïà: ïåðâûé â ÿäðå (òðàíñêðèïöèÿ), 
âòîðîé – â öèòîïëàçìå (òðàíñëÿöèÿ). 

Êîäîí æå – (åäèíèöà ãåíåòè÷åñêîãî 
êîäà) ñîñòîèò èç òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñ­
ïîëîæåííûõ íóêëåîòèäîâ â ìîëåêóëå ÄÍÊ. 

Èçëîæåííàÿ ñòðóêòóðà «Ãåíîìà ÷åëî­
âåêà», ðàâíî êàê è âîîáùå ãåíîì â îðãàíè­
÷åñêîì ìèðå (íàïðèìåð, ÷èñëî ãåíîâ ÷åëî­
âåêà íå íàìíîãî ïðåâîñõîäèò ÷èñëî ãåíîâ ó 
áîëåå ïðîñòûõ îðãàíèçìîâ) ìîæåò áûòü èñ­
ïîëüçîâàíà è â íåîðãàíè÷åñêîì ìèðå – ìè­
íåðàëüíîì, ïîñêîëüêó æèâîå è êîñòíîå  (ïî 
Â. È. Âåðíàäñêîìó) ðàçâèâàåòñÿ ïî åäè­
íîìó ïëàíó (ñîãëàñîâàííîå, ïàðàëëåëüíîå 
ðàçâèòèå – êîýâîëþöèÿ). 

ßðêèì ïðèìåðîì ýòîìó ñëóæèò îñî­
áûé òèï çàðîæäåíèÿ êðèñòàëëîâ â ïðèðîäå 
– ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé, êîãäà êðèñòàëëû 
ñåðû çàðîæäàþòñÿ âíóòðè êëåòîê (íîñèòåëü 
ÄÍÊ) òèîíîâî­êèñëûõ áàêòåðèé â õîäå èõ 
æèçíåäåÿòåëüíîñòè [4]. Ýòè êðèñòàëëèêè 
óëüòðàìèêðîñêîïè÷åñêîãî ðàçìåðà èç êëå­
òîê ïåðåõîäÿò íàðóæó â ðàñòâîð, ãäå ïîñòå­
ïåííî ñîåäèíÿþòñÿ äðóã ñ äðóãîì â áîëåå 
êðóïíûå ñëîæåíèÿ, à çàòåì ïðîèñõîäèò èõ 
ñîáèðàòåëüíàÿ ïåðåêðèñòàëëèçàöèÿ. 

Èñõîäíîé, îòïðàâíîé òî÷êîé, õðàíè­
òåëüíèöåé âñåé èíôîðìàöèè â êîñòíîì 
ìèðå ñòàíîâèòñÿ ìèíåðàë, íî íà èíîì, 
êâàíòîâîì óðîâíå åãî ðàññìîòðåíèÿ. Ìè­
íåðàë (êðèñòàëë), ïîäîáíî ÄÍÊ ÿäðà êëåò­
êè â îðãàíè÷åñêîì ìèðå, ðàññìàòðèâàåòñÿ 
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êàê íîñèòåëü ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, à 
åãî ñîñòàâíûå êîìïîíåíòû – õèìè÷åñêèå 
ýëåìåíòû – êàê õðîìîñîìû íà ñïèðàëÿõ 
ÄÍÊ, ñîîòâåòñòâóþò îïðåäåëåííîìó íàáî­
ðó ãåí. Ïðèìå÷àòåëüíàÿ îñîáåííîñòü õèìè­
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ âñòóïàòü âî âçàèìîäåé­
ñòâèå ñ äðóãèìè õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè 
ñ îáðàçîâàíèåì ìèíåðàëîâ (êðèñòàëëîâ), 
à íåêîòîðûå ýëåìåíòû âûñòóïàþò êàê ñà­
ìîðîäíûå (ïðîñòûå) ñîåäèíåíèÿ (çîëîòî, 
ñåðåáðî, ïëàòèíîèäû è äð.).

Òàêèì îáðàçîì, åñëè îñíîâíàÿ èíôîð­
ìàöèÿ îðãàíè÷åñêîãî ìèðà çàêëþ÷åíà â 
ÿäðå êëåòêè, òàêîâûìè â ìèíåðàëüíîì ìèðå 
ÿâëÿþòñÿ  õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû ñ èõ ðàç­
íîîáðàçíûìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå îïðå­
äåëÿþòñÿ îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ àòîìîâ 
(çàêîí Â. Ì. Ãîëüäøìèäòà, 1923), à èìåí­
íî – ñòðîåíèåì àòîìíîãî ÿäðà (îòâåòñòâåí­
íîãî çà ðàñïðîñòðàíåíèå è ñâîéñòâà ýëå­
ìåíòà) è ñòðîåíèå ýëåêòðîííîé îáîëî÷êè 
(îòâåòñòâåííîé çà ìèãðàöèþ ýëåìåíòîâ). 
Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòêà ïðîåêòà «Ãåíîì 
ìåñòîðîæäåíèÿ» âîñõîäèò ê àòîìó, åãî ÿäðó 
è ýëåêòðîííûì îáîëî÷êàì (íå òîëüêî âíåø­
íèì, íî è âíóòðåííèì) è,  ïðåæäå âñåãî, èõ 
ìàãíèòíûì õàðàêòåðèñòèêàì.

Âåñüìà ïåðñïåêòèâåí çäåñü ÿäåðíî­ñïè­
íîâûé (ìàãíèòíûé) èçîòîïíûé ýôôåêò, 
îáíàðóæåííûé À. Ë. Áó÷à÷åíêî ñ ñîàâòîðà­
ìè â 1976 ã. Îíè óñòàíîâèëè ìàãíèòíûå è 
ñïèíîâûå ýôôåêòû â õèìè÷åñêèõ ðåàêöè­
ÿõ è ïîêàçàëè, ÷òî ìíîãèå ýëåìåíòàðíûå 
ôèçèêî­õèìè÷åñêèå ïðîöåññû ïðîòåêàþò ñ 
ó÷àñòèåì ïàð ïàðàìàãíèòíûõ ÷àñòèö è ïå­
ðåìåííûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé. Ìàãíèòíûé 
èçîòîïíûé ýôôåêò íàáëþäàëñÿ ó òàêèõ 
«ýëåìåíòàõ æèçíè», êàê H, O, C, N.

Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ýôôåêòà äëÿ 
îöåíêè çîëîòîðóäíîãî ïðîöåññà è åãî ìå­
õàíèçìà, ïðèâåëî óæå ê íåîæèäàííûì ðå­
çóëüòàòàì â ïðîáëåìå ôèçèêè ðóäîãåíåçà 
[15], ãäå îñíîâíîé ïðèíöèï óïðàâëåíèÿ 
õèìè÷åñêèìè ðåàêöèÿìè – ìàãíèòíûé, à 
ìàãíèòíûé èçîòîïíûé ýôôåêò îçíà÷àåò ñó­
ùåñòâîâàíèå íîâîãî ïðèíöèïà ôðàêöèîíè­
ðîâàíèÿ èçîòîïîâ â ïðèðîäå. 

Â ðàñøèôðîâêå ãåíåòè÷åñêîãî êîäà 
ìåñòîðîæäåíèé âàæíóþ ðîëü äîëæíû 
èãðàòü è äðóãèå îñîáåííîñòè õèìè÷åñêèõ 

ýëåìåíòîâ, õîðîøî èçâåñòíûå â ãåîõèìèè è 
çàïå÷àòëåííûå â ãåîõèìè÷åñêîì âàðèàíòå 
ïåðèîäè÷åñêîé òàáëèöû  Ä. È. Ìåíäåëååâà. 
Çäåñü ìîæíî íàçâàòü èîííûå è àòîìíûå ðà­
äèóñû, ïîòåíöèàë èîíèçàöèè, ïîëÿðèçàöèÿ 
àòîìà, îêèñëèòåëüíî­âîññòàíîâèòåëüíûé 
ïîòåíöèàë è ìí.äð. Âåñüìà èíôîðìàòèâíû 
ðåäêîçåìåëüíûå ýëåìåíòû, êîòîðûå ìîæíî 
ðàññìàòðèâàòü êàê àêòèâíûå ãåíû  (îïðå­
äåëÿþùèå) ïîäîáíî àêòèâíûì ãåíàì â îð­
ãàíè÷åñêîì ìèðå.

×èñëî ãåíîâ â ìèíåðàëüíîì ìèðå («ãå­
íîìå ìåñòîðîæäåíèé») âåðîÿòíî ìîæíî íà­
ñ÷èòàòü íå îäíó òûñÿ÷ó (íàïîìíèì, ÷èñëî 
ãåíîâ â «Ãåíîìå ÷åëîâåêà» áîëåå 20 òûñ.). 

Òàêèì îáðàçîì, ãåíåòè÷åñêèé êîä ìå­
ñòîðîæäåíèé (ãåíîì) – ýòî ñèñòåìà «çà­
ïèñè» èíôîðìàöèè (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 
ñîáûòèé ðóäîîáðàçîâàíèÿ), çàïå÷àòëåííàÿ 
â ìèíåðàëàõ (è èõ íîñèòåëÿõ – ýëåìåíòàõ) 
â âèäå òèïîìîðôíûõ ïðèçíàêîâ, ñâèäåòåëü­
ñòâóþùèõ îáî âñåõ ýòàïàõ ôîðìèðîâàíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèé: èñòî÷íèê ðóäíîãî âåùå­
ñòâà, åãî òðàíñïîðòèðîâêà è ôèêñàöèÿ ìåñò 
ðóäîëîêàëèçàöèè (ñ ôîðìèðîâàíèåì ðóä­
íûõ çàëåæåé), ò.å. â ôîðìèðîâàíèè ìåñòî­
ðîæäåíèé òðàäèöèîííî ðàññìàòðèâàþòñÿ 
è îöåíèâàþòñÿ òðè ñòàäèè (ýòàïà), êàê 
è â îðãàíè÷åñêîì ìèðå: åäèíèöà ãåíåòè÷å­
ñêîãî êîäà (êîäîí) ñîñòîèò èç òðåõ ïîñëå­
äîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ íóêëåîòèäîâ â 
ìîëåêóëå ÄÍÊ.  

Êàæäîå ìåñòîðîæäåíèå – ñïåöèôè÷å­
ñêèé íàáîð ãåíîâ, óïðàâëÿþùèõ âñåìè ôè­
çèêî­õèìè÷åñêèìè è òåðìîäèíàìè÷åñêèìè 
ïðîöåññàìè (äåøèôðèðóåìûìè õèìè÷å­
ñêèìè ýëåìåíòàìè, èõ àòîìàðíûì ñòðîåíè­
åì) ýâîëþöèîíèðóþùåéñÿ ôëþèäíî­ðóä­
íî­ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìû â åå äèíàìèêå 
(4Ä). Âàæíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ òåêòîíèêå è 
ýíåðãåòèêå êàê äâèæóùåé ñèëå ðóäîîáðàçó­
þùåãî ïðîöåññà. 

Â ðàñøèôðîâêå ãåíåòè÷åñêîãî êîäà 
ìåñòîðîæäåíèé, îñîáàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò 
çîíàëüíûì êðèñòàëëàì (ìèíåðàëàì) è 
ìèíåðàëüíûì àãðåãàòàì, ðèòìè÷íî­ïîëî­
ñ÷àòûì ðóäàì, â êîòîðûõ, êàê íà ñðåçå äå­
ðåâà (ãîäè÷íûå êîëüöà), çàïå÷àòëåíà âñÿ 
èñòîðèÿ (èëè áîëüøàÿ åå ÷àñòü) â âèäå ñî­
îòâåòñòâóþùèõ ìåòîê. Âàæíóþ ðîëü ïðè 
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ýòîì èãðàþò «ñêâîçíûå» ìèíåðàëû, êîòî­
ðûå ôèêñèðóþò äëèòåëüíûé ïóòü ôîðìè­
ðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ – îò íà÷àëüíûõ 
ýòàïîâ çàðîæäåíèÿ äî ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ. 
Òàêèìè ìèíåðàëàìè ÿâëÿþòñÿ êâàðö, òóð­
ìàëèí, öèðêîí, êàññèòåðèò, ïèðèò è äð.  

Çîíàëüíîñòü æå â êðèñòàëëàõ (ìàêðî­
ñêîïè÷åñêàÿ è ìèêðîñêîïè÷åñêàÿ) – îáùàÿ 
îñîáåííîñòü ìèíåðàëüíûõ èíäèâèäîâ, ïîÿâ­
ëÿþùàÿñÿ â ïðîöåññå èõ ðîñòà îò ñïîíòàííî­
ãî îáðàçîâàíèÿ ìèêðîêðèñòàëëà, ïðåâûøà­
þùåãî ïî ðàçìåðó êðèòè÷åñêèé çàðîäûø 
è ñïîñîáíîãî ê ðàçðàñòàíèþ. Èçâåñòíî, ÷òî 
ðîñò ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ïîñëåäîâàòåëü­
íîãî, ïîñëîéíîãî îòëîæåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè 
èíäèâèäîâ ñëîÿ àòîìîâ (èëè äðóãèõ ñòðîè­
òåëüíûõ åäèíèö) ñ ñîçäàíèåì ðàçíîâðåìåí­
íûõ ÷àñòåé èíäèâèäîâ â âèäå îáîëî÷åê èëè 
çîí, êîòîðûå èìåþò ðàçëè÷íûé, õîòÿ è â 
ñàìûõ òîíêèõ äåòàëÿõ, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 
(ýëåìåíòíûé) è íåîäíîðîäíîñòü (ìèêðî­
áëî÷íîñòü). Ïðè÷èíà ýòîìó – èçìåíåíèå 
ñîñòàâà ðàñòâîðà, òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, 
ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ðàñòâîðà èëè äðóãèå ìå­
õàíèçìû ðîñòà êðèñòàëëà, â òîì ÷èñëå äèô­
ôóçèÿ, èíôèëüòðàöèÿ èëè êîëåáàòåëüíûå 
ðåàêöèè, óñòàíîâëåííûå â õèìèè (ðåàêöèè 
Áåëîóñîâà­Æàáîòèíñêîãî). 

Åùå À. Å. Ôåðñìàí ïîêàçàë, ÷òî ïîñëå­
äîâàòåëüíîñòü ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ îïðå­
äåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì âíóòðåííåé ýíåðãèè 
ìèíåðàëîâ. Ïîñëåäíþþ ìîæíî âû÷èñëèòü 
ðàçíûìè ñïîñîáàìè, â òîì ÷èñëå ñàìûì ñî­
âðåìåííûì êðèñòàëëîõèìè÷åñêèì [9]. 

Îäíàêî åùå ñî âðåìåí Ä. È. Ìåíäå­
ëååâà èçâåñòíî, ÷òî ñàìûì äîñòóïíûì è 
óíèâåðñàëüíûì ïîêàçàòåëåì ýíåðãåòè÷å­
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà ÿâëÿåòñÿ åãî òàê 
íàçûâàåìûé «óäåëüíûé îáúåì», ò.å. îáú­
åì, ïðèõîäÿùèéñÿ íà îäíó ñòðóêòóðíóþ 
åäèíèöó è êîñâåííî îòðàæàþùèé ñâîåé 
âåëè÷èíîé ñèëó ñâÿçè ìåæäó åäèíèöàìè. 
Ñòðóêòóðíîé åäèíèöåé (â çàâèñèìîñòè 
îò ìàñøòàáà ðàññìîòðåíèÿ) ìîæåò áûòü 
íóêëîí, àòîì, ìîëåêóëà, äîìåí, áëîê èëè 
êëåòêà, îðãàí è ò.ä. [7]. Òàêèì îáðàçîì, 
«óäåëüíûé îáúåì» ìîæåò ñûãðàòü íåìà­
ëóþ ðîëü â ðàñøèôðîâêå «ãåíîìà ìåñòî­
ðîæäåíèé» è, â ÷àñòíîñòè, â óñòàíîâëåíèè 
çîíàëüíîñòè ðóäîîòëîæåíèÿ è ïîñòðîåíèè 

ðîäîñëîâíîãî äåðåâà ìèíåðàëüíûõ òàêñî­
íîâ [Í. Ç. Åâçèêîâà, 2009]. 

Ïîñêîëüêó âðåìÿ ðîñòà êðèñòàëëîâ 
ðàçëè÷íî – îò ïåðâûõ ëåò äî ìèëëèîíà è 
áîëåå [4] – ýâîëþöèÿ ôîðìèðóþùåãîñÿ 
ìåñòîðîæäåíèÿ ìîæåò áûòü ïðîñëåæåíà 
íà òàêîì äëèòåëüíîì ïóòè, à òîíêèå èçî­
òîïíî­ãåîõèìè÷åñêèå ìåòîäû ïîçâîëÿþò  
îöåíèòü ýòîò âðåìåííûé ïóòü «è êàêèå ìó­
òàöèè» èñïûòûâàëî ìåñòîðîæäåíèå â ïðî­
öåññå ñâîåãî ôîðìèðîâàíèÿ. Îñîáåííî öåí­
íû çäåñü «ñêà÷êè» â ìèíåðàëîîáðàçîâàíèè, 
ñ êîòîðûìè îáû÷íî ñâÿçûâàþòñÿ íàèáîëåå 
áëàãîïðèÿòíûå ýòàïû â ôîðìèðîâàíèè ìå­
ñòîðîæäåíèé. 

Äëÿ ðåøåíèÿ è ïîñòðîåíèÿ ãåíåòè÷å­
ñêîãî êîäà ìåñòîðîæäåíèé èñïîëüçóåòñÿ 
òèïîìîðôèçì ìèíåðàëîâ, à ó÷åíèå î òè­
ïîìîðôèçìå ñîçäàíî À. Å. Ôåðñìàíîì åùå 
â 30­õ ãã. ÕÕ â. è â ïîñëåäóþùåì âîøëî â 
÷èñëî ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ñîâðå­
ìåííîé ïîèñêîâîé ìèíåðàëîãèè, ÿâëÿÿñü åå 
öåíòðàëüíûì çâåíîì [2; 3; 8; 10; 11; 14]. 

Â ðàçâèòèè ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ñó­
ùåñòâåííóþ ðîëü èìåëà ðàçðàáîòàííàÿ 
Ä. Ï. Ãðèãîðüåâûì [6] îíòîãåíèÿ ìè­
íåðàëîâ, à ìèíåðàë ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê 
«æèâîé» îðãàíèçì, æèâîé êðèñòàëë [5]. Â 
ïîñëåäóþùåì Í. Ç. Åâçèêîâà (2009) «îí­
òîãåíèþ ìèíåðàëîâ» íàçâàëà ïðîðûâîì â 
âûñøóþ ìèíåðàëîãèþ. Í. Ï. Þøêèí æå 
ïåðâîñòåïåííóþ ðîëü ïðèäàâàë ìèíåðà­
ëàì è â ïðîèñõîæäåíèè æèçíè (êîíöåïöèÿ 
óãëåâîäîðîäíîé êðèñòàëëèçàöèè æèçíè). 
Âàæåí óñòàíîâëåííûé èì è çàêîí ìèíåðà­
ëîãè÷åñêîãî ðåçîíàíñà (1976) [16], ñîãëàñ­
íî êîòîðîìó âñÿêîå èçìåíåíèå â ìèíåðàëå 
ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíèåì èçìåíåíèÿ â ìèíåðà­
ëîîáðàçóþùåé ñðåäå.  

Ñòàíîâèòñÿ âïîëíå ëîãè÷íûì ââåäåíèå 
â ãåîëîãîðàçâåäî÷íûé ïðîöåññ è â ó÷åíèå – 
ìåòàëëîãåíèÿ – ãåíåòè÷åñêèõ ïàñïîðòîâ 
ìåñòîðîæäåíèé, íà îñíîâàíèè òîíêèõ àíà­
ëèòè÷åñêèõ, ýëåêòðîííî­çîíäîâûõ è èçîòîï­
íî­ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìèíåðàëîâ, 
âïëîòü äî èõ àòîìàðíîãî ñòðîåíèÿ. 

Èçâåñòíî, ÷òî èäåàëüíûõ êðèñòàëëîâ 
(ìèíåðàëîâ) â ïðèðîäå íå ñóùåñòâóåò è 
êàæäûé êðèñòàëë ïî­ðàçíîìó íåîäíîðîäåí, 
ôèêñèðóÿ òåì ñàìûì êîëåáàíèÿ ãåîõèìè÷å­
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ñêîé è ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è, ôèêñèðóÿ, â 
÷àñòíîñòè íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûå ýòàïû â 
åãî èñòîðèè. Äåôåêòíîå ñòðîåíèå êðèñòàë­
ëîâ ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì ôàêòîðîì èõ ðîñòà, à 
óñòàíîâëåíèå ãåíîâ, îòâå÷àþùèõ çà äåôåê­
òû â êðèñòàëëàõ, îäíà èç âàæíûõ âåòâåé 
ïîñòðîåíèÿ «ãåíîìà ìåñòîðîæäåíèé». Îñî­
áåííî öåííî òàêæå óñòàíîâëåíèå ïðèçíàêîâ 
êàòàñòðîôèçìà â ìèíåðàëàõ, òàê êàê ìàê­
ñèìàëüíîå îðóäåíåíèå ñâÿçûâàåòñÿ îáû÷íî 
ñ ýòàïàìè ðåçêîãî èçìåíåíèÿ («ñêà÷êè») â 
ðàçâèòèè ðóäíîãî ïðîöåññà. Òàêèå «ñêà÷êè» 
ôèêñèðóþòñÿ è  íà çîíàëüíûõ êðèñòàëëàõ, 
ïîäîáíî ãîäè÷íûì êîëüöàì ñðåçà äåðåâà. 

Òàê, ïåðèîäè÷åñêàÿ ñìåíà çíàêà òåêòî­
íè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé ïðèâîäèò ê ñêà÷êî­
îáðàçíîìó îñàæäåíèþ ðóäíîãî âåùåñòâà, à 
â ðåçîíàíñíûõ ó÷àñòêàõ ïîÿâëÿþòñÿ íàèáî­
ëåå çíà÷èìûå êîíöåíòðàöèè («áîíàíöû»), 
èñõîäÿ èç âîëíîâîãî ìåõàíèçìà ïåðåìåùå­
íèÿ ýíåðãèè è âîëíîâûõ ñâîéñòâ ãåîëîãè÷å­
ñêîé ñðåäû.  

Ïîäûòîæèâàÿ èçëîæåííîå, ìîæíî 
çàêëþ÷èòü, ÷òî ñîçäàíèå ïðîåêòà «Ãåíîì 
ìåñòîðîæäåíèÿ»  âïîëíå âîçìîæíî, íå­
ñìîòðÿ íà íåìàëûå òðóäíîñòè â ðàçðàáîò­
êå ýòîãî íàïðàâëåíèÿ â íàóêàõ î Çåìëå è  
ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â åå íåäðàõ, êî­
òîðûå, â êîíå÷íîì èòîãå, ïðèâîäÿò ê îáðà­
çîâàíèþ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïà­
åìûõ. 

Ê ðåøåíèþ ýòîãî ïðîåêòà öåëåñîîáðàç­
íî ïðèâëå÷åíèå Ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî 
ñîîáùåñòâà, êàê ýòî èìåëî ìåñòî â ñîçäàí­
íîé â 1998 ã. Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè 
(íàó÷íî­èññëåäîâàòåëüñêîé) «ãåíîì ÷åëîâå­
êà», íàä êîòîðûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàáî­
òàþò ó÷åíûå (ãåíåòèêè) ðàçëè÷íûõ ñòðàí – 
ÑØÀ, Êèòàÿ, Ôðàíöèè, Ãåðìàíèè, ßïîíèè, 
Âåëèêîáðèòàíèè, Ðîññèè,  ïîñêîëüêó ïðîåêò 
òðåáóåò íå ìàëûõ ôèíàíñîâûõ çàòðàò. 

Êîîðäèíèðóþùèé ïðîåêò «Ãåíîì ìå­
ñòîðîæäåíèé» ìîãëà áû ñòàòü «Ìåæäóíà­
ðîäíàÿ ìèíåðàëîãè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ», 
îñíîâàííàÿ â 1958 ã. ñ öåëüþ îáúåäèíåíèÿ 
íàó÷íîãî îáùåñòâà è àññîöèàöèé ãåîëî­
ãî­ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ è ðàñøèðå­
íèÿ ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæäó 
ó÷åíûìè ðàçíûõ ñòðàí. Â àññîöèàöèþ âõî­
äÿò – 38 ñòðàí, âêëþ÷àÿ Ðîññèþ, â íåé ðà­

áîòàåò ñåìü êîìèññèé è ïÿòü ðàáî÷èõ ãðóïï 
ïî ðàçíûì íàïðàâëåíèÿì. Ïðîåêò «Ãåíîì 
ìåñòîðîæäåíèé» ìîã áû ëîãè÷åñêè âïè­
ñàòüñÿ â êîìèññèþ ïî «Ðîñòó êðèñòàëëîâ» 
è «ôèçèêè ìèíåðàëîâ», ïîñêîëüêó îíòîãå­
íèÿ ìèíåðàëîâ è òèïîìîðôèçì (êëàññèêà 
ïîçíàíèÿ èñòîðèè ìèíåðàëîâ) ëåæàò â îñ­
íîâå «ãåíîìà ìåñòîðîæäåíèé», íî íà áîëåå 
âûñîêîì óðîâíå, êîòîðûé ìîæíî íàçâàòü 
êâàíòîâûì, â îòëè÷èå îò ñóùåñòâóþùåãî 
êëàññè÷åñêîãî.  

Ñîâîêóïíîñòü íàñëåäñòâåííîãî ìàòå­
ðèàëà õðàíèòñÿ â ìèíåðàëàõ, èõ ÄÍÊ, à 
ïîñêîëüêó ìèíåðàëû – ñîñòàâíûå ÷àñòè ìå­
ñòîðîæäåíèé, îíè «ïðîëèâàþò» ñâåò íà ñòà­
íîâëåíèå âñåãî ìåñòîðîæäåíèÿ è ýòàïû åãî 
ðîñòà. Çà ýòî îòâå÷àþò êîíêðåòíûå ãåíû, 
çàïå÷àòëåííûå â ÿäðå ìèíåðàëîâ, èõ õèìè­
÷åñêèõ ýëåìåíòàõ è îñîáåííîñòÿõ ñòðîåíèÿ 
àòîìîâ. ×èñëî òàêèõ ãåíîâ ìíîæåñòâî, à 
èññëåäîâàíèå èõ ìîæíî áû âåñòè ïî «ìåõà­
íèçìó äðîáîâèêà», êàê ýòî äåëàåòñÿ â èñ­
ñëåäîâàíèè «ãåíîìà ÷åëîâåêà», êîãäà ãåíîì 
äåëèòñÿ íà ìíîæåñòâî ôðàãìåíòîâ (ôðàã­
ìåíòèðîâàíèå ÄÍÊ) ñ ïîñëåäóþùåé èõ 
ñáîðêîé è ñîñòàâëåíèåì áàíêà äàííûõ âî 
ìíîãîì àâòîìàòèçèðîâàííîì, ñ èñïîëüçî­
âàíèåì êîìïüþòåðîâ è ñóïåðêîìïüþòåðîâ. 

«Ãåíîì ìåñòîðîæäåíèé» ñëåäóåò òàêæå 
äåëèòü ïî ðàçíûì ïðèçíàêàì, ïîñêîëüêó 
÷èñëî èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé ìíîæå­
ñòâî, äà è ãåíåòè÷åñêèå òèïû ðóäíûõ ìå­
ñòîðîæäåíèé, ìíîãîêðàòíî ðàçâåòëÿþòñÿ. 
Äåëåíèå âîçìîæíî ïî ãåíåòè÷åñêîìó òèïó, 
ãåîëîãî­ïðîìûøëåííîìó, ìàñøòàáíîñòè 
ïðîÿâëåíèÿ, âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó è äðó­
ãèì ïàðàìåòðàì. Îïðåäåëåííóþ (ïîëî­
æèòåëüíóþ) ðîëü ìîæåò èìåòü èçâåñòíûé 
«ïðèíöèï ïîäîáèÿ», ñîãëàñíî êîòîðîìó 
ãåíåòè÷åñêè îäíîòèïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ 
(äâóõ, àáñîëþòíî îäèíàêîâûõ ìåñòîðîæäå­
íèé íå ñóùåñòâóåò) ðàçëè÷íîé êðóïíîñòè 
ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå ãåîõèìè÷åñêèõ 
è ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð ïîäîáèÿ (À. Ï. Ñî­
ëîâîâ, 1985). Íàïðèìåð, ãåîìåòðè÷åñêîå 
ïîäîáèå îáíàðóæèâàþò ìíîãèå ãåíåòè÷åñêè 
ðàçíîíîòèïíûå ðóäíûå òåëà (ëèíçîîáðàç­
íàÿ ôîðìà ìåäíîêîë÷åäàííûõ ðóä, ïëàñòî­
âûå è øòîêâåðêîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ ðàç­
íîé êðóïíîñòè è äð.). 
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Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïðîìûø­
ëåííûõ ñîäåðæàíèé ðóäíûõ ìåòàëëîâ â 
çåìíîé êîðå ìàëà è äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ òà­
êîãî àêòà òðåáóåòñÿ ìíîæåñòâî áëàãîïðè­
ÿòíûõ ôàêòîðîâ, ÷òîá ïåðåâåñòè ìåòàëëû 
èç èõ åñòåñòâåííîãî ðàññåÿííîãî ñîñòîÿíèÿ 
â ïðîìûøëåííîå ñêîïëåíèå. Äëÿ âûÿâëå­
íèÿ òàêèõ ôàêòîðîâ íàöåëåí «Ãåíîì ìå­
ñòîðîæäåíèé», à ÷èñëî íàèáîëåå çíà÷èìûõ 
ôàêòîðîâ â îáðàçîâàíèè ðóäíîãî ìåñòî­
ðîæäåíèÿ, ïî ôîðìóëå, ïðåäëîæåííîé èç­
âåñòíûì ðîññèéñêèì ãåîëîãîì­ðóäíèêîì 
Ë. Í. Îâ÷èííèêîâûì [12], íàñ÷èòûâàåò 
12, à â óêðóïíåííîì âàðèàíòå îõâàòûâàåò 
3 îáëàñòè: îáëàñòü èñòî÷íèêîâ âåùåñòâà, 
îáëàñòü åãî òðàíçèòà è îáëàñòü ðóäîëîêàëè­
çàöèè, ò.å. ïðîöåññ âîçíèêíîâåíèÿ ìåñòî­
ðîæäåíèé ìíîãîîáðàçåí è ìíîãîëèê.

Ïðèâëåêàòåëüíà â ýòîì ïëàíå ìàñ­
øòàáíîñòü ìåñòîðîæäåíèé. Ìíîãèå ó÷å­
íûå â ìèðå çàíÿòû ïðîáëåìîé êðóïíûõ è 
óíèêàëüíûõ îáúåêòîâ (â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
÷èñëî èõ â ìèðå ñîñòàâëÿåò áîëåå 150), ïî­
ñêîëüêó â íèõ ñîñðåäîòî÷åíà áîëüøàÿ ÷àñòü 
çàïàñîâ òîãî èëè èíîãî âèäà ìèíåðàëüíîãî 
ñûðüÿ. Àêòóàëåí âîïðîñ, ÷òî ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé óíèêàëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ – øòó÷­
íûå îáúåêòû, ðàçâèâàþùèåñÿ ïî ñâîèì çà­
êîíàì ìèíåðîëîîáðàçîâàíèÿ, èëè æå ýòî 
ðÿäîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ è ðàçâèâàþòñÿ ïî 
îáùèì êàíîíàì ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Ðàçðå­
øèòü ýòó ïðîáëåìó ìîãëà áû ðàñøèôðîâêà 
ãåíîìà, ÄÍÊ ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé.

Äðóãîé âàðèàíò – ñóùåñòâóþùàÿ ìíî­
ãîîáðàçíàÿ ãåîëîãî­ïðîìûøëåííàÿ ðàçáðà­
êîâêà ìåñòîðîæäåíèé. Ïðèâëåêàòåëüíû 
çäåñü, íàïðèìåð, çîëîòîðóäíûå îáúåêòû, 
íàä êîòîðûìè ðàáîòàþò ìíîãèå èññëåäî­
âàòåëè êàê â Ðîññèè, òàê è çà ðóáåæîì. È 
çäåñü åùå îñòàþòñÿ íåðåøåííûìè ìíîãèå 
âîïðîñû ðóäîîáðàçîâàíèÿ è, ïðåæäå âñåãî, 
ïî ëîêàëüíîìó ïðîãíîçèðîâàíèþ.

Ïðèâëåêàòåëüíû è ãåîëîãî­ïðîìûø­
ëåííûå òèïû ìåäíîãî îðóäåíåíèÿ, íàèáî­
ëåå çíà÷èìûå èç êîòîðûõ ðàçâèâàþòñÿ â 
åäèíîé ôëþèäíî­ðóäíî­ìàãìàòè÷åñêîé ñè­
ñòåìå. Ïîêàçàíî, íàïðèìåð, ÷òî âåäóùèå 
ãåîëîãî­ïðîìûøëåííûå òèïû ìåäíîãî îðó­
äåíåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ â åäèíîé ýâîëþöè­
îííî­ðàçâèâàþùåéñÿ, ñàìîîðãàíèçóþùåé­

ñÿ ôëþèäíî­ðóäíî­ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìå 
îò ìàíòèéíîãî çàðîæäåíèÿ (ñóëüôèäíûå 
ìåäíî­íèêåëåâûå ìåñòîðîæäåíèÿ ëèêâàöè­
îííîãî òèïà), ÷åðåç ìåäíî­ïîðôèðîâûå è 
ìåäíî­êîë÷åäàííûå äî ýêçîãåííûõ óñëîâèé 
ôîðìèðîâàíèÿ ãåîëîãî­ïðîìûøëåííîãî 
òèïà ìåäèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ è ñëàíöåâ.

Òî åñòü ñáîð è ñèñòåìàòèçàöèÿ ïîëíûõ 
äàííûõ (îò àòîìàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåìåí­
òîâ äî ðóäíûõ òåë) ñ ñîñòàâëåíèåì áàíêà 
äàííûõ ïî ìèðîâûì îáúåêòàì è îáðàáîòêà 
èõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóïåðêîìïüþòåðîâ (à 
ýòî îáðàáîòêè òûñÿ÷è è äåñÿòêè òûñÿ÷ ñâå­
äåíèé – ãåíîâ, îòâå÷àþùèõ çà êàêîé­ëèáî 
ýëåìåíò èëè ôóíêöèþ ìåñòîðîæäåíèÿ) ïî­
çâîëèò ìèðîâîìó ñîîáùåñòâó áîëåå ïîëíåå 
ðàñøèôðîâàòü îïðåäåëåííûé òèï ìåñòî­
ðîæäåíèé è âåñòè öåëåíàïðàâëåííûé ïîèñê 
ðóäíûõ òåë. 

Òàêèì îáðàçîì, ïî àíàëîãèè è ïîäîáèþ 
ïðîåêòà «Ãåíîì ÷åëîâåêà» ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
âïîëíå ðåàëüíûì ñîçäàíèå ìåæäóíàðîä­
íîé íàó÷íî­èññëåäîâàòåëüñêîé îðãàíèçà­
öèè (ïðîåêòà) «Ãåíîì ìåñòîðîæäåíèé», ñ 
öåëüþ êîîðäèíàöèè ðàáîò ïî îïðåäåëåíèþ 
ïîëíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèé îò ýòàïà çàðîæäåíèÿ äî 
ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíûõ çàëåæåé. 

Ôîðìóëà ãåíîòèïà, íàïðèìåð, ïðåä­
ëîæåííàÿ Ë. Í. Îâ÷èííèêîâûì [12], åñòü 
ðåçóëüòèðóþùàÿ ôóíêöèÿ âñåõ ïðîöåññîâ, 
çàäåéñòâîâàííûõ â ôîðìèðîâàíèè ìåñòî­
ðîæäåíèé è âêëþ÷àåò 12 ôàêòîðîâ ãåíåòè­
÷åñêîé ìîäåëè åäèíîãî êàðêàñà îò ôàêòîðà 
ãëóáèííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ïî­
ðîæäàþùåãî ðóäîîáðàçîâàíèÿ, äî òåðìî­
äèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêè ðóäîîòëîæåíèÿ 
ïðîäóêòèâíûõ ñòàäèé, ÷òî ïîä÷åðêèâàåò 
ìíîãîëèêîñòü ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ ìå­
ñòîðîæäåíèé. 

Ýòî ïîçâîëèò âíåñòè ÿñíîñòü è ðàñ­
øèôðîâàòü ãåíåòè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìå­
ñòîðîæäåíèé, åãî íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûå 
ýòàïû è «áîëåâûå» òî÷êè â ôîðìèðîâàíèè 
ðóäíûõ çàëåæåé, îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ 
êîíêðåòíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, âìåùà­
þùåé ìåñòîðîæäåíèå, à â äàëüíåéøåì ïî­
çâîëèò áîëåå öåëåíàïðàâëåííî âåñòè ïî­
èñêîâî­îöåíî÷íûå è ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, 
îïðåäåëÿòü ïðîãíîçíûå ðåñóðñû èçó÷àåìîé 
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ïëîùàäè, ò.å. ýòî ÿâëÿåòñÿ íîâûì íàïðàâ­
ëåíèåì â ìåòàëëîãåíèè (ìèíåðàãåíèè). 

Âûâîäû. 1. Ñîçäàíèå ïðîåêòà «Ãåíîì 
ìåñòîðîæäåíèé», ïîäîáíîìó ïðîåêòó «Ãå­
íîì ÷åëîâåêà», âïîëíå ðåàëüíî, äëÿ ÷åãî 
íåîáõîäèìî îáðàçîâàíèå Ìåæäóíàðîäíîé 
íàó÷íî­èññëåäîâàòåëüñêîé îðãàíèçàöèè â 
ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíîé ìèíåðàëîãè÷åñêîé 
àññîöèàöèè.     

2. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â ôîðìèðîâàíèè ìå­
ñòîðîæäåíèé ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ìíîæå­
ñòâî ôàêòîðîâ (ãåíîâ), êàæäûé èç êîòîðûõ 
íåñåò ñâîþ ôóíêöèþ â ÄÍÊ ìåñòîðîæäå­
íèé, ðåøåíèå ïðîáëåìû öåëåñîîáðàçíî âå­
ñòè ïî ìåòîäó «äðîáîâèêà» (êàê è â ãåíîìå 
÷åëîâåêà), ò.å. ñáîð ìàòåðèàëîâ âåäåòñÿ ïî 
ðàçëè÷íûì ðàçäåëàì ðóäîîáðàçîâàíèÿ îò 
ýëåìåíòíîãî (àòîìàðíîãî) ñòðîåíèÿ êðè­
ñòàëëîâ ìèíåðàëîâ äî ãåîëîãî­ïðîìûøëåí­
íûõ òèïîâ ìåñòîðîæäåíèé è ðóäíûõ òåë.    

3. Ãåíåòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ «ãåíîìà 
ìåñòîðîæäåíèé» çàêîäèðîâàíà â ìèíåðàëàõ 
(êðèñòàëëàõ), â èõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, 
ñâîåîáðàçíûõ ìîëåêóëàõ ÄÍÊ ìåñòîðîæäå­
íèé, êàêîâûìè â îðãàíè÷åñêîì ìèðå ÿâëÿ­
åòñÿ åäèíè÷íàÿ  êëåòêà, åå ÿäðî.   

4. Õðîìîñîìû (ñòðîèòåëüíûå ñòðóê­
òóðû ÄÍÊ) «ãåíîìà ìåñòîðîæäåíèé» 
– õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû ìèíåðàëîâ, èõ 
ýíåðãåòè÷åñêèé óðîâåíü, à ãåîõèìè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè ýëåìåíòîâ çàâèñÿò îò ñòðîå­
íèÿ àòîìíîãî ÿäðà (îñîáåííî íàëè÷èå â 
íåì «ñâåõíîðìàòèâíûõ» íåéòðîíîâ) è ýëåê­
òðîííûõ îáîëî÷åê (çàêîí Ãîëüäøìèäòà), 
ò.å. ðàñøèôðîâêà ãåíîìà ìåñòîðîæäåíèé 
âêëþ÷àåò ðàñøèôðîâêó ñòðîåíèÿ àòîìîâ 
ýëåìåíòîâ, ïðåæäå âñåãî, èõ ìàãíèòíûõ õà­
ðàêòåðèñòèê.  

5. Íîñèòåëè íàñëåäñòâåííîé èíôîð­
ìàöèè – ìèíåðàëû – îáðàçóþò ïîñëåäî­
âàòåëüíûé ðÿä, îïðåäåëÿåìûé âíóòðåííåé 
ýíåðãèåé ìèíåðàëà (î ÷åì óòâåðæäàë åùå 
À. Å. Ôåðñìàí), êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, 
îïðåäåëÿåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèì óðîâíåì ýëå­
ìåíòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ýíåðãåòè÷åñêóþ 
çîíàëüíîñòü â òàáëèöå Ä. È. Ìåíäåëååâà 
è êîòîðàÿ äèêòóåò íàïðàâëåíèå ðàñïàäà õè­
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. 

6. Ãðàôèêè ñâîéñòâ õèìè÷åñêèõ ýëå­
ìåíòîâ (÷åòíûå è íå÷åòíûå) è èõ íîìåðíàÿ 

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìåþò õàðàêòåðíûé çè­
ãçàãîîáðàçíûé âèä (Í. Ç. Åâçèêîâà, 2010), 
÷òî íàïîìèíàåò äâå íóêëåîòèäíûå öåïè, 
çàêðó÷åííûå â ñïèðàëü ìîëåêóëû ÄÍÊ «Ãå­
íîìà ÷åëîâåêà». Ïî ðàñïðîñòðàíåííîñòè â 
çåìíîé êîðå, ñïîñîáíîñòè ñîçäàâàòü ðóäíûå 
çàëåæè, áûòü êàðêàñîì â ñòðóêòóðå ìèíåðà­
ëîâ è äð. ëèäåðñòâî ïðèíàäëåæèò ÷åòíûì 
ýëåìåíòàì, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ ãå­
íåòè÷åñêèõ ïàñïîðòîâ ìåñòîðîæäåíèé. 

7. Ñòðàòåãèÿ ïîèñêîâî­ðàçâåäî÷íûõ è 
îöåíî÷íûõ ðàáîò îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ 
è ïîëíîòîé ðàçðàáîòêè ãåíåòè÷åñêîãî êîäà 
èññëåäóåìîé ðóäîíîñíîé ïëîùàäè – ìåñòî­
ðîæäåíèÿ, ðóäíîãî óçëà èëè ðóäíîãî ïîëÿ, 
à îáúåìíàÿ ïðîãíîçíî­ïîèñêîâàÿ ìîäåëü 
ýòèõ îáúåêòîâ, ïîñòðîåííàÿ ñ ó÷åòîì ãå­
íåòè÷åñêîãî êîäà, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðî­
äóêòèâíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìîé ðåà­
ëèçàöèè ãåîëîãî­ðàçâåäî÷íîãî ïðîöåññà, 
ðàñøèðåíèÿ ñôåðû äåÿòåëüíîñòè äåéñòâóþ­
ùèõ ãîðíî­ðóäíûõ ïðåäïðèÿòèé. 

8. Çîíàëüíîå ñòðîåíèå ìèíåðàëîâ (âè­
äèìîå è ñêðûòîå, îïðåäåëÿåìîå ïðè ìå­
õàíè÷åñêîì èëè èíîì âîçäåéñòâèè)  ïîä­
÷åðêèâàåò âîëíîâîé õàðàêòåð è âîëíîâóþ 
ïðèðîäó ïîðîæäàþùåé ýíåðãèè (ñòîëü íå­
îáõîäèìîé äëÿ ðóäîîáðàçîâàíèÿ), èñòî÷­
íèêè êîòîðîé, âåðîÿòíåå, íàõîäÿòñÿ âî âíå 
ôëþèäíî­ðóäíî­ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìû 
è ïåðåäàþòñÿ èìïóëüñàìè (êâàíòàìè) èç 
êîñìîñà, ñëåäñòâèåì ÷åìó ÿâëÿåòñÿ «äûõà­
íèå» ÿäðà Çåìëè è åãî ïóëüñàöèè, ò.å. çäåñü 
ïðîÿâëÿåòñÿ äóàëèçì ãåîëîãî­ãåîôèçè÷å­
ñêîé ñðåäû (âîëíû è êâàíòû). 

9. Ïåðâûì ïîêà ïðèìåðîì ðåàëüíîé 
âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ è ïîñòðîåíèÿ «ãå­
íîìà ìåñòîðîæäåíèé» (âåðíåå îòäåëüíûõ 
ó÷àñòêîâ ÄÍÊ ìåñòîðîæäåíèé) ÿâëÿþòñÿ 
èññëåäîâàíèÿ àâñòðàëèéñêèõ ó÷åíûõ (èõ 
îòêðûòèå), èçó÷èâøèõ ÄÍÊ áàêòåðèé è 
ãåíû îñîáîãî áèîëîãè÷åñêîãî ñëîÿ (íàïîì­
íèì, ÷òî ñòðîåíèå ÄÍÊ áàêòåðèé è ÷åëîâåêà 
ïîäîáíû), ðàñòóùåãî íà êðóïèíêàõ çîëîòà 
è ðàçëàãàþùèõ ïîñëåäíèå, ïåðåâîäÿ çîëîòî 
â ðàñòâîð, ïðè ýòîì ìèêðîáû ïåðåìåùàþò­
ñÿ âìåñòå ñ çîëîòîì ñ ïîìîùüþ ïîäçåìíûõ 
ïîòîêîâ è îòëàãàþò ìåòàëë â ñîâåðøåííî 
äðóãèõ ìåñòàõ, îòëè÷íûõ îò ðåêîìåíäîâàí­
íûõ ãåîëîãîðàçâåäêîé. 
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Ýòî îòêðûâàåò íîâûé âûñîêîòåõíîëî­
ãè÷åñêèé ìåòîä ïîèñêîâ çîëîòà, óñòàíîâèâ 
íàëè÷èå òàêèõ îñîáîãî âèäà áàêòåðèé è 
ãåíû «çîëîòûõ» ìèêðîîðãàíèçìîâ. Â áóäó­
ùåì ó÷åíûå íàìåðåíû ñîçäàòü äàæå ñïåöè­
àëüíûå áèîñåíñîðû, ñïîñîáíûå ôèêñèðî­
âàòü ýòè ãåíû óæå â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, ÷òî 
îòêðûâàåò ñîâåðøåííî íîâûå âîçìîæíîñòè 
ïîèñêîâî­îöåíî÷íûõ ðàáîò [1]. Òàêîé æå 
ìåòîä âîçìîæåí è ïðè ïîèñêàõ óðàíîâûõ 
ìåñòîðîæäåíèé, òåì áîëåå, ÷òî óðàí ôèê­
ñèðóåòñÿ â êëåòêàõ çåëåíûõ è áóðûõ âîäî­
ðîñëåé. 

10. Â ïîñòðîåíèè «ãåíîìà ìåñòîðîæäå­
íèé» îïðåäåëåííóþ ðîëü ìîæåò ñûãðàòü 
ìåòîä àíàëèçà ñâåðõòîíêîé ôðàêöèè 
(<0,45 ìêì), èñïîëüçóåìûé ðåçóëüòàòèâ­
íî â ïðàêòèêå ãåîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ îêî­
ëî 10 ëåò [15] êàê ó íàñ â ñòðàíå, òàê è çà 
ðóáåæîì. Ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â ïåðåâîäå 
ñâåðõòîíêîé ôðàêöèè â ðàñòâîð ñîðáöèîí­
íî­ñîëåâûõ ôîðì íàõîæäåíèÿ ýëåìåíòîâ è 
èõ àíàëèç âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûìè ìåòîäà­
ìè (èîííî­ìàññïåêðîñêîïè÷åñêèé è äð.). 
Ìåòîä ïîçâîëèò îïðåäåëèòü «ãåíû»­ýëåìåí­
òû, îòâå÷àþùèå çà òîò èëè èíîé ó÷àñòîê 
ÄÍÊ ìåñòîðîæäåíèé (òðàíñïîðòèðóþùóþ, 
êîíöåíòðèðóþùóþ è äð.).

11. Òèïîìîðôèçì ìèíåðàëîâ, òðàäè­
öèîííî è äàâíî èñïîëüçóåìûé äëÿ ðàñøèô­
ðîâêè èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäå­
íèé, ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêèì.  Â «ãåíîìå 
ìåñòîðîæäåíèé» ïðèâëåêàåòñÿ ìàòåðèàë íà 
áîëåå âûñîêîì óðîâíå (íàçîâåì åãî êâàíòî­
âûì) è îïèðàåòñÿ îí óæå íà òèïîìîðôèç­
ìå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,  èõ àòîìàðíîì 
ñòðîåíèè, ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àòî­
ìîâ, ïðåæäå âñåãî, ìàãíèòíûõ (ìàãíèòíûõ 
ïîëåé íóêëîíîâ è ýëåêòðîíîâ, ìàãíèòíîãî 
ìîìåíòà íåéòðîíîâ), ÷òî óæå èñïîëüçîâàíî 
â ôèçèêå ðóäîãåíåçà [17].

12. Â ïîñòðîåíèè àëãîðèòìà «ãåíîìà 
ìåñòîðîæäåíèé» âàæíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ 
ðåäêîçåìåëüíûì ýëåìåíòàì, èõ óíèêàëü­
íàÿ îñîáåííîñòü ïðîÿâëåíà â áëèçîñòè õè­
ìè÷åñêèõ ñâîéñòâ (åâðîïèåâûå àíîìàëèè è 
äð.), ÷òî îòêðûâàåò áîëüøèå âîçìîæíîñòè 
â ðàñøèôðîâêå ïðèðîäû îðóäåíåíèÿ, îò­
äåëüíûõ åãî çâåíüåâ è ìåõàíèçìà ôîðìè­

ðîâàíèÿ. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü è õèìè÷åñêèå 
ýëåìåíòû­èçîìîðôíûå ïðèìåñè â êðèñòàë­
ëè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ. Òàê, ðàñïðåäåëåíèå 
èçîìîðôíûõ ïðèìåñåé Al, Ti è Ge â êâàð­
öå, ðåãèñòðèðóåìûõ ìåòîäîì ýëåêòðîííî­
ãî ïàðàìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà, ïîçâîëÿåò 
îöåíèòü ãåíåòè÷åñêóþ ïðèðîäó ïåãìàòèòîâ 
[Ë. Ò. Ðàêîâ è äð., 2013]. 

13. Â «ãåíîìå ÷åëîâåêà» âàæíàÿ ðîëü 
ïðèíàäëåæèò õèìè÷åñêèì ýëåìåíòàì­ýëå­
ìåíòàì æèçíè (êèñëîðîä, óãëåðîä è äð.) 
è âîîáùå ïðèðîäà ãåíåòè÷åñêèõ ìàòåðèà­
ëîâ­õèìè÷åñêàÿ, à êàæäûé ãåí óïðàâëÿåò 
âñåìè õèìè÷åñêèìè ðåàêöèÿìè è îòâåò­
ñòâåíåí çà ñèíòåç îïðåäåëåííîãî áåëêà 
(ôåðìåíòà). Èç äðóãèõ ýëåìåíòîâ âàæíàÿ 
ðîëü ïðèíàäëåæèò ãåðìàíèþ, îòâå÷àþùå­
ãî çà îáìåí êèñëîðîäà â êëåòêàõ, îáåñïå÷è­
âàþùèéñÿ ìîëåêóëîé ÀÒÔ – ýíåðãîíîñèòå­
ëÿ äëÿ âñåõ êëåòîê îðãàíèçìà. 

Ýòî ïîäòâåðæäàåò ðåàëüíîñòü ñîçäàíèÿ 
«Ãåíîìà ìåñòîðîæäåíèé» íà îñíîâå òèïî­
ìîðôèçìà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. 

Ñáëèæàåò «ãåíîì ÷åëîâåêà» è «ãåíîì 
ìåñòîðîæäåíèé» òàêîå ÿâëåíèå, êàê íà­
ñëåäîâàíèå (íàñëåäñòâåííîñòü), øèðîêî 
ïðîÿâëåííîå â îðãàíè÷åñêîì ìèðå. Â ìè­
íåðàëîãåíåçèñå ýòî òàêæå ïðîÿâëåíî, êîãäà 
êàæäîå ïîñëåäóþùåå ïîêîëåíèå íàñëåäóåò 
îïðåäåëåííûå ïðèçíàêè ìèíåðàëîâ ïðåäû­
äóùåãî ïîêîëåíèÿ [19], ÷òî ÿâëÿåòñÿ óíè­
âåðñàëüíûì ñâîéñòâîì êðèñòàëëè÷åñêèõ 
ñèñòåì. Èçâåñòíî, íàïðèìåð, ÷òî íîâîîáðà­
çîâàííàÿ êâàðöåâàÿ êàéìà ñîõðàíÿåò êðè­
ñòàëëîîïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìèíåðà­
ëà «õîçÿèíà». 

Íàñëåäñòâåííîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ è â áî­
ëåå øèðîêîì ïëàíå – â ãåîëîãî­ïðîìûøëåí­
íûõ òèïàõ ìåñòîðîæäåíèé. Òàê, íàèáîëåå 
ðàñïðîñòðàíåííûå ãåîëîãî­ïðîìûøëåííûå 
òèïû ìåäíûõ ìåñòîðîæäåíèé – ìåäíî­íè­
êåëåâûå – ìåäíî­ïîðôèðîâûå­ ìåäíî­êîë­
÷åäàííûå – ìåäèñòûå ïåñ÷àíèêè è ñëàíöû 
íåñóò ñêâîçíûå ýëåìåíòû – ñåðåáðî, çîëî­
òî, ïëàòèíîèäû (íî â ðàçíûõ ñîîòíîøåíè­
ÿõ), ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü îá îáðàçîâàíèè 
èõ â åäèíîé ôëþèäíî­ðóäíî­ìàãìàòè÷åñêîé 
ñèñòåìå ïðè åäèíîì ýíäîãåííîì èñòî÷íèêå 
âåùåñòâà [14]. 
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