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ИССЛЕДОВАНИЯ ГОРНОГЕОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК 
ПОРОД КРОВЛИ УГОЛЬНЫХ ПЛАСТОВ ПОДМОСКОВНОГО 

УГОЛЬНОГО БАССЕЙНА ЧЕРЕЗ ПРИЗМУ  
ЭЛЕКТРОМЕТРИЧЕСКОГО ПРОГНОЗИРОВАНИЯ 

 
В.М. Логачева, В.А. Мишанова  

 
Рассмотрены геологические и геоэлектрические характеристики углевмещаю-

щих пород (кровель) Подмосковного угольного бассейна. Приведены данные электриче-
ского сопротивления каждого из наиболее распространенных литотипов. Сделан вы-
вод о основополагающих для электрометрического прогнозирования геоэлектрических 
характеристик пород. 

Ключевые слова: Подмосковный угольный бассейн, углевмещающие породы, 
литотипы, геоэлектрические характеристики. 

 
Моссбасс, так же как и содержащая его в своем составе Московская 

синеклиза имеет горизонтально-слоистую структуру имеющую понижение 
к югу.  Надугольный комплекс имеет водоносный горизонт, литифтциро-
ван, дифференциирован по физико-механическим свойствам и имеет в сво-
ём составе ряд нарушений разнообразных генетических типов и морфоло-
гии. Их наличие приводит к прорывам плывунов и воды в лавы, благодаря 
чему нагрузка на эту лаву падает в 3-5 раз. 

Относительно очистных забоев в основу этой единой классифика-
ции легло понятие управляемости кровли, продемонстрированное  
в табл. 1. Понятие «управляемость кровли» было выбрано за свою универ-
сальность и информативность. Так, например, трудноуправляемые кровли 
выделяются по фактору тяжести нагружения и устойчивости нижних слоёв 
одновременно [1, 2]. 

Среди песков наибольшее распространение получили мелкозерни-
стые, с диаметром зерен 0,05 – 0,25 мм, алевриты – промежуточная порода 
между песками и глинами с размерам частиц от 0,07 до 0,10 мм, которые 
приурочены к верхним горизонтам углесодержащей толщи, в основном в 
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четвертичных и мезозойских отложения, а именно окский и тульский гори-
зонты.   

 
Таблица 1  

Обобщенная классификация кровель в комплексно-механизированных 
очистных забоях 

Показатели классифика-
ции 

Класс кровли 
I-легкоуправляемая II-среднеуправляемая III-трудноуправляемая 
Iа Iб IIа IIб IIIа IIIб 

Породы 
непосред-
ственной 
кровли 

Петрографиче-
ский состав 

при мощности 

м,ф
mh

i
 

Dф
mh0

i
<<  

Углисто-
глинистые ар-
гиллиты, рас-
слаивающиеся 
алевролиты 

0ф
mh

i
=   

Аргиллиты, рас-
слаивающиеся 
алевролиты 

Dф
mh0

i
<<  

Углисто-
глинистые аргилли-
ты, расслаиваю-
щиеся алевролиты

0ф
mh

i
=  

Аргиллиты, 
песчаники 

средней крепо-
сти 

Dф
mh0

i
<<  

Углисто-
глинистые аргил-
литы, расслаи-
вающиеся алев-

ролиты 

0ф
mh

i
=  

Аргиллиты, 
песчаники сред-
ней крепости 

Dф
mh

i
≥   

Углисто-
глинистые ар-
гиллиты, рас-
слаивающиеся 
алевролиты 

0ф
mh

i
≠  Cф

mhD
i
≤≤  

Углисто-
глинистые аргилли-
ты, расслаиваю-
щиеся алевролиты 

0ф
mh

i
≠  

  

Сф
mh

i
>   

Углисто-
глинистые ар-
гиллиты, рас-
слаивающиеся 
алевролиты 

0ф
mh

i
≠  

    

Характеристи-
ка по об-
рушаемости 

Легкообру-
шающиеся 

Легко- и сред-
необрушающиеся

Легко- и средне-
обрушающиеся 

Среднеобру-
шающиеся 

Легко- и сред-
необрушающиеся 

Труднообру-
шающиеся 

Характеристи-
ка по устойчи-
вости 

Неустойчивые 
или средней 
устойчивости 

Средней устой-
чивости 

Неустойчивые 
или средней устой-
чивости 

Средней ус-
тойчи-вости и 
устойчивые 

Неустойчивые 
или средней ус-
тойчивости 

Устойчивые 

Предел проч-
ности на сжа-
тие σсж.h, МПа 

≥ 20 30-45 ≥ 20-30 45-75 ≥ 20-30 > 75 

Интенсивность 
слоистости Wсл 5-15 2-5 5-15 1-3 5-15 0-2 

Интен-сть 
трещиновато-
сти Wтр 

3-5 2-3 3-5 1-2 3-5 0-1 

Шаг обруше-
ния lпр, м До 2 До 4-6 До 2 До 8-12 До 2 10-15 

Породы 
основной 
кровли 

Петрографиче-
ский состав
при мощности
непосредст-
венной кровли 

м,ф
mh

i
 

0
i

ф
mh D< <  

Аргиллиты, расслаивающиеся
алевролиты 

0
i

ф
mh D< <  

Алевролиты, песчаники средней 
крепости 

0
i

ф
mh D< <  

Тонкослоистые песчаники, из-
вестняки 

i

ф
mh D≥  

Алевролиты, песчаники средней
крепости 

i

ф
mh D≥  

Толстослоистые алевролиты, пес-
чаники, известняки 

 

i

ф
mh С>  

Толстослоистые алевролиты,
песчаники, известняки 

  

Характеристи-
ка по об-
рушаемости 

Легко-, средне- и труднообру-
шающиеся Средне- и труднообрушающиеся Трудно- и весьма труднообру-

шающиеся 

Предел проч-
ности на сжа-
тие σсж.h, МПа 

30-45 при 0
i

ф
mh D< <  45-75 при 0

i

ф
mh D< <  >75 

45-75 при 
i

ф
mh D≥  >75 при 

i

ф
mD h C≤ ≤    

>75 при 
i

ф
mh С>    



 Известия ТулГУ. Науки о Земле. 2017. Вып. 3  

 218

Окончание табл. 1
Интенсивность 
слоистости Wсл 

2-5 при σсж.h ≤ 45 Мпа 
1-3 при σсж.h = 45÷75 МПа 
0-2 при σсж.h > 75 МПа 

1-3 при σсж.h = 45÷75 МПа 
0-2 при σсж.h > 75 МПа 

0-2 при σсж.h > 75 МПа 

Интенсивность 
трещиновато-
сти Wтр 

2-3 при σсж.h ≤ 45 Мпа 
1-2 при σсж.h = 45÷75 МПа 
0-1 при σсж.h > 75 МПа 

1-2 при σсж.h = 45÷75 МПа 
0-1 при σсж.h > 75 МПа 

0-1 при σсж.h > 75 МПа 

Характеристи-
ка параметров
механизиро-
ванных крепей 

Умеренное рабочее сопротивле-
ние 

Повышенное рабочее сопротивле-
ние Высокое рабочее сопротивление 

Типы механи-
зирован-ных 
крепей 

«Донбасс», М88, М81, ОКП и др. М103, М87П1, М87УМП, М130, 
ОКП100 и др. 

М103, МТ, МТ130, УКП, М136 и 
др. 

 
Мощность таких песков и алевритов колеблется от 30-50 см, до 8-12 

м, в отдельных случаях достигая 20-30 м.  Чуть реже встречаются средне-
зернистые пески с диаметром зёрен 0,25-0,50 мм, гравий и гравелиты, рас-
полагающиеся в самых нижних слоях углесодержащих пород и имеющих 
небольшую мощность. По составу пески и алевриты представляют собой 
смесь из кварца (90-93 %), полевых шпатов (2-3 %) и других минералов в 
незначительном количестве [3, 4, 5].  

Глины, встречающиеся  в углесопровождающих горизонтах весьма 
разнообразны по своему минералогическому и гранулометрическому со-
ставу, а также по физическим свойствам. На территории выработок встре-
чаются пластинчатые, песчаные, алевристые, углистые и сланцевые глины, 
залегающие, как правило в кровле и почве угольных пластов мощностью 
от 1 до 6 м, реже до 12 м. Плотные глины часто идут в виде прослоек в во-
доносном тульском горизонте, общая мощность которых составляет от 1 
до 10-12 м. Мергелистые глины верхнеюрских отложений достаточно ред-
ки и встречаются лишь в выработках восточной части южного крыла бас-
сейна. По составу глины представляют собой смесь кварца (70-80 %), мус-
ковита (10-20 %) и т.д. [6]. 

Карбонатные породы (органогенные, органогенно-дендритовые, уг-
листые известняки, доломиты, мергели и т.д.) залегают в виде линз и не-
выдержанных по мощности пластов. Распространение у них неравномер-
ное: в западном крыле бассейна они отсутствуют, заменяясь морскими 
глинами, а в южном крыле – развиты почти повсеместно в тульском и 
нижне-алексинском горизонтах. Однако, количество слоёв известняков и 
их мощность по отдельным районам – величина постоянная. По составу 
эти породы состоят из смеси оксидов: Са – 49-56 %, Mg – 0,2-1,2 %, Si – 
0,2 – 0,8 %, Fe – 0,2-2,8 %, Al – 0,070-01,4 %.  

Подводя промежуточный итог под вышесказанным, следует отме-
тить, что, так как условия залегания пород в углесодержащем массиве из-
меняются в широких пределах, электрические свойства одного и того же 
литотипа пород могут весьма и весьма разниться в зависимости от строе-
ния, степени нарушенности, влажности пласта, температуры и т.д. А из 
всего сонма электрических свойств пород следует подвергнуть присталь-
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ному изучению электрическое сопротивление, поскольку в сфере прогно-
зирования обводненных зон электроразведочными методами этот параметр 
является ведущим [7, 8].  

Удельное электрическое сопротивление пород, полученное по ма-
териалам каротажных диаграмм, полученных при разведке месторождений 
представлено в табл. 2 [9, 10]. 

 
Таблица 2 

Литологические и геоэлектрические характеристики горных пород 
Подмосковного угольного бассейна 

Литологическая характеристика 
разреза по стратиграфическим гори-
зонтам 

Удельное электрическое сопро-
тивление, Ом⋅м 
Интервал изме-
нений 

Наиболее час-
то встречаю-
щееся от до 

1 Четвертичные отложения    
1.1 Суглинки сдренированные 

(сухие) 
70 120 100 

2 Мезозойские отложения    
2.1 Глины 10 42 30 
2.2 Глины песчаные 30 50 40 
2.3 Пески сдренированные (су-

хие) 
200 1800 1500 

2.4 Пески водонасыщенные 48 75 60 
3 Отложения Окского гори-

зонта 
   

3.1 Пески сдренированные (су-
хие) 

150 1900 1550 

3.2 Пески водонасыщенные 50 70 60 
3.3 Глины 12 50 25 
3.4 Известняки плотные 300 1200 600 
3.5 Известняки водоносные 50 200 110 
4 Отложения Тульского гори-

зонта 
   

4.1 Пески сдренированные (су-
хие) 

1200 2000 1600 

4.2 Пески водонасыщенные 40 110 80 
4.3 Пески глинистые 25 70 50 
4.4 Глины 20 45 30 
4.5 Глины песчаные 30 80 60 
4.6 Известняки плотные 200 600 350…400 
4.7 Известняки водоносные 60 130 80 
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Окончание табл. 2
5 Отложения бобриковского 

горизонта 
   

5.1 Пески ниже уровня воды 40 350 80…160 
5.2 Пески глинистые 50 70 60 
5.3 Глины 20 40 30 
5.4 Глины песчаные 30 80 60 
5.5 Сланцы глинистые 15 30 20 
5.6 Сланцы углистые 25 100 50 
5.7 Уголь 20 120 90…100 
6. Отложения упинского гори-

зонта 
   

6.1 Известняки плотные 150 2000 300…400 
6.2 Известняки водоносные 30 100 60 

 
Анализ этих данных позволяет обозначить следующие закономер-

ности геоэлектрической характеристики пород Мосбасса: 
- электрическое сопротивление пород определенного состава, отно-

сящиеся в одному и тому же стратиграфическому горизонту по месторож-
дениям практически постоянно вне зависимости от расположения их в раз-
резе. Однако, сопротивление пород в разрезе в целом изменяется доста-
точно в широких приделах. 

- Диапазоны электрических сопротивлений некоторых литотипов 
перекрываются, что вносит дополнительные трудности в интерпретацию 
результатов. 

- На величину электрического сопротивления сильное влияние ока-
зывает обводнённость слоя.  
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