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òðîåíèå è ðàçâèòèå âóëêàíà Ìóòíîâñêèé 
Ïîñòðîéêà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé – ñëîæíîå õðåáòîîá-

ðàçíîå ñîîðóæåíèå (âóëêàíè÷åñêèé ìàññèâ), ñîñòîÿùåå èç ÷åòû-
ðåõ òåñíî ñáëèæåííûõ, ïîñëåäîâàòåëüíî ôîðìèðîâàâøèõñÿ ñòðà-
òîêîíóñîâ ñ âåðøèííûìè êàëüäåðàìè è ïîëèãåííûìè äî÷åðíèìè 
âíóòðèêàëüäåðíûìè ïîñòðîéêàìè (ðèñ. 1 (ñì. âêëàäêó) â [16]). 

Âóëêàí Ìóòíîâñêèé-1 
Ïîñòðîéêà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-1 (êîìïëåêñ Ì 1

1 , íà ðèñ. 1 

â [16]) ïðåäñòàâëÿåò äðåâíåéøóþ ñåâåðíóþ ÷àñòü ìàññèâà. Ýòî 
ãëóáîêî ýðîäèðîâàííûé ñëîèñòûé êîíóñ, íå ñîõðàíèâøèé äàæå 
ðåëèêòîâ ïåðâè÷íûõ ñêëîíîâ. Åãî íåçàêðûòàÿ ñåâåðíàÿ ïîëî-
âèíà ðàñ÷ëåíåíà ìîäèôèöèðîâàííûìè ýðîçèåé òðîãîâûìè äî-
ëèíàìè íà ñèñòåìó ïîäêîâîîáðàçíî ðàñõîäÿùèõñÿ õðåáòîâ Îò-
õîäÿùèé è Êëåøíÿ ñ îòðîãàìè. Þæíåå ôðàãìåíòû îêîëîæåð-
ëîâîé çîíû âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-1 âñêðûòû îäíîé èç ìîëîäûõ 
êàëüäåð âóëêàíà è óùåëüåì âûòåêàþùåé èç íåå ð. Âóëêàííàÿ. 

Àáñîëþòíàÿ âûñîòà îñòàíöà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-1 îêîëî 
1800 ì, íàèáîëüøàÿ îòíîñèòåëüíàÿ – 1400 ì ñ ñåâåðî-âîñòî÷íîé 
ñòîðîíû, íàä äíèùåì äîëèíû ð. Ôàëüøèâàÿ. Â åå ïðàâîì áîðòó, 
íà óðîâíå 500–550 ì, Ìóòíîâñêèé-1 ïîäñòèëàåòñÿ ðàííå-ñðåäíå-
÷åòâåðòè÷íûìè èíãèìáðèòàìè. Ñ ñåâåðî-çàïàäà åãî ïðåâûøåíèå 

Ñ



 366

ñîñòàâëÿåò âñåãî 650–700 ì íàä ïîâåðõíîñòüþ ïåðåêðûâàþ-
ùèõ çäåñü ïîäíîæèÿ îñòàíöà ïîçäíå÷åòâåðòè÷íûõ èãíèìáðèòîâ 
êàëüäåðû âóëêàíà Ãîðåëûé. 

Êîýôôèöèåíò ýêñïëîçèâíîñòí âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-1 îêîëî 
70 %, êîëè÷åñòâî ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ìåíüøå â ðàé-
îíå ïîäíîæèé, íî ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ ê îêîëîæåðëîâîé 
çîíå. Â ñîñòàâå ïîñòðîéêè ïðåîáëàäàþò áàçàëüòû è àíäåçèáà-
ëàëüòû, äîëÿ êèñëûõ-ñðåäíèõ ïîðîä íå ïðåâûøàåò 10–15 %. 

Ãëóáîêàÿ ýðîäèðîâàííîñòü è äîñòàòî÷íàÿ îáíàæåííîñòü 
âñêðûòûõ òîëù ñåâåðíîãî ñåêòîðà Ìóòíîâñêîãî-1 è åãî âåð-
øèííîé êàëüäåðíîé çîíû ïîçâîëèëè âûïîëíèòü áîëåå äåòàëü-
íóþ (1:10000–1:25000 ìàñøòàáà) ñúåìêó ýòîé ÷àñòè âóëêàíà, — 
âìåñòå ñ ñîïðåäåëüíûìè ñ þãà âåðøèííûìè êàëüäåðíî-êðàòåð-
íûìè êîìïëåêñàìè âóëêàíîâ Ìóòíîâñêèé-3 è -4 (ðèñ. 1). 

Êàðòèðîâàíèå ãëóáîêî âñêðûòîãî âóëêàíà â òàêîì ìàñøòà-
áå ïðåäïîëàãàåò åãî äàëüíåéøåå óòî÷íåíèå, — â ÷àñòíîñòè, â 
îòíîøåíèè ðàçíîîáðàçèÿ è ðàñïðîñòðàíåííîñòè ïðîäóêòîâ ãà-
çî-ãèäðîòåðìàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà ïîðîä, à òàêæå â ÷àñòè 
êëàññèôèêàöèè è ðàñ÷ëåíåíèÿ ëåäíèêîâûõ, ôëþâèîãëÿöèàëü-
íûõ è ðàçíîòèïíûõ ôëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé ïîçäíå÷åòâåðòè÷-
íîãî âðåìåíè. 

Â öåëîì ðàçðåçû âóëêàíèòîâ Ìóòíîâñêîãî-1 îáíàðóæèâàþò 
öèêëè÷åñêèå âàðèàöèè èõ ñîñòàâà â õîäå åãî ðàçâèòèÿ, îäíàêî 
áåç âûðàæåííîé îáùåé íàïðàâëåííîñòè. Òàê, â ðàçðåçå õðåáòà 
Îòõîäÿùèé (ñåâåðî-çàïàäíûé ñåêòîð áûëîé ïîñòðîéêè) íàáëþ-
äàåòñÿ ñëåäóþùåå ÷åðåäîâàíèå: áàçàëüòû è àíäåçèáàçàëüòû – 
îêîëî 180 ì âèäèìîé ìîùíîñòè, ïîòîê äâóïèðîêñåíîâûõ àíäå-
çèòîâ – 30 ì; âíîâü ïà÷êà áàçèòîâ ïîðÿäêà 120 ì è ïîòîê ñìå-
øàííûõ îëèâèí-ñîäåðæàùèõ êâàðö-áèîòèòîâûõ äàöèòîâ ñ ïî-
ðèñòûìè ãîìåîãåííûìè âêëþ÷åíèÿìè äîëåðèòîïîäîáíûõ ðîãî-
âîîáìàíêîâûõ áàçàëüòîèäîâ (ìèêòèòîâ è ìèíëèòîâ – îò mixing,à 
è minling,à àíãëîÿçû÷íûõ èññëåäîâàòåëåé), ïðèäàþùèìè ïîðîäå 
âèä ãðóáîé ëàâîáðåê÷èè, – äî 35 ì; âåí÷àþùèå ðàçðåç øëàêè è 
ëàâû áàçèòîâ îòðîãà 1325,8 ì – îêîëî 80 ì. Ñâîäíûé ðàçðåç 
çíà÷èòåëüíî ñíèæåííîãî îòðîãà õð. Îòõîäÿùèé, ïðîòÿãèâàþ-
ùåãîñÿ ê Âîñòî÷íîé ãðóïïå Ñåâåðî-Ìóòíîâñêèõ òåðì, âêëþ÷àåò 
îêîëî 140 ì îêèñëåííûõ òóôîâ (ïðåîáëàäàþò) è ëàâ áàçèòîâ, 
ïîòîê àíàëîãè÷íûõ âûøåîòìå÷åííûì êâàðö-áèîòèòîâûõ äàöè-
òîâ ñ âêëþ÷åíèÿìè – äî 40 ì, è âíîâü áàçàëüòû – 8 ì. Â 300-
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ìåòðîâîì ðàçðåçå âåðõîâ âîñòî÷íîãî ñêëîíà õð. Êëåøíÿ ñðåäè 
áàçàëüòîèäîâ çàôèêñèðîâàí åäèíñòâåííûé ïîòîê ñóáàôèðîâûõ 
àíäåçèòîâ (10 ì) â ñðåäíåé ÷àñòè è ãîðèçîíò êðàñíîöâåòíûõ 
àíäåçèòîâûõ àããëþòèíàòîâ (8–10 ì) ó ãðåáíÿ; äàöèòû ñ âêëþ÷å-
íèÿìè â ýòîì ñåêòîðå ïîñòðîéêè óæå âûêëèíèâàþòñÿ. Íàêîíåö, 
ìîùíûé, äî 40–50 ì, âûõîä ïñåâäîêëàñòè÷åñêèõ äâóïèðîêñå-
íîâûõ àíäåçèòîâ ñî ñêîðëóïîâàòî-øàðîâîé îòäåëüíîñòüþ âåí-
÷àåò ðàçðåç ãëóáîêî èçìåíåííûõ ïîðîä âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-1 
â ïðàâîì áîðòó óùåëüÿ ð. Âóëêàííàÿ, íåïîñðåäñòâåííî ïîä ïå-
ðåêðûâàþùèì åãî êîìïëåêñîì çàïîëíåíèÿ ïàëåîêàëüäåðû. 

Òåëà äàöèòîâ ñ âêëþ÷åíèÿìè, îòìå÷åííûå â îïèñàíèè ðàç-
ðåçîâ êàê ïîòîêè, ïî îñîáåííîñòÿì ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà óíè-
êàëüíû â èñòîðèè ðàçâèòèÿ âñåãî âóëêàíà (ñì. äàëåå). Çàíèìàÿ 
áëèçêîå ïîëîæåíèå â ïåðèêëèíàëè Ìóòíîâñêîãî-1, îíè, ïî 
âñåé âèäèìîñòè, ïðåäñòàâëÿþò ÷àñòè íåêîãäà åäèíîãî ìîùíîãî 
ïîêðîâà ãèáðèäíûõ ëàâ, ïåðåêðûâàâøèõ âåñü ñåâåðî-çàïàäíûé 
ñåêòîð (âîçìîæíî, âñþ çàïàäíóþ ïîëîâèíó) äðåâíåéøåãî êîíó-
ñà. Äëÿ ýòîé åãî ÷àñòè îíè ÿâëÿþòñÿ ìàðêèðóþùèì ãîðèçîíòîì 
(Ì1

1» ), ðàñ÷ëåíÿþùèì ìàññèâ åãî ïîðîä íà òðè òîëùè (âêëþ÷àÿ 
è èõ ñàìèõ) (ðèñ. 1). 

Íà âñåé ïëîùàäè ýðîäèðîâàííîé ñòàðîé ïîñòðîéêè ðàñ-
ñðåäîòî÷åíî ìíîæåñòâî âûõîäîâ äàåê — ïðåèìóùåñòâåííî áà-
çàëüòîâîãî ñîñòàâà è ðàäèàëüíîé ê áûëîìó æåðëó îðèåíòèðîâ-
êè. Ðîé êðóòîïàäàþùèõ, ïàðàëëåëüíûõ è êîñîïåðåñåêàþùèõñÿ 
äàåê çàïàä-ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ âñêðûò â òîëùå ãëó-
áîêî èçìåíåííûõ ïèðîêëàñòèòîâ Ìóòíîâñêîãî-1 â ïðàâîì áîð-
òó ð. Âóëêàííîé (ðèñ. 1 â [16], ðèñ. 1) Êîëè÷åñòâî âûõîäîâ äàåê 
çàìåòíî âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû ýðîçèîííîãî ñðåçà. 
Îäíè èç íèõ áûëè ñëåïûìè, äðóãèå ïèòàëè òåðìèíàëüíûå èç-
âåðæåíèÿ, íåêîòîðûå – ïîáî÷íûå ïðîðûâû. Íåñêîëüêî ñèëüíî 
ðàçðóøåííûõ àïïàðàòîâ ïîáî÷íûõ èçâåðæåíèé ñîõðàíèëîñü ó 
ñåâåðíîãî ïîäíîæèÿ âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-1 (ðèñ. 1 â [16]). Èõ 
øëàêè è ëàâû ïðåäñòàâëåíû îëèâèí-ïëàãèîêëàçîâûìè è àôèðî-
âûìè áàçàëüòàìè ó çàïàäíîé ãðóïïû êîíóñîâ, ãèáðèäíûìè îëè-
âèí-äâóïèðîêñåíîâûìè àíäåçèáàçàëüòàìè â âîñòî÷íîì êîíóñå. 

Âûñîòà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-1 ê êîíöó åãî ôîðìèðîâàíèÿ 
è ïåðåä îáðàçîâàíèåì íà íåì âåðøèííîé êàëüäåðû ïðåâûøàëà 
2400 ì, îáúåì — îêîëî 58 êì3. 
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Â çàâåðøåíèå îáçîðà ñòðîåíèÿ è ñîñòàâà ïîðîä âóëêàíà 
Ìóòíîâñêèé-1 âåðíåìñÿ ê îáñóæäàâøèìñÿ âûøå ëàâàì ñìåøàí-
íûõ êâàðö-áèîòèòîâûõ äàöèòîâ ñ ïîðèñòûìè äîëåðèòîîáðàç-
íûìè âêëþ÷åíèÿìè ðîãîâîîáìàíêîâûõ áàçàëüòîèäîâ. Îíè 
ïðåäñòàâëÿþò õàðàêòåðíóþ îñîáåííîñòü åãî ïåòðîãðàôèè è 
ìàãìîäèíàìèêè, îáùóþ ñ áëèçêèìè åìó ïî âîçðàñòó óãàñùèìè è 
ñòîëü æå ðàçðóøåííûìè ñîñåäíèìè âóëêàíàìè Äâóãîðáûé è 
Ñêàëèñòûé. Â èñòîðèè äåÿòåëüíîñòè âñåãî ìíîãîêîíóñíîãî âóë-
êàíà Ìóòíîâñêèé ýòè ãèáðèäíûå ëàâû ïðîÿâèëèñü ñî ñòîëü èñ-
êëþ÷èòåëüíîé ìàñøòàáíîñòüþ ëèøü îäíàæäû. Îíè ïðåäñòàâ-
ëÿþò òèï ñìåøåíèÿ ìàãì êîíòðàñòíûõ, êèñëûõ è áàçàëüòîèäíûõ 
ñîñòàâîâ, ñ ïðåîáëàäàþùåé äîëåé ïåðâûõ. Ãàçîíàñûùåííàÿ 
îñíîâíàÿ ìàãìà, äèñïåðãèðîâàííàÿ â áîëåå õîëîäíîé êèñëîé 
íà îòäåëüíûå, ýêñïðåññíî êðèñòàëëèçîâàâùèåñÿ è ñòàíîâèâ-
øèåñÿ ïîðèñòûìè ïîðöèè («êàïëè»,»ïîäóøêè» è ò.ï., ðàçìåðàìè 
îò äîëåé ìì äî 30 – 40 ñì) [12, 14], îäíîâðåìåííî âûçûâàëà 
ñóùåñòâåííûé ðàçîãðåâ è ìîáèëèçàöèþ íåñóùåãî èõ êèñëîãî 
ðàñïëàâà, ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ñíèæåíèåì åãî âÿçêîñòè. Ñëåäû 
ðàçîãðåâà êèñëîãî èíãðåäèåíòà ñìåñè âûðàæåíû ðåçîðáöèåé 
åãî âêðàïëåííèêîâ è ñóùåñòâåííî ñòåêëîâàòûì, áåäíûì ìèê-
ðîëèòàìè ñîñòàâîì åãî îñíîâíîé ìàññû. Ñòåïåíü ñíèæåíèÿ 
âÿçêîñòè îáðàçîâàâøèõñÿ òàêèì îáðàçîì òàêñèòîâûõ, áðåê÷èå-
âèäíûõ ëàâ îáåñïå÷èâàëà èõ ìåäëåííîå, ïî âñåé âèäèìîñòè, 
òå÷åíèå ïðè íåîáû÷íî âûñîêîé ìîùíîñòè ïîòîêîâ, âàðüèðî-
âàâøåé â çàâèñèìîñòè îò óêëîíà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè. 
Îáúåì ëàâ ýòîãî èçâåðæåíèÿ, äîñòèãàâøèé 0,6 – 0,8 êì3, áûë 
áû äîñòàòî÷íûì äëÿ îáðàçîâàíèÿ âåðøèííîé êàëüäåðû Ìóò-
íîâñêîãî-1, îäíàêî ýôôóçèâíûé åãî õàðàêòåð è ïðèñóòñòâèå â 
ëàâå áàçàëüòîèäíûõ âêëþ÷åíèé óêàçûâàþò, ÷òî ýòî èçâåðæåíèå 
ðàçâèâàëîñü ïî òèïó âûòåñíåíèÿ (çàìåùåíèÿ îáúåìà íà îáúåì) 
êèñëîãî ðàñïëàâà áàçàëüòîèäíîé ìàãìîé, íå îáðàçóÿ ïîëîñòè 
äëÿ êàëüäåðíîãî îáðóøåíèÿ. Ïîäîáíûå æå äàöèòîâûå ëàâû ñ 
âêëþ÷åíèÿìè, íî åùå áîëüøåé, äî 100 ì, ìîùíîñòè, ïîëíî-
ñòüþ ïåðåêðûâàëè áàçàëüòîèäíóþ ïîñòðîéêó ñîñåäíåãî ñ ñåâå-
ðà âóëêàíà Äâóãîðáûé. Òàêèå æå ëàâû çàëåãàþò ó þãî-
âîñòî÷íîãî ïîäíîæèÿ ñëåäóþùåãî ê ñåâåðó âóëêàíà ýòîãî ñóá-
ìåðèäèîíàëüíîãî ðÿäà – Ñêàëèñòîãî; çäåñü â íèõ, â ÷àñòíîñòè, 
âûùåëà÷èâàíèåì è ýðîçèåé âûðàáîòàíà êîòëîîáðàçíàÿ âïàäè-
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íà èçâåñòíûõ Äà÷íûõ èñòî÷íèêîâ Ìóòíîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
ïàðîãèäðîòåðì. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè òåêó÷åñòè ïîäîáíûõ ëàâ ñ 
áàçàëüòîèäíûìè âêëþ÷åíèÿìè è äàöèò-ðèîäàöèòîâîé ìàòðèöåé 
óïîìÿíåì àíàëîãè÷íûå, ïðàêòè÷åñêè ñîõðàíèâøèå ïåðâè÷íóþ 
ìîðôîëîãèþ ïîòîêè ñðåäíåïëåéñòîöåíîâîãî âóëêàíà Ìàññèâ-
íîãî â Ìàëîñåìÿ÷èíñêîì âóëêàíè÷åñêîì öåíòðå [9], ðàñïðî-
ñòðàíÿâøèåñÿ ïî óêëîíó äî 10 – 12î. Îíè èìåþò ìîùíîñòü ïî-
ðÿäêà 200 ì, ïëîñêèå ïîâåðõíîñòè ñî ñëåäàìè âàëîâ êîðîáëå-
íèÿ è êðóòûå áîêîâûå è ôðîíòàëüíûå óñòóïû, à ïðîòÿæåííîñòü 
êðóïíåéøåãî èç íèõ äîñòèãàåò 7 êì. 

Íåîáõîäèìî óòî÷íåíèå âîçðàñòà ýòèõ ëàâ â Ìóòíîâñêîì 
ðàéîíå, íî èõ îäíîòèïíîñòü äëÿ ðÿäà âóëêàíîâ, ñáëèæåííûõ â 
ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè, óêàçûâàåò, ÷òî â êîíöå ñðåäíåãî – â 
ïåðâîé ïîëîâèíå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà èõ ìàãìîïèòàþùèå 
ñèñòåìû ïðîõîäèëè îäèíàêîâûå ñòàäèè ðàçâèòèÿ: îáðàçîâàíèå 
î÷àãîâ êèñëûõ äèôôåðåíöèàòîâ ñ ïîñëåäóþùèì ïîïîëíåíèåì 
èõ áàçàëüòîâîé ìàãìîé, âûçûâàâøèì, âåðîÿòíî, ÷àñòè÷íîå 
ñìåøåíèå åå ïåðåäîâûõ ïîðöèé ñ êèñëûì ðàñïëàâîì è çàòåì 
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå âûòåñíåíèå îáðàçîâàâøåéñÿ ñìåñè. 

Ïîñëå ýòàïà ýòèõ ãðàíäèîçíûõ ýôôóçèâíûõ èçâåðæåíèé 
êèñëûõ ìàãì äåÿòåëüíîñòü âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-1 ïðîäîëæèëàñü 
íîâûì öèêëîì ñóùåñòâåííî áàçàëüòîèäíîãî âóëêàíèçìà, ñ åäè-
íè÷íûìè èçâåðæåíèÿìè «ñóõèõ», äâóïèðîêñåíîâûõ àíäåçèòîâ è 
äàöèòîâ íåñîèçìåðèìî ìåíüøåãî îáúåìà, — âïëîòü äî ýòàïà 
êàëüäåðîîáðàçîâàíèÿ íà âåðøèíå. Àêòèâíîñòü âóëêàíà Äâóãîð-
áûé çàâåðøèëàñü íåáîëüøèìè ïðîðûâàìè îëèâèíîâûõ áàçàëü-
òîâ, îäèí èç êîòîðûõ âñêðûò ýðîçèåé èç-ïîä ïîêðîâà ãîðåëîâ-
ñêèõ èãíèìáðèòîâ íà åãî ñåâåðî-çàïàäíîì ñêëîíå (ðèñ. 1 â [16]). 

Ëþáîïûòíî, ÷òî âñêîðå ïîñëå ýòàïà îáðàçîâàíèÿ êðóïíûõ 
î÷àãîâ êèñëûõ ìàãì è îïèñàííûõ ýôôóçèâíûõ èçâåðæåíèé èõ 
ñìåñåé ñ áàçàëüòîèäàìè ïðåêðàùàåòñÿ äåÿòåëüíîñòü âóëêàíîâ 
âñåãî ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ðÿäà (Ñåâåðî-Ìóòíîâñêîé çîíû), 
ðàñïîëîæåííûõ ñåâåðíåå Ìóòíîâñêîãî-1 – Äâóãîðáîãî, Ñêàëè-
ñòîãî è Êàìåííîãî. Ïðîäîëæåíèå æå äåÿòåëüíîñòè ñàìîãî Ìóò-
íîâñêîãî-1 ñîâïàëî, ïî âñåé âèäèìîñòè, ñ ðåîðèåíòàöèåé 
ìàãìîïðîâîäÿùåé ñòðóêòóðû ðàéîíà ñ áûëîãî ñóáìåðèäèî-
íàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ íà çàïàä-ñåâåðî-çàïàäíîå, îáóñëîâèâ-
øåé ñîîòâåòñòâóþùóþ îðèåíòèðîâêó ôîðìèðîâàâøèõñÿ äàëåå 
õðåáòîîáðàçíûõ ïîñòðîåê âóëêàíîâ Ìóòíîâñêèé è Ãîðåëûé. 
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Êèñëûå î÷àãè, ïåðèîäè÷åñêè ïîïîëíÿåìûå ìåíåå îáúåì-
íûìè ïîðöèÿìè ãîðÿ÷åé áàçàëüòîâîé ìàãìû è îïóñòîøàåìûå 
èçâåðæåíèÿìè ëèøü ÷àñòè÷íî èëè íå äðåíèðóåìûå èìè âîâñå, â 
ïîäõîäÿùåé ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ìîãóò áûòü èñòî÷íè-
êàìè òåïëà äëèòåëüíî ñóùåñòâóþùèõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì. 

Êàëüäåðà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-1 è âíóòðèêàëüäåð-
íàÿ ïîñòðîéêà (êîìïëåêñ Μ2

1  íà ðèñ. 1 â [16], ðèñ. 1). Êàëü-

äåðà, âîçíèêøàÿ íà äðåâíåéøåì ñòðàòîêîíóñå âóëêàíà, ñòàëà 
ìåñòîì ôîðìèðîâàíèÿ äî÷åðíåé, çàïîëíÿâøåé åå ïîëèãåííîé 
âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îò íåå ñî-
õðàíèëñÿ ëèøü ôðàãìåíò ïîëîãîçàëåãàþùåé òîëùè ëàâ è ïè-
ðîêëàñòèêè íà ãðåáíå þæíîé ÷àñòè õð. Îòõîäÿùèé, ïî êîòîðî-
ìó è âîçìîæíî ïðèáëèçèòåëüíîå âîññîçäàíèå ñòðóêòóðû (ðèñ. 1 
â [16], ðèñ. 1). Îíà áûëà íåñêîëüêî ñìåùåíà îòíîñèòåëüíî öåí-
òðà ìàòåðèíñêîé ïîñòðîéêè ê ñåâåðî-çàïàäó, èìåëà óäëèíåí-
íóþ â ýòîì æå íàïðàâëåíèè ôîðìó è ðàçìåðû ïî îñÿì îêîëî 2 × 
2,5 êì. Îáåçãëàâëåííûé åþ Ìóòíîâñêèé-1 áûë ñíèæåí äî 
óðîâíÿ 1800–1900 ì. Õàðàêòåð êàëüäåðîáðàçóþùåãî èçâåðæå-
íèÿ è òèï âîçíèêøåé ñòðóêòóðû òåïåðü íåâîññòàíîâèìû è ìîãóò 
ëèøü ïðåäïîëàãàòüñÿ ïî àíàëîãèè ñ ïîäîáíîé ôîðìîé îäíîé 
èç áîëåå ìîëîäûõ ÷àñòåé âóëêàíà, î ÷åì ãîâîðèòñÿ íèæå. 

Ñîõðàíèëñÿ åäèíñòâåííûé ÷åòêî âûðàæåííûé ó÷àñòîê áîð-
òà êàëüäåðû â ñåäëîâèíå ãðåáíÿ õð. Îòõîäÿùèé ñ îòì. 1545,8 ì. 
Çäåñü âûõîäèò ïðèñëîíåííàÿ ê íåìó ïà÷êà ôëþâèîãëÿöèàëüíàõ 
(?) ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûõ îòëîæåíèé ñ ïðîñëîÿìè ãëûá, çàíèìàâ-
øàÿ íåêîãäà ÷àñòü àòðèî âîêðóã âíóòðèêàëüäåðíîãî êîíóñà. 
Âñêðûòûé íà þãî-çàïàäíîì ñêëîíå ôðàãìåíò ðàçðåçà ïîñëåä-
íåãî íà÷èíàåòñÿ íèæå, ñ óðîâíÿ ~ 1450 ì. Ìîùíîñòü åãî ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 270 ì, èç êîòîðûõ íèæíèå 150–170 ì ïðèõî-
äÿòñÿ íà ïà÷êó ñðàâíèòåëüíî ðàâíîìåðíî ïåðåñëàèâàþùèõñÿ 
ëàâ è ïèðîêëàñòèêè áàçàëüòîâ, à îêîëî 100 ì â âåðõàõ ðàçðåçà 
ïðåäñòàâëåíû ïà÷êîé ãðóáîñëîèñòûõ òóôîâ ïëàãèîáàçàëüòîâ, â 
òîì ÷èñëå êðóïíîïîðôèðîâûõ àíîðòèòîâûõ. Îíè îáèëüíî èíú-
åöèðîâàíû äàéêàìè è ïðîñëîåíû ìàëîìîùíûìè ïîòîêàìè è 
ñèëëàìè àíàëîãè÷íîãî ñîñòàâà. 

Äåÿòåëüíîñòü âíóòðèêàëüäåðíîé ïîñòðîéêè Âóëêàíà Ìóò-
íîâñêèé-1 çàâåðøèëàñü èçâåðæåíèÿìè âóëêàíèòîâ ñðåäíåãî – 
êèñëîãî ñîñòàâà. Â ïðèâåðøèííîé åё ÷àñòè âûõîäèò ïðîòÿæåí-
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íàÿ äàéêà àíäåçèòîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, à â ïàëåî-
äîëèíå ñåâåðíîãî ñêëîíà âóëêàíà, íåêîãäà ïðîðåçàâøåé áîðò 
êàëüäåðû è òåïåðü ñîõðàíèâøåéñÿ â âèäå âîçâûøåííîãî ó÷àñò-
êà îáðàùåííîãî ðåëüåôà, çàëåãàåò ïîòîê äâóïèðîêñåíîâûõ äà-
öèòîâ, ïî êðàÿì ïåðåêðûòûé ñöåìåíòèðîâàííûìè ïåñ÷àíî-
ãëûáîâûìè ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè îòëîæåíèÿìè (ðèñ. 1). 

Ñðåäè äðóãèõ ÷àñòåé ìàññèâà âóëêàí Ìóòíîâñêèé-1 âûäå-
ëÿåòñÿ ìàñøòàáîì è ãëóáèíîé ãàçî-ãèäðîòåðìàëüíîãî ìåòà-
ìîðôèçìà ñâîèõ ïîðîä. Â öåëîì ýòî îáû÷íîå äíÿ âóëêàíè÷å-
ñêèõ àïïàðàòîâ êèñëîòíîå âûùåëà÷èâàíèå ñ îáðàçîâàíèåì àð-
ãèëëèçèòîâ ïî îñíîâíûì ïîðîäàì, îïàëèòîâ ïî êèñëûì, ñ èì-
ïðåãíàöèåé èõ ñåðîé, ãèïñîì, õàëöåäîíîì, èíîãäà ñóëüôèäàìè. 
Ýòè èçìåíåíèÿ ïðåäâàðÿþòñÿ îêèñëåíèåì âóëêàíèòîâ è õëîðè-
òèçàöèåé èõ òåìíîöâåòíûõ ìèíåðàëîâ. Âûðàæåííàÿ çîíàëü-
íîñòü ìåòàìîðôèçìà îòíîñèòåëüíî ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ ñòðóêòó-
ðû ïàëåîâóëêàíà ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó ñâÿçè îñíîâíîé äîëè 
èçìåíåíèé ñ åãî áûëîé äåÿòåëüíîñòüþ: èõ èíòåíñèâíîñòü âîç-
ðàñòàåò ñ ïðèáëèæåíèåì ê æåðëîâîé çîíå è íà áîëåå íèçêèõ 
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíÿõ. 

Äðóãèì ôàêòîðîì ìåòàìîðôèçìà ïîðîä âóëêàíà Ìóòíîâ-
ñêèé-1 ÿâëÿþòñÿ ïàðîãèäðîòåðìû Ìóòíîâñêîãî ãåîòåðìàëüíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ, þæíàÿ ÷àñòü êîòîðîãî ðàñïîëàãàåòñÿ íà ñå-
âåðíîì ñêëîíå áûëîãî âóëêàíà, à îáùàÿ ëèíåéíàÿ ñòðóêòóðà 
ïðîñòèðàåòñÿ äàëåêî çà åãî ïðåäåëû â ñåâåðî-ñåâåðî-âîñòî÷-
íîì íàïðàâëåíèè (ðèñ. 2 â [16]). Ýòî ñîâìåùåíèå ñòàâèò âîïðîñ 
î âîâëå÷åííîñòè ïîñòðîéêè â. Ìóòíîâñêèé-1 â ñèñòåìó ðåãèî-
íàëüíîé äèçúþíêòèâíîé òåêòîíèêè, àêòóàëüíûé êàê ââèäó âîç-
ìîæíîé ðîëè ýòîãî ôàêòîðà â èñõîäíîé ëîêàëèçàöèè âóëêàíà è 
ïîñëåäóþùåì óñëîæíåíèè åãî ñòðóêòóðû, òàê è â îòíîøåíèè 
õàðàêòåðà ñâÿçåé âóëêàíèçìà è ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. 

Ó ñåâåðíîãî ïîäíîæèÿ îñòàíöà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-1 ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ äâå ãðóïïû – Çàïàäíàÿ è Âîñòî÷íàÿ – åñòåñòâåííûõ 
âûõîäîâ ïàðîãèäðîòåðì, íàçâàííûõ Ò.Þ. Ìàðåíèíîé [4] Ñåâå-
ðî-Ìóòíîâñêèìè. Çàïàäíåå èõ è âûøå ïî ñêëîíó íàáëþäàåòñÿ 
òàêæå ìíîæåñòâî ïÿòåí è ëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ èíòåíñèâíîãî èç-
ìåíåíèÿ ïîðîä, ìàðêèðóþùèõ ðàíåå îòìåðøèå çîíû ðàçãðóçêè 
òåðìàëüíîãî ôëþèäà (ðèñ. 1). Ðàçìåùåíèå ýòèõ âûõîäîâ íå çà-
âèñèò îò óêàçàííîé «âóëêàíè÷åñêîé» çîíàëüíîñòè ìåòîìîðôèç-
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ìà è èìååò íàëîæåííûé õàðàêòåð. Îíè èìåþò ïðåèìóùåñòâåí-
íî ñóáìåðèäèîíàëüíóþ (êàê è öåïî÷êà âûøåîòìå÷åííûõ ïî-
áî÷íûõ êîíóñîâ) è ñåâåðî-âîñòî÷íóþ (40–45°) îðèíòèðîâêó è 
êîíöåíòðèðóþòñÿ â øèðîêîì ìåðèäèîíàëüíîì ïîíèæåíèè ìå-
æäó õð. Îòîäÿùèì è çàïàäíûìè îòðîãàìè õð. Êëåøíÿ. Ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî ýòà äåïðåññèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðàáåí, ìîäè-
ôèöèðîâàííûé ýðîçèîííî-ýêçàðàöèîííûìè ïðîöåññàìè. Ïî 
ñìåùåíèþ ïîâåðõíîñòè ëàâ êâàðö-áèîòèòîâûõ äàöèòîâ ñ âêëþ-
÷åíèÿìè, çàëåãàþùèõ íà õðåáòå Îòõîäÿùèé è íà åãî ñåâåðî-
âîñòî÷íîì îòðîãå è, êàê îòìå÷àëîñü, ïðèíàäëåæàâøèõ, âåðîÿò-
íåå âñåãî, îäíîìó ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó óðîâíþ â ïåðèêëèíàëè 
âóëêàíà, ãëóáèíó ïîãðóæåíèÿ â ýòîé ÷àñòè ñòðóêòóðû ìîæíî 
îöåíèòü ïðèáëèçèòåëüíî â 100–120 ì. 

Íà ïðîäîëæåíèè ýòîé çîíû ïî äàííûì àíàëèçà òðåùèíîâà-
òîñòè ïîðîä [3] âûäåëåíà ñèñòåìà ðàçëîìîâ ñåâåðî-ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ, êîíòðîëèðóþùèõ, êàê ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ëîêàëèçàöèþ è ðàçãðóçêó âñåãî Ìóòíîâñêîãî ãåîòåðìàëüíî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïðèâîäèìûå â ýòîé æå ðàáîòå äàííûå áó-
ðåíèÿ íà íåì ïîêàçûâàþò, ÷òî çäåñü ýòè ðàçðûâû ìàëî- èëè 
áåçàìïëèòóäíû. Äèñêîðäàíòíîñòü èõ îðèåíòèðîâêå ìàññèâà 
âóëêàíà Ìóòíîâñêèé, èìåþùåãî îáùåå ñåâåðî-çàïàäíîå ïðî-
ñòèðàíèå, ñâèäåòåëüñòâóåò îá îïðåäåëåííûõ ðàçëè÷èÿõ ôîðì è 
ìåõàíèçìîâ òåêòîíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ âóëêàíèçìà è ãèäðîòåð-
ìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè íîâåéøåãî âðåìåíè. ×àñòè÷íîå èõ ñîâ-
ïàäåíèå èìååò ìåñòî ëèøü íà âåðõíåì ñòðóêòóðíîì óðîâíå, 
ïðîÿâëÿÿñü â îáðàçîâàíèè ñòðóêòóð òèïà ñåêòîðíîãî ãðàáåíà 
íà âóëêàíå è ðàçðûâîâ, êîíòðîëèðîâàâøèõ ðàçìåùåíèå êîíó-
ñîâ åãî ïîáî÷íûõ èçâåðæåíèé. 

Îäíàêî ñîâìåñòíûé àíàëèç ìîðôîëîãèè è ìàãìîïðîâîäÿ-
ùèõ ñòðóêòóð âóëêàíîâ Ìóòíîâñêèé è Ãîðåëûé ïîêàçûâàåò, ÷òî 
îïèñàííàÿ çîíà ðàçðûâîâ ïðåäñòàâëÿåò ÷àñòü ñèñòåìû âóëêàíè-
÷åñêèõ ðèôòîâ â åäèíîé äëÿ þæíîêàì÷àòñêèõ âóëêàíîâ çîíå 
ðàñòÿæåíèÿ è ìàãìàòè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè, èìåþùåé îáùåå 
ñåâåðî-âîñòî÷íîå ïðîñòèðàíèå. Íà ëèíèè âóëêàí Ãîðåëûé – 
âóëêàí Ìóòíîâñêèé îíà èñïûòûâàåò äâîéíîé, Z-îáðàçíûé ðàç-
âîðîò, ñî ñìåùåíèåì ê þãî-âîñòîêó åё Ñåâåðî-Ìóòíîâñêîé (èëè 
Ìóòíîâñêî-Âèëþ÷èíñêîé) ÷àñòè (ðèñ. 2 â [16]). Ðàçíîîðèåíòè-
ðîâàííûì îòðåçêàì çîíû ñâîéñòâåííà ðàçíîâðåìåííîñòü èõ 
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äëèííîïåðèîäíîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè. Â êîíöå ñðåä-
íåãî – íà÷àëå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà åё Ñåâåðî-Ìóòíîâñêàÿ 
âåòâü êîíòðîëèðîâàëà, êàê îòìå÷àëîñü, ëîêàëèçàöèþ ðÿäà âóë-
êàíîâ Äâóãîðáûé, Ñêàëèñòûé è âóëêàíà Êàìåííûé äàëåå ê ñå-
âåðó, â íàïðàâëåíèè âóëêàíà Âèëþ÷èíñêèé. Â ïîçäíåì ïëåé-
ñòîöåíå–ãîëîöåíå íàèáîëåå ïðîíèöàåìûì äëÿ ìàãì áûë îòðå-
çîê («ñìåñòèòåëü») ñåâåðî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ, ÷òî îòðàçè-
ëîñü â õðåáòîîáðàçíîé ìîðôîëîãèè è ïðîñòðàíñòâåííîé îðè-
åíòèðîâêå âóëêàíîâ Ìóòíîâñêèé è Ãîðåëûé. Ïîêàçàòåëüíî, ÷òî 
çà ïðåäåëàìè èõ ïðèæåðëîâûõ ó÷àñòêîâ ãàçî-ãèäðîòåðìàëüíàÿ 
àêòèâíîñòü çäåñü ïðàêòè÷åñêè íå ïðîÿâèëàñü. Íàïðîòèâ, ñ çàòó-
õàíèåì âóëêàíîâ Ñåâåðî-Ìóòíîâñêîé âåòâè åё ïîäíîâëÿþùèå-
ñÿ ðàçðûâû è ñèñòåìû òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä ñòàëè ïðîâîäíè-
êàìè äîëãîæèâóùèõ ïàðîãèäðîòåðì, ïèòàåìûõ, âåðîÿòíî, òåï-
ëîì îñòàòî÷íûõ âóëêàíè÷åñêèõ î÷àãîâ. Æèçíü íåêîòîðûõ èç 
íèõ ìîæåò, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðîäëåâàòüñÿ ðàçîãðåâàþùèìè èõ 
ïîïîëíåíèÿìè ãëóáèííîé áàçàëüòîâîé ìàãìîé. 

Âóëêàí Ìóòíîâñêèé-2 
Æåðëî âòîðîãî êîíóñà â ìàññèâå âóëêàíà Ìóòíîâñêèé 

(êîìïëåêñ Μ1
2  íà ðèñ. 1 â [16]) áûëî ñìåùåíî îò îñè ïðåäøåñò-

âóþùåãî íà 3 êì ê þãî-âîñòîêó. Ýòî çíà÷èòåëüíî ëó÷øå ñîõðà-
íèâøàÿñÿ ïîñòðîéêà òèïà Ñîììà-Âåçóâèé, àíàëîãè÷íî ïðåäû-
äóùåé. Ðàçðóøåí òîëüêî ñåâåðíûé åå ñêëîí – äâóìÿ êðóïíûìè 
òðîãàìè, öèðêè â âåðõîâüÿõ êîòîðûõ «ñúåëè» ñåâåðíóþ ïîëîâè-
íó âåðøèíû ïîñòðîéêè. Âîñòî÷íûé è þæíûé ñêëîíû áëèçêè ê 
ïåðâè÷íûì, ëèøü â ïðèâåðøèííîé ÷àñòè îíè íàðóøåíû äî-
âîëüíî ãëóáîêèìè áàððàíêîñàìè è ëîæáèíàìè ñòîêà. 

Ïî äàííûì îáñëåäîâàíèÿ äîñòóïíûõ îáíàæåíèé â áîðòàõ 
òðîãîâûõ äîëèí è â óñòóïå âåðøèííîé êàëüäåðû, Ìóòíîâñêèé-2 
– ñóùåñòâåííî áàçàëüòîèäíûé êîíóñ, ñõîäíûé ñ ïðåäøåñòâóþ-
ùèì ïî èíäåêñó ýêñïëîçèâíîñòè è äîëå ñðåäíèõ – êèñëûõ äåðè-
âàòîâ. Â íåì òàêæå îòñóòñòâóþò ïðèçíàêè îäíîíàïðàâëåííîé 
ýâîëþöèè ìàãìàòè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ñðåäè ïðåîáëàäàþùèõ 
áàçàëüòîèäîâ óñòàíîâëåíû ïîòîê ðèîäàöèòîâ íà âîäîðàçäåëå 
îòìå÷åííûõ òðîãîâ, ïîòîêè äâóïèðîêñåíîâûõ àíäåçèòîâ â «îê-
íàõ» íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì è þæíîì ñêëîíàõ, ïîòîê àôèðîâûõ 
ôåððîàíäåçèòîâ íà âîñòî÷íîì ñêëîíå. Áîëüøèíñòâî èç íèõ ïå-
ðåêðûâàåòñÿ áàçàëüòîâûìè ëàâàìè ïîñëåäíåãî ýòàïà ôîðìèðî-
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âàíèÿ âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-2. Ê çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè åãî 
äåÿòåëüíîñòè îòíîñÿòñÿ òàêæå áàçàëüò-àíäåçèòî-áàçàëüòîâûå 
ïîòîêè è øëàêîâûå êîíóñû ïîáî÷íûõ ïðîðûâîâ, èìåþùèåñÿ 
òîëüêî íà åãî þãî-çàïàäíîì ñêëîíå. Ñôîðìèðîâàâøèéñÿ êîíóñ 
âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-2 äîñòèãàë âûñîòû 2400 ì è îáúåìà ïî-
ðÿäêà 24 êì3. 

Ñîîòíîøåíèÿ âóëêàíèòîâ êîìïëåêñà Μ1
2  ñ ëåäíèêîâûìè 

ôîðìàìè îêðóæàþùåãî ãîðíî-äîëèííîãî ðåëüåôà äàþò êëþ÷ 
äëÿ ïðèáëèæåííîé äàòèðîâêè ãëàâíûõ ñîîðóæåíèé âóëêàíà. 
Îñîáåííî ïîêàçàòåëüíà ýâîëþöèÿ äîëèíû ð. Àõîìòåí. Åё íèæ-
íÿÿ, þãî-âîñòî÷íàÿ ïîëîâèíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîëîäîé 
ëåäíèêîâûé òðîã, êîððåëèðóþùèé ñî âòîðîé ôàçîé ïîçäíåï-
ëåéñòîöåíîâîãî îëåäåíåíèÿ. Âåðõíÿÿ, ñóáìåðèäèîíàëüíàÿ 
÷àñòü äîëèíû, ïðåäñòàâëÿåò ðåëèêò äðåâíåãî òðîãà, ñîõðàíèâ-
øåãîñÿ îò ïîçäíåéøåé ìîäåëèðîâêè, ïî-âèäèìîìó, âñëåäñòâèå 
ïåðåõâàòà áûëîé îáëàñòè åãî ïèòàíèÿ íèçîâüÿìè ð. Ôàëüøèâàÿ 
è ðåçêîãî îñëàáëåíèÿ ýðîçèè. Ïîñëåäíåìó îáñòîÿòåëüñòâó ñïî-
ñîáñòâîâàëà è âóëêàíè÷åñêàÿ àêêóìóëÿöèÿ: èìåííî â ýòîé ÷àñòè 
äîëèíû åå ïðàâûé áîðò è äíèùå çàëèòû ëàâàìè âóëêàíà Ìóò-
íîâñêèé-2, ÷òî îïðåäåëÿåò åãî âîçðàñò êàê â öåëîì ñîîòâåòñò-
âóþùèé ìåæëåäíèêîâüþ ( 3

3Q ). Ïîòîêè ïðàêòè÷åñêè ýòîãî æå 

ëàâîâîãî ïîëÿ, íî ñòåêàâøèå â äîëèíó ð. Ôàëüøèâàÿ, ïîçäíåå 
òàêæå ïðåîáðàçîâàííóþ â ìîëîäîé òðîã, «ñðåçàíû» åþ è îáëå-
êàíèÿ ñêëîíà, ïîäîáíîãî íàáëþäàåìîìó â âåðõîâüÿõ ð. Àõîì-
òåí, íå îáíàðóæèâàþò (ñì. ðàçðåçû íà ðèñ. 1 â [16]). 

Âåðøèííàÿ êàëüäåðà è âíóòðèêàëüäåðíûé êîíóñ 
âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-2 (êîìïëåêñ Μ2

2  íà ðèñ. 1 â [16]). Êàëü-

äåðà èìåëà äèàìåòð 2,5 êì è ñóáãîðèçîíòàëüíóþ êðîìêó êîëü-
öåâîãî óñòóïà íà óðîâíå 2000–2050 ì. 

Íå ñîõðàíèëîñü êàêèõ-ëèáî âçðûâíûõ èëè ïèðîêëàñòè÷å-
ñêèõ îòëîæåíèé è íå âûÿâëåíî êðóïíûõ åäèíîàêòíî èçâåðãíó-
òûõ ëàâîâûõ ìàññ, ñ êîòîðûìè ìîæíî áûëî áû ñâÿçûâàòü ïðî-
èñõîæäåíèå ýòîé ñòðóêòóðû. Òåì íå ìåíåå, íàèáîëåå âåðîÿò-
íûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âçðûâî-ïðîâàëüíûé ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ 
êàëüäåðû ïðè èçâåðæåíèè êèñëîé ïèðîêëàñòèêè, – âîçìîæíî, 
íàïðàâëåííîì â îñíîâíîì íà ñåâåðíûé, íûíå ðàçðóøåííûé 
ñêëîí ïîñòðîéêè. Â ñâåòå êîíöåïöèè ñèíýðóïòèâíîé äåãàçàöèè 
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êèñëûõ ìàãì [13] íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ñâîåîáðàçíûé ñëåä ñíå-
ñåííûõ ïåìç êàëüäåðîîáðàçóþùåãî èçâåðæåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò 
óäëèíåííûå è âñïåíåííûå ïî êðàÿì îáëîìêè ðèîäàöèòîâîãî 
îáñèäèàíà ðàçìåðàìè 3–8 ñì, âî ìíîæåñòâå ðàññûïàííûå íà 
îñòàíöàõ ïåðâè÷íûõ ïîâåðõíîñòåé âîñòî÷íîãî è þæíîãî ïîä-
íîæèé âóëêàíà. 

Âíóòðèêàëüäåðíûé êîíóñ âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-2 ðàçìåñòèë-
ñÿ ñ íåáîëüøèì ñìåùåíèåì ê çàïàäó îò öåíòðà êàëüäåðû, â ñâÿ-
çè ñ ÷åì îí ïîëíîñòüþ ñêîìïåíñèðîâàë çàïàäíóþ åå ïîëîâèíó, 
è ÷àñòü åãî ëàâ çäåñü ïåðåëèëàñü íà áîëåå êðóòûå ñêëîíû ìàòå-
ðèíñêîé ïîñòðîéêè, çàòîïèâ ðÿä åå ïîáî÷íûõ êîíóñîâ (ñì. ðèñ. 
1 â [16]). Íåáîëüøîé íåçàïîëíåííûé ó÷àñòîê àòðèî ñîõðàíèëñÿ 
ëèøü ó þãî-âîñòî÷íîãî ïîäíîæèÿ âíóòðèêàëüäåðíîãî êîíóñà. 
Âûñîòà ïîñëåäíåãî äîñòèãàëà 2350 ì, ñîâðåìåííàÿ âûñîòà îñ-
òàíöà 2323 ì – ìàêñèìàëüíàÿ äëÿ âñåãî ìàññèâà âóëêàíà. 

Ñóäÿ ïî äîñòóïíîé ÷àñòè ðàçðåçà, êîíóñ ñëîæåí áàçàëüòàìè 
è àíäåçèáàçàëüòàìè. Â ÷àñòíîñòè, ìîùíûé, äî 60–70 ì, ïëàñò 
àíäåçèáàçàëüòîâûõ àããëþòèíàòîâ, áðîíèðîâàííûõ ëàâîé ïî-
äîáíîãî æå ñîñòàâà, ñëàãàåò âåðõè ðàçðåçà ïîëíîñòüþ ñîõðà-
íèâøåãîñÿ þãî-âîñòî÷íîãî ñåêòîðà âíóòðèêàëüäåðíîé ïî-
ñòðîéêè. Íà åå ðàçðóøåííîé è ìàëîäîñòóïíîé ñåâåðíîé ñòî-
ðîíå, íà ðàçäåëÿþùåì ëåäíèêîâûå öèðêè ãðåáíå ñîõðàíèëñÿ 
îñòàíåö 130-ìåòðîâîé ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòîé ïà÷êè àðãèëëè-
çèðîâàííûõ è îãèïñîâàííûõ âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ îòëîæåíèé è 
ëàâ, íàêàïëèâàâøèõñÿ, ïî-âèäèìîìó, â îñíîâàíèè âíóòðèêàëü-
äåðíîãî êîíóñà. Â ïëàíå è ïî âûñîòå, îäíàêî, îáíàæåíèå ýòîé 
ïà÷êè âûõîäèò çà ïðåäåëû èíòåðïîëèðóåìîé ñþäà ãðàíèöû 
êàëüäåðû, óêàçûâàÿ íà âåðîÿòíîå ñáðîñî-îïîëçíåâîå ñìåùåíèå 
ýòîãî ñåêòîðà âóëêàíà ê ïîäðåçàþùåé åãî îñíîâàíèå äîëèíå ð. 
Ôàëüøèâàÿ. 

Âóëêàí Ìóòíîâñêèé-3 
Î÷åðåäíàÿ, òðåòüÿ ïîñòðîéêà â ñîñòàâå ìàññèâà âóëêàíà 

Ìóòíîâñêèé (êîìïëåêñ 1
3Μ  íà ðèñ. 1 â [16]) çàëîæèëàñü íà óæå 

ãîòîâîì âûñîêîì ïüåäåñòàëå – ìåæäó âåðøèíàìè äâóõ ïðåäû-
äóùèõ ñîîðóæåíèé, ñ íåêîòîðûì ñìåùåíèåì ê þãî-çàïàäó îò 
ðàçäåëÿâøåé èõ ñåäëîâèíû. Ïîýòîìó, äîñòèãíóâ áëèçêîé êîíó-
ñàì-ïðåäøåñòâåííèêàì âûñîòû ~ 2200 ì, Ìóòíîâñêèé-3 äàëåêî 
íå äîñòèãàë èõ îáúåìà, «íàáðàâ» âñåãî îêîëî 5 êì3. 
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Ðàçâèòèå âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 ñîâïàëî, ïî-âèäèìîìó, ñ 
íà÷àëîì âòîðîé ôàçû ïîçäíåïëåéñòîöåíîâîãî îëåäåíåíèÿ 
Êàì÷àòêè. Íà âóëêàíå Ìóòíîâñêèé, ïî âñåì ïðèçíàêàì, ëåäíè-
êè åё íà÷àëüíîé ñòàäèè çàíèìàëè ïðåèìóùåñòâåííî òðîãè è 
âïàäèíû íà ñêëîíàõ âóëêàíè÷åñêîãî ìàññèâà, òîãäà óæå çíà÷è-
òåëüíî ýðîäèðîâàííîãî, à òàêæå äîëèíû âîêðóã åãî ïîäíîæèé. 
Òàê, íà ñåâåðíîì ñêëîíå âóëêàíà, â îáíàæåíèè âåðõîâèé òðîãà 
ð. Êóðîïàòêà ìîæíî íàáëþäàòü íàëåãàíèå ÷àñòè áàçàëüòîâîãî 
ïîòîêà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 íà êîðåííîå îñíîâàíèå (íà ïëå-
÷î òðîãà), è ðÿäîì, â ñòåíêå çàâåðøàþùåãî òðîã öèðêà – ïî-
âåðõíîñòü îòðûâà äðóãîé åãî ÷àñòè, íåêîãäà íàòåêàâøåé íà 
ëåäíèê è, î÷åâèäíî, ñ íèì æå óäàëåííîé. Çàïàäíåå, â âåðõîâü-
ÿõ äîëèíû ìåæäó õðåáòàìè Êëåøíÿ è Îòõîäÿùèé áàçàëüòîâûå 
òóôû îêàéìëÿþò êàðíèçîì öèðêîîáðàçíóþ âûåìêó íà ìåñòå 
áûëîãî ëåäíèêà, ñîøåäøåãî âìåñòå ñ ïåðåêðûâàâøåé åãî ÷à-
ñòüþ òóôîâîé ïà÷êè. Õàðàêòåðíà òàêæå ïðÿìîëèíåéíîñòü, «îá-
ðóáëåííîñòü» çàïàäíîãî êðàÿ ëàâîâûõ ïîëåé âóëêàíà Ìóòíîâ-
ñêèé-3 ó áîðòà òðîãîâîé äîëèíû ð.ð. Îñâèñòàííàÿ è Ìóòíàÿ, 
äðåíèðîâàâøåé ëåäîåì êàëüäåðû âóëêàíà Ãîðåëûé: òàêîé õà-
ðàêòåð ãðàíèöû, î÷åâèäíî, ìîã áûòü îáåñïå÷åí òîëüêî ñíîñîì 
ôðîíòàëüíûõ ÷àñòåé íàòåêàâøèõ íà ëåäíèê ëàâîâûõ ïîòîêîâ. 

Ñòðîåíèå âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 õîðîøî âèäíî â êîëüöå-
âîì óñòóïå åãî êàëüäåðû, à òàêæå â ëåâîì áîðòó óùåëüÿ âûòå-
êàþùåé èç íåå ð. Âóëêàííàÿ (ðèñ. 1). Âñêðûòûé çäåñü ðàçðåç 
íàèáîëåå âûñîêîé è êðóòîñêëîííîé ÷àñòè ïîñòðîéêè ïðåäñòàâ-
ëÿåò îáû÷íîå ïåðåñëàèâàíèå ëàâ è ïèðîêëàñòèêè ñ ðåçêèì 
ïðåîáëàäàíèåì ïîñëåäíåé. Â ðàçðåçå ïîëîãîãî ïîäíîæèÿ âóë-
êàíà Ìóòíîâñêèé-3 ïðåîáëàäàþò ëàâû, ìåñòàìè ïðîñëîåííûå 
îòëîæåíèÿìè ëàõàðîâ. Â öåëîì åãî èíäåêñ ýêñïëîçèâíîñòè íå 
íèæå 65 %. 

Â ñåâåðíîé ñòåíêå êàëüäåðû è â óêàçàííîì áîðòó óùåëüÿ 
âèäíî íàëåãàíèå ìåíåå èçìåíåííûõ âóëêàíèòîâ êîìïëåêñà 1

3Μ  

íà ãëóáîêî èçìåíåííûå ïîðîäû âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-1. Íà þãî-
âîñòîêå, â «îêíå» ó îñíîâàíèÿ ñàìîé âûñîêîé ÷àñòè êàëüäåðíî-
ãî óñòóïà âûõîäÿò, ïî-âèäèìîìó, ïîðîäû êîìïëåêñà 2

2Μ . Â îá-
ëåêàþùåé èõ çäåñü ïðèæåðëîâîé òîëùå âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 
ïî ñòåïåíè èçìåíåííîñòè âûäåëÿþòñÿ òðè ïà÷êè âóëêàíèòîâ 
ìîùíîñòüþ äî 40–50 ì êàæäàÿ: íèæíÿÿ, àðãèëëèçèðîâàííàÿ, ñ 
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ïðåîáëàäàþùåé áåëî-æåëòî-áóðîé îêðàñêîé; ñðåäíÿÿ – êðàñ-
íîöâåòíàÿ, è âåðõíÿÿ, òåìíî-ñåðàÿ, ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíåí-
íàÿ. Ïà÷êè, î÷åâèäíî, ñîîòâåòñòâóþò êðóïíûì öèêëàì àêòèâ-
íîñòè âóëêàíà, ðàçäåëÿâøèìñÿ äëèòåëüíûìè ïåðèîäàìè ïîêîÿ, 
à ñòåïåíü èõ èçìåíåííîñòè ïðåäñòàâëÿåò ðåçóëüòàò ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî íàëîæåíèÿ äèñêðåòíûõ öèêëîâ ãàçî-ãèäðîòåðìàëüíîãî 
ìåòàìîðôèçìà. 

Íà ôîíå òàêîé ñòðàòèãðàôè÷åñêè-êîíòðîëèðóåìîé èçìå-
íåííîñòè áîëåå âûñîêîé åå ñòåïåíüþ âûäåëÿåòñÿ çàïàäíàÿ 
÷àñòü ïîñòðîéêè â. Ìóòíîâñêèé-3, ãäå ñîñðåäîòî÷åíà è âñÿ ñî-
âðåìåííàÿ ãàçî-ãèäðîòåðìàëüíàÿ àêòèâíîñòü âóëêàíà. Îïèñà-
íèå åå äàíî â ðÿäå ðàáîò [1, 4, 8, 15]. Çäåñü îòìåòèì ëèøü åùå 
îäèí ïðèìåð êðóïíîé íàëîæåííîé ôëþèäîïðîâîäÿùåé ñòðóê-
òóðû – «êîðíÿ» áûëîãî ôóìàðîëüíîãî ïîëÿ íà ñåâåðî-çàïàäíîì 
ñêëîíå âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3. Îíà âñêðûòà â ëåâîì áîðòó 
óùåëüÿ ð. Âóëêàííàÿ â âèäå âîðîíêîîáðàçíîé, ðàñøèðÿþùåéñÿ 
êâåðõó çîíû òðåùèíîâàòîñòè è èçìåíåíèÿ ïîðîä, ñåêóùåé 
ñòðàòèôèêàöèþ êîìïëåêñà 1

3Μ  è äî ñèõ ïîð ïèòàþùåé öåïî÷-

êó ñîëüôàòàð ó áðîâêè ñêàëüíîãî îáðûâà. 
Ïîñòðîéêà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 ñëîæåíà ïîðîäàìè 

äèôôåðåíöèðîâàííîãî ðÿäà îò áàçàëüòîâ äî ðèîäàöèòîâ, ïðè-
÷åì â íåé âûðàæåíà îïðåäåëåííàÿ íàïðàâëåííîñòü ýâîëþöèè 
ìàãìàòè÷åñêîãî âåùåñòâà: íåîäíîêðàòíûå èçâåðæåíèÿ êèñëûõ 
âóëêàíèòîâ áûëè ïðèóðî÷åíû ê ôèíàëüíîé ñòàäèè åё ðàçâèòèÿ. 
Â öåëîì â íåé ðåçêî ïðåîáëàäàþò áàçàëüòû, ïîðîäû ïðîìåæó-
òî÷íîãî, àíäåçèáàçàëüòîâîãî–àíäåçèòîâîãî ñîñòàâà óñòàíîâëå-
íû â íåìíîãèõ ìåñòàõ: â îñíîâàíèè þæíîé ÷àñòè ïåðåìû÷êè 
ìåæäó êàëüäåðîé è Àêòèâíîé Âîðîíêîé, â îäíîì èç ïîòîêîâ 
çàïàäíîãî ïîäíîæèÿ (ó ã. Òàðáàãàíüÿ) è â ðàçðåçå âîñòî÷íîé, 
ñàìîé âûñîêîé ÷àñòè êàëüäåðíîãî óñòóïà. 

Êèñëûå âóëêàíèòû çàëåãàþò â âåðõàõ ðàçðåçà ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî ñåêòîðà âóëêàíà (ðèñ. 1). Ïîä áðîâêîé ñåâåðíîé 
ñòåíêè åãî êàëüäåðû âûõîäèò 2,5-ìåòðîâîé ìîùíîñòè ïîòîê 
ìåëêîãëûáîâûõ ðèîäàöèòîâ. Âûøå ãèïñîìåòðè÷åñêè è ïî ðàç-
ðåçó, îò öèðêà â èñòîêå ð. Êóðîïàòêà, ñêëîí ïîêðûâàåò 2–3-
ìåòðîâûé ñëîé äàöèòîâîé ïåìçû – îò ïåïëà âíèçó äî ëàïèëëè (â 
ò.÷. àêêðåöèîííûõ) â âåðõíåé ÷àñòè. Ïåìçà ïåðåêðûâàåòñÿ 0,5–
0,8-ìåòðîâûì ñëîåì áàçàëüòîâîãî øëàêà ñ áîìáàìè ñìåøàííûõ 
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êðóïíîïîðôèðîâûõ îëèâèí-àâãèò-àíîðòèòîâûõ àíäåçèáàçàëü-
òîâ, ñîäåðæàùèõ ïîëîñû, ëèíçû è âêëþ÷åíèÿ ïåìç, àíàëîãè÷-
íûõ ïîäñòèëàþùèì. Èçâåðæåíèå, î÷åâèäíî, áûëî ðåçóëüòàòîì 
ïîïîëíåíèÿ áàçàëüòîâîé ìàãìîé î÷àãà êèñëîãî ðàñïëàâà. Íèæå 
ïî ñêëîíó âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 è íà âûñòóïàâøèõ íàä ëåäíè-
êàìè ÷àñòÿõ Ìóòíîâñêîãî-1 (âîêðóã îòì. 1626 ì íà êàðòå 
1:25000 ìàñøòàáà) íàáëþäàþòñÿ ôðàãìåíòû ýòîãî æå ïîêðîâà 
ïåìç (ðàíåå ïðåäïîëîæèòåëüíî êîððåëèðîâàâøèåñÿ ñ ïîêðî-
âîì ïåìç ïîçäíåéøåãî, êàëüäåðîîáðàçóþùåãî èçâåðæåíèÿ), 
çäåñü áîëåå êðóïíîîáëîìî÷íûõ, ïåðåìåøàííûõ ñ îòìå÷åííûìè 
îñíîâíûìè øëàêàìè è áîìáàìè (ïåðåîòëîæåíèå èç-çà âûïàäå-
íèÿ íà ñíåã?) è äîñòèãàþùèõ ìîùíîñòè 12–15 ì. Îïèñàííûå 
îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëåå íàäåæíîå ñâèäåòåëüñòâî 
ñâÿçè ñ âóëêàíîì Ìóòíîâñêèé äîñòàòî÷íî êðóïíûõ ìàññ êèñëî-
ãî ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. 

Ó ñåâåðî-âîñòî÷íîãî êðàÿ êàëüäåðû âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 
(îòì. 1880,4 ì) íà îïèñàííûõ ïåìçàõ è øëàêàõ çàëåãàåò îñòà-
íåö ôðîíòàëüíîé ÷àñòè ìîùíîãî, äî 80 ì ïîòîêà äàöèòîâ, à â 
ïîíèæåíèè ñêëîíà çàïàäíåå – ïðîòÿæåííûé ãëûáîâûé ðàçâàë 
äàöèòîâ ñ áàçàëüòîâûìè ãîìåîãåííûìè âêëþ÷åíèÿìè. Èõ èñ-
òî÷íèêîì ìîãëà áûòü âåðøèíàÿ ýêñòðóçèÿ. Â ñîñòàâå âçðûâíîãî 
ìàòåðèàëà àíàëîãè÷íûå äàöèòû ðàñïðîñòðàíåíû ó ïîäíîæèÿ 
âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 ïî ïðàâîìó áåðåãó ð. Âóëêàííîé. 

Ñëåäóþùèì àêòîì êèñëîãî âóëêàíèçìà Ìóòíîâñêîãî-3 áûëî 
êàëüäåðîîáðàçóþùåå èçâåðæåíèå, îïèñûâàåìîå íèæå. 

Ìóòíîâñêèé-3 áîëåå äðóãèõ ñîñòàâëÿþùèõ âóëêàíè÷åñêîãî 
ìàññèâà áîãàò ïîáî÷íûìè êîíóñàìè, õîòÿ íåêîòîðûå èç íèõ, 
ðàñïîëîæåííûå ó þãî-çàïàäíîãî êðàÿ åãî ëàâîâîãî ïîëÿ (ã. 
Äîëèííàÿ, íàïðèìåð), ïî óñëîâèÿì îáíàæåííîñòè îòíåñåíû ê 
êîìïëåêñó 1

3Μ  ñ èçâåñòíîé äîëåé óñëîâíîñòè. Áîëüøèíñòâî èç 

íèõ, îäíàêî, íåïîñðåäñòâåííî îáòåêàåòñÿ è ÷àñòè÷íî ïåðåêðû-
âàåòñÿ ëàâàìè âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-4. Øëàêè è ëàâû ýòîé ãðóï-
ïû ïîáî÷íûõ ïðîðûâîâ, çàíèìàþùèõ íàèáîëåå íèçêîå ãèïñî-
ìåòðè÷åñêîå ïîëîæåíèå, ïðåäñòàâëåíû áàçàëüòàìè, çàìåòíî 
îáîãàùåííûìè îëèâèíîì è êëèíîïèðîêñåíîì. 

Åùå òðè ïîáî÷íûõ êîíóñà, èçëèâàâøèõ îðäèíàðíûå îëè-
âèí-ïëàãèîêëàçîâûå áàçàëüòû, âñêðûòû äîëèíîé ð. Âóëêàííàÿ. 
Íàèáîëåå ðàííèé èç íèõ, ðàçìûòûé è ïåðåêðûòûé ëàâàìè ìà-
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òåðèíñêîé ïîñòðîéêè, îáíàæàåòñÿ â âåðõîâüÿõ îâðàãà Îïàñ-
íûé; åãî ñåðûå ñëîèñòûå øëàêè, â ÷àñòíîñòè, ñëàãàþò áîëüøóþ 
÷àñòü óñòóïà èçâåñòíîãî çäåñü æèâîïèñíîãî âîäîïàäà. Íà ïåðå-
êðûâàþùåé èõ ëàâå, ïðàêòè÷åñêè íàñëåäóÿ ìåñòî ïðîðûâà, 
ðàçìåñòèëñÿ îäèí èç ïîçäíåéøèõ ïîáî÷íûõ êîíóñîâ – Êðàñíûé 
Îáðûâ. Îí ñëîæåí îêèñëåííûìè êðàñíî-êîðè÷íåâûìè áàçàëü-
òîâûìè øëàêàìè è áîìáàìè è íûíå ðàçäåëåí îâðàãîì Îïàñíûé 
íàäâîå: áîëüøàÿ ÷àñòü åãî ôðàãìåíòà ðàñïîëîæåíà íà ïðàâîì, 
ìåíüøàÿ – íà ëåâîì áîðòó îâðàãà. Ó çàïàäíîãî êðàÿ ïðàâîáå-
ðåæíîãî îñòàíöà èç-ïîä øëàêîâ îáíàæàåòñÿ ôðîíòàëüíûé óñ-
òóï êîðîòêîãî ïîòîêà ãëûáîâîé ëàâû. 

Åùå îäèí îñòàíåö íåáîëüøîãî ïîáî÷íîãî êîíóñà íà ñîáñò-
âåííîì ëàâîâîì ïîòîêå âñêðûò â ëåâîì áîðòó äîëèíû ð. Âóë-
êàííàÿ â 2 êì âûøå êîíóñà Êðàñíûé Îáðûâ. Ïåðåîòëàãàâøèåñÿ 
âîäíûìè ïîòîêàìè øëàêè ýòîãî (ïî âñåé âèäèìîñòè, çèìíåãî) 
èçâåðæåíèÿ øèðîêèì øëåéôîì ïåðåêðûâàþò ðåëèêòû ïåðâè÷-
íûõ ñêëîíîâ âóëêàíà ïî îáå ñòîðîíû ðå÷íîé äîëèíû, — î÷å-
âèäíî, êî âðåìåíè ýòèõ ñîáûòèé åùå íå ñóùåñòâîâàâøåé. 

Êàëüäåðà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3, êîððåëÿòíûå åé 
îòëîæåíèÿ (êîìïëåêñ 2

3Μ ) è êîìïëåêñ åё çàïîëíåíèÿ 

( 3
3Μ ). Êàëüäåðà â äàííîì ñëó÷àå – îäíà (ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ) èç 

äâóõ êðóïíûõ ñîîáùàþùèõñÿ äåñòðóêòèâíûõ ôîðì íà âåðøè-
íàõ ìîëîäûõ ÷àñòåé âóëêàíà (ñì. ðèñ. 1 â [16], ðèñ. 1), ðàíåå 
íàçûâàâøàÿñÿ åãî «ñåâåðíûì êðàòåðîì» èëè ñåâåðî-âîñòî÷íîé 
÷àñòüþ «âîñüìåðêîîáðàçíîãî êðàòåðà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé». 
Îäíàêî èìåííî äëÿ ýòîé ìîðôîñòðóêòóðû íàèáîëåå îáîñíîâà-
íî îïðåäåëåíèå «âåðøèííàÿ êàëüäåðà»: äëÿ íåå îáíàðóæèâàþò-
ñÿ êîððåëÿòíûå, ñâÿçàííûå ñ åå îáðàçîâàíèåì ïèðîêëàñòè÷å-
ñêèå îòëîæåíèÿ, çàãàäî÷íûì îáðàçîì îòñóòñòâóþùèå ó âñåõ 
äðóãèõ ïîäîáíûõ ôîðì âóëêàíà – êàê áîëåå ðàííèõ, òàê è áî-
ëåå ìîëîäûõ. 

Êàëüäåðà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 èìååò â ïëàíå îâàëüíóþ, 
óäëèíåííóþ ê ñåâåðî-çàïàäó ôîðìó è ðàçìåðû ïî îñÿì 1,5 × 
2,0 êì. Îòíîñèòåëüíî îñè ìàòåðèíñêîé ïîñòðîéêè îíà ñìåùåíà 
íà åå ñåâåðî-çàïàäíûé ñêëîí è õàðàêòåðèçóåòñÿ àñèììåòðè÷-
íûì ïðîäîëüíûì ïðîôèëåì, ñ âûñîòîé þãî-âîñòî÷íîé êðîìêè 
óñòóïà 2185,1 ì, ðåëèêòîâ ñåâåðî-çàïàäíîé – îêîëî 1700 ì è 
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ïðåäïîëàãàåìîé ïåðâè÷íîé âûñîòîé äíèùà ïîðÿäêà 1400–
1450 ì. Îáúåì ïîëîñòè – îêîëî 0,45 êì3. 

Îòëîæåíèÿ, êîððåëèðóþùèå ñ êàëüäåðîé, ïðåäñòàâëåíû 
ïåìçîâûì ïîêðîâîì (òåôðîé è ïèðîêëàñòè÷åñêèìè ïîòîêàìè) ó 
ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîäíîæèÿ âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3. Ìîùíîñòü 
ïîêðîâà äîñòèãàåò 80–100 ì â äèñòàëüíîé çîíå, â ðàçðåçå ãîð 
Ïåìçîâàÿ è Òàðáàãàíüÿ, çà êîòîðûìè îí ðåçêî âûêëèíèâàåòñÿ. 
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷àñòü ïîêðîâà, ïðîäîëæàâøàÿ åãî â ýòîì 
íàïðàâëåíèè, îòëîæèëàñü íà ïîâåðõíîñòü ïîçäíåïëåéñòîöåíî-
âîãî ëåäíèêà, ðàñïðîñòðàíÿâøåãîñÿ èç êàëüäåðû âóëêàíà Ãîðå-
ëûé ïî äîëèíå ð.ð. Îñâèñòàííàÿ è Ìóòíàÿ, è èì áûëà óäàëåíà. 

Ñâÿçü ïåìçîâîãî ïîêðîâà ñî ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèåì íà 
âåðøèíå ìîëîäîé ÷àñòè âóëêàíà Ìóòíîâñêèé ïðåäïîëàãàëàñü 
ðàíåå Ò.Þ. Ìàðåíèíîé [4], îäíàêî ïðè ýòîì èìåëàñü â âèäó 
ñâÿçü ñ îáåèìè ñîîáùàþùèìèñÿ ôîðìàìè êàê ýëåìåíòàìè åäè-
íîé ìîðôîñòðóêòóðû. Îñíîâàíèåì äëÿ óâÿçûâàíèÿ ïåìçîâîãî 
ïîêðîâà èìåííî è òîëüêî ñ êàëüäåðîé âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 
ÿâëÿþòñÿ: 1) ñîîòâåòñòâóþùåå âîçðàñòó êàëüäåðû ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîå ïîëîæåíèå ïîêðîâà, ïåðåêðûâàþùåãî ëàâû ìàòåðèí-
ñêîé ïîñòðîéêè è, â ñâîþ î÷åðåäü, ïåðåêðûâàåìîãî ëàâàìè 
âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-4; ýòè ñîîòíîøåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü ïî 
ëåâîìó áîðòó îâðàãà Îïàñíûé â ðàéîíå âîäîïàäà; 2) ñòðóêòóð-
íîå è ïðîñòðàíñòâåííîå âçàèìîðàñïîëîæåíèå êàëüäåðû è ïè-
ðîêëàñòè÷åñêîãî ïîêðîâà, èçâåðãíóòîãî è îòëîæèâøåãîñÿ â íà-
ïðàâëåíèè íàèìåíüøåé âûñîòû êðîìêè êàëüäåðíîãî óñòóïà; 3) 
ïåðåñëàèâàíèå ïåìç ñ êðóïíîãëûáîâûìè âçðûâíûìè è ëàõàðî-
âûìè îòëîæåíèÿìè, èñêëþ÷àþùåå âåðîÿòíîñòü èõ ñâÿçè ñ äðó-
ãèì áëèæàéøèì âóëêàíîì Ãîðåëûé. 

Ïðîâåðêà ïîñëåäíåé, äîñòàòî÷íî ïîïóëÿðíîé èäåè íà îñ-
íîâå èçó÷åíèÿ ñîñòàâà ìèíåðàëîâ îáñóæäàåìûõ ïåìç îáîèõ 
âóëêàíîâ [7] â ñðàâíåíèè ñ ìèíåðàëîãèåé ïåìç ýòàïà êàëüäåðî-
îáðàçîâàíèÿ â Ãîðåëîâñêîì öåíòðå (38 òûñ.ë. íàçàä) èç êîëîí-
êè îêåàíè÷åñêèõ îñàäêîâ âáëèçè Êàì÷àòêè ïîêàçàëà ñõîäñòâî 
èõ àññîöèàöèé ìåæäó ñîáîé, íî, ïî íàøèì ìàòåðèàëàì, è ñ ìè-
íåðàëàìè äàöèò-ðèîëèòîâûõ ëàâ è ýêñòðóçèé Ìóòíîâñêîãî-3, 
îòëè÷àþùåãîñÿ îò äðóãèõ êîíóñîâ âóëêàíà íåñêîëüêî ïîâû-
øåííîé êàëèåâîé ùåëî÷íîñòüþ ñâîèõ ïîðîä. Ñðàâíåíèå îáñó-
æäàåìûõ ïåìç ñ «ãîðåëîâñêèìè» ïî ñîîòíîøåíèþ â íèõ êðåìíå-
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çåìà è ùåëî÷åé [11] ïîêàçàëî ïðîòèâîïîëîæíóþ äëÿ âóëêàíîâ 
â öåëîì òåíäåíöèþ ïîâûøåííîé êàëèåâîñòè ïåìç Ìóòíîâñêîãî 
ïðè ãîðàçäî ìåíüøåé êðåìíåçåìèñòîñòè (íà óðîâíå àíäåçèòîâ), 
íî îïðåäåëåííûõ áåç ïåðåñ÷åòà ñîñòàâîâ èíòåíñèâíî ãèäðàòè-
ðîâàííîãî (äî 6–8 % H2O) ìàòåðèàëà íà áåçâîäíûé. Ñ âûïîëíå-
íèåì ýòîãî óñëîâèÿ ñîîòíîøåíèå SiO2 – K2O â ñóùåñòâåííî äà-
öèòîâûõ ïåìçàõ îáñóæäàåìîãî ïîêðîâà îêàçûâàþòñÿ àíàëîãè÷-
íûì òàêîâîìó â êèñëûõ ëàâàõ è ýêñòðóçèÿõ Ìóòíîâñêîãî-3, – ÷òî 
âìåñòå ñ îòìå÷åííûìè äàííûìè ïî ìèíåðàëîãèè, íà íàø âçãëÿä, 
è ðåøàåò ñïîð îá èõ ïðèíàäëåæíîñòè â ïîëüçó ïîñëåäíåãî. 

Ïåìçîâûé ïîêðîâ «îòîðâàëñÿ» îò óñòóïà êàëüäåðû íà 2,5–
3,0 êì, ïîñêîëüêó, î÷åâèäíî, ìîã óäåðæàòüñÿ ëèøü íà âûïîëî-
æåííîé ïîâåðõíîñòè ïîäíîæèé âóëêàíà. Êàëüäåðîîáðàçóþùåå 
èçâåðæåíèå íà÷àëîñü âçðûâíîé äåÿòåëüíîñòüþ â çàíÿòîì ëåäíè-
êîì âåðøèííîì êðàòåðå è ñõîäîì ëàõàðîâ, îòëîæåíèÿ êîòîðûõ 
âñêðûòû â âåðõàõ ðàçðåçà ïî äîëèíå ð. Âóëêàííàÿ (îâðàã Îïàñ-
íûé). Â åё ïðàâîì áîðòó, â ðàéîíå âîäîïàäà, íà íèõ çàëåãàþò: 
ïåìçîâûé ïèðîêëàñòè÷åñêèé ïîòîê âèäèìîé ìîùíîñòüþ 1,5–2,0 
ì ñî ñëåäàìè ïåðåìûâà â âåðõíåé ÷àñòè; ñëîé ïåìçîâîé òåôðû – 
0,5 ì, òàêæå ÷àñòè÷íî ïåðåîòëîæåííîé; 2–3–ìåòðîâîé ìîùíî-
ñòè ïëàñò ñöåìåíòèðîâàííûõ ãðÿçåêàìåííûõ îòëîæåíèé (åùå 
îäèí, âíóòðèïåìçîâûé ëàõàð); 4–6–ìåòðîâàÿ ïà÷êà îòëîæåíèé 
ãëàâíîãî, ïî-âèäèìîìó, ïåìçîâîãî ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ïîòîêà. Ó 
ñåâåðî-çàïàäíîãî êðàÿ ïîëÿ ïåìç 2

3Μ  îòëîæåíèÿ ïèðîïîòîêà, 

ñëàãàþùåãî ã.ã. Òàðáàãàíüÿ è Ïåìçîâàÿ, ïðåäñòàâëåíû ñïåêøèì-
ñÿ òóôîì ñ õàðàêòåðíîé ìàòðàöåâèäíîé îòäåëüíîñòüþ. 

Ïîçäíåå â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè âîçíèêøåé êàëüäåðû âî-
çîáíîâèëàñü âóëêàíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü: ôîðìèðîâàíèå âíóòðè-
êàëüäåðíîãî áàçàëüò-àíäåçèòîâîãî êîíóñà, à çàòåì ðîñò ýêñòðó-
çèè äâóïèðîêñåíîâûõ ðèîäàöèòîâ (êîìïëåêñ 3

3Μ  íà ðèñ. 1 â 

[16], ðèñ. 13), ïðîäîëæàâøèéñÿ, âåðîÿòíî, è âî âðåìÿ äåÿòåëü-
íîñòè ñëåäóþùåãî â ìàññèâå âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-4. Ôðàãìåí-
òû ëàâî-ïèðîêëàñòè÷åñêîé ïîñòðîéêè âíóòðèêàëüäåðíîãî êîíó-
ñà, ÷àñòè÷íî ñêðûòîãî ëåäíèêîì è ðàñ÷ëåíåííîãî äîëèíîé ð. 
Âóëêàííàÿ, âûõîäÿò ïî áîðòàì ïîñëåäíåé â ðàéîíå Äîííîãî 
ôóìàðîëüíîãî ïîëÿ. Íàä íèì â ïðàâîì áîðòó äîëèíû ñðåäè 
ëåäíèêà âûõîäèò, âåðîÿòíî, ðàííÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà êîìïëåêñà 
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3
3Μ : äî 30 ì îáîõðåííîãî áàçàëüòîâîãî òóôà è ~25-ìåòðîâîé 

ìîùíîñòè ñëîæíûé ïîòîê îëèâèí-ïëàãèîêëàçîâîãî áàçàëüòà. 
Îí ñîñòîèò èç 5–6 ìîíîëèòíûõ ïëàñòèí-ïîðöèé èäåíòè÷íîãî 
ñîñòàâà, ðàçäåëåííûõ øëàêîâî-ãëûáîâûì ìàòåðèàëîì. Ïà÷êà 
ïîëîãî (15–20°) íàêëîíåíà ïîä ëåäíèê, ê þãî-âîñòîêó. Îòíîñè-
òåëüíî ïðèëåãàþùåãî ó÷àñòêà äîëèíû (ïðåäïîëàãàåìîãî ìåñòî-
ïîëîæåíèÿ ýêñöåíòðè÷íîãî êðàòåðà) îíà îáðàçóåò ôðàãìåíò 
ïåðèêëèíàëè íåáîëüøîé âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè, çàïîëíÿâ-
øåé êàëüäåðó äî óðîâíÿ 1650 ì. 

Íàïðîòèâ, â ëåâîì áîðòó äîëèíû, íàáëþäàåòñÿ, ïî-âèäèìî-
ìó, ïîçäíåéøàÿ ÷àñòü êîìïëåêñà 3

3Μ  – îñòàíåö ïðîñëîåííîãî 

ãëûáîâûì ìàòåðèàëîì ÷àøåîáðàçíîãî òåëà àíäåçèòî-áàçàëüòîâ, 
îáëåêàþùåãî çäåñü êîðåííîé ñêëîí êàëüäåðû è ïðåäïîëàãàå-
ìîãî êðàòåðà. Âåðîÿòíî, ýòî ñëåä ëàâîâîãî îçåðà. Íà êàðíèçå 
ýòîãî îñòàíöà ñîõðàíèëñÿ ôðàãìåíò ãëûáîâîãî ïîòîêà ÷åðíûõ 
àíäåçèòîâ. 

Ñîõðàíèâøàÿñÿ ÷àñòü ýêñòðóçèè ðèîäàöèòîâ ðàñïîëàãàåòñÿ 
íà ñåâåðíîì êðàþ îòìå÷åííîãî êðàòåðà âíóòðèêàëüäåðíîé ïî-
ñòðîéêè âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3, ó âûõîäà ãëóáîêî âðåçàííîãî â 
íåё óùåëüÿ ð. Âóëêàííàÿ çà ïðåäåëû êàëüäåðû. Ïðàâîáåðåæíàÿ 
÷àñòü ýêñòðóçèè ñëàãàåò îñíîâàíèå Âåðõíåãî ôóìàðîëüíîãî ïî-
ëÿ, ëåâîáåðåæíàÿ – ñåâåðíîé ÷àñòè Äîííîãî ïîëÿ. Èíòåíñèâ-
íàÿ ãàçî-ãèäðîòåðìàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðîèñõîäèëà óæå âî 
âðåìÿ ðîñòà ýêñòðóçèè: ìåñòàìè åё ïîðîäû ðàçäðîáëåíû è çà-
ìåùåíû îïàëîì. Ôðàãìåíò åё ïåðâè÷íîãî ñåâåðî-çàïàäíîãî 
ñêëîíà (ìåñòî ïîäúåìà ê Äîííîìó ïîëþ) ïîêðûò ïëàùîì ñöå-
ìåíòèðîâàííûõ â áðåê÷èþ ãëûáîâûõ îòëîæåíèé, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèõ îñòàòêè àãëîìåðàòîâîé ìàíòèè ôîðìèðîâàâøåãîñÿ 
ýêñòðóçèâíîãî êóïîëà – ìàòåðèàëà, îñûïàâøåãîñÿ ñ åãî ñêëîíîâ 
è ñïàÿííîãî ñïåêàíèåì èëè âòîðè÷íîé ìèíåðàëèçàöèåé îïàëîì 
è ãèäðîîêèñëàìè æåëåçà. Ïîêàçàòåëüíûì ñâèäåòåëüñòâîì ñèí-
õðîííîé ýêñòðóçèâíîìó ïðîöåññó ãàçî-ãèäðîòåðìàëüíîé àêòèâ-
íîñòè ÿâëÿåòñÿ øèðîêàÿ âàðèàòèâíîñòü ñòåïåíè èçìåíåííîñòè 
ìàòåðèàëà ìàíòèéíîé áðåê÷èè, â êîòîðîé áûâàþò ðÿäîì ñïàÿ-
íû ãëûáû ñîâåðøåííî ñâåæèõ ñòåêëîâàòûõ ðèîäàöèòîâ è èõ 
æå, ïîëíîñòüþ ïðåâðàùåííûõ â îïàëèò. 

Êî âðåìåíè îïèñûâàåìûõ ñîáûòèé ñåâåðî-çàïàäíûé áîðò 
êàëüäåðû åùå íå áûë âñêðûò óùåëüåì ð. Âóëêàííàÿ, è âìåñòå ñ 
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ýêñòðóçèåé ïðåäñòàâëÿë ïëîòèíó, ïîäïèðàâøóþ âíóòðèêàëü-
äåðíûé ëåäíèê è, âèäèìî, ñóùåñòâîâàâøåå ó ýêñòðóçèè îçåðî. 
Åё ðàçâèòèå çàâåðøèëîñü êðóïíûì âçðûâíûì èçâåðæåíèåì, ðàç-
ðóøèâøèì çíà÷èòåëüíóþ åё ÷àñòü è ñîïðîâîæäàâøèìñÿ êàòàñò-
ðîôè÷åñêèì ñïóñêîì âîäíî-ëåäÿíîé ìàññû îçåðà. Ñîáûòèå äàòè-
ðóåòñÿ òåôðîõðîíîëîãàìè âðåìåíåì îêîëî 4 000 ëåò íàçàä [5]. 

Ñîîòâåòñòâóþùèå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû 0,2–1,5-ìåòðî-
âûì ñëîåì äðîáëåíûõ, ìåñòàìè âòîðè÷íî ñöåìåíòèðîâàííûõ 
îïàëèòîâ â óçêîé ïîëîñå, äèñêîðäàíòíîé ñîâðåìåííîìó ðóñëó 
ð. Âóëêàííàÿ (âçðûâ ôóìàðîëüíîãî ïîëÿ?), è øèðîêèì, äî 3 êì, 
âååðîîáðàçíûì øëåéôîì ïåðåêðûâàþùåãî èõ ãëûáîâîãî ìàòå-
ðèàëà (ðèñ. 2). 

Â ïîñëåäíåì ïðåîáëàäàþò ðèîäàöèòû ýêñòðóçèè è îñîáåí-
íî çàìåòíûå íà ïîâåðõíîñòè ãèãàíòñêèå, äî 3–4 ì â ïîïåðå÷-
íèêå, áëîêè áðåê÷èè, àíàëîãè÷íîé îïèñàííîìó ìàòåðèàëó ìàí-
òèè ýêñòðóçèâà. Âåðøèíîé ð. Òàðáàãàíüÿ ïîòîê ðàçäåëÿëñÿ íà 
äâà ðóêàâà. Íàðÿäó ñ îòñóòñòâèåì âèäèìîé ñîðòèðîâêè îáëîìêîâ 
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Ðèñ. 2. Ðàñïðîñòðàíåíèå îòëîæåíèé ëàõàðà, ñâÿçàííîãî ñ âçðûâîì 
ýêñòðóçèâíîãî êóïîëà â êàëüäåðå âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 ~ 4000 ëåò 
íàçàä: 1 – ãðàâèéíî-ãëûáîâûå îòëîæåíèÿ; 2 – ïåðåîòëîæåííûå îïàëèòû; 3 – 
êîíòóðû êàëüäåðû è êðàòåðîâ; 4 – îñòàíåö ýêñòðóçèâíîãî êóïîëà 
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è áëîêîâ ïî êðóïíîñòè â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ äî èñòî÷-
íèêà ýòî óêàçûâàåò, ÷òî ìåõàíèçìîì èõ òðàíñïîðòèðîâêè áûë 
íå ñòîëüêî ñàì âçðûâ, ñêîëüêî ïåðåíîñ õëûíóâøåé âîäíî-
ñíåæíî-ëåäÿíîé ìàññîé. Ïðîñëåæåííàÿ äëèíà øëåéôà îòëî-
æåíèé ýòîãî ïîòîêà-ëàõàðà äîñòèãàåò 6 êì, âïëîòü äî ð. Îñâè-
ñòàííîé. 

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïðè÷èíîé ýêñïëîçèâíîé àêòèâèçàöèè 
ýêñòðóçèè áûëî âíåäðåíèå â åё êîðíåâóþ çîíó äàéêè áàçàëüòîâ, 
ñâÿçàííîé ñ âóëêàíîì Ìóòíîâñêèé-4. 

Â çàâåðøåíèå îáçîðà äåÿòåëüíîñòè âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 
îòìåòèì, ÷òî íàëè÷èå ñâÿçàííûõ ñ åãî êàëüäåðîé ïèðîêëàñòè-
÷åñêèõ îòëîæåíèé îïðåäåëÿåò åё êàê ñòðóêòóðó êîìïåíñàöèîí-
íîãî, âçðûâî-ïðîâàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ðåçóëüòàòå îáðó-
øåíèÿ êðîâëè îïóñòîøåííîãî èçâåðæåíèåì ìàãìàòè÷åñêîãî 
î÷àãà. Ñõîäñòâî ñ íåé ïî ðàçìåðàì è ïîëîæåíèþ âåðøèííûõ 
êàëüäåð äâóõ ðàííèõ êîíóñîâ Ìóòíîâñêîãî, èç-çà äëèòåëüíîé 
ýðîçèè è îëåäåíåíèé íå ñîõðàíèâøèõ ìàòåðèàëà êàëüäåðîîá-
ðàçóþùèõ èçâåðæåíèé, ïîçâîëÿåò è äëÿ íèõ ïðåäïîëàãàòü àíà-
ëîãè÷íûé ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ. Ðàçâèòèå òðåòüåãî êîíóñà 
âóëêàíà Ìóòíîâñêèé, òàêèì îáðàçîì, ñ íàèáîëüøåé ïîëíîòîé 
îòðàæåíî â ñîîòâåòñòâóþùèõ âóëêàíè÷åñêèõ ôîðìàõ è îòëî-
æåíèÿõ ( 31

3
−Μ ), ÷òî ïðèäàåò åìó çíà÷åíèå îïðåäåëåííîãî ýòà-

ëîíà. Ïîêàçàííîå íà êàðòå (ñì. ðèñ. 1 â [16]) äâó÷ëåííîå 
ñòðîåíèå êîìïëåêñîâ îòëîæåíèé ðàííèõ êîíóñîâ âóëêàíà 
( 21

1
−Μ , 21

2
−Μ ) ïðåäñòàâëÿåò, î÷åâèäíî, íå âñå ôàçû èõ ðàçâè-

òèÿ, à ëèøü ñîõðàíèâøèåñÿ ãåîëîãè÷åñêèå ðåàëèè. 
Âóëêàí Ìóòíîâñêèé-4 
Ñàìûé ìîëîäîé, ÷åòâåðòûé êîíóñ âóëêàíà (êîìïëåêñ 1

4Μ  
íà ðèñ. 1 â [16]) çàëîæèëñÿ íà þãî-çàïàäíîì ñêëîíå âóëêàíà 
Ìóòíîâñêèé-3, èñêàçèâ îáùóþ õðåáòîîáðàçíóþ ôîðìó ìàññè-
âà. Âðåìÿ åãî äåÿòåëüíîñòè ïðèøëîñü íà íà÷àëî ãîëîöåíà. 

Ñîâðåìåííàÿ âûñîòà êîíóñà äîñòèãàåò 1941,0 ì, îáúåì 3,8 
êì3. Åãî âåí÷àåò îêðóãëûé êðàòåð (êàëüäåðà?) äèàìåòðîì 1,3 
êì, ÷àñòè÷íî çàïîëíåííûé ïîçäíåéøèìè âóëêàíèòàìè è ëåäíè-
êîì. Ñ ñåâåðî-âîñòîêà îí øèðîêî ñîîáùàåòñÿ ñ êàëüäåðîé âóë-
êàíà Ìóòíîâñêèé-3 (ñì. ðèñ. 1 â [16], ðèñ. 1 íà âêëàäêå). Êðà-
òåð â öåëîì ñîîñåí êîíóñó è, â îòëè÷èå îò êàëüäåðû, èìååò 
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ñóáãîðèçîíòàëüíóþ êðîìêó. Ïîâåðõíîñòü êîíóñà ðàñ÷ëåíåíà 
ìíîæåñòâîì íåãëóáîêèõ áàððàíêîñîâ, êàêèå-ëèáî àïïàðàòû 
ïîáî÷íûõ èçâåðæåíèé îòñóòñòâóþò. 

Ìóòíîâñêèé-4 ñëîæåí èñêëþ÷èòåëüíî îëèâèí-ïëàãèîêëà-
çîâûìè (+ àâãèò) áàçàëüòàìè, ñëàáî âàðüèðóþùèìè ïî ñîîòíî-
øåíèþ âêðàïëåííèêîâ ýòèõ ìèíåðàëîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, ãëè-
íîçåìà è ìàãíåçèè. Ïî ðàçëè÷èÿì â ñòåïåíè èçìåíёííîñòè ïî-
ðîä è íåáîëüøîìó óãëîâîìó íåñîãëàñèþ â ðàçðåçå ñòåíêè êðà-
òåðà âûäåëÿþòñÿ äâå ïà÷êè ëàâ è ïèðîêëàñòèêè ìîùíîñòüþ ïî 
120–150 ì. Áîëåå ðàííÿÿ, çàìåòíî îêèñëåííàÿ, ñëàãàåò íèçû 
ðàçðåçà è ñîõðàíèâøóþñÿ âîñòî÷íóþ ÷àñòü êðàòåðíîãî ãðåáíÿ. 
Âòîðàÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíåíà è ñëàãàåò âåðõíþþ ÷àñòü ðàç-
ðåçà è çàïàäíóþ ïîëîâèíó ãðåáíÿ. 

Ïðîèñõîæäåíèå êðàòåðà-êàëüäåðû âóëêàíà Ìóòíîâ-
ñêèé-4 íåÿñíî: äëÿ íåãî, êàê è äëÿ âåðøèííûõ êàëüäåð äðåâ-
íèõ êîíóñîâ âóëêàíà, òàêæå íå íàõîäèòñÿ äîñòîâåðíî êîððå-
ëÿòíûõ îòëîæåíèé – íè âçðûâíûõ, íè ïèðîêëàñòè÷åñêèõ, íè 
ýôôóçèâíûõ. Ââèäó ÿâíîé ìîëîäîñòè ôîðìû ýòî îáñòîÿòåëüñò-
âî íåëüçÿ îòíåñòè íà ñ÷åò äåíóäàöèè èëè ëåäíèêîâîãî ñíîñà. 
Èìåÿ â âèäó íåäèôôåðåíöèðîâàííûé, ÷èñòî áàçàëüòîâûé ñî-
ñòàâ âóëêàíèòîâ ìîëîäîãî êîíóñà, â êà÷åñòâå ìåõàíèçìà îáðà-
çîâàíèÿ åãî êðàòåðà ìîæíî ïðåäïîëàãàòü òåðìèíàëüíîå èçâåð-
æåíèå ñ ïîñëåäóþùèì ïîäçåìíûì îòòîêîì (áîêîâîé èíòðóçèåé) 
ìàãìû è îáðóøåíèåì âåðøèíû ïîñòðîéêè. Âîçìîæíî, èìåííî 
òàê íà÷èíàëñÿ ïðîöåññ î÷åðåäíîé ïåðåñòðîéêè ìàãìîïèòàþ-
ùåé ñèñòåìû âóëêàíà, âûðàçèâøèéñÿ äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíûì 
ëèíåéíûì ñìåùåíèåì àïïàðàòîâ åãî ïîçäíåéøèõ èçâåðæåíèé. 

Ãèïîòåòè÷íîñòü ãåíåçèñà êðàòåðà ìîëîäîãî êîíóñà çàñòàâ-
ëÿåò ïîäðîáíåå ñîïîñòàâèòü íîâûå äàííûå è ðàíåå ñëîæèâ-
øèåñÿ íà ýòîò ñ÷åò ïðåäñòàâëåíèÿ. Ñîîáùàåìîñòü êðàòåðà ñ 
êàëüäåðîé âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 è ñõîäíàÿ ñîõðàííîñòü èõ 
ôîðì ïîáóäèëè ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàòåëåé ðàññìàòðèâàòü èõ 
â íåêîåì åäèíñòâå, êàê ñäâîåííóþ ìîðôîñòðóêòóðó, ÷òî îòðà-
çèëîñü è â ïðèìåíåíèè ê íåé òàêèõ òåðìèíîâ-íàçâàíèé, êàê 
«ñäâîåííûé», «âîñüìåðêîîáðàçíûé êðàòåð». Â íèõ, îäíàêî, 
âêëàäûâàëñÿ ðàçëè÷íûé ãåíåòè÷åñêèé ñìûñë: ëèáî ïðàêòè÷åñêè 
ìîíîãåííîãî, îäíîàêòíîãî îáðàçîâàíèÿ âñåé ìîðôîñòðóêòóðû 
â ñâÿçè ñ èçâåðæåíèåì ïåìç [4], ëèáî ïîëèãåííîãî ïðîèñõîæ-
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äåíèÿ âíå ñâÿçè ñ ïåìçàìè, êàê ñóììû ìíîæåñòâà ìåëêèõ äåñò-
ðóêòèâíûõ ôîðì òèïà êðàòåðîâ, âçðûâíûõ âîðîíîê, îáâàëüíûõ 
öèðêîâ è ò.ï. [5] Îòìåòèì, ÷òî äëÿ îáåèõ ýòèõ êîíöåïöèé íå-
îáÿçàòåëüíû ïàðíîñòü, «âîñüìåðêîîáðàçèå» èòîãîâîé ñòðóêòó-
ðû, êîòîðûå, ñëåäîâàòåëüíî, íàäî ñ÷èòàòü ñëó÷àéíûìè. 

Åñëè ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå ñâÿçàíî ñ èçâåðæåíèåì ïåìç, 
òî ïðèâåäåííûå äàííûå îá èõ çàëåãàíèè ìåæäó êîìïëåêñàìè 

1
3Μ  è 1

4Μ  èñêëþ÷àþò ïðåäïîëîæåíèå î ìîíîãåííîñòè ñäâîåí-

íîé ìîðôîñòðóêòóðû, îñòàâëÿÿ åäèíñòâåííî ïðàâèëüíûé, íà 
íàø âçãëÿä, âàðèàíò òðàêòîâêè åå ãåíåçèñà – ïîñëåäîâàòåëüíîå 
îáðàçîâàíèå åå ýëåìåíòîâ ñ ðàçðûâîì âî âðåìåíè, â òå÷åíèå 
êîòîðîãî è ñôîðìèðîâàëñÿ Ìóòíîâñêèé-4. 

Åñëè óêàçàííóþ ñâÿçü ñ ïåìçàìè èãíîðèðîâàòü, òî äîïóñòè-
ìû ïðåäïîëîæåíèÿ êàê ìîíîãåííîãî, òàê è ïîëèãåííîãî îáðà-
çîâàíèÿ âåðøèííîé ñòðóêòóðû, íî ëèøü ïîñëå ñôîðìèðîâàíèÿ 
âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-4. Äåéñòâèòåëüíî, íåò ïðÿìûõ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ äàííûõ, ñ î÷åâèäíîñòüþ îïðîâåðãàâøèõ áû òàêèå ïðåäïî-
ëîæåíèÿ: óäàëåííîñòü ïåìçîâîãî ïîêðîâà îò êðàÿ êàëüäåðû 
âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 äîïóñêàåò ñîìíåíèÿ â èõ ãåíåòè÷åñêîé 
ñâÿçè; êàëüäåðà íå çàëèòà ëàâàìè âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-4, êàê 
ìîæíî áûëî áû îæèäàòü ïðè èõ áëèçîñòè; ðàçîáùåíû è íå îá-
íàðóæèâàþò ïðÿìûõ ñîîòíîøåíèé êîìïëåêñû çàïîëíåíèÿ êàëü-
äåðû ( 3

3Μ ) è êðàòåðà ( 2
4Μ ). 

Îäíàêî ÷åòêàÿ èíäèâèäóàëèçàöèÿ îáîèõ ýëåìåíòîâ ñäâîåí-
íîé ñòðóêòóðû è ñâÿçü êàæäîãî èç íèõ (è ïî-ñâîåìó) ñî ñâîåé 
ìàòåðèíñêîé ïîñòðîéêîé òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò îá èõ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîñòè è ðàçëè÷íîì âîçðàñòå. Ðåêîíñòðóêöèÿ âåðøèíû 
âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-4 (ðèñ. 3) ïîêàçûâàåò, ÷òî äî êîíöà åãî 
ðîñòà ìåæäó íèì è êàëüäåðîé âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 â âèäå óç-
êîé ïëîòèíû ñîõðàíÿëñÿ íåïåðåêðûòûì ãðåáåíü áîðòà êàëüäåðû. 

Ñàìà êàëüäåðà, òåïåðü ðàñøèðåííàÿ îáâàëàìè, ðàíåå çà-
ïîëíÿëàñü êîíñåðâè-ðîâàâøèì åå ëåäíèêîì, ïîñêîëüêó íå áûëà 
åùå âñêðûòà ðåêîé Âóëêàííàÿ: äîëèíà ïîñëåäíåé (îâðàã Îïàñ-
íûé) çàëîæèëàñü òî÷íî ïî ñåâåðíîìó êðàþ ëàâîâîãî ïîëÿ âóë-
êàíà Ìóòíîâñêèé-4, è ñëåäîâàòåëüíî, â öåëîì ïî çàâåðøåíèè 
åãî ôîðìèðîâàíèÿ. Íàêîíåö, ìîðôîëîãèÿ ñäâîåííîé ñòðóêòó-
ðû íå äàåò íèêàêèõ îñíîâàíèé ñ÷èòàòü åå ñîâîêóïíîñòüþ ìåë-
êèõ äåñòðóêòèâíûõ ôîðì. Äâå ïîäîáíûå ôîðìû, îïèñûâàåìûå  
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Ðèñ. 3. Ðåêîíñòðóêöèÿ âåðøèí âóëêàíîâ Ìóòíîâñêèé-3 è Ìóòíîâ-
ñêèé-4: 1 – èçîãèïñû ñêëîíîâ ïîñòðîåê: áëèçêèõ ê ïåðâè÷íûì, ýðîäèðîâàí-
íûõ è ðàçðóøåííûõ ïðè îáðàçîâàíèè êàëüäåðû è êðàòåðîâ; 2 – ãðåáíè è 
áðîâêè óñòóïîâ êàëüäåðû è êðàòåðîâ: ÷åòêî âûðàæåííûå ñîâðåìåííûå, 
ïðåäïîëàãàåìûå è â âåðîÿòíîì ïåðâè÷íîì ïîëîæåíèè; 3 – ãðàíèöû ñî÷ëåíå-
íèÿ ðàçíîâîçðàñòíûõ êîíóñîâ âóëêàíà; 4 – áðîâêè îáâàëüíûõ ñêëîíîâ óùå-
ëèé; 5 – âèäèìàÿ òðàåêòîðèÿ ñìåùåíèÿ íîâåéøèõ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ âóëêà-
íà è ïðîñòèðàíèå ðåàëüíîé òðåùèíû èçâåðæåíèÿ 2000 ã. (ÃÊ – êðàòåð ãëàâ-
íîãî êîíóñà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-4; ÂÊ – êðàòåð åãî âíóòðåííåãî êîíóñà; ÀÂ – 
Àêòèâíàÿ Âîðîíêà) 
 
íèæå, îñëîæíÿþò êðàòåð âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-4, áóäó÷è ñóùå-
ñòâåííî ìîëîæå åãî; åùå îäíà – îòìå÷åííûé êðàòåð íà ìåñòå 
Äîííîãî ôóìàðîëüíîãî ïîëÿ â êàëüäåðå âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 – 
ÿâëÿåòñÿ ïðèíàäëåæíîñòüþ êîìïëåêñà åё ïîçäíåéøåãî çàïîë-
íåíèÿ ( 3

3Μ ). 

Âíóòðèêðàòåðíûé êîíóñ (êîìïëåêñ 2
4Μ ) ïðåäñòàâëåí ìîíî-

ãåííîé àñèììåòðè÷íîé øëàêîâîé ïîñòðîéêîé àíäåçèáàçàëüòî-
âîãî ñîñòàâà. Åå æåðëî çàëîæèëîñü ïðàêòè÷åñêè íà ãðåáíå ñå-
âåðíîé ñòåíêè êðàòåðà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-4, â ïðåäåëàõ êî-
òîðîãî è áûëà îòëîæåíà ïî÷òè âñÿ ìàññà èçâåðãíóòîãî ìàòå-



 388

ðèàëà (ðèñ. 1). Â ñòåñíåííîì ïðîñòðàíñòâå ñôîðìèðîâàëñÿ 
ëèøü ñåêòîð (~ 1/4) íîðìàëüíîé êîíè÷åñêîé ïîñòðîéêè (äëÿ 
êðàòêîñòè íàçûâàåìîé «êîíóñîì»). Åå êðàòåð, íûíå âñêðûòûé 
èñòîêîì ð. Âóëêàííàÿ, èìåë îâàëüíóþ, îðèåíòèðîâàííóþ íà 
ñåâåðî-âîñòîê ôîðìó è ðàçìåðû ïî îñÿì 300×600 ì. Àáñî-
ëþòíàÿ âûñîòà åãî êðîìêè äîñòèãàëà 1750–1770 ì, âûñîòà íàä 
äíèùåì – 210–230 ì. Ïî äàííûì ãåîëîãà Â.Ì. Íèêîëüñêîãî, 
èññëåäîâàâøåãî ñåðîíîñíîñòü âóëêàíà, â 1950-å ãîäû êðàòåð 
âìåùàë òåïëîå (äî 42° â 1954 ã.) îçåðî, â êîòîðîì îñàæäàëèñü 
ñåðíûå èëû. Ñàì êîíóñ ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïåðåêðûò ëåäíèêîì, 
çà èñêëþ÷åíèåì êðóïíîãî âûõîäà ïèðîêëàñòè÷åñêîé òîëùè â 
þæíîé ñòåíêå åãî êðàòåðà. Çäåñü ïîä 2–5-ìåòðîâîé ïà÷êîé 
øëàêîâ è îñûïíûõ îòëîæåíèé, îáëåêàþùèõ ñêëîíû êðàòåðà, 
âñêðûâàåòñÿ ïåðèêëèíàëüíî çàëåãàþùàÿ òîëùà øëàêîâ äâóïè-
ðîêñåíîâûõ àíäåçèáàçàëüòîâ ìîùíîñòüþ äî 120 ì. Øëàêè ìåñ-
òàìè èçìåíåíû è ìèíåðàëèçîâàíû ãèïñîì. Ëàâû â ðàçðåçå ïî-
ñòðîéêè íå âñêðûòû. 

Â ìàðòå 2000 ã. êðàòåð âíóòðåííåãî êîíóñà âóëêàíà Ìóò-
íîâñêèé-4 âíîâü ñòàë îäíèì èç öåíòðîâ åãî àêòèâíîñòè – î÷å-
ðåäíîãî èçâåðæåíèÿ, îïèñûâàåìîãî íèæå. 

Ñîâðåìåííàÿ àêòèâíîñòü âóëêàíà Ìóòíîâñêèé 
Ïîçäíåéøèé ýòàï äåÿòåëüíîñòè âóëêàíà Ìóòíîâñêèé â îñ-

íîâíîì áûë ñâÿçàí ñ Àêòèâíîé Âîðîíêîé – ìîëîäûì âçðûâíûì 
êðàòåðîì, âîçíèêøèì íà îáùåì ãðåáíå êàëüäåðû Ìóòíîâñêîãî-
3 è êðàòåðà Ìóòíîâñêîãî-4. Åå ðàñïîëîæåíèå îòðàæàåò íîâûé 
ýòàï ïåðåñòðîéêè ìàãìîïðîâîäÿùåé ñèñòåìû âóëêàíà, íàìå-
÷åííûé óæå ýêñöåíòðè÷íûì çàëîæåíèåì êðàòåðà îïèñàííîãî 
âíóòðåííåãî êîíóñà: ïîñëåäîâàòåëüíîãî ëèíåéíîãî ñìåùåíèÿ 
ýðóïòèâíûõ àïïàðàòîâ ñ âûõîäîì çà ïðåäåëû ðàíåå êîíòðîëè-
ðîâàâøåé èõ öåíòðàëüíîé ñòðóêòóðû (êðàòåðà-êàëüäåðû âóëêà-
íà Ìóòíîâñêèé-4) (ðèñ. 3). 

Ñòðîãî ãîâîðÿ, ïî ýòîìó ïðèçíàêó èçâåðæåíèå, îáðàçî-
âàâøåå Àêòèâíóþ Âîðîíêó, ìîæíî áûëî áû ñ÷èòàòü íà÷àëîì 
íîâîãî, ïÿòîãî öèêëà àêòèâíîñòè âóëêàíà Ìóòíîâñêèé, à åãî 
îòëîæåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ìàðêèðîâàòü êàê 1

5Μ . Îäíàêî âè-

äèìàÿ ïîñòåïåííîñòü ïåðåõîäà â ôîðìàõ ñòðóêòóðíîãî êîíòðî-
ëÿ è â ëîêàëèçàöèè âóëêàíèçìà, ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé ìàñ-
øòàá ýðóïöèè è íåîïðåäåëåííîñòü äàëüíåéøåé óñòîé÷èâîñòè 
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åãî íîâîãî öåíòðà äåëàþò ïîêà öåëåñîîáðàçíûì ïðè÷èñëåíèå 
äåÿòåëüíîñòè è îòëîæåíèé Àêòèâíîé Âîðîíêè ê öèêëó è êîì-
ïëåêñó 2

4Μ . 
Âîðîíêà èìååò îâàëüíóþ ôîðìó ñ äëèíîé îñåé 300 è 450 

ì, ïîëîãîå äíèùå íà óðîâíå 1526–1530 ì è êðóòûå ñêàëüíûå 
ñòåíêè âûñîòîé îò 80 äî 190 ì. Îíà ïî÷òè öåëèêîì âûðàáîòà-
íà â òîëùå ïîðîä âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3, ïåðåêðûâàåìûõ ëèøü 
îäíèì ïîòîêîì áàçàëüòîâ è ñëîåì øëàêîâ Ìóòíîâñêîãî-4. Íàè-
áîëåå ïîëíûé ðàçðåç îòëîæåíèé èçâåðæåíèÿ, îáðàçîâàâøåãî 
Àêòèâíóþ Âîðîíêó, ìîæíî âèäåòü â ñêàëüíîì âûñòóïå ñðåäè 
ëåäíèêà ó ïîäíîæèÿ âîñòî÷íîé ñòåíêè êðàòåðà âíóòðåííåãî 
êîíóñà Ìóòíîâñêîãî-4. Â íèçàõ ðàçðåçà çäåñü îáíàæàåòñÿ ïà÷êà 
÷åðíûõ ñëîèñòûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïåñêîâ ìîùíîñòüþ äî 6–7 ì. 
Íà íåå íàëåãàåò 8-ìåòðîâûé ïëàñò âçðûâíûõ ãëûáîâûõ îòëî-
æåíèé èç èçìåíåííûõ ïîðîä ñòåíîê Âîðîíêè ñ ðåäêèìè âêðàï-
ëåíèÿìè áîìá ÷åðíûõ þâåíèëüíûõ àíäåçèáàçàëüòîâ. Ïîñëåä-
íèå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãèáðèäíóþ ïîðîäó ñî ñìåøàííûìè àñ-
ñîöèàöèÿìè ìèíåðàëîâ-âêðàïëåííèêîâ, è, â ÷àñòíîñòè, ñ õà-
ðàêòåðíûìè êðóïíûìè ñðîñòêàìè ïëàãèîêëàçà (àíîðòèòà), îëè-
âèíà è àâãèòà. Ïî ðåçêîé íåðîâíîé ãðàíèöå ýòè îòëîæåíèÿ 
ôðåàòîìàãìàòè÷åñêîé ñòàäèè èçâåðæåíèÿ ïåðåêðûâàþòñÿ 6-
ìåòðîâûì ïëàñòîì àíäåçèòî-áàçàëüòîâûõ áîìá è øëàêîâ, àíà-
ëîãè÷íûõ îòìå÷åííûì, – ñ ìèíèìàëüíîé ïðèìåñüþ ðåçóðãåíò-
íîãî ìàòåðèàëà è ðåäêèìè âêëþ÷åíèÿìè ãàááðîèäîâ. Ýòà ïè-
ðîêëàñòèêà â êîðåííîì çàëåãàíèè (äî 3–4 ì) è îñûïÿõ ðàñïðî-
ñòðàíåíà â îñíîâíîì â âåðøèííîé ÷àñòè âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-4 
ê çàïàäó, þãî-çàïàäó è þãó îò Àêòèâíîé Âîðîíêè; ìàëîìîùíûå 
ñëîè âçðûâíûõ îòëîæåíèé ñ ðåäêèìè áîìáàìè àíäåçèáàçàëüòîâ 
çàëåãàþò ó ñåâåðî-çàïàäíîãî ïîäíîæèÿ è ó ñåâåðíîãî êðàÿ 
êàëüäåðû Ìóòíîâñêîãî-3 (ðèñ. 1). 

Èìåþùèåñÿ äëÿ âóëêàíà Ìóòíîâñêèé òåôðîõðîíîëîãè÷å-
ñêèå äàííûå [5, 6] íåäîñòàòî÷íû äëÿ äàòèðîâîê êàêèõ-ëèáî åãî 
ôîðì èëè ãåîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ îòëîæåíèé. Ñîõðàíèâøèéñÿ 
ðàçðåç ãîëîöåíîâîé âóëêàíîêëàñòèêè ìîëîæå êîíóñà Ìóòíîâ-
ñêèé-4. Â íåì ïðåîáëàäàåò ðåçóðãåíòíûé ìàòåðèàë ïîçäíåéøèõ 
âçðûâíûõ, ôðåàòè÷åñêèõ è ôðåàòîìàãìàòè÷åñêèõ èçâåðæåíèé. 
Þâåíèëüíàÿ ôðàêöèÿ èìååò ïðåèìóùåñòâåííî àíäåçèòîâûé ñî-
ñòàâ. Âûäåëÿþòñÿ îòëîæåíèÿ ÷åòûðåõ íàèáîëåå êðóïíûõ èç-
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âåðæåíèé, äàòèðóåìûõ âðåìåíåì ïîðÿäêà 7000, 6000, 4000–
4100 è 1200–1300-ëåò íàçàä. Ïåðâîå èç íèõ ïî ïðåîáëàäàíèþ 
â åãî îòëîæåíèÿõ þâåíèëüíîé òåôðû ìîæåò áûòü ñîïîñòàâëåíî 
ñ äåÿòåëüíîñòüþ âíóòðèêðàòåðíîãî êîíóñà âóëêàíà Ìóòíîâ-
ñêèé-4. Ñ îáðàçîâàíèåì Àêòèâíîé Âîðîíêè, âåðîÿòíåå âñåãî, 
ñâÿçàíû âçðûâíûå îòëîæåíèÿ 1200–1300-ëåòíåãî âîçðàñòà. 

Ïî-âèäèìîìó, ñ ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ Àêòèâíàÿ Âîðîíêà 
ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì ïðîÿâëåíèÿ èíòåíñèâíîé ôóìàðîëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè âóëêàíà, à ïåðèîäè÷åñêè – öåíòðîì áîëåå èëè ìåíåå 
ìîùíûõ ôðåàòîìàãìàòè÷åñêèõ è ôðåàòè÷åñêèõ èçâåðæåíèé. Çà 
èñòîðè÷åñêèé ïåðèîä îíè îòìå÷àëèñü â 1848, 1852–1854, 
1898, 1904, 1916, 1927–1929 è 1938–1939 ãîäàõ, ïðåäïî-
ñëåäíåå ïðîèçîøëî â 1960 ãîäó. Èçâåðæåíèÿ âûíîñèëè ïðå-
èìóùåñòâåííî ðåçóðãåíòíûå ïåïëû. Â òå÷åíèå òðåõ ïîñëåäíèõ 
äåñÿòèëåòèé âóëêàí õàðàêòåðèçóåòñÿ íà ðåäêîñòü âûñîêèì è óñ-
òîé÷èâûì óðîâíåì ãàçîãèäðîòåðìàëüíîé àêòèâíîñòè. 

17 ìàðòà 2000 ã. ïðîèçîøåë î÷åðåäíîé ýïèçîä ýðóïòèâíîé 
äåÿòåëüíîñòè âóëêàíà Ìóòíîâñêèé, âûðàçèâøèéñÿ ôðåàòè÷å-
ñêèì âçðûâîì â êðàòåðå âíóòðåííåãî êîíóñà âóëêàíà Ìóòíîâ-
ñêèé-4 è îáû÷íûì «ñóõèì» âçðûâîì â Àêòèâíîé Âîðîíêå. 

Âçðûâ â êðàòåðå âíóòðåííåãî êîíóñà âçëîìàë ÷àñòü çàíè-
ìàâøåãî åãî äíî ëåäíèêà è âûíåñ ñåðíèñòûå îçåðíûå îòëîæå-
íèÿ, ïîêðûâøèå ñëîåì (äî 0,5 ì) âÿçêîé ñåðîé ãðÿçè âåñü ëåä-
íèê â êðàòåðíî-êàëüäåðíîì êîìïëåêñå è áëèçëåæàùóþ òåððè-
òîðèþ. Â îáíîâëåííîì êðóòîñêëîííîì êðàòåðå äèàìåòðîì 
230–250 ì ðàñòîïëåííàÿ ôóìàðîëüíûìè ãàçàìè ÷àñòü ïðîñåâ-
øåãî ëåäíèêà, ïîïîëíÿâøàÿñÿ îáðóøåíèÿìè ëüäà ñî ñêëîíîâ, 
çà 2–3 ìåñÿöà îáðàçîâàëà ãîðÿ÷åå îçåðî. Òåìïåðàòóðà âîäû â 
âûòåêàâøåé èç íåãî ïîä áåðåãîâûì ëåäíèêîì ð. Âóëêàííàÿ â 
èþíå 2000 ã. ïðåâûøàëà 30°. Ê ñåðåäèíå èþëÿ ïðîòàÿëà, îá-
ðóøèëàñü è áûëà ðàçìûòà ÷àñòü ëåäíèêà, ñêðûâàâøàÿ èñòîê ð. 
Âóëêàííàÿ, è óðîâåíü îçåðà çàìåòíî ïîíèçèëñÿ. 

Âçðûâ â Àêòèâíîé Âîðîíêå ïðîèçîøåë â íèæíåé ÷àñòè åё 
âûñîêîãî þãî-çàïàäíîãî ñêëîíà, â ìåñòå ðàçãðóçêè íàèáîëåå 
àêòèâíûõ ôóìàðîë. Çäåñü îáðàçîâàëàñü âîðîíêà ïîïåðå÷íèêîì 
~ 70 ì. Âûáðîøåííûé èç íåё ãëûáîâûé ìàòåðèàë îòëîæèëñÿ ó 
ïîäíîæèÿ ñêëîíà, à íîâûå âûõîäû ôóìàðîë ñêîíöåíòðèðîâà-
ëèñü ó ïîäíîæèÿ åё þæíîé ñòåíêè, íà êðàþ ïëîñêîãî íàêëîí-
íîãî äíèùà. 
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Îçåðî â êðàòåðå âíóòðåííåãî êîíóñà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-
4, îõëàæäàÿñü, âíîâü ïîêðûëîñü ëüäîì â çèìó 2001–2002 ã.ã., 
è ñëåäóþùèì ëåòîì íà íåì íàáëþäàëàñü ëèøü óçêàÿ ïîëûíüÿ ó 
âîñòî÷íîãî áåðåãà. Ñòîëü áûñòðîå ïàäåíèå ïèòàâøåãî îçåðî 
òåïëîâîãî ïîòîêà óêàçûâàåò, ÷òî ïðè÷èíîé ôðåàòè÷åñêîãî èç-
âåðæåíèÿ 2000 ã. áûëî, ïî-âèäèìîìó, âíåäðåíèå â îáâîäíåí-
íûå ïîðîäû æåðëîâîé çîíû âóëêàíà ñðàâíèòåëüíî ìàëîìîùíî-
ãî ìàãìàòè÷åñêîãî òåëà (äàéêè). Îäíàêî âåñíîé 2003 ã. íà÷àëñÿ 
íîâûé ðàçîãðåâ âîäîåìà ñ áûñòðûì òàÿíèåì ëüäà. Âîçìîæíî, 
ïðîèçîøëî íîâîå âíåäðåíèå ìàãìû èëè ñåéñìîãåííîå ïîäíîâ-
ëåíèå ïîñòåïåííî çàêóïîðèâàþùèõñÿ ãàçîïðîâîäÿùèõ òðåùèí. 
Îçåðî âíîâü çàìåðçëî çèìîé 2003–2004 ãã. 

Ïîäîáíàÿ ýðóïòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü â êðàòåðå âíóòðåííåãî 
êîíóñà, íå îñòàâëÿâøàÿ äëèòåëüíî ñîõðàíÿþùèõñÿ ñëåäîâ, ìîã-
ëà ïðîÿâëÿòüñÿ è â ïðîøëîì. 

Èçâåðæåíèå 2000 ã. ïîêàçàëî, ÷òî îáñóæäàâøååñÿ âûøå 
ëèíåéíîå ñìåùåíèå ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ âóëêàíà èìååò, ïðè 
ñîõðàíåíèè îáùåé åãî íàïðàâëåííîñòè, ïðåðûâèñòûé, âîç-
âðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûé õàðàêòåð. Îáà îïèñàííûõ öåíòðà ýêñ-
ïëîçèé ýòîãî èçâåðæåíèÿ ïðèóðî÷åíû ê âîçíèêøåé (îáíîâëåí-
íîé?) òðåùèíå ðàñòÿæåíèÿ, îò÷åòëèâî âèäèìîé íà àýðîñíèìêå 
2003 ã. (ðèñ. 4 (ñì. Ïðèëîæåíèå, ñòð. 300)), íî íå îòìå÷åííîé 
â îïåðàòèâíîì ñîîáùåíèè îá èçâåðæåíèè [2]. 

Îíà ïåðåñåêàåò ãëàâíûé êðàòåð âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-4, 
ïðîõîäÿ ÷åðåç âîñòî÷íûé êðàé êðàòåðà åãî âíóòðåííåãî êîíó-
ñà, ñåðåäèíó Àêòèâíîé Âîðîíêè è äàëåå âíèç ïî ñåâåðî-
çàïàäíîìó ñêëîíó âóëêàíà – âïëîòü äî óùåëüÿ ð. Âóëêàííàÿ. 
Î÷åâèäíî, èìåííî îíî ìîæåò ñòàòü ìåñòîì áóäóùåãî êðóïíîãî 
ýôôóçèâíîãî èçâåðæåíèÿ âóëêàíà Ìóòíîâñêèé (ðèñ. 4). 

Ïðåäïîëîæåíèÿ î ðàçâèòèè ïèòàþùåé ñèñòåìû è 
îñíîâàíèÿ äëÿ ïðîãíîçà äåÿòåëüíîñòè âóëêàíà Ìóòíîâ-
ñêèé 

Âóëêàí Ìóòíîâñêèé ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ äâîéíûõ ñòðàòîêî-
íóñîâ, ðàçâèâàâøèõñÿ ïî îäèíàêîâîé ñõåìå: ðîñò êîíóñà – îá-
ðàçîâàíèå âåðøèííîé êàëüäåðû (èëè êðóïíîãî êðàòåðà) – ðîñò 
âíóòðèêàëüäåðíîé ïîñòðîéêè è çàòóõàíèå âóëêàíà, ïîñëå ÷åãî 
ïðîèñõîäèëî ñìåùåíèå âûâîäíîãî êàíàëà è öèêë ïîâòîðÿëñÿ 
íà íîâîì ìåñòå. 
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Ïðè÷èíîé òàêîé ìàêðîöèêëè÷íîñòè âóëêàíè÷åñêîãî ïðî-
öåññà ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîå äîñòèæåíèå êîíóñàìè âóëêàíà 
îïðåäåëåííûõ ïðåäåëîâ ðîñòà. Ýòî âûòåêàåò èç ñàìîãî õàðàê-
òåðà åãî ìîðôîñòðóêòóðíîé ýâîëþöèè, îòðàæàþùåé ÷åðåäîâà-
íèå äâóõ îñíîâíûõ òèïîâ ïåðåñòðîéêè ìàãìîïðîâîäÿùåé ñèñ-
òåìû âóëêàíà – ñíèæåíèÿ âûñîòû êàíàëà ïóòåì óñå÷åíèÿ êîíó-
ñîâ ïðè êàëüäåðîîáðàçîâàíèè èëè çà ñ÷åò åãî ëàòåðàëüíîé ìè-
ãðàöèè. Îäèíàêîâûì èõ ýôôåêòîì ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå ãèïñî-
ìåòðè÷åñêîãî óðîâíÿ ðàçãðóçêè ìàãìû íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü 
è, òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåãî ðàç-
âèòèÿ âóëêàíè÷åñêîãî ïðîöåññà. 

Â îòëè÷èå îò ðàñïðîñòðàíåííîãî òèïà ïðåäåëüíûõ ïî âûñîòå 
âóëêàíîâ-õðåáòîâ, ñîñòîÿùèõ èç ýëåìåíòàðíûõ êîíóñîâ, ñîîðó-
æåíèå âóëêàíà Ìóòíîâñêèé äîñòàòî÷íî ñâîåîáðàçíî ÷åòûðåõ-
êðàòíûì ïîâòîðåíèåì â íåì îäíîòèïíûõ ñëîæíûõ ïîñòðîåê «âóë-
êàí â âóëêàíå» (òèïà Ñîììà-Âåçóâèé â ðàçíîé ñòåïåíè çàâåðøåí-
íîñòè). Àáñîëþòíûå âûñîòû êîíóñîâ âóëêàíà Ìóòíîâñêèé, ðåêîí-
ñòðóèðîâàííûõ äî óðîâíåé, íà êîòîðûõ îíè èìåëè áû êðàòåðû 
îäèíàêîâîãî äèàìåòðà 600 ì, èçìåíÿþòñÿ íàïðàâëåííî, íî â 
ñðàâíèòåëüíî óçêîì äèàïàçîíå, ñîñòàâëÿÿ ~2400 ì äëÿ âóëêàíîâ 
Ìóòíîâñêèé-1 è -2, 2200 ì äëÿ âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-3 è 2100 ì 
äëÿ âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-4. Âûñîòû òðåõ ñîõðàíèâøèõñÿ âíóòðè-
êàëüäåðíûõ ïîñòðîåê îáíàðóæèâàþò áîëåå ðåçêîå, íî íå ñòîëü 
âûäåðæàííîå èçìåíåíèå: ~2350–1650–1750 ì, ñ ñîîòâåòñòâåí-
íûì óìåíüøåíèåì ñòåïåíè êîìïåíñàöèè âåðøèííûõ ñòðóêòóð. 
Íàäî ïîëàãàòü, îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ýòèõ èçìåíåíèé ÿâëÿþòñÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèå âàðèàöèè ñîñòàâà è ãàçîíàñûùåííîñòè ìàãìû, 
îïðåäåëÿþùèå åё ïëîòíîñòü, ýêñïëîçèâíîñòü è, ñëåäîâàòåëüíî, 
ñïîñîáíîñòü ê ïîäíÿòèþ è ïðîðûâó. Â ÷àñòíîñòè, ñàìûé íèçêèé 
êîíóñ Ìóòíîâñêèé-4 îòëè÷àåòñÿ, êàê óêàçûâàëîñü, íàèìåíåå 
äèôôåðåíöèðîâàííûì, ÷èñòî áàçàëüòîâûì ñîñòàâîì ïîðîä. Äî-
ïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì îãðàíè÷åíèÿ ðîñòà äî÷åðíèõ ïîñòðîåê 
ìîãëè áûòü ëåäíèêè â êàëüäåðàõ è êðàòåðàõ. 

Àññîöèàöèè ïîðîä òðåõ ðàííèõ êîíóñîâ âóëêàíà (ðèñ. 5) 
õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûìè äèàïàçîíàìè 
äèôôåðåíöèàöèè îò áàçàëüòîâ äî ðèîäàöèòîâ (â óêîðî÷åííîé 
ñåðèè âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-1 ñìåøàííûå àìôèáîëîâûå äàöèòû 
ñîäåðæàò â êà÷åñòâå êèñëîãî èíãðåäèåíòà êâàðö-áèîòèòîâûå 
ðèîäàöèòû-ðèîëèòû). 
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Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå ñîñòàâîâ 
ïîðîä âóëêàíà Ìóòíîâñêèé ïî 
öèêëàì åãî äåÿòåëüíîñòè. Íà 
âåðòèêàëüíîé îñè – ÷èñëî àíà-
ëèçîâ 

 
Ïîâòîðÿåìîñòü ñåðèé âóë-

êàíèòîâ ñâîéñòâåííà è âíóò-
ðèêàëüäåðíûì ïîñòðîéêàì, 
îòëè÷àþùèìñÿ áîëåå óçêèìè, 
áàçàëüò-àíäåçèòîâûìè èíòåð-
âàëàìè äèôôåðåíöèàöèè. Íà 
ìàêðîêîìïîíåíòíîì è ìèíå-
ðàëîãè÷åñêîì óðîâíÿõ ñàìûì 
çàìåòíûì ïðèçíàêîì íàïðàâ-
ëåííîãî èçìåíåíèÿ óñëîâèé 
ýâîëþöèè ìàãìû âóëêàíà ÿâ-
ëÿåòñÿ ñìåíà ðàííåé àññî-
öèàöèè ïîðîä ñ óïîìÿíóòûìè 
êèñëûìè àìôèáîë- è áèîòèò-
ñîäåðæàùèìè äåðèâàòàìè íà 
ïîëíîñòüþ áåçâîäíûå. Ýòî 

ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ìåíåå ãëóáèííîì, â öåëîì, ðàçìå-
ùåíèè ïåðèôåðè÷åñêèõ î÷àãîâ ïîçäíèõ êîíóñîâ ñðàâíèòåëüíî 
ñ ðàííèì. 

Ñóäÿ ïî ïåðåìåæàåìîñòè â ïîñòðîéêàõ êèñëûõ è îñíîâíûõ 
âóëêàíèòîâ, à òàêæå ïî íàëè÷èþ ðàçíîîáðàçíûõ êîíòðàñòíûõ 
ìèêòèòîâ, òàêèå î÷àãè áûëè íåáîëüøèìè è íåïîñòîÿííûìè, îíè 
ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàëè è îòìèðàëè â òå÷åíèå æèçíè êàæäîãî 
êîíóñà, çàíèìàÿ, ïî-âèäèìîìó, âñå ìåíåå ãëóáèííîå ïîëîæå-
íèå. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, èìåííî îäèíàêîâî ìàëîãëóáèííûì ðàñ-
ïîëîæåíèåì î÷àãîâ íà êîíå÷íûõ ñòàäèÿõ äåÿòåëüíîñòè êîíóñîâ 
íàèáîëåå ëîãè÷íî îáúÿñíÿåòñÿ âîçíèêíîâåíèå íà íèõ îäèíàêî-
âî íåáîëüøèõ âåðøèííûõ êàëüäåð. Îáùåé ïðè÷èíîé ñðàâíè-
òåëüíî âûñîêîãî ðàçìåùåíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ ðåçåðâóàðîâ â 
çåìíîé êîðå ïîä âóëêàíîì Ìóòíîâñêèé íàäî, âèäèìî, ïîëàãàòü 
åãî ëîêàëèçàöèþ â çîíå (íà ñêëîíå) ïîäíÿòèÿ ïëîòíûõ ïîðîä 
ôóíäàìåíòà è ñîîòâåòñòâåííî âûñîêîãî ïîëîæåíèÿ óðîâíÿ 
íåéòðàëüíîé ïëàâó÷åñòè ïèòàþùåé åãî ìàãìû. 
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Ñ çàòóõàíèåì êîíóñîâ âóëêàíà èõ î÷àãè, ïî âñåé âèäèìî-
ñòè, îòìèðàëè. Íå âîçíèêàëî ñêîëü-íèáóäü êðóïíûõ ïðèïî-
âåðõíîñòíûõ êàìåð è â õîäå ðàçâèòèÿ âíóòðèêàëüäåðíûõ ïî-
ñòðîåê. Îá ýòîì ìîæíî ñóäèòü ïî ðåçóëüòàòàì «ñàìîçîíäèðîâà-
íèÿ» âóëêàíà: íàïðèìåð, êàíàë êîíóñà Ìóòíîâñêèé-4, çàëîæèâ-
øèéñÿ íàèáîëåå áëèçêî ê îñè ïðåäøåñòâóþùåé ïîñòðîéêè (1,2 
êì), âûâîäèë íà ïîâåðõíîñòü ïðèìèòèâíóþ áàçàëüòîâóþ ìàãìó, 
à íå äèôôåðåíöèðîâàííûé èëè ñìåøàííûé ðàñïëàâ, êàê ìîæ-
íî áûëî áû îæèäàòü ïðè ïåðåñå÷åíèè èì ìàëîãëóáèííîãî ðå-
çåðâóàðà. 

Ãèáðèäèçàöèÿ èìåëà ìåñòî â ñëó÷àå Àêòèâíîé Âîðîíêè, è ýòî 
äàåò âîçìîæíîñòü îðèåíòèðîâî÷íîé îöåíêè ðàçìåðîâ è ñîñòîÿ-
íèÿ ñîâðåìåííîãî î÷àãà âóëêàíà. Ïî-âèäèìîìó, îí ñîõðàíÿë ýâî-
ëþöèîíèðîâàâøèé ðàñïëàâ ñî âðåìåíè äåÿòåëüíîñòè âíóòðèêðà-
òåðíîãî êîíóñà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-4 è áûë ïîïîëíåí ñâåæåé 
áàçàëüòîâîé ìàãìîé íåçàäîëãî ïåðåä ïðîðûâîì Âîðîíêè. Åё 
öåíòð ðàñïîëàãàëñÿ â 400 ì îò æåðëà âíóòðèêðàòåðíîãî êîíóñà. 
Ïðèñóòñòâèå â åё àíäåçèáàçàëüòàõ ãàááðîèäíûõ âêëþ÷åíèé ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ïðîõîæäåíèè êàíàëà ÷åðåç êðàåâóþ çîíó î÷àãà, 
äèàìåòð êîòîðîãî â òàêîì ñëó÷àå áûë îêîëî 1 êì. 

Âåðîÿòíî, ïîñëå ïðîðûâà ìàãìà ëîêàëèçîâàëàñü íà óðîâ-
íå, äîñòàòî÷íî âûñîêîì äëÿ åё ïîñëåäóþùåé èíòåíñèâíîé äå-
ãàçàöèè. Îíà ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâå-
ñèÿ îòêðûòîé ñèñòåìû: áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè âóëêàíè÷åñêèé 
àïïàðàò ðàáîòàåò êàê ñâîåîáðàçíûé ñåïàðàòîð ãàçîâî-
ìàãìàòè÷åñêîé ñìåñè. Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé èí-
òåíñèâíîñòü âûíîñà ôóìàðîëàìè âóëêàíà òåïëà ïðàêòè÷åñêè 
àäåêâàòíà íåïðåðûâíîìó èçâåðæåíèþ. Î áëèçêîì ê ïîâåðõ-
íîñòè ðàñïîëîæåíèè ìàãìàòè÷åñêîé êàìåðû ïîä Àêòèâíîé 
Âîðîíêîé ñâèäåòåëüñòâóþò âûñîêèå, áîëåå 580°, òåìïåðàòóðû 
ôóìàðîëüíûõ ãàçîâ. 

Ñòîëü äëèòåëüíîå è ìîùíîå èñòå÷åíèå ýìàíàöèé èç ìàãìà-
òè÷åñêîãî ðåçåðâóàðà îãðàíè÷åííîãî îáúåìà ïîääåðæèâàåòñÿ, 
î÷åâèäíî, êðèñòàëëèçàöèåé è êîíâåêöèåé êèïÿùåãî ðàñïëàâà – 
ÿ÷åèñòîé è ïóëüñàöèîííîé ïîñòóïàòåëüíîé çà ñ÷åò ïåðèîäè÷å-
ñêîãî ïîïîëíåíèÿ î÷àãà ãëóáèííîé ìàãìîé. 

Òàê, ðàñêðûòèå (îáíîâëåíèå?) òðåùèíû ïðè èçâåðæåíèè 
2000 ã. ïîêàçûâàåò, ÷òî îíî áûëî èíèöèèðîâàíî âíåäðåíèåì 
äàéêè. Íåÿñíî, âíåäðÿëàñü ëè îíà ïðåèìóùåñòâåííî ëàòåðàëü-
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íî, â îáå ñòîðîíû îò î÷àãà ïîä Àêòèâíîé Âîðîíêîé, ïîïîë-
íÿâøåãîñÿ ãëóáèííîé ìàãìîé ïî òðóáîîáðàçíîìó êàíàëó, èëè 
èìåëî ìåñòî íåçàâèñèìîå, ñóùåñòâåííî âåðòèêàëüíîå òðåùèí-
íîå âíåäðåíèå ãëóáèííîé ìàãìû, ÷àñòè÷íî «ïåðåõâà÷åííîå» 
ïðèïîâåðõíîñòíûì î÷àãîì. Çíà÷èòåëüíàÿ ïðîòÿæåííîñòü (>3 
êì) è íåçàâèñèìûé, ïðÿìîëèíåéíî-ñåêóùèé õàðàêòåð òðåùèíû 
ïî îòíîøåíèþ ê ïðåæíèì àïïàðàòàì èçâåðæåíèé (ñì. ðèñ. 1, 4) 
ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó âòîðîãî ïðåäïîëîæåíèÿ, õîòÿ ìåñòà-
ìè íîâûõ âçðûâîâ áûëè òå æå ïðåæíèå àïïàðàòû. Êëþ÷îì ê 
ýòîé çàäà÷å ìîæåò áûòü ôàêò ïðîÿâëåíèÿ â èçâåðæåíèè 2000 
ã. îäíîâðåìåííî äâóõ åãî òèïîâ: ôðåàòè÷åñêîãî â êðàòåðå 
âíóòðåííåãî êîíóñà âóëêàíà Ìóòíîâñêèé-4 è «ñóõîãî» âçðûâíî-
ãî (âóëêàíñêîãî) â Àêòèâíîé Âîðîíêå. Åñëè ïåðâûé òèï, î÷å-
âèäíî, ñâÿçàí ñ âíåäðåíèåì îäíîãî èç àïèêàëüíûõ âûñòóïîâ 
äàéêè â îáâîäíåííûå ïîðîäû ïîä äíèùåì óïîìÿíóòîãî êðàòå-
ðà, òî äâèæóùåé ñèëîé âòîðîãî áûëî, ñêîðåå âñåãî, ðåçêîå 
óñèëåíèå ãàçîîòäåëåíèÿ â ïîïîëíÿåìîì ìàãìîé äàéêè ïðèïî-
âåðõíîñòíîì î÷àãå (ðèñ. 6). 
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íåé; 3 — ñóõèå ïðîãðåòûå ïîðîäû; 4 – õîëîäíûå îáâîäíåííûå ïîðîäû; 5 – 
ìåñòî ïðîãíîçèðóåìîãî ýôôóçèâíîãî èçâåðæåíèÿ âóëêàíà 
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Âåðîÿòíî, íåâûñîêàÿ ãàçîíàñûùåííîñòü (âîçìîæíî, äåãà-
çèðîâàííîñòü â ïðîìåæóòî÷íîì î÷àãå) âåðõíèõ ïîðöèé ãëóáèí-
íîé ìàãìû äåëàåò åё íåñïîñîáíîé ê ïðîðûâó äî ïîâåðõíîñòè â 
âåðøèííîé çîíå âóëêàíà. Â ðàñïðîñòðàíåíèè ðàñêëèíèâàåìîé 
äàéêàìè òðåùèíû äàëåêî âíèç ïî ñêëîíó ìîæíî âèäåòü ìåõà-
íèçì ôîðìèðîâàíèÿ ïóòè áóäóùåãî ïðîðûâà ìàãìû íà íèçêîì 
ãèïñîìåòðè÷åñêîì óðîâíå. Ïîäíÿòèå åё áîëåå êðóïíîîáúåìíîé 
ïîðöèè ìîæåò ïðèâåñòè ê ñóùåñòâåííî ýôôóçèâíîìó èçâåðæå-
íèþ â íèçøåé òî÷êå òðåùèíû (ñóùåñòâóþùåé èëè ïàðàëëåëüíîé 
åё íîâîé), â óùåëüå ð. Âóëêàííàÿ (ðèñ. 1, 4) – ïðè îäíîâðåìåí-
íîé ýêñïëîçèâíîé äåÿòåëüíîñòè âåðøèííûõ êðàòåðîâ èëè áåç 
íåё. Ïî ãèäðàâëè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì òàêîé ìàãìîïðîâîäÿùåé 
ñèñòåìû ìîæíî îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ â ïåðåäîâûõ ïîðöèÿõ èç-
âåðæåíèÿ ïðèìèòèâíîé ãëóáèííîé ìàãìû, ñ ïîñëåäóþùèì ïîä-
òîêîì è ïðèìåøèâàíèåì ê íåé áîëåå äèôôåðåíöèðîâàííîãî 
ðàñïëàâà èç ïðèïîâåðõíîñòíîé êàìåðû. 

Îïèñàííûå ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè èçâåðæåíèÿ 2000 ã., 
ïðîèçîøåäøåãî ïîñëå ïî÷òè ìàêñèìàëüíîãî äëÿ âóëêàíà Ìóò-
íîâñêèé ïåðåðûâà, à òàêæå èçâåñòíûå â åãî èñòîðèè ñåðèè 
ñáëèæåííûõ âî âðåìåíè ýðóïòèâíûõ ñîáûòèé óêàçûâàþò íà 
âîçìîæíóþ àêòóàëèçàöèþ ñðåäíåñðî÷íîãî (íà äåñÿòèëåòèÿ) 
ïðîãíîçà åãî ýôôóçèâíîãî èçâåðæåíèÿ [10]. 

Äîëãîâðåìåííûé ïðîãíîç ýâîëþöèè ñëîæíîãî ìíîãîêîíóñ-
íîãî âóëêàíà Ìóòíîâñêèé ïðåäïîëàãàåò îáðàçîâàíèå î÷åðåä-
íîãî, ïÿòîãî ñòðàòîêîíóñà â ñîñòàâå åãî ïîñòðîéêè, íà åё çà-
ïàäíîì ñêëîíå. Òåíäåíöèÿ ëèíåéíîãî ñìåùåíèÿ åãî ìîëîäûõ 
ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ, ïîäòâåðæäåííàÿ è ñóùåñòâåííî ïðîÿñ-
íåííàÿ ñîáûòèÿìè 2000 ã., äåìîíñòðèðóåò ìåõàíèçì ïîñòåïåí-
íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ìàãìîïðîâîäÿùåé ñèñòåìû çðåëîãî âóë-
êàíà, â î÷åðåäíîé ðàç äîñòèãøåãî, âåðîÿòíî, ïðåäåëüíî âîç-
ìîæíîé äëÿ íåãî (äëÿ ïîäúåìà ïèòàþùåé åãî ìàãìû) âûñîòû. 
Îí çàêëþ÷àåòñÿ â áîêîâîé ýêñïàíñèè äàéêîâûõ âíåäðåíèé â 
çîíå îáùåãî (Ìóòíîâñêî-Ãîðåëîâñêîãî) ìàãìîêîíòðîëèðóþùåãî 
ëèíåàìåíòà, ñ ïîñëåäóþùèìè ïðîðûâàìè íà íèçêîì ãèïñîìåò-
ðè÷åñêîì óðîâíå âñå áîëåå ãàçîíàñûùåííîé ãëóáèííîé ìàãìû, 
â ñòàáèëèçàöèè íîâîãî ýðóïòèâíîãî öåíòðà, ôîðìèðîâàíèè 
ìàëîãëóáèííûõ î÷àãîâ è ò.ä., – ïî ñöåíàðèþ, ïðîéäåííîìó 
êîíóñàìè-ïðåäøåñòâåííèêàìè. 
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Äàííàÿ ñòàòüÿ âõîäèò â öèêë ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ñòðîå-
íèþ, âåùåñòâó è áëèçïîâåðõíîñòíûì ìàãìàòè÷åñêèì î÷àãàì 
âóëêàíîâ Ìóòíîâñêèé è Ãîðåëûé (Ìóòíîâñêèé ãåîòåðìàëüíûé 
ðàéîí, Êàì÷àòêà) [16, 17, 18]. 
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Rocks structure and composition and the history of Mutnovsky volcano development 
which is one of the most favorable objects of geotechnical exploration according to the situa-
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tion in the infrastructure of Kamchatka and high energy of modern gas-hydrothermal activity 
are described. Its latest volcanic activity, eruption mechanisms are discussed, the forecast of 
activity and morphostructural evolution of the volcano is given. 

Keywords: stratocone, apical caldera, lava, pumice, eruption, forecast, high tempera-
ture fluid. 
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