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Первая версия интерпретационной системы <TEM-IP> была представлена 

в работах [1, 2, 6] и предназначалась, для инверсии данных нестационарных 

индукционных зондирований с учетом эффектов вызванной поляризации (ВП) 

путем последовательной (попикетной) обработки. Программа показала высо-

кую эффективность при обработке данных, полученных при поисках таликовых 

зон в районе Пякяхинского нефтегазового месторождения [7, 8].  

В работах [3, 4] показано, что совместная инверсия результатов индукци-

онных зондирований (для установок разной геометрии и/или размера) с учетом 

частотной дисперсии электропроводности позволяет оценивать параметры 

быстрой ВП даже в условиях сильного проявления индукционных эффектов.  

В связи с этим система была доработана и использовалась для совместной ин-

версии переходных характеристик, измеренных многоразносными установками 

при нефтепоисковых работах в Восточной Сибири и Западной Якутии [5]. 

В последние годы в практике индукционных импульсных зондирований 

используются плотные сети площадных наблюдений, когда от одного источни-

ка выполняются измерения в десятках пикетов. При этом точки измерения рав-

номерно расположены как внутри генераторной петли, так и в ближайшей 

окрестности. Подобные схемы наблюдения эффективны при решении разных 

задач: инженерных, рудопоисковых или структурных (при небольших, относи-

тельно размеров источника, глубинах до целевых объектов). Основная идея та-

кой методики измерений состоит в том, что внутри генераторного контура и его 

ближайшей окрестности в условиях однородно-слоистой среды прямое поле 

источника также должно быть однородно. Соответственно густая сеть прием-

ных датчиков позволяет детально картировать именно особенности и неодно-

родность геоэлектрического строения среды. 

Характерной чертой современных электроразведочных работ, особенно 

при решении инженерных и рудопоисковых задач, является то, что местность, 

на которой производятся измерения, урбанизирована либо имеет сложный ре-

льеф. Это затрудняет раскладку генераторных петель. Вместо квадратных или 

прямоугольных получаются контуры, которые представляют собой замкнутые 

ломаные линии (рис. 1). 

В первой версии системы <TEM-IP> процедура прямой задачи (ПЗ) была ре-

ализована именно для примитивных форм генераторных контуров (квадрат, пря-

моугольник). В случае несоответствия формы источника данным примитивам 

приходилось вводить поправки в момент установки. Во входных данных ПЗ изме-

рительные установки задавались указанием размеров сторон генераторной и при-

емной петель и расстоянием между их центрами. Очевидно, что для описанной 

выше методики измерений, предполагающей близкое расположение приемных 

рамок (датчиков) к сторонам генераторной петли, нужна более детальная пара-

метризация измерительной установки. Исходя из этого требования, была спроек-

тирована и реализована новая версия прямой задачи программы <TEM-IP>. 

Изменения были внесены в организацию проектов. Добавлена структурная 

единица «Источник», позволяющая группировать пикеты по принадлежности  

к конкретной генераторной петле. Координаты источника и приемников могут 
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быть описаны с помощью файлов GPS-трекера. Расчет параметров измеритель-

ной установки для произвольного генераторного контура полностью автомати-

зирован за счет использования процедур для:  

- вычисления площади генераторной петли;  

- определения центра тяжести области контура источника; 

- расчета расстояний и азимутальных углов в системах координат, связан-

ных с элементами замкнутой ломаной линии, описывающей источник. 
 

 

Рис. 1. Графический интерфейс системы <TEM-IP>:  

а – панель структуры проекта; б – панель визуализации генераторного 

контура и ассоциированных с ним пикетов; в – панель для ввода коор-

динатного трека генераторного контура 

 

 

Вместе с тем в программе сохранилась возможность использования тради-

ционных форматов данных, поставляемых известными видами аппаратуры 

(TEM-Fast, FastSnap, SGS-TEM, Цикл и др.). 

Система дополнена возможностью осуществлять автоматизированный 

подбор произвольного множества экспериментальных кривых. Стартовая мо-

дель может быть назначена по выбору пользователя индивидуально для каждой 

точки измерения либо наследоваться при переходе от точки к точке. Последо-

вательность перехода от пикета к пикету формируется при выборе группы ин-

вертируемых данных. Автоматический подбор осуществляется в рамках из-

бранного профиля или на множестве пикетов, ассоциированных с конкретным 

генераторным контуром. Данная опция сделала систему до определенной сте-

пени автономной, не требующей присутствия интерпретатора, при подборе 

большого количества данных. 
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В последние годы многоразносные и площадные зондирования осуществ-

ляются с использованием компактных индукционных датчиков, имеющих та-

кую же эффективную площадь, как одновитковые квадратные петли с размера-

ми сторон от десятков до сотен метров. Малый размер датчиков позволяет ис-

пользовать их для приема как вертикальной, так и горизонтальных компонент 

поля. В соответствии с этими возможностями измерения различных компонент 

поля доработаны процедуры прямой и обратной задач. На рис. 2 показан куб из 

измерительных датчиков ПДИ-50 (эквивалент одновитковой петли 50×50 м2)  

и результаты совместной инверсии экспериментальных данных, измеренных 

вертикальной и радиальной компонент э.д.с. Совместный подбор в рамках од-

ной модели уменьшает количество эквивалентных моделей.  

 

 
а 

 

 
б      в 

Рис. 2. Трехкомпонентный приемный датчик ПДИ-50 (а).  

Результаты совместной инверсии э.д.с., индуцируемой в горизонтальной (б)  

и вертикальной (в) рамках 
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Выводы 

Новая структура проектов системы <TEM-IP> позволяет группировать 

данные, ассоциируя генераторные петли и соответствующие им приемные пи-

кеты для визуализации и совместной инверсии. Разработана процедура прямой 

задачи для расчета полного набора компонент магнитного поля и э.д.с. от ис-

точника в виде замкнутого контура произвольной формы. Кроме этого, в си-

стеме предусмотрены процедуры ввода параметров измерительной установки, 

использующих координатные файлы GPS-трекера для описания генераторного 

контура и множества приемных пикетов. Новая версия системы испытана при 

обработке результатов многокомпонентных измерений. 
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