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COCTAB PACILUIABHBIX BKJIIOYEHUI B MUHEPAJIAX TEDP
IHOYBEHHO-ITNPOKJIACTUYECKOTI'O YEXJIA OCTPOBA CUMYIINP

(IIEHTPAJIBHBIE KYPWJIBI)®

IIpencraBieHbl pe3yabTaThl KcCaeq0BaHUs cocTaBa ~70 MPUPOAHO-3aKaTeHHBIX pacIuiaB-
HBIX BKJITIOYEHWI BO BKpaIJIECHHMKAX OJMBWHA, KJIMHOIMUPOKCEHA, OPTOMUPOKCEHA U TIJIarko-
KJ1a3a u3 Tedp MOYBEHHO-MUpoKIacThuyeckoro yexya o. Cumymmp (LentpanbHbeie Kypuibr).
Bo BKJIIOUEHUSIX U3MEPEHO COIAEPXKAHME OCHOBHBIX METPOTeHHbIX KOMIOHEHTOB, H,O, S u
Cl. PekoHCTpyMpoBaHHBIe pacruiaBbl coaepxar 48,6—78,4 macc.% SiO,, 0,3—8,26 macc.%
MgO u 0,12—1,72 macc.% K,0. Conepxanue S u Cl B pacruiaBax 3aKOHOMEPHO U3MEHSIETCS
¢ yBenmueHueM kommdectsa SiO,: ot 0,14 o ~0,02 macc.% S u ot ~0,05 no ~0,28 macc.% Cl.
Cogep:xaHne BOIbI B POJOHAYaIBHBIX paciuiaBax cocrasiser 4,2—4,5 macc.%.

Karouegbie croea: pactiiaBHbIE BKITIOUCHUS, JIETYYMe KOMITOHEHTHI, Cumymip, Kypuirbr.

In the work the composition of nearly 70 naturally—quenched olivine—, plagioclase—,
clinopyroxene and orthopyroxene—hosted melt inclusions from tephra of Simushir island (Central
Kuriles) was studied. For the inclusions measurements of main petrogenic components, H,O,
S and Cl were conducted. Reconstructed melts contain 48,6—78,4 wt.% SiO,, 0,3—8,26 wt.%
MgO and 0,12—1,72 wt.% K,0. Content of S and CI in melts changes naturally with increasing
of SiO,: S — from 0,14 to 0,02 wt.% and Cl — from 0,05 to 0,28 wt.%. Water content in

parental melts is 4,2—4,5 wt.%.

Key words: melt inclusions, volatiles, Simushir, Kuriles.

BBenenne. Kypuibckasi ocTpoBHas 1yra 3aHUMaeT
0KOJI0 2% CyMMapHOM IUTMHBI 30H CYOMyKIIMU U Ha-
CcuMThIBaeT okoyio 40 neCTBYIOIIMX BYJKAHUYECKUX
1eHTpoB. Cpenu nopoa KypuiabCKoii OCTpOBHOM IyTH,
B omyinuuMe ot Kamyarku, Majao pacnpocTpaHeHbl Bbl-
COKOMarHe3uajibHble JIaBbl. MarMaTuyeckasi cuctema
0. CuMy1IMp, COCTOSIIAS U3 HECKOJIBKUX 3PYNTUBHBIX
LeHTpoB (BJK. 3aBapuiikoro, [Ipeso, INopsiast Conka,
YparmaH, MuibHa), XxapakTepu3syeTcs pa3HooOpa3ueM
BYJIKAHUYECKUX MPOIYKTOB: OT OJMBMHCOIEPXKAIIUX
0a3aabTOB A0 MAlIMTOB, YTO IO3BOJISIET OXapaKTepu-
30BaTh KaK COCTaB POJOHAyaJIbHbIX PacCIlIaBOB, Tak
U UX DBOJIIOLMIO B KOPOBBIX YCIOBUSIX.

[IpeniiecTByione MccieaoBaHUsl BYJKAHUTOB
0. Cumylmup NpoBOAUIMCHL HAa OCHOBE IAHHBIX O
BAJIOBOM COJEpP>XaHUU METPOICHHBIX M PACCESHHBIX
3JIEMEHTOB B JaBax [MaptbeiHOB u 1p. 2010; ITapde-
HoBa u ap. 2015]. CornacHo 3TUM paboTaM BYJKAHUThI
OTHOCATCS K HU3KO- U YMEPEHHOKAJIUEBOU CEpUsIM.
Ha ocHoBe WX M30TOMHBIX XapaKTePUCTUK IPearo-
JlaraeTcs o0pa3oBaHMe MarM Ipu IUIaBJICHUM MCTOY-
Huka MORB uHaulicKoro Tuma moj BO3AeHCTBUEM
dmouna cyoayiupyolieit aurocdepbl. O6eIHEHHOCTh

PSIOM PACCESTHHBIX 3JIEMEHTOB CBSI3BIBAIOT C IIPEI-
IIECTBYIOIIUMU OTHOCUTEIBHO MOJIOIBIMU 3IU30-
IaMU TUIaBJICHMSI CETMEHTa MAHTHUM ITOI OCTPOBaMU
Kypunbckoit myru X rory ot o. lllunamkoran. Cpeau
OIyOJIMKOBAaHHBIX JaHHBIX HET aHAJM30B IOPOI BhI-
COKOMarHe3naJlbHOI'O COCTaBa.

HccnenoBanust coctaBa pacilylaBOB Ha OCHOBE
M3YYCHUST PACIUIaBHBIX BKJIIOYEHUI ITO3BOJISIIOT IE-
TajJbHEe 0XapaKTepHU30BaTh MATMaTUIECKYIO CUCTEMY
0. CumyIImp, a TakKKe OLICHUTb COASPKAHME JICTYUMX
KOMIIOHEHTOB. PacIiiaBHbIC BKIIOYEHUS B OJIMBUHE B
YCJIOBUSIX MaJIOil paclpoCTpaHEHHOCTH MarHe3uajib-
HBIX JIaB IPEICTABIISIOT CO00i 0Ooyiee KOPPEKTHBIA
(110 cpaBHEHMIO C BaJIOBOI T'€OXUMUIM) MCTOYHUK WH-
(opMaLMy 0 MPUMUTHBHBIX pacIlaBaxX U ITO3BOJISIIOT
XapaKTepru30BaTb MAHTUMHBIA MCTOYHUK U YCJIOBUS
ero IUIaBJICHUS B HaACyOMYyKIIMOHHOI OOCTaHOBKE
[Portnyagin et al., 2007].

B crartbe mpencraBiicHbI pe3y/IbTaThl IIEPBOM YacTu
HCCJIEIOBaHUST TIPUPOIHO-3aKAJCHHBIX PACIIaBHBIX
BKJIIOUEHMI1 B Tehpax MOYBCHHO-ITMPOKIACTHYECKOTIO
yexJia, UX LieJIb PEeKOHCTPYMPOBATh COMEPXKAHME TIe-
TPOTreHHBIX KOMIIOHCHTOB B PacIllaBaX BYJKaHUYE-
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CKUX LIEHTPOB 0. Cumyimp u conepxkanue B Hux H,0,
S, Cl, mpocyieAnuThb UX 3BOJIOLMIO 1 3AI0KUTh OCHOBY
JUTST TajibHEMIIero ucciaenoBaHus UX FeOXUMUYECKUX
XapaKTePUCTUK.

Martepuabl U MeTOIbl MccaenoBanus. Kccieno-
BaHbl pacIyIaBHbIe BKJIIOYEHWSI BO BKparuleHHUKaXx
Tep MOUYBEeHHO-MUpoKaacTuueckoro uexia (ITITY)
0. Cumyiup, otodbpanHbix O.B. upkceHom. Mecto
otoopa Tedp (paspes 01118) pacrosoxeHo Ha Teppace
BboicoToit 110 M Ham ypoBHEM MOpsI Ha 3aIlafHOM I10-
6epexne 0. Cumymup (N 46°57'56,1"; E 152°00'06,9")
BOMM3u BAK. 3aBapuukoro (puc. 1). Pa3spe3 umeer
MOILIHOCTh 0oJiee 7 M U BKJII04YaeT B ceds1 6osee 40
ciioeB Tedp.

Tedpbl npeacTapassioT co00il ONTUMAaTbHBII
MaTepuan IJisd U3ydyeHUs pacIIaBHBIX BKIIIOUEHMH
B CWIy OBICTPOIi 3aKaJKM MaTepualia, KoTopas mnpe-
MSITCTBYET HEOOpAaTUMBIM TpolieccaM U3MEHEHUSI CO-
craBa BktoueHuit [Lloyd et al., 2013]. JIus usyyeHust
O0TOOpaHbI TOJILKO XOPOILIO 3aKaJIeHHbIE CTEKJIOBAThIE
pacIuiaBHble BKJIIOYEHUS, MOJABEPKEHHbIE MUHU-
MaJlbHOMY BJMSIHMIO MOCT3aXBaTHBIX MPOIIECCOB,
MPUBOASAIIMX K HEOOpaTUMbIM IpeoOpa3oBaHUSIM
MX COCTaBa, TaKWM, Kak motepsi Boasl [Bucholz et
al., 2013].

s vccnenoBaHusl pacIlaBHbIX BKJIIOUEHUH MO
OMHOKYJISIpOM ObLIM BbIOpaHbI Tehphl, HanboJee Oora-
Thle MMHEpaJlaMU-BKpaIJIeHHUKaMM, KOTOpbIE Mpea-
CTaBJIEeHbl B paccMaTpyBaceMbIX MOPOAaX OJUBUHOM
(0l), knuHonupokceHoM (Cpx), OpPTONUPOKCEHOM
(Opx) u maruokiazoMm (Pl).

PacrnitaBHble BKJIIOYEHUST B (DEeHOKpUCTaIIaX
onuBuHa ¢pakuuu 0,5—1 MM usyyaauch s o0-
pasuoB Ne 01118-9, 01118-17, 01118-24, 01118-27
n 01118-41. Kpucraaiabl KIMHO- U OPTONMPOKCEHA
IUIST U3YYEeHMST pacrUlaBHBIX BKJIIOUEHUI BbIOpaHbBI
u3 ¢pakuuu 0,1—0,25 MM obpasuoB Ne 01118-12,
01118-17 m 01118-45 B cBsI3M ¢ TEM, YTO IOYTHU BCE
BKJIIOUEHUST B KpUCTa/U1ax Oosiee KPYMHbIX hpakiui
pacKpUCTa/UIM30BaHbl, a Takxe 13 ppakuuu 0,5—1 mm
obpasua Ne 01118-13. PacmiaBHble BKJIIOUEHUS B
miarnokiase ¢pakuuu 0,5—1 MM U3ydeHBI ST 00-
pasua Ne 01118-13.

MoHodpaKLuy 3TUX MUHEPAJIOB ObLIU BEIOpaHbI
U3 Tedp BPYYHYI0O U CMOHTHUPOBAHBI B AIOMMOBBIE
npenaparbl U3 3MOKCUIHON cmoibl. s nanbHei-
1LIETO M3Y4YeHUsT OTOOpaHbl KPUCTAJUIbI, comepxKaliue
CTEKJIOBaThle paclJlaBHbIE BKJIIOYEHUSI pa3zMepoM
Oosiee 25 MKM 0e3 cjeioB BTOPUYHOIrO 3axBaTa W
BTOPUYHBIX NTpeoOpa3oBaHUil (KpUTEPUU UX OIpese-
nenust npusegeHsl B [[Ineuon, 2014; IMomos u mp.,
2016]). DTh BKITIOYEHUS BHIBEAEHBI Ha MOBEPXHOCTH
W OTIOJMPOBaHbl B WHAUBMIYAJIbHBIX Mperaparax.
Bonee nmoapobHOe omucaHue METOAUKHU MPUBEACHO
B [Plechov et al., 2015].

ConepxaHue TIJIaBHbIX KOMIIOHEHTOB, CEphbl U
XJIopa B CTEKJIaX pacIUIaBHBIX BKJIOYEHUI MpoaHa-
JIMBUPOBAHO B J1aOOpaTOpMU JOKAJbHBIX METOJO0B
aHajmM3a BellecTBa reojornueckoro gaxkynbrera MI'Y
nMeHn M.B. JloMoHOCOBa Ipy ITIOMOIIA 3JI€KTPOHHO-
TO CKaHUpylolero Mukpockorna «Jeol JSM-6480LV» ¢
DJC npucraskoit «Oxford XMax™» rpu yckopsioiem
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CocraB cTeKkoJ pacmiiaBHbiX BKouenuii B munepanax IITY o. Cumymup

Tabnuma 1

Ne HI:[;;] Mg# | SiO, |TiO,| Al,O; | FeO | MnO | MgO | CaO | Na,O | K,0 | P,0s S Cl | Cymma | H,0
01118-9-2-4 74,0 | 51,74 10,95| 17,53 | 9,75 | 0,25 | 2,95 | 10,77 | 2,41 | 0,23 | 0,03 | 0,09 | 0,09 | 96,80 | 3,25
01118-9-4-1 73,8 | 48,90 | 0,99 | 18,27 | 8,71 | 0,19 | 3,21 |12,07| 2,56 | 0,22 | 0,07 | 0,11 | 0,09 | 95,39 |2,32
01118-17-3-3 75,6 | 49,87 | 1,01 | 17,50 | 8,39 | 0,21 | 3,38 |11,49| 2,68 | 0,25 | 0,04 | 0,15 | 0,10 | 95,08 |2,38
01118-17-4-15 80,4 | 46,27 | 0,62 18,26 | 8,98 | 0,23 | 3,83 |11,91| 1,74 | 0,15 | 0,03 | 0,15 | 0,06 | 92,22 | 4,02
01118-17-5-1 68,61 52,52 11,01 17,51 8,99 | 0,23 | 1,72 | 9,59 | 3,05 | 0,33 | 0,12 | 0,07 | 0,09 | 95,23 | —
01118-17-5-9a 68,0 55,78 11,02 | 17,13 | 9,11 | 0,31 | 2,77 | 8,67 | 3,18 | 0,33 | 0,05 | 0,08 | 0,07 | 98,50 |2,81
01118-17-5-9b 68,0 | 55,44 | 1,04 | 16,59 | 9,11 | 0,28 | 2,69 | 8,12 | 3,18 | 0,35 | 0,08 | 0,07 | 0,09 | 97,03 |2,80
01118-17-5-11 77,7 | 46,38 | 0,68 | 17,41 | 9,93 | 0,23 | 4,03 | 11,53| 1,80 | 0,14 | 0,04 | 0,11 | 0,06 | 92,34 |3,93
01118-17-6-6 70,0 | 52,30 [ 0,76 | 16,61 | 9,29 | 0,25 | 2,54 | 9,25 | 2,61 | 0,30 | 0,05 | 0,07 | 0,07 | 94,10 | 3,41
01118-24-2-2-a 82,5(47,49 [ 0,56 | 18,22 | 9,44 | 0,18 | 6,07 |11,69| 1,72 | 0,12 | 0,04 | 0,13 | 0,06 | 95,72 | 3,46
01118-24-2-2-b 82,5|48,020,63] 19,07 | 9,02 | 0,20 | 4,81 |12,02| 1,79 | 0,15 — 0,14 | 0,07 | 9592 | —
01118-24-2-5 82,0 | 46,67 | 0,63 ] 18,00 | 9,72 | 0,27 | 5,46 |11,85| 1,62 | 0,12 | 0,06 | 0,15 | 0,07 | 94,61 |4,83
01118-24-3-8 82,6 | 46,50 | 0,59 18,45 | 9,08 | 0,16 | 5,70 |11,75| 1,60 | 0,15 — 0,16 | 0,06 | 94,21 |3,93
01118-24-3-11 82,1 45,57 {0,61| 17,81 | 9,37 | 0,22 | 5,74 |11,71| 1,51 | 0,14 — 0,16 | 0,03 | 92,87 |4,31
01118-24-4-3 ol 70,5 | 52,20 [ 0,94 | 15,45 | 11,84| 0,25 | 4,67 | 8,67 | 2,58 | 0,28 | 0,09 | 0,10 | 0,06 | 97,13 |2,60
01118-24-5-10 72,8 | 50,44 | 1,09 | 18,90 | 11,64 | 0,22 | 3,95 |10,74| 2,95 | 0,29 | 0,02 | 0,13 | 0,09 | 100,46 | 0,53
01118-24-6-8 81,1 46,03 0,59 17,46 | 9,61 | 0,22 | 5,70 |11,61| 1,60 | 0,13 | 0,03 | 0,14 | 0,05 | 93,17 | 3,59
01118-24-6-11 81,4 47,18 0,64 17,97 [ 10,06 | 0,27 | 5,78 | 11,67 | 1,72 | 0,14 | 0,02 | 0,16 | 0,06 | 95,66 |3,95
01118-24-6-14 81,0 | 48,26 | 0,66 | 17,71 |10,03| 0,22 | 6,17 | 11,65| 1,73 | 0,13 | 0,02 | 0,11 | 0,06 | 96,75 | 3,52
01118-24-8-8a 82,2 | 46,88 | 0,62 | 18,33 | 9,44 | 0,21 | 5,79 [11,69| 1,65 | 0,14 | 0,03 | 0,15 | 0,05 | 94,99 |4,44
01118-24-8-8b 82,2 | 46,59 [ 0,57 | 18,51 | 9,21 | 0,20 | 4,84 | 11,98 | 1,62 | 0,13 — 0,18 | 0,04 | 93,86 | —
01118-27-5-9 79,5 | 48,59 [ 0,81 | 19,16 | 9,54 | 0,21 | 4,20 |12,73| 2,12 | 0,20 | 0,02 | 0,13 | 0,06 | 97,77 | 2,69
01118-27-5-11 78,7 | 46,44 10,73 | 17,25 10,52 | 0,23 | 5,16 [12,20| 1,93 | 0,15 | 0,06 | 0,11 | 0,05 | 94,84 |2,89
01118-41-3-2 74,2 | 52,05 10,97 | 16,97 | 10,41 | 0,24 | 4,32 | 9,56 | 2,68 | 0,30 | 0,06 | 0,08 | 0,06 | 97,70 | 1,94
01118-41-4-12 71,9 | 59,20 | 0,95] 16,30 | 10,39| 0,21 | 3,96 | 7,86 | 2,90 | 0,56 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 102,53 |2,41
01118-41-5-3 73,1 50,27 | 0,99 16,33 |10,10| 0,22 | 3,91 | 9,53 | 2,51 | 0,29 | 0,02 | 0,08 | 0,06 | 94,30 |2,43
01118-41-7-3 73,6 | 52,78 10,97 | 15,65 | 10,28 0,26 | 3,95 | 8,90 | 2,57 | 0,35 | 0,06 | 0,09 | 0,06 | 95,90 |2,73
01118-41-7-5 75,2 | 44,91 [ 0,85| 15,05 | 9,67 | 0,19 | 4,00 | 9,53 | 1,93 | 0,20 | 0,08 | 0,10 | 0,05 | 86,56 | 3,09
01118-41-8-1 74,1 | 50,48 [ 0,96 | 16,70 | 9,99 | 0,24 | 3,97 | 9,72 | 2,57 | 0,29 | 0,12 | 0,08 | 0,07 | 95,18 |2,18
01118-41-8-5 74,41 51,03 0,89 16,11 |10,42| 0,29 | 4,58 | 9,07 | 2,50 | 0,29 | 0,07 | 0,08 | 0,06 | 95,39 | 3,10

An# | SiO, |TiO,| Al,O; | FeO | MnO | MgO | CaO | Na,O | K,0 | P,05 S Cl | Cymma | H,0
01118-13-105-1 82,6 | 57,87 | 1,02 | 14,00 | 10,15| 0,21 | 2,26 | 6,76 | 2,86 | 0,57 | 0,19 | 0,05 | 0,13 | 96,05 | 3,7
01118-13-105-2 71,4 59,30 0,92 | 14,15 | 9,38 | 0,18 | 2,06 | 6,39 | 2,95 | 0,63 | 0,17 | 0,05 | 0,12 | 96,31 | 3,4
01118-13-108-1 Pl 77,21 60,60 | 1,02 | 13,37 |10,46| 0,23 | 2,11 | 6,14 | 3,21 | 0,73 | 0,19 | 0,05 | 0,17 | 98,28 | 2,0
01118-13-125-1 83,3158,99 (0,96 14,32 | 9,88 | 0,22 | 2,16 | 6,64 | 3,37 | 0,63 | 0,18 | 0,05 | 0,13 | 97,53 | 3,0
01118-13-125-2 83,31 60,32 |1,00| 14,30 | 9,22 | 0,26 | 2,01 | 6,34 | 3,32 | 0,68 | 0,20 | 0,04 | 0,11 | 97,79 | 2,9
01118-13-135-1 84,51 59,12 | 1,08 | 13,75]10,55| 0,23 | 2,37 | 6,54 | 3,21 | 0,72 | 0,16 | 0,05 | 0,13 | 97,92 | 2,6

Mg# | SiO, |TiO,| Al,O; | FeO | MnO | MgO | CaO | Na,O | K,O | P,O; S Cl | Cymma | H,O
01118-12-1 61,7 | 63,46 | 0,67 | 14,00 | 5,87 | 0,19 | 1,50 | 3,83 | 3,86 | 1,38 | 0,15 | 0,02 | 0,16 | 95,08 | —
01118-12-1a 61,7 63,32 0,65| 13,85] 5,87 | 0,20 | 1,54 | 3,82 | 3,91 | 1,38 | 0,16 | 0,05 | 0,18 | 9491 | —
01118-12-2 67,1 61,4410,75| 14,30 | 7,58 | 0,15 | 1,97 | 5,47 | 3,61 | 0,76 | 0,11 | 0,04 | 0,15 | 96,33 | —
01118-13-24-1 63,81 63,28 11,01 | 13,34 | 9,83 | 0,23 | 2,19 | 5,96 | 3,65 | 0,72 | 0,21 | 0,03 | 0,13 | 100,58 | 1,1
01118-13-24-1 63,8 | 62,32 10,98 | 13,38 | 10,38 0,26 | 2,22 | 6,02 | 3,32 | 0,71 | 0,19 | 0,03 | 0,11 | 99,93 | 1,5
01118-13-24-3 63,8 | 60,99 | 0,88 | 13,82 | 10,50| 0,28 | 2,30 | 6,34 | 3,10 | 0,53 | 0,13 | 0,05 | 0,09 | 99,01 | 1,8
01118-13-83-1 Opx | 62,6 62,36 | 1,04| 14,03 | 9,57 | 0,25 | 1,34 | 5,88 | 3,64 | 0,70 | 0,19 | 0,03 | 0,12 | 99,16 | 1,3
01118-17-1 67,9 | 60,00 | 0,76 | 14,63 | 7,60 | 0,24 | 1,89 | 5,61 | 3,76 | 0,62 | 0,12 | 0,06 | 0,12 | 9540 | —
01118-17-1a 67,9 161,74 10,81 | 15,27 | 8,28 | 0,23 | 2,26 | 5,95 | 3,82 | 0,59 | 0,11 | 0,07 | 0,14 | 99,27 | —
01118-17-1b 67,91 62,52 10,77 | 15,36 | 7,63 | 0,22 | 1,97 | 5,70 | 3,89 | 0,63 | 0,15 | 0,09 | 0,11 | 99,02 | —
01118-17-2 66,2 | 63,5510,75| 14,12 | 6,64 | 0,22 | 1,74 | 4,89 | 3,83 | 0,69 | 0,06 | 0,06 | 0,14 | 96,68 | —
01118-17-3 70,1 | 63,83 10,70 | 14,74 | 6,21 | 0,17 | 1,43 | 5,01 | 3,88 | 0,75 | 0,13 | 0,04 | 0,13 | 97,02 | —
01118-17-5 65,9 | 63,84 | 0,62 | 14,97 | 5,65 | 0,19 | 1,55 | 5,16 | 3,90 | 0,71 | 0,11 | 0,05 | 0,14 | 96,87 | —
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OkoHuyaHue tab6n. 1

Ne HIZI;EL'H Mg#| SiO, |TiO,| Al,O3 | FeO | MnO | MgO | CaO | Na,O | K,0 | P,O4 S Cl | Cymma | H,O
01118-17-6 64,8 | 62,61 | 0,62 | 14,31 | 5,38 | 0,16 | 1,47 | 4,67 | 4,07 | 0,80 | 0,15 | 0,03 | 0,13 | 94,39 -
01118-17-7 66,9 | 60,02 [ 0,84 | 15,11 | 7,23 | 0,25 | 1,96 | 5,77 | 3,67 | 0,63 | 0,09 | 0,08 | 0,15 | 95,79 -
01118-17-8 Opx 64,6 | 62,00 | 0,81 | 14,55 6,98 | 0,16 | 1,64 | 5,19 | 3,87 | 0,69 | 0,18 | 0,05 | 0,14 | 96,26 -
01118-45-3 63,6 | 73,33 10,32 | 11,37 | 2,08 | 0,08 | 0,32 | 1,73 | 3,50 | 1,59 | 0,02 | 0,02 | 0,26 | 94,61 -
01118-13-4-1 70,3 | 60,28 | 1,00 | 14,89 | 8,95 | 0,19 | 2,01 | 6,06 | 3,50 | 0,86 | 0,23 | 0,05 | 0,17 | 98,19 | 1,8
01118-13-39-1 69,562,581 1,04 13,39 9,97 | 0,21 | 1,93 | 5,82 | 3,45 | 0,75 | 0,17 | 0,03 | 0,11 | 99,45 | 1,5
01118-13-39-2 69,5] 63,56 (0,94 | 13,68 | 9,56 | 0,24 | 1,84 | 5,75 | 3,19 | 0,73 | 0,17 | 0,04 | 0,10 | 99,79 | 0,8
01118-13-44-1 78,21 57,70 { 0,86 | 16,53 | 9,55 | 0,19 | 2,42 | 6,35 | 3,61 | 0,65 | 0,18 | 0,05 | 0,15 | 98,24 | 2,5
01118-13-58-1 66,3 62,33 |1,08| 14,34 9,92 | 0,19 | 1,66 | 5,67 | 3,49 | 0,73 | 0,22 | 0,03 | 0,13 | 99,79 | 1,9
01118-13-58-2 66,3 62,40 | 1,11 | 14,41 | 9,39 | 0,17 | 1,62 | 5,67 | 3,59 | 0,72 | 0,18 | 0,04 | 0,12 | 99,42 | 1,8
01118-13-66-1 Cpx [65,661,63|1,17| 13,17 |10,00( 0,23 | 2,16 | 6,02 | 3,14 | 0,77 | 0,29 | 0,04 | 0,15 | 98,77 | 2,2
1118-17-4 72,8 59,92 10,60 | 14,44 | 6,60 | 0,17 | 2,14 | 5,69 | 3,57 | 0,52 | 0,06 | 0,04 | 0,10 | 93,83 -
1118-45-1 71,9 | 74,13 { 0,31 | 11,36 | 1,74 | 0,10 | 0,31 | 1,65 | 3,44 | 1,62 - 0,01 | 0,27 | 94,95 -
1118-45-4 72,6 | 72,22 (0,30 | 10,98 | 1,78 | 0,07 | 0,29 | 1,69 | 3,25 | 1,55 | 0,03 | 0,00 | 0,25 | 92,39 -
1118-45-5a 72,3 172,03 0,37 | 11,19 | 1,85 | 0,05 | 0,27 | 1,73 | 3,51 | 1,54 - 0,03 | 0,26 | 92,84 -
1118-45-5b 72,3 | 74,84 10,38 | 11,82 | 1,88 | 0,05 | 0,34 | 1,90 | 3,68 | 1,53 - 0,02 | 0,26 | 96,70 -
1118-45-6 72,3 72,69 0,34 11,31 | 1,83 | 0,11 | 0,33 | 1,76 | 3,73 | 1,61 - 0,04 | 0,26 | 94,00 -

IMpumeuvanus. Mg# — MarHe3naabHOCTh MUHEpasia-xo3siuHa (Mg/(Mg+Fe

+ .
2*), MOJI.%) IUTSI BRUTIOUCHHIT B OJTMBYHE ¥ TMPOKCEHAX;

An# — HOMep aHOPTUTOBOI cocTaBisitoleit marnokiasa (Ca/(Ca+Na), mon.%). ConepxkaHue BoIbl B cTekyie PB B oiuBuHe usmepsi-
JIOCh METOIOM paMaHOBCKo# cniekTpockonuu [Plechov et al., 2015], oas cTekoa 4acTu BKIIOYEHMII B MMPOKCEHAX U IUIATMOKIIA3€ OHO

OLICHUBAJIOCH 11O HEAOCTATKYy CYMMbI MUKPO30OHIOBOIO aHaIM3a.

HanpsikeHun 20 kB u cune toka 3oHma 0,7 HA (Bce
00pa3slibl) U PEHTTEHOBCKOM MUKpoaHaiu3aTope «Jeol
JXA-8230» nmpu yckopstomeM HanpskeHuu 15 kB u
Toke 30H1a 10 HA (TobKo mist o6pasia Ne 01118-13).
AHaJIu3 NPOBOJAMJICS MPU Je(POKYCUPOBAHHOM ITyuKe
JIJ11 MUHAMUA3aUK 3pdekTa MUTrpaluy KOMIIOHEHTOB
cTekJIa.

Conep:xaHue BOJbI B CTeKJIaX pacrllaBHbIX BKJTIO-
YEHUI B OJIMBMHE OLIEHEHO C TTOMOILILIO MUKpOpaMa-
HoBcKoro criekrpomerpa «Horiba XPloRa» Ha reoso-
rudyeckoM (akysnbrete MI'Y umenu M.B. JlomoHocoBa
o meroauke [Plechov et al., 2015] ¢ ucnonas3oBaHueM
HUCKYCCTBEHHbBIX 0a3aJIbTOBBIX CTEKOJI B KAU€CTBE CTaH-
paptoB [Shishkina et al., 2010]. CoaepxxaHue BOIBI
B CTEKJaX CPEJHEro M KUCJIOTo cocTraBa (obOpaselr
Ne 01118-13) oneneno Ha ocHoBe WDS-aHnanusa mo
IepULIITY CYMMBI M TIO pa3HUIIE M3MEPEHHOTO 1 pac-
CUMTAHHOTO coAepxkaHust Kuciaoponaa. CocTaB CTeKOJ
pacriaBHbIX BKJIIOUEHUU TpuBeAeH B Tada. 1.

CocraBbl pacrulaBHbIX BKJIIOUEHUN B OJMBUHE
ObUIM CKOPPEKTUPOBAHBI C yueToM 3(dekTa KpucTa-
JIN3alM1 MUHEpaJla-X03siMHA Ha CTeHKaX BKJIIOUEHUA.
I BOCCTaHOBJIEHMSI MUCXOMHOTO COCTaBa paclijiaBa
MpOBeJeHa KOPPEKLUsS MyTeEM MOJEIUPOBAHUS 00-
paTHOW KpuUCTalJu3allid MMUHepaJia-X03siMHa [0
JIOCTUXKEHUST PaBHOBECHSI C HUM T10 MOJIEN, TIpUBeE-
neHHoi B [Ford et al., 1983], ¢ mnomouibto mporpaMMbl
Petrolog3 [Danyushevsky, Plechov, 2011]. TTockonbKy
coaepxaHue FeO B pacruiaBHbIX BKJIIOUEHUSIX B OJIU-
BHHE, HE MPOSBISAET 3aBUCUMOCTH HU OT SiO,, HU
OT MarHe3uajbHOCTM OJIMBMHA-XO35IMHA, TPU KOp-
peK1IMU MbI MpeHeoperin 3(peKToM NOoTepU XKeJie3a
[Danyushevsky et al., 2000] 3a cuet nuddy3noHHOTO

TepeypaBHOBEIIMBAHUS OJIMBUHA-X035IMHA 1 paciliaBa
rocie 3axBata. CocTaB pacIIaBHBIX BKITIOYEHHI U
COOTBETCTBYIOIINX PEKOHCTPYMPOBAHHBIX PaCILIaBOB
MPUBEJEH Ha puUcC. 2, a.

Jns oueHkU BAMsHUS 3ddeKTa KpucTaaiusa-
UM MHUHEpala-Xo3sJMHa Ha COCTaB BKIIOYEHUH B
MMPOKCEHaX 1 TUIaTMOKIIa3¢e MIOCTPOESHBI JUArPaMMBI,
IO OCSIM KOTOPBIX OTJIOXKEHBI KOMITOHEHTBI, COmep-
J)KaHWEe KOTOPBIX KOHTPACTHO B Pa3HBIX MHHEpaIax-
KoHTeliHepax, HanpuMep CaO—MgO (puc. 1, 0).
OTCyTCTBME Ha 3TUX AMarpaMmax CMEIeHUI cocTaBa
BKJIIOUEHUI, COOTBETCTBYIOIINX KPUCTAIIN3ALNKN
MMHepasa-xo3suHa (puc. 1, 6) Mo3BOJISIET 3aKJIIOUNTbD,
YTO KPUCTAIM3AIAS MIHepala-Xo3sIMHa He oKa3alia
3HAUYMTEJIbHOTO BAMSHUS. TakuM oOpa3oM, COCTaB
pacIUIaBHBIX BKIIIOYEHHMI B KJIMHOIMPOKCEHE, OPTO-
MUPOKCEHe M TIIarMOKJIa3e COOTBETCTBYET COCTaBY
3aXBauye€HHBIX PaCILIaBOB.

PexoHCTpynpOoBaHHBIN COCTaB PacIUIABOB, IPH-
BegeHHBIN K 100% CyMMBI TTETPOTEHHBIX M JIETYYUX
KOMIIOHEHTOB MPUBEJEH B TabOJ. 2.

Pe3ynbrarTsl uccienosanmii u ux odcyxnenue. Pac-
naaenvle eéxarouenus 6 oausune. B oopaznax Ne 01118-9,
01118-17,01118-24, 01118-27 m 01118-41 crexnoBa-
THIE pacIUIaBHBIE BKIIIOYEHUS HAXOMATCS B OJTMBUHE C
MarHe3uajabHOCThIO 68—83 M0:1.%. Kak mpaBuio, oH1
OecLIBETHBIE, XapaKTepU3YIOTCS OKpYyIjon (hopMoii ¢
HEPOBHBIMU «U3pPE3aHHBIMU» TPAHULIAMM, COIEpKAT
HeOOJbIION YyCalOuHBIA My3bIpEK W HE colepxkar
noyepHux (as (puc. 3, a). g pacrjiaBoB, peKOH-
CTPYMPOBAaHHBIX HA OCHOBE PACIUIABHBIX BKITFOUCHUI B
onuBUHE, conepxkanue SiO, Bapeupyet ot 46,5 1o 55,9
Macc. %, 3aKOHOMEPHO YBEJIMUMBAsICh CO CHIDKEHUEM
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Cocras pacmiaBoB 0. Cumynmp

Tabnuma 2

N‘-’Bij‘gj{f::;’ro M;‘;e' Mg# |Kopp.| SiO, | TiO, | AL,O; | FeO | MnO | MgO | CaO | Na,O | K,0 | P,05 [H,0| S | CI C;g‘
01118-9-2-4 74,0 | 8,1 [50,62| 0,87 | 16,13 [11,20 0,22 | 5,53 | 9,90 | 2,21 | 0,21 | 0,03 | 2,9 | 0,08 | 0,08 | 100
01118-9-4-1 73,8 | 3.8 [49,66| 0,97 | 18,00 | 9,57 | 0,19 | 4,54 [11,89] 2,52 | 0,22 | 0,07 | 2,2 | 0,10 [ 0,09 | 100
01118-17-3-3 75,6 | 4,1 [50,72] 1,00 | 17,26 | 9,26 | 0,21 | 4,85 [11,33] 2,64 | 0,24 | 0,04 | 2,2 | 0,14 [0,09 | 100
01118-17-4-15 80,4 | 9,1 [47,36] 0,58 | 17,30 [ 10,51 0,22 | 7,25 |11,27] 1,65 | 0,14 | 0,03 | 3,5| 0,13 | 0,05 | 100
01118-17-5-1 68,6 9,2 53,43 0,96 | 16,69 | 11,67 0,22 | 4,41 | 9,15 | 2,90 | 0,32 | 0,11 | — | 0,06 | 0,08 | 100
01118-17-5-9a 68,0 2,7 |54,61| 0,98 | 16,47 | 9,56 | 0,30 | 3,54 | 8,33 | 3,05 | 0,31 | 0,05 | 2,7 | 0,07 | 0,07 | 100
01118-17-5-9b 68,0 3,1 [55,02| 1,01 | 16,12 9,78 | 0,28 | 3,61 | 7,88 | 3,10 | 0,33 | 0,08 | 2,6 | 0,07 | 0,08 | 100
01118-17-5-11 77,7 7.4 |47,59] 0,65 | 16,80 | 11,32 0,22 | 6,71 |11,13| 1,74 | 0,14 | 0,04 | 3,5| 0,10 | 0,05 | 100
01118-17-6-6 70,0 | 6,2 [52,72] 0,74 | 16,01 [ 10,84 0,23 | 4,47 | 8,91 | 2,51 | 0,29 | 0,05 | 3,1 | 0,06 | 0,07 | 100
01118-24-2-2-a 82,5| 4,6 [47,58] 0,54 | 17,56 | 9,90 | 0,18 | 7,80 | 11,27| 1,66 | 0,12 | 0,04 | 3,2 | 0,12 [0,05| 100
01118-24-2-2-b 82,5| 8,3 [49,16] 0,60 | 18,25 [10,21| 0,19 | 8,04 [11,50| 1,71 | 0,15 | — | — | 0,12 [ 0,06 | 100
01118-24-2-5 82,0| 6,6 |46,54| 0,59 | 16,96 10,40 0,26 | 7,89 |11,17| 1,52 | 0,11 | 0,06 | 4,3 | 0,13 | 0,06 | 100
01118-24-3-8 82,6| 5,1 [47,10] 0,57 [ 17,90 | 9,72 | 0,15 | 7,70 |11,40| 1,55 | 0,15 | — |3,6| 0,14 |0,05| 100
01118-24-3-11 82,1| 4,8 [46,68| 0,60 | 17,50 [10,08| 0,22 | 7,68 |11,51| 1,49 | 0,14 | — |3,9] 0,14 [ 0,03 | 100
01118-24-4-3 o |70:5] 12 152221 0,93 | 1533 |12,05] 0,25 | 5,05 | 8,61 | 2,56 | 0,27 | 0,09 | 2.5 0,09 0,05 100
01118-24-5-10 72,8 | 4,7 [49,38] 1,03 | 17,82 [12,24| 0,21 | 5,40 [10,13] 2,79 | 0,27 | 0,02 | 0,5 | 0,12 | 0,08 | 100
01118-24-6-8 81,1 | 4,3 [47,34] 0,58 | 17,31 [10,34 | 0,22 | 7,46 |11,51| 1,58 | 0,13 | 0,03 | 3,3 | 0,13 [0,04 | 100
01118-24-6-11 81,4 | 5,3 [47,01] 0,61 | 17,11 [10,60] 0,26 | 7,73 [ 11,11] 1,64 | 0,13 | 0,02 | 3,6 | 0,14 [ 0,05 | 100
01118-24-6-14 81,0 | 3,5 [47,87] 0,63 | 17,06 [10,32] 0,21 | 7,42 [11,22] 1,68 | 0,13 | 0,02 | 3,3 | 0,10 [0,05| 100
01118-24-8-8a 82,2| 5,1 [46,85] 0,60 | 17,54 | 9,96 | 0,20 | 7,69 |11,19] 1,58 | 0,14 | 0,03 | 4,0 | 0,13 | 0,05 | 100
01118-24-8-8b 82,2 | 8,4 [48,76] 0,55 | 18,08 [10,61[ 0,20 | 8,20 [11,70| 1,58 [ 0,12 | — | — | 0,16 [0,04| 100
01118-27-5-9 79,5| 7,0 [47,72] 0,75 | 17,75 [ 10,36 | 0,20 | 6,66 | 11,79| 1,97 | 0,18 | 0,02 | 2,4 | 0,11 [0,05| 100
01118-27-5-11 78,7 | 4,5 [47,19] 0,71 | 16,88 [11,26| 0,23 | 6,85 | 11,94| 1,89 | 0,15 | 0,06 | 2,7 | 0,10 [0,05| 100
01118-41-3-2 742 | 3,1 [51,83] 0,94 | 16,51 [10,89| 0,24 | 5,37 | 9,30 | 2,61 | 0,29 | 0,06 | 1,8 | 0,07 | 0,06 | 100
01118-41-4-12 71,9| 2,8 [55,86] 0,88 | 15,09 [ 10,36 0,20 | 4,67 | 7,27 | 2,69 | 0,52 | 0,06 | 2,3 | 0,05 | 0,07 | 100
01118-41-5-3 73,1| 3.4 [51,58] 0,99 | 16,33 [10,98| 0,22 | 5,13 | 9,53 | 2,51 | 0,28 | 0,02 | 2,3 | 0,07 | 0,05 | 100
01118-41-7-3 73,6 | 4,3 [52,91| 0,94 | 15,20 | 11,08 0,25 | 5,38 | 8,65 | 2,50 | 0,34 | 0,06 | 2,5 | 0,08 | 0,05| 100
01118-41-7-5 752 | 4,6 [49,79] 0,91 | 16,09 | 11,47| 0,21 | 5,98 [10,19| 2,07 | 0,22 | 0,09 | 2,9 | 0,09 | 0,04 | 100
01118-41-8-1 74,1 | 3,8 [51,39] 0,95 | 16,52 [10,84 | 0,24 | 5,31 | 9,63 | 2,54 | 0,28 | 0,11 | 2,1 | 0,08 [0,06 | 100
01118-41-8-3 744 2,6 [51,54] 0,88 | 15,96 [ 10,94 0,29 | 5,51 | 8,99 | 2,47 | 0,29 | 0,07 | 2,9 | 0,07 [ 0,05 | 100

An# [Kopp.| SiO, | TiO, | ALO; | FeO | MnO | MgO | CaO | Na,0 | K,0 | P,0s |H,0| S | CI sz:
01118-13-105-1 82,6 — |[58,12] 1,02 | 14,06 |10,17| 0,21 | 2,27 | 6,79 | 2,88 | 0,57 | 0,19 | 3,5| 0,05 | 0,13 | 100
01118-13-105-2 71,4 — [59,55] 0,93 | 14,20 | 9,41 | 0,18 | 2,07 | 6,42 | 2,96 | 0,63 | 0,17 | 3,3 | 0,05 | 0,12 | 100
01118-13-108-1 | |77.2| — |6049) 1,02 | 1335|1042 0,23 | 2,11 | 6,13 | 321 | 0.73 ] 0,19 | 1.9] 0.05 | 0,17 100
01118-13-125-1 83,3 — |[58,77] 095 | 14,26 | 9,82 | 0,22 | 2,15 | 6,62 | 3,35 | 0,63 | 0,17 | 2,9 | 0,05 | 0,13 | 100
01118-13-125-2 83,3 — [59,96] 0,99 | 14,22 9,15 0,26 | 1,99 | 6,30 | 3,30 | 0,68 | 0,19 | 2,8 | 0,04 | 0,11 | 100
01118-13-135-1 84,5 — [58,87] 1,07 | 13,69 [10,48] 0,22 | 2,36 | 6,51 | 3,20 | 0,72 | 0,16 | 2,5 | 0,05 [ 0,13 | 100

Mg# |Kopp.| SiO, | TiO, | ALO, | FeO | MnO | MgO | CaO | Na,0 | K,0 | P,0s [H,0| S | CI Cﬁ:
01118-12-1 61,7 — [66,74] 0,71 | 14,73 | 6,17 | 0,20 | 1,58 | 4,03 | 4,06 | 1,45 | 0,16 | — | 0,02 | 0,16 100
01118-12-1a 61,7| — 166,72] 0,69 | 14,59 | 6,17 | 0,21 | 1,62 | 4,02 | 4,12 | 1,46 | 0,17 | — | 0,05 | 0,19 | 100
01118-12-2 67,1 — 163,78]| 0,78 | 14,85 | 7,86 | 0,16 | 2,05 | 5,68 | 3,75 | 0,79 | 0,11 | — | 0,04 | 0,16 | 100
01118-13-24-1 63.8| — 162,26 0,99 | 13,12 9,66 | 0,23 | 2,16 | 5,86 | 3,59 | 0,71 | 0,21 | 1,0 | 0,03 | 0,13 | 100
01118-13-24-1 63.8| — |61,44| 0,97 | 13,19 (10,22 0,26 | 2,19 | 5,93 | 3,27 | 0,70 | 0,19 | 1,5 | 0,03 | 0,11 | 100
01118-13-24-3 Opx 63,8 — |60,51| 0,87 | 13,71 {10,40| 0,28 | 2,28 | 6,29 | 3,08 | 0,53 | 0,13 | 1,8 | 0,05 | 0,09 | 100
01118-13-83-1 62,6 — [62,08| 1,04 | 13,97 9,51 |0,25] 1,33 | 5,85 | 3,62 | 0,70 | 0,19 | 1,3 | 0,03 | 0,12 | 100
01118-17-1 67,9 — 162,90]| 0,80 | 15,33 | 7,96 | 0,25 | 1,98 | 5,88 | 3,94 | 0,65 | 0,13 | — | 0,06 | 0,12 | 100
01118-17-1a 67,9 — 162,20 0,82 | 15,39 8,33 | 0,23 | 2,28 | 6,00 | 3,85 | 0,59 | 0,11 | — | 0,07 | 0,14 | 100
01118-17-1b 67,9 — 163,14 0,78 | 15,51 | 7,69 | 0,22 | 1,99 | 5,76 | 3,93 | 0,64 | 0,15 | — | 0,09 | 0,11 | 100
01118-17-2 66,2 — [6574| 0,78 | 14,61 | 6,85 | 0,23 | 1,80 | 5,06 | 3,97 | 0,71 | 0,06 | — | 0,06 | 0,14 | 100
01118-17-3 70,1 | — [65,79] 0,72 | 15,20 | 6,40 | 0,18 | 1,48 | 5,17 | 4,00 | 0,77 [ 0,13 | — | 0,04 [0,13 | 100
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OxoHvyaHue Taba. 2

N"’Biifon‘f::;’ﬂm M;aie' Mg# |Kopp.| SiO, | TiO, | ALO, | FeO | MnO | MgO | CaO | Na,0 | K,0 | P,0s |[H,0| S | CI Chydg‘
01118-17-5 659| — [6591]0,64 1546582020 1,60532] 4,03 ]0,73]0,11| — |0,05]0,14] 100
01118-17-6 64,8 — [66,33] 0,66 | 15,16 | 5,69 | 0,17 | 1,56 | 4,95 | 4,32 | 0,85 | 0,16 | — | 0,03 [0,14 | 100
01118-17-7 opx | 66,9 — [62,66]0,88 | 1577|753 0,26 | 2,05 6,02 | 3,84 | 0,66 0,09 | — | 0,09 |0,15] 100
01118-17-8 64,6 | — |64,41] 0,84 | 15,12 (7,24 [ 0,17 | 1,71 | 5,40 | 4,02 [ 0,72 | 0,19 | — | 0,05 [ 0,15| 100
01118-45-3 63,6 — [77,51]0,34 | 12,02 | 2,19 [ 0,08 | 0,34 | 1,83 | 3,70 | 1,69 | 0,02 | — | 0,02 [ 0,27 | 100
01118-13-4-1 70,3 — [60,29| 1,00 | 14,90 | 8,93 [ 0,19 | 2,01 | 6,07 | 3,50 | 0,86 | 0,23 | 1,8 | 0,04 [ 0,17 | 100
01118-13-39-1 69,5 — [61,99] 1,03 | 13,27 9,86 | 0,21 | 1,91 | 5,77 | 3,42 | 0,74 | 0,17 | 1,5 | 0,03 [ 0,11 | 100
01118-13-39-2 69,5 — [63,18]0,93 1359|949 | 0,24 | 1,83 |572| 3,18 | 0,72 | 0,17 | 0,8 | 0,04 [ 0,10 | 100
01118-13-44-1 782 — [57,34] 0,86 | 16,42 | 9,47 | 0,19 | 2,40 | 6,31 | 3,59 | 0,64 | 0,18 | 2,4 | 0,05 [ 0,15 | 100
01118-13-58-1 66,3 — [61,29] 1,06 | 14,10 | 9,74 | 0,19 | 1,63 | 5,57 | 3,44 | 0,72 | 0,22 | 1,9 | 0,03 [ 0,13 | 100
01118-13-58-2 66,3 — [61,68] 1,10 | 14,24 [ 9,26 | 0,17 | 1,60 | 5,60 | 3,55 | 0,71 | 0,18 | 1,8 | 0,04 | 0,12 100
01118-13-66-1 | Cpx [65,6| — |61,08] 1,16 | 13,06 | 9,90 | 0,23 | 2,14 | 5,97 | 3,11 | 0,76 | 0,28 | 2,1 | 0,04 | 0,15 | 100
1118-17-4 72,8 — [63,86] 0,64 | 1538 | 7,02 0,18 | 2,28 | 6,07 | 3,81 | 0,55 | 0,06 | — | 0,05 [0,11 100
1118-45-1 71,9 — [78,07] 033 | 11,97 | 1,83 0,11 [ 033 | 1,73 | 362 | 1,71 | — | — | 0,01 [0,29] 100
1118-45-4 72,6 — [78,16] 033 | 11,88 | 1,92 { 0,08 [ 0,31 | 1,83 | 3,52 | 1,68 | 0,03 | — | — [0,27] 100
1118-45-5a 723| — [77,61] 0,40 | 12,06 | 1,99 | 0,05 | 0,29 | 1,86 | 3,78 | 1,66 | — | — | 0,03 [ 0,27 | 100
1118-45-5b 72,3 — [77,40] 0,39 | 12,23 | 1,95 [ 0,05 | 0,35 | 1,96 | 3,81 | 1,59 | — | — | 0,02 [0,27| 100
1118-45-6 72,3 — (77,320 0,36 | 12,03 | 1,95 [ 0,12 | 0,35 | 1,87 | 3,97 | 1,71 | — | — | 0,04 [ 0,28 100

IMpuMedaHusi. Mg# — MarHe3suanrsHOCTh MUHepana-xo3sinHa (Mg/(Mg+Fe?™), Mon1.%) Jutsl BKIIOYEHNMIA B OJIMBHHE U TTHPOKCEHAX;
An# — HOMep aHOPTUTOBOW cocTaBisioniei rarnokiasa (Ca/(Ca+Na), Moa.%). TIpoueHT OOpaTHOW KPUCTAIM3AalUA MHHepa-

xo3arHa — 1o [Danyushevsky, Plechov, 2011].

MarHe3uaJlbHOCTU OJIMBUHA-X03sIMHa. PocT comepxka-
HUA SiO, COMPOBOXIAETCS 3AMETHBIM YBEJINYEHUEM
comepxanust (macc.%) TiO, (ot 0,5 no 1) U cymmbl
wmenoueii (ot 1,6 1o 3,4), a TakKe yMEHbBIIIEHUEM CO-
nepxanns Al,O; (ot 18,2 mo 15,1), MgO (8,2—3,5)
n CaO (11,9-7,3). Conepxanne H,O Haxomutcs B
ananasone 0,5—4,3, S — 0,06—0,16, CI — 0,03—0,09
macc.%.

Pacnaasnvie eéxarouenus 6 nupoxcenax. B 00-
pasmax Noe 01118-17, 01118-45, 01118-13, 01118-12
CTEKJIOBaThIe pacCIUIaBHbIE BKIIIOUEHMSI OOHAPYXKEHBI
B opronmpokcere (Mg#=62+70 mo1.%), B 0Opasiax
Ne 01118-17, 01118-45, 01118-13 — TakKe B KJIIMHO-
nupokceHe (Mg#=66+78 m0:1.%). PacruiaBHble BKIIIO-
YyeHUs OeCIIBETHBIE, UMEIOT OKPYIIIYI0 (hOpMY, pexe
HEpOBHBIE TPAaHUIILI. BoJbIIas yacTh BKIIIOUEHUI He
MMeeT YCaOUHBIX MY3bIPbKOB WJIM OHU CPABHUTEIHLHO
HeOosbime (puc. 3 0, 6).

PacmiiaBbel, COOTBETCTBYIOIIME paCIIaBHBIM
BKJTIIOUEHUSIM B KJIMHOIMPOKCEHE, IO COAEPKAHUIO
SiO, mmeror coctaB ot cpexnero (57,3 macc.%) no
kucioro (78,2 macc.%). IlpumedareibHO, YTO B 00-
pasie Ne 01118-13 pacriaBel CpeIHETO COCTaBa HAXO-
JSITCSI B PABHOBECUHN C KIIMHOMUPOKCEHOM, MMEIOIIUM
MarHe3nasbHOCTh 65,6—70,3 M0oi1.%, B TO BpeMs Kak
B ob6pasmax Ne 01118-17 m 01118-45 pacriiaBHBIE
BKJTIOUEHUSI KHUCJIOTO COCTaBa COAEPKATCS B KJIIMHO-
MMMPOKCEHE ¢ MarHe3naJbHOCTBIO 71,9—72,6 M01.%.

Conepxanne SiO, nist 6oabLIEN YacTH pacruia-
BOB, COOTBETCTBYIOIIMX PACIUIABHLIM BKIIOUEHUSIM B
OPTOIMMPOKCEHE, HAXOAUTCS B mHTEpBajie 60,5—66,7
Macc.% (mpu MarHe3MaJbHOCTH OPTONMPOKCEHA-
xo3simHa, paBHou 61,7—70,1 M01.%). Tonbko onuH

coctaB umeer 77,5 macc.% SiO,, mpu 3TOM MarHe-
3MaJTBHOCTh €T0 OPTOMMPOKCEHA-X03sIMHA OTBEeYaeT
obuemy auanasony (63,6 macc.%).

PacminaBel, paBHOBECHBIE C ITMPOKCEHAMM, JIO-
JXKarcs Ha TIPOIOJDKEHWE CEpUM pPacIlaBOB, PEKOH-
CTPYMPOBAHHBIX HA OCHOBE PACIIJIABHBIX BKJTIOUEHUI
B OJIMBUHE, TI0 BCeM KOMITOHeHTaM. [1pu 3TOM ¢ yBe-
JIM4eHNEM copepxaHus Si0, CHIKAETCS conepXaHue
(macc.%) Al,O5 (ot 16,4 mo 11,9), MgO (ot 2,4 no
0,3) u CaO (or 6,3 no 1,7), a comepXaHHe IIETOYEN
yBesmmumBaetcst (ot 3.6 mo 5.7). INosenenue TiO, u
P,O5 B 3THX BKIIIOYEHUSIX MEHSIETCSI OTHOCUTEIbHO
BKJTIOUEHUI B OJIMBUHE, I X KOHLIEHTPALIUSI HAUMHAET
CHIXaThCS ¢ Bo3pacTaHueM copepxanus SiO, (ot 1,2
1o 0,3 macc.% wu or 0,25 mo 0,01 macc.% cooTseT-
ctBeHHO). Conepxanue S cocrasiser 0—0,09 macc.%,
Cl — 0,09—0,29 macc.%. OueHeHHOE comepXaHWe
H,0 naxonutcs B nuamazone 0,8—2,4 macc.%

Pacnaaenvie exarouenus 6 naacuoraaze. B mnna-
TMOKJIa3e Any s g4 s M3 obpasua Ne 01118-13 npu-
CYTCTBYIOT CTEKJIOBATHIE PACILIaBHBIC BKIIIOUCHMUS.
OHM OeclUBETHbIE, UMEIOT YIJIMHEHHYIO (OopMYy C
OKPYIJIBIMM KpassMA W POBHbIE TPAHUIIbI, COMEPKAT
ycagouHsle My3bIpbKU (puC. 3, ¢). Comepxanue SiO,
B pacmjaBaX, PaBHOBECHBIX C IUIaTMOKIJIA30M, Ha-
xoautes B mpenenax 58,1—60,5 macc.%. Bonpiras
YacTh APYTUX IVIABHBIX KOMITOHEHTOB HE MPOSIBJISIET
3aBUCAMOCTH OT SiO, M MO3BOJSET CYAUTD TOJNBKO O
cpenHeM coxepxaHum (Macc.%): TiO, — 1, ALL,O; —
14,0, FeO — 9,9, MgO — 2,2, cymma 1uenodein —
3,8. B to xe Bpems comepxkanue CaO B pacIiaBHBIX
BKJIIOYEHUSIX CHIXaeTcs oT 6,8 mo 6,1 macc.% mnpu
yBesmueHnn conepxanus Si0,. CToiap Mamnelii aua-
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Puc. 3. ®oto mpeacTaBUTEIbHBIX
pacIUIaBHbIX BKJIIOYEHUI B OJIMBUHE
(Ne 01118-24-2-2) (a), KIMHOMNU-
pokcere (Ne 01118-13-45-6) (6),
opromupokceHe (Ne 01118-17-1) (s)
u miarunokiase 01118-13-125 (e)

&

40 pm

Ma30H 3HAYEHU I cofepKaHUs OOJIbILIMHCTBA TJIaBHbIX
KOMIIOHEHTOB MOXET CBUJIETEJIbLCTBOBATH O TOM,
YTO BCE pacIUlaBHbIE BKINOYEHUS (DUKCUPYIOT OIUH
3TaIl MAarMaTUYECKOU SBOJIOLMHU paciiaBa, KOTOPBIA
MOJIHOCThIO MEPeKPbIBAETCSI C COOTBETCTBYIOLIMMU
eMy 1o cogepxaHuo SiO, sTarmaMu MarMaTU4ecKon
SBOJIIOLIMM PACIJIaBOB, PABHOBECHBIX C MUPOKCEHAa-
mu. Comepxanne S cocrasister 0,04—0,05 macc.%,
a Cl — 0,11-0,17 macc.%. OueHeHHOE comepKaHue
H,0 naxoautcs B nuamnazone 1,9—3,5 macc.%.

PekoHCTpyrpoBaHHbBIE COCTaBbl paciljlaBOB Ha
JuarpamMmax Xapkepa oOpa3yloT eIWHbIA TpeH s
OCHOBHBIX IIETPOT€HHBIX KOMIIOHEHTOB (puc. 4).
Tpena xapakTepusyeTcsi 3aKOHOMEPHBIM CHUXXEHUEM
cogepxanusa Mg, Ca, Al u HakorienneM K mo mepe
yBesqueHns conepxxaHus Si0,. CocTaBbl pacIuIaBoOB
OTHOCSTCS K HU3KOKaJIMEBOMY TOJIEUTOBOMY TPEHIY,
KaK ¥ BYJKaHWUYECKHE TTPOIYKTH OCHOBHBIX IIEHTPOB
0. Cumymup [ITappenoBa u ap., 2015; MapTbiHOB
u ap., 2010]. IlpyHuMas 3T0 BO BHUMaHUE, Mbl OT-
HOCHUM BC€ UCCieJOBaHHbIE Te(Pbl K U3BEPXKEHUSIM,
MPOU3OIIEAIIMM B Mpeaesiax oCTpoBa.

Haubosiee MarHe3uaabHble PEKOHCTPYMPOBAHHbIE
paciuiaBel comepxat 8,2 Macc.% MgO. HaubGonee
MarHe3uajibHble COCTaBbl BYJKaHUYECKUX MOPOJ]
Kypuiibckoit OCTpOBHOI AyrM colepKaT Kak MaKCH-
myM 7,9 macc.% MgO (1o 6a3e manueix GEOROC).
B ony0iuKoBaHHBIX JaHHBIX O COCTaBE pacIIaBHBIX
BKJIIOUEHMI MakKCUMaJibHOe copepxkanne MgO misa

GOJIbIIMHCTBA 00pa3LoB cocTaBisieT 8 macc.%, uc-
KJTIOYeHNE COCTaBJISTIOT TPW aHalIM3a pacIUIaBHBIX
BKJIIOUEHUI B moponax BiK. KyapsiBeiii 1 MeHblIOM
Bpar ¢ cogepxanuem a0 10 macc.% MgO [Tosncthix
u ap., 1997].

OlLeHeHHOE coiepkaHNe BOIbI B pacIlaBax Hau-
6ojiee ocHOBHOro coctaBa (oT 46,5 mo 47,9 macc.%
SiO,) Bapbupyert ot 2,4 no 4,3 macc.% (co cpeaHUM
sHaueHuem 3,410,5 macc.%). MaMepeHHoe cojep-
JKaHWe BOABI B PACIIaBHBIX BKITIOUCHUSX B OJIMBUHE
MOXeT OBITh HIDKE, YeM IIPW 3axBaTe BKIIIOUCHUS,
4yTo 00YyCI0BIeHO AU(PPY3MOHHON MOTEpEei 3a CueT
murpatmu H [Bucholz et al., 2013; Gaetani et al.,
2012]. DroT mpoiecc ConpoBOXKIACTCSI 00pa30BaHUEM
YCaJOYHOrO My3bIpbKa, motepei pacriaBom CO, n
yacTU4HOW notepeit S. CreneHb BAUSIHUS 3¢ deKTa
TMOTepr BOABI HA COCTAaB PACIIABHBIX BKIIIOYCHMI
3aBHCHUT OT pa3Mepa BKITIOUCHUS U €T0 YIAJIEHHOCTH
OT TPaHMI] KPUCTaJJIa — TaK, KPYITHBIC BKITIOUEHUS B
LEHTPAIBHON YacTH BKPAIJICHHUKOB IIPETePIIeBAIOT
HaMMEeHBIIIe U3MEHEHUS.

W3mepeHHoe coaepkaHue BoAbI B HaubOoJjee Mar-
He3MaJTbHBIX OJIMBUHAX Fo.g, coctamseT 3,610,8 (20)
macc.%. YuutbiBast 3P HeKThl IOTEpU, MUHUMAIbHBIM
WVICXOITHBIM COIEepKaHUEM BOIbI B POTOHAYATLHBIX pac-
TUTaBaX MOXHO CYMTATh MAaKCUMAJBHYIO U3MEPEHHYIO
KOHILIEHTPALMIO BOAKI, paBHYIO 4,3 Macc.%. HesaBucu-
Masl OLIeHKa MCXOIHOTO COMEPXKaHMS BOIBI B pacIljiaBe
MOXeT OBITH IIPOBeAcHAa HAa OCHOBE 3aBUCUMOCTU
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Puc. 5. Ilnarpamma 3aBucuMocTu KoabduimeHTa pacrpeneieHus

Ca MeXTy OJIMBUHOM U PACIUIaBOM B 3aBUCIMOCTH OT CONEPXKAHUS

MgO u H,O B pacruae, no [Gavrilenko et al., 2016]. Pom6br —
naHHble nap pacruiaB—onuBuH (Fo>80)

koa(pdunmenTa pacnpeaeneHus Ca Mexay OJJMBUHOM
U pacIjiaBoM OT comepkaHus Boabl [ Gavrilenko et al.,
2016]. PacueTHOe comepkaHKe BOAbI B pacIuiaBe IJIst
pacruiaBHbIX BKJIIOUeHUI B ofuBuHe (Fo.g) cocTaB-
asiet 3,6—4,5 mace.% H,O mnpu cpenHeM 3HaYeHUU
4,240,5 macc.% (puc. 5). Takum obOpasoMm, poao-
HayvaJibHBIE pacIiaBel copepxanu 4,2—4,3 macc.%
H,0. IlonobHoe coaepxxaHue BOAbI XapaKTEPHO ISt
POIOHAYAIBHBIX PACIIABOB MHOTHMX OCTPOBHBIX YT
[Mironov et al., 2015; Wallace, 2005].

KonuuecTBeHHass peKOHCTPYKIIMS 3BOJIOLMU
COJIEP>XKaHMs BOMIBI B PacIlIaBax I10 MEpe YBEIMYCHUSI
conepxanusi SiO, 3aTpynHeHa, MOCKOJbKY MpsIMble
M3MEPEHUsI He IIPOBOAMIIMCH IIJISI CTEKOJI CPEIHEro 1
kucioro cocraBa. B nuanazoune SiO, 57,3—60 macc.%
ee cojiepxkaHMe, OLICHCHHOe Ha OCHOBe aeduIuTa
CyMMBbI MUKPO30HIOBBIX aHAJIM30B, COCTaBiseT 2,4—
3,5 macc.% (puc. 4). B unrtepsaie ot 60—63,2 macc.%
SiO, nmpoucxomuT pe3koe YMEeHbLIEHUE COAEPXKaHUS
Boasl 10 0,8 mMacc.% (puc. 4), 4TO MOXKET OBITb CBU-
JNETeIbCTBOM 3axBaTa BKJIIOYCHUIM IIPU JAEKOMIIPEC-
CHOHHOM Jerasaliyd MarMbl BO BpeMs IOAbeMa K
MOBEPXHOCTH Tiepe u3BepxkeHueM [ Blundy, Cashman,
2005].

CogepxaHue cepbl B pacIIaBHBIX BKJIIOUEHMSIX
B oyiMBUHE JiexuT B auamnasoHe 0,06—0,16 macc.%,
MpUYEM IJIsSI BKJIIOYEHUM C HU3KUM COICPKaHUEM
Cephl XapaKTePHO MOHIKEHHOE COIep:KaHNe U3MEPEH-
HOTO COIEpPKaHUSI BOMABI, YTO MOXET ObITh BbI3BAHO

YAaCTUYHOU TIOTepeit cepsl 3a cueT auddy3num BOIBI
n3 paciiaBHBIX BKimoueHmii [Bucholz et al., 2013].
B To Xe Bpems pacruiaBHBIE BKITIOUEHUST B OJIMBUHE
(Fosgp), comepxalime MaKCHUMaJIbHOE KOJIMYECTBO
BOIBI, XapaKTepU3YIOTCS MaKCUMaJbHBIM ComepKa-
Huem cepsbl (0,1310,3 (25)), 4TO MO3BOJSET MPUHSITD
9TO 3HAUEHWE 3a OIIEHKY Ccoaep:KaHus S B pOIOHA-
yajbHOM pactutaBe. ComepkaHWe cephl B pacIuiaBax
3aKOHOMEPHO CHIDKAETCS TI0 Mepe X MarMaTHUIeCcKoi
3BOJIIOLIMN, YTO OOYCJIOBJIEHO BBICOKUMM KO3(hPuiiu-
€HTOM pacIIpele/IeHUsT 3TOTO 2JIEMEeHTa MEXIy pac-
mwiaBoM u monaHoi ¢aszoit [Webster, Botcharnikov,
2011]. B nnTepBane cogepxanund SiO, B pacruiase OT
46,5 no 66 macc.% SiO, conepxaHue S CHUXaETCs OT
0,14 10 0,04%0,02 (26) macc.% (puc. 4). B unrepsaine
conepxxanus SiO, B pacriiase ot 66 1o 78 Macc.% KoH-
HeHTpars S yMeHBIIIaeTcs He CTOJb CYIIECTBEHHO
(ot 0,04£0,016 (25) mo 0,02+0,013 (20) macc.%),
YTO MOXHO OOBSICHUTH M3MEHEHUEM OKMCITUTEIIBHO-
BOCCTAaHOBUTEILHBIX YCIOBUM, KOTOPHBIE CITy>KaT OI-
HUM U3 BaXXHeUINUX (hakTopoB, Biausiomux Ha Kd Sf/ !
[Webster, Botcharnikov, 2011], 4To HemocpeaCTBEHHO
CBSI3aHO C M3MEHEHHWEM CTEeTICHW OKWCIIEHUS Cephl
[Botcharnikov et al., 2011].

ConepsxaHre XjJopa B pacIUlaBe 3aKOHOMEPHO
pactet ot 0,05+0,015 (26) B HanboJiee MarHe3nuaib-
HBIX pacruraBax 1o 0,2740,02 (2o) macc.% B Hambo-
Jiee KpeMHEKUCbIX pacruiaBax (puc. 4). KdC,f/ ! npu
YCJIOBUSIX NAaBJICHMS MarMaTW4ecKux odaroB (1—2
Kbap) mMeeT 3HAYCHMS TTOYTH Ha TIOPSIIOK MEHBIIIE,
yem KdC,f/ ! 151 GasaBTOBBIX pacruraBoB (~6) [Alletti
et al., 2009], nnsg aHAe3uTOBBIX pacriaBoB (~1,4)
[Zajacz et al., 2012] u mIsT pMOAUTOBEIX PaCILIaBOB
(~2) [Botcharnikov et al., 2004], 4yTo TpUBOAUT K
HaAKOTIUIEHWIO XJIOpa 3a CYET MaJloro o0beMa ra30Boit
¢asml.

3akmouenne. IloayuyeHHBIE MTaHHBIC ITO3BOJISIOT
oXapaKTepH30BaTh COMEPXKaHHWE IEeTPOTEHHBIX KOM-
noHeHntoB, H,O, S m Cl B pacrmaBax. Haubonee
MPUMUTUBHBIE M3 HUX PAaBHOBECHBI C OJMBUHOM
Fog;, uTo cBUIETENBCTBYET O OIM30CTH X COCTaBa K
pOIOHAYaNbHBIM paciuiaBaM. [loidydeHHBIe IaHHBIC
SIBJISTIOTCSI OCHOBOW UIST HalbHEWIIETro M3ydeHUS
MarMaTH4ecKoil cucteMbl 0. CHMYIIUp W BMECTe C
JAaHHBIMHA O COIEpPXKaHWW PACCEeSTHHBIX 3JIEMEHTOB
TO3BOJISIT OXapaKTepM30BaTh COCTAB MCTOYHWKA U
YCIIOBUSI MarMOTe€HEepaIni.

IMomyyeHHBIE OMEHKW COAEpPXKAHUS JIETYUMX
KOMITOHEHTOB B pacIllaBaX CBUACTEIBLCTBYIOT O TOM,
YTO GJIM3KME TI0 COCTaBY Te(Phl pa3HBIX N3BEPKEHUI
XapaKTePU3YIOTCS OJIM3KMMU 3HAYCHUSMU TIPEIPYTI-
TUBHOM KoHueHTpanusuu S u Cl B pacmiaBax, co-
IepkKaHe KOTOPBIX 3aKOHOMEPHO M3MEHSETCS II0
Mepe yBenmueHus konmdectsa Si0,. OTa Koppensuus
MOXET OBITh IPUMEHEHA TSI OLIEHKA SMUCCHU 3TUX
KOMITOHEHTOB B aTMOC(epY BO BpeMsI SKCIIJIO3UBHBIX
U3BEPKEHU.
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