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Îòìå÷åíî, ÷òî ìåæãîðíàÿ Îëîâñêàÿ âïàäèíà Çàáàéêàëüÿ âûïîëíåíà þðñêèìè îòëîæåíèÿìè îëîâñêîé è 
óêóðåéñêîé ñâèò. Îëîâñêàÿ ñâèòà ðàñ÷ëåíåíà íà äâå ïîäñâèòû, óêóðåéñêàÿ – íà òðè. Ëèòîëîãè÷åñêàÿ (àáèî­
òè÷åñêàÿ) è ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ (áèîòè÷åñêàÿ) êîìïîíåíòû ñâèò ïîçâîëèëè âûäåëèòü èõ â êà÷åñòâå ïàëåî­
ìàêðîýêîñèñòåì, ïîäñâèòû îòíåñåíû ê ïàëåîìåçîýêîñèñòåìàì, ïà÷êè, òîëùè – ê ïàëåîìèêðîýêîñèñòåìàì, 
ñëîè, ôàöèè – ê ïàëåîíàíîýêîñèñòåìàì. Ïðèâåäåííûå ïîäðàçäåëåíèÿ óñòàíîâëåíû äëÿ ðàçðåçîâ îáåèõ ñâèò 
ìåñòîíàõîæäåíèÿ ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ïòèöåòàçîâûõ äèíîçàâðîâ ïî ïàäè Êóëèíäà. Ðàññìîòðåíà îëîâñêàÿ ïà­
ëåîìàêðîýêîñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ ïàëåîìåçîýêîñèñòåì (íèæíÿÿ è âåðõíÿÿ ïîäñâèòû), ê êîòîðûì 
îòíîñÿòñÿ ïàëåîìèêðîýêîñèñòåìû êðàñíîöâåòíûõ ïñåôèòîâ êîíóñîâ âûíîñà (àáèîòè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà). 
Áèîòè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà ïðåäñòàâëåíà ïûëüöîé è ñïîðàìè ñ äîìèíèðîâàíèåì ïûëüöû õâîéíûõ. Îïèñàíà 
óêóðåéñêàÿ ïàëåîìàêðîýêîñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç òðåõ ïàëåîìåçîýêîñèñòåì (íèæíÿÿ, ñðåäíÿÿ è âåðõíÿÿ 
ïîäñâèòû) ñ ïàëåîìèêðîýêîñèñòåìàìè è ïàëåîíàíîýêîñèñòåìàìè. Íèæíåóêóðåéñêóþ ïàëåîìåçîýêîñèñòåìó 
ñëàãàþò òðè ïàëåîìèêðîýêîñèñòåìû: ëàíäøàôò êîíóñîâ âûíîñà âðåìåííûõ âîäîòîêîâ; îçåðíûé ëàíäøàôò 
ñ òåððèãåííûìè è òóôîãåííûìè îñàäêàìè âðåìåííîãî îçåðà; ëàíäøàôò ïëÿæåé ñ ïðèáðåæíî­îçåðíûìè 
äðåñâÿíèñòî­ïåñ÷àíûìè îòëîæåíèÿìè. Ïàëåîìèêðîýêîñèñòåìû ëàíäøàôòà êîíóñîâ âûíîñà ñîñòîÿò èç ïà­
ëåîíàíîýêîñèñòåì îòëîæåíèé ðóñåë è âðåìåííûõ ëóæ. Ê áèîòè÷åñêîìó ôàêòîðó ýòîé ïàëåîíàíîýêîñèñòå­
ìû îòíåñåíû õâîùåâûå çàðîñëè. Ïàëåîíàíîýêîñèñòåìû îçåðíîãî ëàíäøàôòà ïðåäñòàâëåíû îòëîæåíèÿìè 
ëèòîðàëüíîé è ëèìíè÷åñêîé çîí (ïñàììèòû, àëåâðèòû è ïåïëîâûå òóôôèòû), áèîòè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà 
êîòîðûõ óñòàíîâëåíà â âèäå ïðèêðåïëåííûõ è ïëàíêòîííûõ âîäîðîñëåé, áåñïîçâîíî÷íîé âîäíîé ôàóíû ðà­
êîîáðàçíûõ, íàñåêîìûõ, ÷åðâåé èëîåäîâ. Ê àáèîòè÷åñêîìó ôàêòîðó ïàëåîíàíîýêîñèñòåì «ãîëîãî» ïëÿæà, 
ðàçîáùåííûõ áîëîòíûõ ó÷àñòêîâ è ìåñò ñ çàðîñëÿìè õâîùåé îòíîñÿòñÿ ïîêðîâû ïåñ÷àíèêîâ è õëèäîëèòîâ ñ 
ðåäêèìè ëèíçàìè óãëèñòûõ àëåâðîëèòîâ. Áèîòè÷åñêèé ôàêòîð ïðåäñòàâëåí ïðîäóöåíòàìè –  áîëîòíûì ÷å­
êàíîâñêèåâûì ëåñîì ñ ïîäëåñêîì èç ìõîâ, õâîùåé, ïàïîðîòíèêîâ è ñ íàçåìíûì ñîîáùåñòâîì êîíñóìåíòîâ 
â âèäå ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ïòèöåòàçîâûõ äèíîçàâðîâ, àìôèáèé, åäèíè÷íûõ õèùíûõ äèíîçàâðîâ, ÿùåðèö è 
íàñåêîìûõ. Ðåäóöåíòàìè ÿâëÿþòñÿ ñïëàõíîâûå ìõè, ñåëþùèåñÿ íà òðóïàõ äèíîçàâðîâ èëè ãíèþùèõ âîäî­
ðîñëÿõ. Îòìå÷åíî, ÷òî ñðåäíåóêóðåéñêàÿ ïàëåîìåçîýêîñèñòåìà ñîñòîèò èç àáèîòè÷åñêîãî ôàêòîðà â âèäå 
òóôîïåñ÷àíèêîâ, òóôîàëåâðîëèòîâ, ðåäêèõ ïåïëîâûõ òóôôèòîâ è ñêóäíîãî áèîòè÷åñêîãî ôàêòîðà èç õâî­
ùåé, åäèíè÷íûõ íàñåêîìûõ è ÷åðâåé èëîåäîâ. Àáèîòè÷åñêèé ôàêòîð âåðõíåóêóðåéñêîé ïàëåîìåçîýêîñèñòå­
ìû ïðåäñòàâëåí àëåâðîëèòàìè è àðãèëëèòàìè ñ ìàëîìîùíûìè ñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ. Â ñîñòàâå áèîòè÷åñêîãî 
ôàêòîðà ïðèñóòñòâóþò â îñíîâíîì ÷åðâè èëîåäû, ïå÷åíî÷íûå ìõè è ñåìåíà­êðûëàòêè õâîéíûõ
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©  Ñ. Ì. Ñèíèöà, 2018



Âåñòíèê ÇàáÃÓ. 2018. Ò. 24. ¹ 5

22

The intermountain Olovskaya Depression of Transbaikalia is composed of Jurassic sediments of the Olovskaya and 
Ukureyskaya Formations. The Olovskaya Formation is divided into two subformations, the Ukureyskaya Forma­
tion – into three ones. The lithological (abiotic) and paleontological (biotic) components of the formations made 
it possible to distinguish them as paleomacroecosystems. The subformations are referred to paleomesoecosystems; 
the members and the series – to paleomicroecosystems; the beds and the facies – to paleonanoecosystems. All 
the subdivisions listed are established for the sections of both formations of herbivorous ornithischian dinosaurs’ 
locality in Kulinda small river valley. Olovskaya paleomacroecosystem consists of two paleomesoecosystems (lower 
and upper subformations) which include paleomicroecosystems of red­colored psephites of fans (abiotic compo­
nent). The biotic component is represented by pollen and spores with dominance of conifers’ pollen. The Uku­
reyskaya paleomacroecosystem consists of three paleomesoecosystems (lower, middle and upper subformations) 
with paleomicroecosystems and paleonanoecosystems. The Lower Ukureyskaya paleomesoecosystem is composed 
of three paleomicroecosystems: the landscape of temporary streams’ fans; lake landscape with terrigenous and 
tuffaceous sediments of the temporary lake; beaches’ landscape with offshore­lacustrine psephite­sandy deposits. 
Paleomicroecosystems of fans’ landscape consist of paleonanoecosystems of channels’ deposits and temporary 
puddles. Horsetail thickets are referred to the biotic factor of this paleonanoecosystem. The paleonanoecosystems 
of lake landscape are represented by the sediments of littoral and limnic zones (psammites, silts and ashstones), 
the biotic component of which is established in the form of attached and planktonic algae, invertebrate aquatic 
fauna of crustaceans, insects, and mud­eater worms. Covers of sandstones and chlidolites with rare lenses of 
carbon­bearing siltstones are referred to the abiotic factor of the paleonanoecosystems of “bare” beach, dissoci­
ated marsh areas, and places with horsetails’ thickets. The biotic factor is represented by the producers – marsh 
Czekanowskia forest with the undergrowth of mosses, horsetails, ferns and with the terrestrial community of 
consumers in the form of herbivorous ornithischian dinosaurs, amphibians, single predatory dinosaurs, lizards 
and insects. The decomposers are splachnaceae mosses that inhabit the corpses of dinosaurs or rotting algae. 
The Middle Ukureyskaya paleomesoecosystem consists of an abiotic factor in the form of tuffaceous sandstones, 
tuff­siltstones, rare ashstones and poor biotic factor in the form of horsetails, single insects and mud­eater worms. 
The abiotic factor of the Upper Ukureyskaya paleomezoecosystem is represented by siltstones and mudstones with 
thin beds of sandstones. Mainly mud­eater worms, liverworts and conifers’ wing­seeds are in the composition of 
the biotic factor

Key words: Olovskaya Depression; Olovskaya Formation; Ukureyskaya Formation; subformations; series; members; 
beds; facies; paleomacroecosystems; paleomesoecosystems; paleomicroecosystems; paleonanoecosystems

Ââåäåíèå. Çàáàéêàëüñêàÿ ìåæãîðíàÿ 
Îëîâñêàÿ âïàäèíà âûïîëíåíà þðñêèìè 

îòëîæåíèÿìè îëîâñêîé è óêóðåéñêîé ñâèò 
(ðèñ. 1). 

Îëîâñêàÿ ñâèòà ðàñ÷ëåíåíà íà äâå ïîä­
ñâèòû, ñëîæåííûå â îñíîâíîì êðàñíîöâåò­
íûìè ïñåôèòàìè è îõàðàêòåðèçîâàííûå 
òîëüêî ïàëèíîêîìïëåêñàìè. Óêóðåéñêàÿ 
ñâèòà ñîñòîèò èç òðåõ ïîäñâèò, ïðåäñòàâëåí­
íûõ îñàäî÷íûìè, òóôîãåííî­îñàäî÷íûìè, 
òóôîãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè ñ ðàçíîîáðàç­
íûìè îðãàíè÷åñêèìè îñòàòêàìè.

Ê îòëîæåíèÿì íèæíåé ïîäñâèòû óêó­
ðåéñêîé ñâèòû ïðèóðî÷åíû íàõîäêè ðàñòè­
òåëüíîÿäíûõ ïòèöåòàçîâûõ äèíîçàâðîâ, ÷òî 
ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì è íå èìååò àíàëîãîâ 
â ðåãèîíå è ìèðå. Ëèòîëîãè÷åñêàÿ è ïàëå­
îíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêè ñâèò âû­
äåëÿþòñÿ êàê äâå êîìïîíåíòû îëîâñêîé è 
óêóðåéñêîé ïàëåîìàêðîýêîñèñòåì ñ àáèî­
òè÷åñêèìè è áèîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè 

[9; 10]. Ïîäñâèòû, òîëùè, ïà÷êè, öèêëè­
òû, ñëîè, ôàöèè ñ îðãàíè÷åñêèìè îñòàò­
êàìè ÿâëÿþòñÿ ïàëåîìåçîýêîñèñòåìàìè, 
ïàëåîìèêðîýêîñèñòåìàìè è ïàëåîíàíîýêî­
ñèñòåìàìè, óñòàíîâëåííûìè äëÿ ìåñòîíà­
õîæäåíèÿ äèíîçàâðîâ Êóëèíäà.

Ïàëåîýêîñèñòåìíûå èññëåäîâàíèÿ 
ïðîâîäèëèñü ïî òðåì íàïðàâëåíèÿì: ëàíä­
øàôòíî­êëèìàòè÷åñêîìó, áèîôàöèàëüíî­
ìó è ëàíäøàôòíî­äèíàìè÷åñêîìó [7; 10]. 
Ëàíäøàôòíî­êëèìàòè÷åñêîå íàïðàâëåíèå 
õàðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííîé òåìïåðàòó­
ðîé, âëàæíîñòüþ, ðàñòèòåëüíîñòüþ, ïî÷âîé 
ñ âîçíèêíîâåíèåì àâòîõòîííûõ êîìïîíåí­
òîâ ñ âíóòðèáàññåéíîâûì ìàòåðèàëîì (ðàñ­
òèòåëüíûé äåòðèò, óãëèñòûå àëåâðîëèòû, 
õâîùåâûå ïî÷âû) [13]. Ñ áèîôàöèàëüíûì 
íàïðàâëåíèåì ñâÿçàíî òðàäèöèîííîå èñ­
ñëåäîâàíèå ôàöèàëüíîé ïðèóðî÷åííîñòè 
îðãàíèçìîâ è âûäåëåíèå áèîôàöèé (êî­
ñòåíîñíûå ñëîè, áèîêëàñò êîñòåé äèíî­
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ìåñòîíàõîæäåíèÿ äèíîçàâðîâ Êóëèíäà: 
γÐ

2
 – ãðàíèòîèäû ôóíäàìåíòà, âåðõíÿÿ ïåðìü; J

3
ol – îëîâñêàÿ ñâèòà; J

3
uk – óêóðåéñêàÿ ñâèòà, 

âåðõíÿÿ þðà; uk1 – íèæíÿÿ ïîäñâèòà; uk2 – ñðåäíÿÿ ïîäñâèòà; uk3 – âåðõíÿÿ ïîäñâèòà;
  –  ìåñòîíàõîæäåíèå äèíîçàâðîâ Êóëèíäà / Fig. 1. Reconnaissance­type geological map of Kulinda 
dinosaur locality: γÐ

2
 – granitoids of the basement, Upper Permian; J

3
ol – Olov Formation; J

3
uk – Ukurey 

Formation, Upper Jurassic; uk1 – lower subformation; uk2 – middle subformation, 
uk

3
 – upper subformatione;  – Kulinda dinosaur locality

çàâðîâ, áèîêëàñò ñòàäèé ëèíåê ùèòíåé, 
íàïëàñòîâàíèÿ òàëëîìîâ ðàçíîîáðàçíûõ 
ìõîâ, èõíîöåíîçû è äð.). Ëàíäøàôòíî­äè­
íàìè÷åñêèå óñëîâèÿ îòðàæàþò ñîñòîÿíèå è 
äèíàìèêó ñðåäû ñåäèìåíòàöèè. Êëàñòè÷å­
ñêèé ìàòåðèàë, êàê ïðàâèëî, âíåáàññåéíî­
âûé àëëîõòîííûé òåððèãåííûé (ïðèâíîñ 
âðåìåííûìè âîäîòîêàìè ïðîäóêòîâ ðàçðó­
øåíèÿ ãðàíèòîâ ôóíäàìåíòà; ýîëîâîå ïî­
ñòóïëåíèå ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è 
äð.) [13; 16]. Ëàíäøàôòû â èñêîïàåìîì 
ñîñòîÿíèè õàðàêòåðèçóþòñÿ åäèíûì ãåîëî­
ãè÷åñêèì ôóíäàìåíòîì (â äàííîì ñëó÷àå 
ëåéêîêðàòîâûå ãðàíèòû â âåðõîâüå ïàäè 

Êóëèíäà), îäíîòèïíûì ðåëüåôîì (ãîðû, 
ïðåäãîðüå è ðàâíèíà), ãóìèäíûì è ÷àñòè÷­
íî ñåìèàðèäíûì êëèìàòîì, ñî÷åòàíèåì 
äåéñòâèÿ âðåìåííûõ âîäîòîêîâ è îçåðíî­
ãî ðàçðóøåíèÿ, îáðàçîâàíèåì õâîùåâîé 
ïî÷âû, çàêîíîìåðíûì íàáîðîì ôàöèé 
(ìàññîâûå, ðåäêèå, óíèêàëüíûå) è îñîáûõ 
áèîöåíîçîâ [16]. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðà­
íåííûìè ñåäèìåíòàöèîííûìè áàññåéíàìè 
ìåñòîíàõîæäåíèÿ äèíîçàâðîâ Êóëèíäà ÿâ­
ëÿþòñÿ ïðîëþâèàëüíûå è îçåðíûå (ðèñ. 2) 
ñ íàçåìíûìè è âîäíûìè ñîîáùåñòâàìè, 
ñîñòàâëÿþùèìè â îñíîâíîì àëëîõòîííûå 
ìåðîöåíîçû [22]. 
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Ðèñ. 2. Ïàëåîýêîñèñòåìû âåðõíåãî ìåçîçîÿ ìåñòîíàõîæäåíèÿ äèíîçàâðîâ Êóëèíäà:
J

3
 ol – âåðõíÿÿ þðà, îëîâñêàÿ ñâèòà; J

3 
ol

1
 – âåðõíÿÿ þðà, îëîâñêàÿ ñâèòà, íèæíÿÿ ïîñâèòà; 

J
3 

ol
2 

– 
 
âåðõíÿÿ þðà, îëîâñêàÿ ñâèòà, âåðõíÿÿ ïîäñâèòà; J

3
 uk – âåðõíÿÿ þðà, óêóðåéñêàÿ ñâèòà; 

J3 uk1 – âåðõíÿÿ þðà, óêóðåéñêàÿ ñâèòà, íèæíÿÿ ïîäñâèòà; J3 uk2  – âåðõíÿÿ þðà, óêóðåéñêàÿ ñâèòà, 
ñðåäíÿÿ ïîäñâèòà;

 
J

3
 uk

3 
 – âåðõíÿÿ þðà, óêóðåéñêàÿ ñâèòà, âåðõíÿÿ ïîäñâèòà / Fig. 2. Paleoecosystems 

of the Upper Mesozoic of Kulinda dinosaur locality: J
3
 ol – Upper Jurassic, Olovskaya Formation; J

3 
ol

1
 – Upper 

Jurassic, Olovskaya Formation, Lower Subformation; J3 ol2 – Upper Jurassic, Olovskaya Formation, Upper 
Subformation; J

3
 uk – Upper Jurassic, Ukureyskaya Formation; J

3
 uk

1
 – Upper Jurassic, Ukureyskaya 

Formation, Lower Subformation; J
3
 uk

2 
– Upper Jurassic, Ukureyskaya Formation, Middle Subformation; 

J3 uk3 – Upper Jurassic, Ukureyskaya Formation, Upper Subformation

Ðåäêè àâòîõòîííûå âîäíûå èõíîöåíî­
çû. Ïàëåîðåêîíñòðóêöèè îáñòàíîâîê ñåäè­
ìåíòàöèè îñíîâàíû íà èçó÷åíèè ñîñòàâà 
îòëîæåíèé îëîâñêîé è óêóðåéñêîé ñâèò è 
ñîîòâåòñòâóþùåé áèîòû [2; 8; 13; 15; 16].

Ïàëåîýêîñèñòåìû ìîæíî ðàññìàòðè­
âàòü êàê óïðîùåííûå ìîäåëè, àêöåíòèðóÿ 
âíèìàíèå íà íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ äàí­
íûõ. Þ. Ã. Ãîð [4] âûäåëÿåò ÷åòûðå òèïà 
(ìîäåëåé) ïàëåîýêîñèñòåì: îòêðûòóþ, 
ïîëóçàìêíóòóþ, çàìêíóòóþ, ñëîæíóþ, 
èç êîòîðûõ â ìåñòîíàõîæäåíèè äèíîçàâ­
ðîâ Êóëèíäà îáîñíîâàíû ïîëóçàìêíóòàÿ 
è ñëîæíàÿ. Ïîëóçàìêíóòàÿ çàíèìàåò ïðî­
ñòðàíñòâî, îãðàíè÷åííîå ðàçëè÷íîãî ðîäà 
áàðüåðàìè (áîëîòà, ëåñà, âîçâûøåííîñòè, 
ïîíèæåíèÿ), âûçûâàþùèìè âàðèàöèè òåì­
ïåðàòóðû è âëàæíîñòè. Ìíîãî÷èñëåííûå 
áàðüåðû ñïîñîáñòâóþò ïîÿâëåíèþ ýíäåìè­
êîâ äèíîçàâðîâ è ñîêðàùåíèþ èíôîðìàöè­

îííîãî ðåñóðñà. Ñëîæíàÿ ïàëåîýêîñèñòåìà 
õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçëè÷íûìè îðîãðàôè÷å­
ñêèìè, êëèìàòè÷åñêèìè è ïàëåîíòîëîãè÷å­
ñêèìè  îñîáåííîñòÿìè.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ìàòåðèàëîì 
äëÿ ïàëåîýêîñèñòåìíûõ èññëåäîâàíèé ïî­
ñëóæèëè ñòðàòèãðàôè÷åñêèå è ïàëåîíòî­
ëîãè÷åñêèå äàííûå îëîâñêîé è óêóðåéñêîé 
ñâèò Îëîâñêîé âïàäèíû, óñòàíîâëåííûå 
àâòîðîì â 2010–2017 ãã. Àáèîòè÷åñêèé 
ôàêòîð ïàëåîýêîñèñòåì îñíîâàí íà äàííûõ 
70 ðàçðåçîâ êàíàâ 1–13, âñêðûâàþùèõ 
îòëîæåíèÿ óêóðåéñêîé ñâèòû ïî ëåâîìó 
áîðòó ïàäè Êóëèíäà. Îòîáðàíî è èçó÷å­
íî 50 ëèòîëîãè÷åñêèõ ïðîá. Áèîòè÷åñêèé 
ôàêòîð ïðåäñòàâëåí ïàëåîíòîëîãè÷åñêèìè, 
ïàëåîýêîëîãè÷åñêèìè è òàôîíîìè÷åñêèìè 
äàííûìè. Âçÿòî ñâûøå 1 000 ïðîá ñ îðãà­
íè÷åñêèìè îñòàòêàìè. Ïðèìåíåíèå ïàëåî­
ýêîñèñòåìíîãî ìåòîäà ïîçâîëèëî äåòàëüíî 
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èçó÷èòü âçàèìîîòíîøåíèÿ áèîòû è ñðåäû 
îáèòàíèÿ ìåñòîíàõîæäåíèÿ äèíîçàâðîâ Êó­
ëèíäà. Îñíîâíûìè ìåòîäàìè èññëåäîâà­
íèé ÿâëÿþòñÿ ôàöèàëüíûé, öèêëè÷íûé, 
ñåäèìåíòàöèîííûé, ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé, 
òàôîíîìè÷åñêèé, ïàëåîëàíäøàôòíûé. 
Èçó÷åíû ôàöèè îò äðåñâÿíèêîâ äî ïåïëî­
âûõ òóôôèòîâ ñ ôàöèàëüíûìè êîìïëåê­
ñàìè îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ, ðåêîíñòðó­
èðîâàíû ñåäèìåíòàöèîííûå áàññåéíû, 
ïàëåîýêîëîãè÷åñêèå è òàôîíîìè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè áèîòû ñëåäóþùèõ ëàíäøàô­
òîâ: êîíóñîâ âûíîñà, âðåìåííîãî îçåðà â 
âååðíîé ÷àñòè êîíóñà âûíîñà è ïðèîçåðíûõ 
ïëÿæåé, ñîñòàâëÿþùèõ ðàçëè÷íûå ïàëåîý­
êîñèñòåìû îò ïàëåîìàêðîýêîñèñòåì äî ïà­
ëåîíàíîýêîñèñòåì (ïîëóçàìêíóòàÿ è ñëîæ­
íàÿ ìîäåëè ïàëåîýêîñèñòåì ïî Þ. Ã. Ãîðó).

Êîëëåêöèè äèíîçàâðîâ îïðåäåëÿëè ïà­
ëåîíòîëîãè Ï. Ãîäåôðóà (Äåïàðòàìåíò Çåì­
ëè è èñòîðèè æèçíè, Áåëüãèéñêèé Êîðîëåâ­
ñêèé èíñòèòóò åñòåñòâåííûõ íàóê; Áåëüãèÿ, 
ã. Áðþññåëü) è Þ. Ë. Áîëîòñêèé (ÈÃèÏ 
ÄÂÎ ÐÀÍ, Ðîññèÿ, ã. Áëàãîâåùåíñê); ïðåñ­
íîâîäíûõ ðàêîîáðàçíûõ – Í. Ë. Áåðäíèêîâ 
(ÈÏÐÝÊ ÑÎ ÐÀÍ, ã. ×èòà); íàñåêîìûõ – 
ïàëåîýíòîìîëîãè (ÏÈÍ ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà); 
ñëåäû èëîåäîâ – Å. Ñ. Âèëüìîâà (ÑÂÃÓ, 
ã. Ìàãàäàí), ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ – ïà­
ëåîáîòàíèêè È. Ì. Ìàùóê, À. Î. Ôðîëîâ 
(Èíñòèòóò çåìíîé êîðû ÑÎ ÐÀÍ, ã. Èð­
êóòñê). Ïåòðîãðàôî­ìèíåðàëîãè÷åñêèå èñ­
ñëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè Í. È. Àêóëîâ (Èí­
ñòèòóò çåìíîé êîðû ÑÎ ÐÀÍ, ã. Èðêóòñê), 
Ã. À. Þðãåíñîí, Ñ. Ì. Ñèíèöà, Å. À. Âàñè­
ëåíêî (ÈÏÐÝÊ ÑÎ ÐÀÍ, ã. ×èòà).

Ïàëåîýêîñèñòåìíûé àíàëèç îëîâ­
ñêîé è óêóðåéñêîé ñâèò ìåñòîíàõîæ­
äåíèÿ äèíîçàâðîâ Êóëèíäà. Ïàëåîýêî­
ñèñòåìíûé àíàëèç îëîâñêîé è óêóðåéñêîé 
ñâèò ìåñòîíàõîæäåíèÿ äèíîçàâðîâ Êóëèíäà 
îñíîâàí íà äàííûõ èçó÷åíèÿ îòëîæåíèé 
ðàçðåçîâ ñêâàæèí, øóðôîâ è ìàãèñòðàëü­
íûõ êàíàâ. Åñòåñòâåííûå îáíàæåíèÿ êðàé­
íå ðåäêè èëè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò.

Îëîâñêàÿ ïàëåîìàêðîýêîñèñòåìà 
(ðèñ. 2). Àáèîòè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà äàí­
íîé ïàëåîìàêðîýêîñèñòåìû ïðåäñòàâëåíà 
êðàñíîöâåòíûìè ïñåôèòàìè – âàëóí­
íî­ãëûáîâî­ãàëå÷íûìè êîíãëîìåðàòàìè, 

êîíãëîáðåê÷èÿìè (ìàññîâûå ôàöèè) ñ ðåä­
êèìè ìàëîìîùíûìè ñëîéêàìè è ëèíçàìè 
ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ (ðåäêèå ôàöèè) 
ñ íå÷åòêîé ãîðèçîíòàëüíîé, êîñîé è êîñî­
âîëíèñòîé òåêñòóðîé, ñëàãàþùèõ äâå ïîä­
ñâèòû (ïàëåîìåçîýêîñèñòåìû). Êëàñòè÷å­
ñêèé ìàòåðèàë ñëàáî îêàòàí, ðàçìåðîì äî 
3…4 ì, ïðåäñòàâëåí â îñíîâíîì ãðàíèòàìè, 
ýôôóçèâàìè ñ ïåñ÷àíî­äðåñâÿíèñòî­ãðà­
âèéíûì çàïîëíèòåëåì è ïåñ÷àíî­ãëèíèñòûì 
öåìåíòîì. Ïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ ìîãëè 
ñôîðìèðîâàòüñÿ â óñëîâèÿõ ïðåäãîðüÿ, ñî­
ñåäñòâóþùåãî ñ ìåæãîðíîé äîëèíîé. Îíè 
ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòàìè âðåìåííûõ âîäîòî­
êîâ, îáðàçóþùèõ êîíóñà âûíîñà (ïàëåîìè­
êðîýêîñèñòåìû). Êðàñíîöâåòíîñòü îñàäêîâ 
îáúÿñíÿåòñÿ èõ íàêîïëåíèåì â óñëîâèÿõ 
äåéñòâèÿ àòìîñôåðû, êîãäà ïðîèñõîäèò ÷å­
ðåäîâàíèå ñóõèõ æàðêèõ è âëàæíûõ äîæ­
äåâûõ ñåçîíîâ è êîãäà èäåò îêèñëåíèå âñåõ 
ñîåäèíåíèé æåëåçà [2; 16]. Íà êîíóñàõ 
âûíîñà â ïåðèîäû ñïàäà àêòèâíîñòè âðå­
ìåííûõ âîäîòîêîâ ìîãëè îáðàçîâûâàòüñÿ 
ìàëûå îçåðà, ëóæè, áîëîòà, ãäå íàêàïëèâà­
þòñÿ ïåñ÷àíî­ãëèíèñòûå îñàäêè (ïàëåîíà­
íîýêîñèñòåìû). Áèîòè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà 
îëîâñêîé ïàëåîìàêðîýêîñèñòåìû ñêóäíàÿ è 
ïðåäñòàâëåíà ïàëèíîêîìïëåêñàìè ñ äîìè­
íèðîâàíèåì ïûëüöû õâîéíûõ. Îòñóòñòâèå 
ëèñòîâûõ îñòàòêîâ è íàëè÷èå òîëüêî ïûëü­
öû ñâèäåòåëüñòâóåò îá óäàëåííîñòè ëåñíûõ 
ìàññèâîâ. Äàííàÿ ïàëåîìàêðîýêîñèñòåìà 
îòíîñèòñÿ ê ïîëóçàìêíóòîé [4]. Îíà îãðà­
íè÷åíà öåïüþ ãîð, ðàçðóøàþùèõñÿ âðåìåí­
íûìè âîäîòîêàìè, è ïðåäãîðíîé ðàâíèíîé, 
ãäå ôîðìèðóþòñÿ êîíóñà âûíîñà ïðîëþâèÿ.

Óêóðåéñêàÿ ïàëåîìàêðîýêîñèñòåìà. 
Ïàëåîýêîñèñòåìíûé àíàëèç óêóðåéñêîé 
ñâèòû îñíîâàí íà äàííûõ ðàçðåçîâ òðèíàä­
öàòè ìàãèñòðàëüíûõ êàíàâ, âñêðûâàþùèõ ïî 
ëåâîìó áîðòó ïàäè Êóëèíäà îòëîæåíèÿ òðåõ 
ïîäñâèò óêóðåéñêîé ñâèòû. Íèæíÿÿ ïîäñâèòà 
óêóðåéñêîé ñâèòû è åå ñîñòàâíûå òîëùè (òó­
ôîãåííî­îñàäî÷íàÿ è äðåñâÿíèñòàÿ) âûäå­
ëÿþòñÿ â êà÷åñòâå ïàëåîìåçîýêîñèñòåì; 
ïà÷êè è öèêëèòû – êàê ïàëåîìèêðîýêîñè­
ñòåìû; ôàöèè è ñëîè – êàê ïàëåîíàíîýêî­
ñèñòåìû (ðèñ. 2).

Äàëåå ïðèâîäèòñÿ àíàëèç ïàëåîýêîñè­
ñòåì îòëîæåíèé, âñêðûâàåìûõ êàíàâàìè â 
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4; 3(3) è 3, ãäå ïðèñóòñòâóþò îñòàòêè äè­
íîçàâðîâ è ñîïóòñòâóþùàÿ ôàóíà è ôëîðà. 

Ðàçðåç êàíàâû 4 ïðåäñòàâëåí òðàíñ­
ãðåññèâíûì ðÿäîì òðåõ ýëåìåíòàðíûõ 
öèêëèòîâ [9; 10]. Îñíîâàíèÿ öèêëèòîâ ñëà­
ãàþò õëèäîëèòû, îòíîñÿùèåñÿ ê ìàññîâûì 
ôàöèÿì, â âåðõàõ öèêëèòîâ ïðèñóòñòâóþò 
àëåâðîëèòû èëè òóôîàëåâðîëèòû ðåäêèõ 
ôàöèé. Ïåïëîâûå òóôôèòû ÿâëÿþòñÿ óíè­
êàëüíûìè ôàöèÿìè [13]. Íèæíèé àñèììå­
òðè÷íûé ýëåìåíòàðíûé öèêëèò (ñëîè 1–4) 
ñîñòîèò èç õëèäîëèòà (1 ì) â îñíîâàíèè è 
àëåâðîëèòîâ (äî 3 ì) ñî ñëîéêîì ïåïëîâûõ 
òóôôèòîâ (äî 5…7 ñì) â âåðõàõ. Õëèäîëè­
òû (ìóñîðíûå ïåñ÷àíèêè) ãðóáîçåðíèñòûå, 
ïëîõî îòñîðòèðîâàííûå, ìàññèâíûå ñ ïðè­
ìåñüþ ðåäêîé ìåëêîé ãðàíèòíîé ùåáåíêè. 
Àëåâðîëèòû òåìíî­ñåðûå ïåñ÷àíèñòûå íå­
ÿñíî ñëîé÷àòûå ñ ðåäêèìè îñòàòêàìè òàë­
ëîìîâ âîäîðîñëåé Algites, ïå÷åíî÷íûõ ìõîâ 
Hepaticites, ñòåáëåé õâîùåé Equisetites, 
ïåðûøêàìè ïàïîðîòíèêîâ Coniopteris, 
Pterophyllum, èãîëêàìè ÷åêàíîâñêèåâûõ 
Czekanowskia è ñåìåíàìè­êðûëàòêàìè 
õâîéíûõ. Åäèíè÷íû èõíîöåíîçû è êîñòè 
êîíå÷íîñòåé äèíîçàâðîâ Kulindadromeus. 
Áèîòà ñëîéêà ïåïëîâûõ òóôôèòîâ ïðåä­
ñòàâëåíà áèîêëàñòîì ïàíöèðåé ùèòíåé 
Prolepidurus, äîìèêàìè ðó÷åéíèêîâ Foli­
ndusia, íàäêðûëüÿìè æóêîâ, òàëëîìàìè 
ïå÷åíî÷íûõ ìõîâ Hepaticites, êîðîáî÷êà­
ìè ñïëàõíîâûõ ìõîâ Palaeovoitia, åäèíè÷­
íûìè ñåìåíàìè õâîéíûõ (áèîôàöèè). Â 
ïîäîøâå ñëîéêà ðàçëè÷àþòñÿ óïëîùåííûå 
ñëåäû èëîåäîâ Falsania (ìîðñêîé àíàëîã 
Planolites).

Ñðåäíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà êàíàâû 4 ñî­
ñòîèò èç ñèììåòðè÷íîãî öèêëèòà (ñëîè 
5–6) ñ õëèäîëèòîì (10 ñì) â îñíîâàíèè è 
àëåâðîëèòàìè (10 ñì) â âåðõàõ öèêëèòà. 
Õëèäîëèòû (ìóñîðíûå ïåñ÷àíèêè) ìåëêî­
çåðíèñòûå ñ ïðèìåñüþ ðàññåÿííîé õàîòè÷­
íî ìåëêîé äðåñâû ãðàíèòîâ. Àëåâðîëèòû 
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëîæíîé ñïóòàíî­âîëîê­
íèñòîé òåêñòóðîé. Ãðàíèöû ñ õëèäîëèòàìè 
íåðîâíûå ñ ðàçìûâîì, ê íèì ïðèóðî÷åíû 
ïîãðàíè÷íûå êîñòåíîñíûå ñëîè äèíîçàâ­
ðîâ Kulindadromeus (òèï çàõîðîíåíèÿ íå­
ðàâíîìåðíî ðàññåÿííûé ìåðîöåíîç [22]). 
Â àëåâðîëèòàõ âåðõíèõ ÷àñòåé öèêëèòà 

óñòàíîâëåíû ðàçîáùåííûå è ñî÷ëåíåííûå 
îñòàòêè êîñòåé Kulindadromeus, êîòîðûå 
ñëàãàþò ïîãðàíè÷íûå êîñòåíîñíûå è 
íåðàâíîìåðíî ðàññåÿííûå çàõîðîíåíèÿ 
(ðàçäàâëåííûå ÷åðåïà, ÷åëþñòè, êîñòè 
òàçîâîãî è ïëå÷åâîãî ïîÿñîâ, êîñòè êîíå÷­
íîñòåé, ïîçâîíêè, ôàëàíãè, êèñòè, êîãòè, 
ôðàãìåíòû ðàçíîáóãîð÷àòîé êîæè, òîí­
êîå îïåðåíèå, ãàñòðîëèòû). Â õëèäîëèòå 
îáíàðóæåí îáúåìíûé çóá (äî 2 ñì) õèù­
íîãî äèíîçàâðà [17].

Ðàçðåç êàíàâû 4 çàâåðøàåòñÿ àñèììå­
òðè÷íûì öèêëèòîì (ñëîè 7–9) ñ õëèäîëè­
òîì (10 ñì) â îñíîâàíèè è àëåâðîëèòàìè 
(40 ñì) â âåðõàõ öèêëèòà. Õëèäîëèò (ìó­
ñîðíûé ïåñ÷àíèê) ìåëêî­ñðåäíåçåðíèñòûé 
ñ ïðèìåñüþ ðåäêîé ãðàíèòíîé äðåñâû è ñ 
ãðóáûìè äðåâåñíûìè îñòàòêàìè. Â àëåâ­
ðîëèòàõ ñëîÿ 8 îáíàðóæåíû ðàçäàâëåííûå 
÷åðåïà, êîñòè òàçîâîãî è ïëå÷åâîãî ïîÿñîâ, 
êîíå÷íîñòè, ðåáðà, ïîçâîíêè, ôðàãìåíòû 
áóãîð÷àòîé êîæè, à â ñëîå 9 – ôðàãìåíòû 
÷åøóé÷àòûõ õâîñòîâ äèíîçàâðîâ Kulindad­
romeus (òèï çàõîðîíåíèÿ – íåðàâíîìåðíî 
ðàññåÿííûé ìåðîöåíîç), ðåäêè ïîçâîíêè, 
ôðàãìåíòû êîæè, îïåðåíèÿ. 

Â öåëîì äëÿ òðàíñãðåññèâíîãî ðÿäà 
öèêëèòîâ êàíàâû 4 îòìå÷àåòñÿ ìèíèìàëü­
íîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå âîäíîé áèîòû 
(ùèòíè, ðó÷åéíèêè, ÷åðâè èëîåäû) è íå­
áîëüøîé èõ êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ [9; 10].

Â 50 ì ê ñåâåðî­ñåâåðî­çàïàäó îò êàíà­
âû 4 ïðîéäåíà êàíàâà 3(3), âñêðûâàþùàÿ 
òóôîãåííî­îñàäî÷íóþ ïà÷êó (ïàëåîìèêðî­
ýêîñèñòåìà) òóôîãåííî­îñàäî÷íîé òîëùè  
(ïàëåîìåçîýêîñèñòåìà) è ïðåäñòàâëåí­
íàÿ òðàíñãðåññèâíî­ðåãðåññèâíûì ðÿäîì 
öèêëèòîâ (ïàëåîìèêðîýêîñèñòåìû). Â îñ­
íîâàíèè ðàçðåçà êàíàâû 3(3) âûäåëÿåòñÿ 
ðåçêî àñèììåòðè÷íûé äâó÷ëåííûé öèêëèò 
(ñëîè 1–2) ñ õëèäîëèòîì (1,05 ì) â îñíî­
âàíèè è òóôîàëåâðîëèòàìè (5 ñì) â âåðõàõ 
öèêëèòà. Õëèäîëèò (ìóñîðíûé òóôîïåñ­
÷àíèê) ìåëêî­ãðóáîçåðíèñòûé ñ ïðèìåñüþ 
ðåäêîé ãðàíèòíîé äðåñâû. Òóôîàëåâðîëè­
òû ãîðèçîíòàëüíî ñëîé÷àòûå ñ íåðàâíîìåð­
íî ðàññåÿííûìè óïëîùåííûìè îñòàòêàìè 
äèíîçàâðîâ (êîñòè êîíå÷íîñòåé, ìåëêèå ðå­
áðà, ïîçâîíêè, ôàëàíãè, êîðàêîèäû, òîí­
êîå îïåðåíèå) (ðèñ. 3).
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Ðèñ. 3. Ñòðàòèãðàôè÷åñêèå êîëîíêè ðàçðåçîâ êàíàâ 4; 3(3); 3: 
1 – äðåñâÿíèêè; 2 – õëèäîëèòû; 3 – ïåñ÷àíèêè; 4 –òóôîïåñ÷àíèêè; 5 – àëåâðîëèòû; 

6 – òóôîàëåâðîëèòû; 7 – ïåïëîâûå òóôôèòû; 8 –íåðîâíûå áóãðèñòûå êîíòàêòû; 9 – íîìåðà ñëîåâ; 
10 – íîìåðà öèêëèòîâ. Îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè: 11 – ðàñòèòåëüíîÿäíûå äèíîçàâðû (êóëèíäàäðîìåóñû); 

12 – ÷åøóé÷àòûå õâîñòû; 13 – êîñòü àìôèáèè; 14 – çóá õèùíîãî äèíîçàâðà; 15 – ùèòíè; 
16 – êîíõîñòðàêè; 17 – îñòðàêîäû; 18 – íàñåêîìûå; 19 – äîìèêè ðó÷åéíèêîâ; 20 – ñëåäû èëîåäîâ; 

21 – ðàñòåíèÿ; 22 – ðàñòèòåëüíûé äåòðèò / Fig. 3. Stratigraphic columns of the ditches sections 4; 3 (3); 3:
1 – psephites; 2 – chlidolites; 3 – sandstones; 4 – tuff sandstones; 5 – siltstones; 6 – tuff siltstones; 

7 – ashstones; 8 – rough hummocky contacts; 9 – number of beds; 10 – numbers of cyclites. Organic remains: 
11 – herbivorous dinosaurs (kulindadromeus); 12 – scaly tails; 13 – amphibian bone; 14 – the tooth of a 

carnivorous dinosaur; 15 – Notostraca; 16 – conhostraca; 17 – ostracoda; 18 – insects; 
19 houses of caddis flies; 20 – traces of mud­eaters; 21 – plants; 22 – vegetative detritus

Ñðåäíèé öèêëèò (ñëîè 3–5) òðåõ÷ëåí­
íûé è ñîñòîèò èç õëèäîëèòà â îñíîâàíèè 
(10 ñì), âåðõíèå ÷àñòè ïðåäñòàâëåíû òóôî­
àëåâðîëèòàìè (5 ñì), àíàëîãè÷íûìè  ïîðî­
äàì íèæíåãî öèêëèòà. Â òóôîàëåâðîëèòàõ 
óñòàíîâëåíû ðàññåÿííûå çàõîðîíåíèÿ ðàç­
ëè÷íîãî êîñòíîãî ìàòåðèàëà êóëèíäàäðî­
ìåóñîâ è ïîãðàíè÷íûå êîñòåíîñíûå ñëîè. 
Ñëîéêè ïåïëîâûõ òóôôèòîâ (10 ñì), êàê â 
ðàçðåçå êàíàâû 4, îòëè÷àþòñÿ áèîêëàñòîì 
ùèòíåé Prolepidurus è íàñåêîìûõ Folindusia 
(áèîôàöèè). Â òóôîàëåâðîëèòå II öèêëèòà 
îáíàðóæåíà íåáíàÿ êîñòü àìôèáèè.

Çàâåðøàåòñÿ ðàçðåç êàíàâû 3(3) íå­
÷åòêèì àñèììåòðè÷íûì öèêëèòîì (ñëîè 

6–9) ñ õëèäîëèòîì (10 ñì) â îñíîâàíèè 
è òóôîàëåâðîëèòàìè (1,05 ì) â âåðõàõ 
öèêëèòà. Õëèäîëèòû (ìóñîðíûå òóôî­
ïåñ÷àíèêè) ìåëêî­ñðåäíåçåðíèñòûå ìàñ­
ñèâíûå èëè ñ ëèíçîâèäíîé òåêñòóðîé ñ 
ïðèìåñüþ ãðàíèòíîé äðåñâû â âèäå ìàëî­
ìîùíûõ ñëîéêîâ è ëèíç. Â òóôîàëåâðî­
ëèòàõ âåðõíèõ ÷àñòåé öèêëèòà îòìå÷àåòñÿ 
ðàññåÿííàÿ õàîòè÷íî ïðèìåñü ãðàíèòíîé 
äðåñâû è ìàññîâûå íàïëàñòîâàíèÿ äîìèêîâ 
ðó÷åéíèêîâ Terrindusia. Íà ãðàíèöàõ ïîðîä 
ðåäêè îñòàòêè êîñòíîãî ìàòåðèàëà êóëèí­
äàäðîìåóñîâ (ïîãðàíè÷íûå êîñòåíîñíûå 
ñëîè). Íèæíèé è ñðåäíèé öèêëèòû êàíàâû 
3(3) ñëîæåíû òðàíñãðåññèâíûì, à âåðõíèé 
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– òðàíñãðåññèâíî­ðåãðåññèâíûì ðÿäàìè 
öèêëèòîâ (ïàëåîìèêðîýêîñèñòåìû).

Â 120 ì ê ñåâåðî­çàïàäó îò êàíàâû 4 
êàíàâîé 3 âñêðûâàþòñÿ òóôîãåííûå îòëî­
æåíèÿ, ôàöèàëüíî çàìåùàþùèåñÿ äðåñâÿ­
íèêàìè (ðèñ. 4). 

Â ðàçðåçå êàíàâû 3 âûäåëÿþòñÿ 4 
òðàíñãðåññèâíûõ öèêëèòà (ïàëåîìèêðî­
ýêîñèñòåìû), îñíîâàíèÿ êîòîðûõ ïðåäñòàâ­
ëåíû â îñíîâíîì äðåñâÿíèêàìè è â öèêëèòå 
III – òóôîïåñ÷àíèêàìè (îò 10 ñì äî 1,10 ì). 
Äðåñâÿíèêè áåëåñûå ïëîòíûå ìàññèâíûå, 
ñîñòîÿùèå èç ïðîäóêòîâ ðàçðóøåíèÿ ãðà­
íèòîâ (êâàðö ìîðèîí, ïîëåâûå øïàòû, 
áèîòèò, ðåäêè îáëîìêè ôåëüçèòîâ è ãðàíè­
òîâ äî 1 ñì) â õàëöåäîíîâèäíîì öåìåíòå. 
Âåðõè öèêëèòîâ ñëàãàþò òóôîàëåâðîëèòû 

(10...30 ñì) (ïàëåîíàíîýêîñèñòåìû) c íà­
ïëàñòîâàíèÿìè òàëëîìîâ ïå÷åíî÷íûõ ìõîâ 
Hepaticites è êoðîáî÷åê ñïëàõíîâûõ ìõîâ 
Palaeovoitia. Ðåäêè èãîëü÷àòûå ëèñòüÿ ÷å­
êàíîâñêèåâûõ Czekanowskia è äîìèêè ðó­
÷åéíèêîâ Terrindusia. Â òóôîàëåâðîëèòàõ 
III öèêëèòà îáíàðóæåí áèîêëàñò ùèòíåé 
Prolepidurus, åäèíè÷íûå îñòðàêîäû Dau­
rina, êîíõîñòðàêè Palaeolynceus è ñëåäû 
èëîåäîâ Reperolithos (ìîðñêîé àíàëîã Co­
chlichnus) è Falsania (ìîðñêîé àíàëîã Pla­
nolites). Â òóôîàëåâðîëèòàõ II è IV öèêëè­
òîâ âûäåëÿþòñÿ ïîãðàíè÷íûå êîñòåíîñíûå 
ñëîè Kulindadromeus. Â òóôîàëåâðîëèòå 
îáíàðóæåí óïëîùåííûé çóá õèùíîãî äèíî­
çàâðà.

Ðèñ. 4. Ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç ìåñòîíàõîæäåíèÿ äèíîçàâðîâ Êóëèíäà (óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà 
ðèñ. 3) / Fig. 4. Diagrammatic section of Kulinda dinosaur locality (see the legend to fig. 3) 

Â 100 ì ê âîñòîêó îò êàíàâû 4 âñêðû­
âàåòñÿ ðåçêî îòëè÷àþùèéñÿ ðàçðåç íèæíåé 
ïîäñâèòû óêóðåéñêîé ñâèòû (ïàëåîìåçîýêî­
ñèñòåìà), ïðåäñòàâëåííûé ïà÷êîé (êàíà­
âû 5–7; áîëåå 50 ì) ïåñòðî îêðàøåííûõ 
ïåïëîâûõ òîíêî ãîðèçîíòàëüíî ñëîé÷àòûõ 
òóôôèòîâ ñ ïðîñëîÿìè êîðè÷íåâûõ ãî­
ðèçîíòàëüíî ñëîé÷àòûõ  òóôîàðãèëëèòîâ 
ñ îñòàòêàìè íàñåêîìûõ Terrindusia, Fo­
lindusia, Coleoptera, Diptera è ðàñòåíèé 

Czekanowskia, Carpolithes (ïàëåîìèêðî­
ýêîñèñòåìà). Â ïåïëîâûõ òóôôèòàõ ðåäêè 
íàõîäêè ùèòíåé Prolepidurus è ëèíöåóñîâ 
Palaeolynceus (áèîôàöèè). Îñòàòêè äèíî­
çàâðîâ íå îáíàðóæåíû.

Â êàíàâàõ 8–9 (180 ì) íèæíÿÿ ïîä­
ñâèòà óêóðåéñêîé ñâèòû ïðåäñòàâëåíà ðåçêî 
àñèììåòðè÷íûìè öèêëèòàìè (ïàëåîìèêðî­
ýêîñèñòåìà) òðàíñãðåññèâíîãî ðÿäà, â îñ­
íîâàíèè êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò ìåëêî­ãðó­
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áîçåðíèñòûå òóôîïåñ÷àíèêè (ñâûøå 25 ì) 
ñ ëèíçàìè ðàñòèòåëüíîãî äåòðèòà. Âåðõè 
öèêëèòîâ (5…10 ì) ñëàãàþò ïåñòðîöâåò­
íûå òóôîàëåâðîëèòû ñ ãîðèçîíòàëüíîé òåê­
ñòóðîé (ïàëåîíàíîýêîñèñòåìû). Ïî íàïëà­
ñòîâàíèÿì òóôîàëåâðîëèòîâ çàõîðîíÿþòñÿ  
ïàíöèðè ùèòíåé Prolepidurus, ñòâoðêè ïà­
ëåîëèíöåóñîâ Palaeolynceus, åäèíè÷íûå 
òåëà ñ êðûëüÿìè ñòðåêîç Xeta (òèï çàõîðî­
íåíèÿ – íåðàâíîìåðíî ðàññåÿííûé ìåðîöå­
íîç). Â òóôîàëåâðîëèòàõ êàíàâû 9 âñòðå­
÷åíû ïåëëåòû èëîåäîâ Discretella (ìîðñêîé 
àíàëîã Treptichnus) (èõíîöåíîç). 

Ñðåäíÿÿ ïîäñâèòà óêóðåéñêîé ñâèòû 
(êàíàâà 10; 110 ì) ñîñòîèò èç òóôîàëåâ­
ðîëèòîâ ñ íåÿñíîé ãîðèçîíòàëüíîé òåêñòó­
ðîé, óíè÷òîæåííîé áèîòóðáàöèåé èëîåäîâ 
Ferrofibra (ìîðñêîé àíàëîã Thalassinoides) 
(èõíîöåíîç). Ðåäêè ïðîñëîè ìåëêî­ñðåä­
íåçåðíèñòîãî òóôîïåñ÷àíèêà (äî 10 ì) ñ 
åäèíè÷íûìè ôðàãìåíòàìè ñòåáëåé õâîùåé 
Equisetites (ïàëåîíàíîýêîñèñòåìà).

Âåðõíÿÿ ïîäñâèòà (êàíàâû 11–13, 
ñâûøå 250 ì) ïðåäñòàâëåíà àñèììåòðè÷íû­
ìè öèêëèòàìè (ïàëåîìèêðîýêîñèñòåìà), â 
îñíîâàíèÿõ êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ òóôîïåñ­
÷àíèêè (äî 50 ì è áîëåå) ìåëêîçåðíèñòûå 
ìàññèâíûå (ïàëåîíàíîýêîñèñòåìà). Âåðõè 
öèêëèòîâ ñëàãàþò àëåâðîëèòû (äî 10 ì) ñ 
ãîðèçîíòàëüíîé òåêñòóðîé ñ åäèíè÷íûìè 
ôðàãìåíòàìè ñòåáëåé õâîùåé Equisetites 
sp., ðåäêèìè ñèëóýòàìè òåë ïîäåíîê, ñ ìíî­
æåñòâîì ìåëêèõ ñëåäîâ èëîåäîâ Planopal­
lida (ìîðñêîé àíàëîã Conchotrema) è Ar­
ticularama (ìîðñêîé àíàëîã Entradichnus) 
(èõíîöåíîçû).

Àíàëèçèðóÿ öèêëè÷íîñòü ðàçðåçîâ 
ïîäñâèò, ìîæíî ïðîñëåäèòü íåêîòîðóþ 
ñâÿçü ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâ áåíòîñà ñ ñåäè­
ìåíòàöèîííûìè öèêëèòàìè [9; 10]. Òàê, 
òðàíñãðåññèâíûå öèêëèòû õàðàêòåðèçóþò­
ñÿ ìèíèìàëüíûì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì 
îðèêòîöåíîçîâ è èõ íåâûñîêîé êîëè÷å­
ñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé. Â ðåãðåññèâíîé 
÷àñòè öèêëèòîâ îòìå÷àåòñÿ ðàñøèðåíèå 
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è óâåëè÷åíèå êîëè­
÷åñòâà îðãàíèçìîâ. Åñëè ïðîàíàëèçèðîâàòü 
ðÿäû öèêëèòîâ è áèîòó ðàçðåçîâ êàíàâ ìå­
ñòîíàõîæäåíèÿ Êóëèíäà, òî òðàíñãðåññèâ­

íûå öèêëèòû êàíàâ 4 è 3 õàðàêòåðèçóþò­
ñÿ ìèíèìàëüíûì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì 
âîäíîé áèîòû è  íåçíà÷èòåëüíûì êîëè÷å­
ñòâîì ãðóïï îðãàíèçìîâ (ùèòíè, êîíõî­
ñòðàêè, îñòðàêîäû, íàñåêîìûå, èëîåäû). 
Â òóôîàëåâðîëèòàõ òðàíñãðåññèâíî­ðå­
ãðåññèâíîãî âåðõíåãî öèêëèòà êàíàâû 3(3) 
(ñëîé 9), ãäå äàæå â òóôîàëåâðîëèòàõ îò­
ìå÷àåòñÿ ïðèìåñü ãðàíèòíîé äðåñâû, ïî­
ÿâëÿþòñÿ íàïëàñòîâàíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ 
äîìèêîâ ðó÷åéíèêîâ. 

Ïîäñâèòû óêóðåéñêîé ñâèòû ñëàãàþò 
òðè ïàëåîìåçîýêîñèñòåìû, êîòîðûå ïðåä­
ñòàâëåíû ñëåäóþùèìè ïàëåîìèêðîýêîñè­
ñòåìàìè: ïåðâàÿ ïðåäñòàâëåíà ïðîëþâè­
àëüíûìè îòëîæåíèÿìè êîíóñîâ âûíîñà 
(ëàíäøàôò êîíóñîâ âûíîñà); âòîðàÿ – òåð­
ðèãåííûìè è òóôîãåííûìè îñàäêàìè âðå­
ìåííîãî Êóëèíäèíñêîãî îçåðà, âîçíèêøåãî 
â âååðíîé ÷àñòè êîíóñîâ âûíîñà (îçåðíûé 
ëàíäøàôò); òðåòüÿ – ïëÿæíûìè ïðèáðåæ­
íî­îçåðíûìè îñàäêàìè (ëàíäøàôò ïëÿ­
æåé) (ðèñ. 5) [2; 7; 10; 13]. 

Ïåðâàÿ ïàëåîìèêðîýêîñèñòåìà êî­
íóñîâ âûíîñà âðåìåííûõ âîäîòîêîâ ñîñòîèò 
èç ïàëåîíàíîýêîñèñòåì ðóñåë âðåìåííûõ 
âîäîòîêîâ è íåáîëüøèõ îçåð è ëóæ íà êî­
íóñàõ âûíîñà (ðèñ. 5). Àáèîòè÷åñêèé ôàê­
òîð ýòîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëåí äîìèíèðóþ­
ùèìè ôàöèÿìè äðåñâÿíèêîâ, ñîñòîÿùèìè 
èç îáëîìêîâ ìèíåðàëîâ (ïîëåâûå øïàòû, 
êâàðö ìîðèîí) è ïîðîä (ôåëüçèòû, ãðàíè­
òû) â õàëöåäîíîâèäíîì öåìåíòå, è ðåäêèõ 
ïðîñëîåâ è ëèíç ïåñ÷àíèêîâ (õëèäîëèòîâ) 
è àëåâðîëèòîâ. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíå­
íèå äðåñâÿíèêîâ â ðàçðåçàõ è èõ áîëüøàÿ 
ìîùíîñòü (ñâûøå 100 ì) ïîçâîëèëè âûäå­
ëèòü äàííûå îñàäêè â êà÷åñòâå ïîêðîâíûõ. 
Ðàñïðîñòðàíåíèå äðåñâÿíèêîâ ñâÿçàíî ñ 
ðàñøèðåíèåì ïîòîêà è ôîðìèðîâàíèåì 
èõ ñïëîøíîãî ïëàùà ñ ðåäêèìè ëèíçàìè 
ïåñ÷àíèêîâ, õëèäîëèòîâ, àëåâðîëèòîâ è 
àëåâðèòèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ (äî 1 ì). Ïåðå­
÷èñëåííûå îñàäêè íàêàïëèâàëèñü â ìåëêèõ 
ëóæàõ íà êîíóñàõ âûíîñà [2]. Áèîòè÷å­
ñêèé ôàêòîð äàííîé ïàëåîìèêðîýêîñèñòå­
ìû ñêóäíûé è ïðåäñòàâëåí ðåäêèìè âûùå­
ëî÷åííûìè ôðàãìåíòàìè ñòåáëåé õâîùåé 
Equsetites.
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Ðèñ. 5. Ïàëåîëàíäøàôòû ìåñòîíàõîæäåíèÿ äèíîçàâðîâ Êóëèíäà / Fig. 5. Paleo­landscapes of Kulinda 
dinosaur locality

Âòîðàÿ ïàëåîìèêðîýêîñèñòåìà 
áåññòî÷íîãî Êóëèíäèíñêîãî îçåðà ñîñòîèò 
èç ïåñ÷àíèêîâî­àëåâðîëèòîâûõ, òóôîãåí­
íî­îñàäî÷íûõ è òóôîãåííûõ îòëîæåíèé 
(ïàëåîíàíîýêîñèñòåìû) ëèòîðàëüíîé è ëèì­
íè÷åñêîé çîí ñ îçåðíîé áèîòîé [13; 15; 16].

Îòëîæåíèÿ ëèòîðàëüíîé çîíû 
Êóëèíäèíñêîãî îçåðà ïðåäñòàâëåíû îá­
ëîìî÷íûìè è îðãàíîãåííûìè ôàöèÿìè 
(ïàëåîíàíîýêîñèñòåìû): ïåñ÷àíèêàìè, 
òóôîïåñ÷àíèêàìè, õëèäîëèòàìè, àëåâðî­
ëèòàìè, óãëèñòûìè àëåâðîëèòàìè, òó­
ôîàëåâðîëèòàìè, ïåïëîâûìè òóôôèòàìè, 
ñëàãàþùèìè àáèîòè÷åñêóþ êîìïîíåíòó. 
Äëÿ ïñàììèòîâ è õëèäîëèòîâ è ðåæå àëåâðî­
ëèòîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðèìåñü ãðàíèòíîé 
äðåñâû â ìèëëèìåòðîâûõ ñëîéêàõ è ëèíçàõ, 
à òàêæå ïåïëîâîãî ìàòåðèàëà, âïëîòü äî îá­
ðàçîâàíèÿ ïåïëîâûõ òóôôèòîâ. Òåêñòóðû 
ïîðîä íå÷åòêèå ãîðèçîíòàëüíûå, ëèíçîâèä­
íûå, îïîëçíåâûå ñ ìåñòíûìè ðàçìûâàìè 
(ïàëåîíàíîýêîñèñòåìû). Áèîòè÷åñêèå ñî­
îáùåñòâà ëèòîðàëüíîé çîíû ïðåäñòàâëåíû 
âîäíûìè ïðîäóöåíòàìè âîäîðîñëÿìè Al­
gites, êîòîðûå ìîãëè áûòü ïðèêðåïëåííû­
ìè (áåíòîñ) èëè ïëàâàþùèìè (ïëàíêòîí). 
Â ïðèáðåæíîé ïðèîçåðíîé âëàæíîé çîíå 

ïðîèçðàñòàëè ïå÷åíî÷íûå ìõè Hepatic­
ites, ôðàãìåíòû òàëëîìîâ êîòîðûõ äîìè­
íèðóþò â ôèòîîðèêòîöåíîçàõ ëèòîðàëüíîé 
çîíû. Ðåäêè â ïðèîçåðíûõ çàáîëà÷èâàåìûõ 
ó÷àñòêàõ ëèñòîñòåáåëüíûå ìõè Muscites 
(ïðîäóöåíòû) [11; 18; 19]. Ïåðâè÷íûå 
êîíñóìåíòû (çîîáåíòîñ) ïðåäñòàâëåíû 
áèîôèëüòðàòîðàìè ëè÷èíêàìè ðó÷åéíèêîâ 
Terrindusia., êóêîëêàìè êîìàðîâ Diptera; 
êî âòîðè÷íûì êîíñóìåíòàì îòíîñÿòñÿ ðàêî­
îáðàçíûå Prolepidurus, Palaeoleptestheria 
sp., Palaeolynceus sp., Daurina sp. Ðåäêè 
ñëåäû èëîåäîâ, âîçìîæíî, îëèãîõåò, ïðåä­
ñòàâëåííûå Falsania sp. (ìîðcêîé àíàëîã 
Thalassinoides) è Kulindella sp. (ìîðñêîé 
àíàëîã Matakania). Ðåäóöåíòàìè, âåðîÿò­
íî, ÿâèëèñü áàêòåðèè [3; 5; 21].

Îòëîæåíèÿ ëèìíè÷åñêîé çîíû îçåðà 
ïðåäñòàâëåíû àáèîòè÷åñêîé êîìïîíåíòîé â 
âèäå ñëåäóþùèõ ôàöèé: òóôîàëåâðîëèòû, 
àëåâðîëèòû, àëåâðèòèñòûå òóôîïåñ÷àíèêè 
è ïåñ÷àíèêè, ïåïëîâûå òóôôèòû ñ ðåäêîé 
ðàññåÿííîé õàîòè÷íî ïðèìåñüþ ïðîäóêòîâ 
ðàçðóøåíèÿ ãðàíèòîâ ôóíäàìåíòà. Áèîòè­
÷åñêóþ êîìïîíåíòó ñëàãàþò ïëàâàþùèå 
âîäîðîñëè Algites (ïðîäóöåíòû). Ïåðâè÷­
íûå êîíñóìåíòû – ðó÷åéíèêè Terrindusia, 

пролювий
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Folindusia, ê âòîðè÷íûì êîíñóìåíòàì 
îòíåñåíû ðàêîîáðàçíûå Prolepidurus è 
îëèãîõåòû â âèäå ñëåäîâ æèçíåäåÿòåëü­
íîñòè Reperolithos sp. (ìîðñêîé àíàëîã 
Cochlichnus). Ðåäóöåíòàìè ÿâëÿþòñÿ áàê­
òåðèè [3; 12–15].

Òðåòüÿ ïàëåîìèêðîýêîñèñòåìà ïðè­
îçåðíîãî ïëÿæà ñîñòîèò èç ïàëåîíàíî­
ýêîñèñòåìû «ãîëîãî ïëÿæà», çàáîëî÷åííûõ 
ó÷àñòêîâ è õâîùåâûõ ìàðøåé. Àáèîòè÷å­
ñêèé ôàêòîð ïàëåîíàíîýêîñèñòåìû «ãîëîãî 
ïëÿæà» ñëàãàþò õëèäîëèòû, òóôîïåñ÷àíè­
êè, ïåñ÷àíèêè, ôàöèàëüíî çàìåùàþùèåñÿ 
äðåñâÿíèêàìè. Áèîòè÷åñêèé ôàêòîð ïðåä­
ñòàâëåí êóëèíäàäðîìåóñàìè è, âîçìîæíî, 
àìôèáèÿìè, ñëó÷àéíî ïîñåùàþùèìè äàí­
íûé ó÷àñòîê.

Ïàëåîíàíîýêîñèñòåìà çàáîëî÷åííûõ 
ó÷àñòêîâ ïëÿæíîé ïðèîçåðíîé çîíû ñîñòîèò 
èç àáèîòè÷åñêîé êîìïîíåíòû â âèäå ÷åðíûõ 
óãëèñòûõ àëåâðîëèòîâ, òóôîàëåâðîëèòîâ ñ 
ëèíçàìè ðàñòèòåëüíîãî äåòðèòà. Áèîòè÷å­
ñêóþ êîìïîíåíòó ñëàãàþò ïðîäóöåíòû íà­
çåìíîãî ñîîáùåñòâà: áîëîòíûé ÷åêàíîâñêè­
åâûé ëåñ Czekanowskia ñ ïîäëåñêîì â âèäå 
ïå÷åíî÷íûõ ìõîâ Hepaticites, ëèñòîñòå­
áåëüíûõ ìõîâ Muscites, õâîùåé Equisetites, 
ïàïîðîòíèêîâ Coniopteris, Pterophyllum. 
Åäèíè÷íû ñåìåíà êðûëàòêè Pityospermum, 
÷åøóè øèøåê õâîéíûõ Sñhizolepis. Â ôè­
òîîðèêòîöåíîçàõ äîìèíèðóþò ïå÷åíî÷­
íûå ìõè Hepaticites, ëèñòîñòåáåëüíûå ìõè 
Ìuscites è ÷åêàíîâñêèåâûå Czekanowskia 
[1; 18; 19]. Êîíñóìåíòû ïàëåîíàíîýêîñè­
ñòåìû çàáîëî÷åííûõ ó÷àñòêîâ ïðåäñòàâ­
ëåíû ðàñòèòåëüíîÿäíûìè ïòèöåòàçîâûìè 
äèíîçàâðàìè Kulindadromeus zabaikalicus 
Godef., ðåäêèìè àìôèáèÿìè è, âîçìîæíî, 
ÿùåðèöàìè. Êðîìå ïîçâîíî÷íûõ, â íàçåì­
íîì ñîîáùåñòâå ïðèñóòñòâóþò åäèíè÷íûå 
íàñåêîìûå (æóêè). Ê ðåäóöåíòàì îòíîñÿò­
ñÿ ñïëàõíîâûå ìõè, ñåëþùèåñÿ íà òðóïàõ 
äèíîçàâðîâ [3; 12; 14].

Ïàëåîíàíîýêîñèñòåìà õâîùåâûõ ìàð­
øåé ñîñòîèò èç óãëèñòûõ òóôîàëåâðîëèòîâ 
(àáèîòè÷åñêèé ôàêòîð) è òîíêîñòåáåëü­
íûõ õâîùåé Equisetites, çàõîðîíÿþùèõñÿ 
â âèäå íàïëàñòîâàíèé ñ êîðíåâîé ñèñòåìîé. 
Êîíñóìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ êóëèíäàäðîìåóñû, 
à ðåäóöåíòàìè – ñïëàõíîâûå ìõè.

Ê äîìèíàíòàì íàçåìíîãî ñîîá­
ùåñòâà ïëÿæåé îòíåñåíû äèíîçàâðû 
Kulindadromeus, êîòîðûå â çàõîðîíåíèè 
âñòðå÷àþòñÿ â âèäå ðàçîáùåííûõ êîñòåé 
ñêåëåòîâ è ôðàãìåíòîâ òåëà (êîæà, îïåðå­
íèå, ÷åøóé÷àòîå ïîêðûòèå õâîñòîâ è íîã) â 
êîñòåíîñíûõ ñëîÿõ (5...50 ñì) [17]. Óñòà­
íîâëåíû ñëåäóþùèå òèïû îñòàòêîâ Kulin­
dadromeus: 

– áóðûå ðàçîáùåííûå îáúåìíûå êî­
ñòè, çàìåùåííûå ñîåäèíåíèÿìè æåëåçà èëè 
ìàðãàíöà è ïðåäñòàâëåííûå â âèäå ïñåâäî­
ìîðôîç (êàíàâà 4);

– áèîêëàñò áóðîâàòî­æåëòûõ êî­
ñòåé­ïñåâäîìîðôîç, ïðåäñòàâëåííûé ôðàã­
ìåíòàìè êîñòåé, çàìåùåííûõ æåëòûì ñû­
ïó÷èì ëèìîíèòîì (êàíàâà 4);

– ðàçîáùåííûå îáúåìíûå ÷åðíûå óãëå­
ôèöèðîâàííûå êîñòè (êàíàâà 4);

– óïëîùåííûå áåëîâàòûå îòïå÷àòêè 
êîñòåé (êàíàâû 3(3) è 3);

– áåëåñûå è ñåðûå ñèëóýòû îïåðåíèÿ 
(êàíàâû 3(3) è 3); 

– êîðè÷íåâûå öåïî÷êè ÷åøóé÷àòîãî 
ïîêðûòèÿ õâîñòîâ, íîã è îòäåëüíûå ÷åøóè 
(êàíàâà 4);

– ÷åðíûå èëè êîðè÷íåâàòûå ôðàãìåí­
òû ðàçíîáóãîð÷àòîé êîæè (êàíàâà 4); 

– ñêîïëåíèÿ ãàñòðîëèòîâ, ïðåäñòàâëåí­
íûõ îâàëüíûìè ìåëêèìè «ãàëå÷êàìè» ãðà­
íèòîâ (êàíàâû 4 è 3). 

Âûäåëÿþòñÿ ïîãðàíè÷íûå êîñòåíîñíûå 
ñëîè, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ íà êîíòàêòå 
ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ èëè çàõîðîíÿþò­
ñÿ â ñëîå â ðàññåÿííîì âèäå. 

Ñðåäíåóêóðåéñêàÿ è âåðõíåóêóðåé­
ñêàÿ ïàëåîìåçîýêîñèñòåìà ñîñòîÿò èç 
àáèîòè÷åñêîãî ôàêòîðà, ïðåäñòàâëåííîãî 
ìàññèâíûìè òóôîïåñ÷àíèêàìè, òóôîàëåâ­
ðîëèòàìè, ïåïëîâûìè òóôôèòàìè. Áèîòè­
÷åñêèé ôàêòîð ñêóäíûé. Ðåäêè ïðîäóöåíòû, 
ïðåäñòàâëåííûå õâîùàìè Equisetites. Èç 
êîíñóìåíòîâ äîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ ÷åðâè 
èëîåäû Ferrofibra (ìîðñêîé àíàëîã Thalass­
inoides) è ìåëêèå óïëîùåííûå ñëåäû Pla­
nopallida (ìîðñêîé àíàëîã Conchotrema). 
Êèñëàÿ ðÍ âîä âóëêàíè÷åñêîãî Êóëèíäèí­
ñêîãî îçåðà íå ñïîñîáñòâîâàëà ïðîæèâàíèþ 
áåñïîçâîíî÷íûõ ñ êàðáîíàòíîé ðàêîâèíîé 
è ðûá. Äîìèíèðîâàíèå ñëåäîâ æèçíåäå­
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ÿòåëüíîñòè è îòñóòñòâèå äðóãèõ îñòàòêîâ 
áåíòîñà óêàçûâàåò íà íàëè÷èå íà äíå îçåðà 
ñëîÿ ñëèçè, êîòîðàÿ âûäåëÿëàñü ÷åðâÿìè è 
ïðåïÿòñòâîâàëà ïîñåëåíèþ è ðàçâèòèþ äðó­
ãîé áèîòû [20].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îá­
ñóæäåíèå. Ðàçâèòèå ïàëåîìàêðîýêîñè­
ñòåì ìåñòîíàõîæäåíèÿ þðñêèõ äèíîçàâðîâ 
Êóëèíäà ïðîòåêàëî â íåñêîëüêî ñòàäèé: 
íà÷àëî – ðàçðóøåíèå ãðàíèòîâ â âåðõîâüå 
ïàäè Êóëèíäà ðàçëè÷íûìè ýêçîãåííûìè 
ïðîöåññàìè è îáðàçîâàíèå êîð âûâåòðèâà­
íèÿ (ëàíäøàôò êîð âûâåòðèâàíèÿ). Çàòåì 
âî âðåìÿ ëèâíåâûõ äîæäåé âîçíèêàëè âðå­
ìåííûå âîäîòîêè, êîòîðûå ñíîñèëè ïðî­
äóêòû ðàçðóøåíèÿ ãðàíèòîâ ê ïîäíîæüþ 
ãîðèñòîãî îáðàìëåíèÿ (ëàíäøàôò êîíó­
ñîâ âûíîñà). Ïî ìåðå çàòóõàíèÿ äåéñòâèÿ 
âðåìåííûõ âîäîòîêîâ íà êîíóñàõ âûíîñà 
ìîãëè âîçíèêàòü íåáîëüøèå îçåðà­ëóæè ñ 
çàðîñëÿìè õâîùåé è õâîùåâûìè ïî÷âàìè 
[19]. Â âååðíîé ÷àñòè ýòèõ êîíóñîâ âîçíè­
êàëè îçåðà ñ íàêîïëåíèåì ïñàììèòî­àëåâ­
ðèòèñòûõ îñàäêîâ (ëàíäøàôò âðåìåííîãî 
îçåðà). Ïåðèîäè÷åñêè îçåðíûå îñàäêè ðàç­
áàâëÿëèñü ïðèâíåñåííîé ýîëîâîé âóëêàíè­
÷åñêîé ïûëüþ, êîòîðàÿ ïðîÿâèëàñü â íàêî­
ïëåíèè òóôîãåííûõ ïîðîä (ðèñ. 5). 

Ïåðâûìè ïîñåëåíöàìè òàêîãî îçåðà 
ñòàëè áàêòåðèè è âîäîðîñëè. Çàòåì îòìå­
÷àåòñÿ ïîÿâëåíèå âðåìåííûõ îáèòàòåëåé: 
ùèòíåé Prolepidurus, êîíõîñòðàê Palaeo­
leptestheria, Palaeolynceus, îñòðàêîä Dau­
rina, ðó÷åéíèêîâ Terrindusia, Folindusia, 
÷åðâåé îëèãîõåò Falsania, Reperolithos, Ku­
lindella. Ñêóäíàÿ îçåðíàÿ áèîòà îáóñëîâëå­
íà êèñëîé ðÍ âîä è âàðèàöèÿìè òåìïåðàòóð 
ïðèâíîñèìîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà. Íà­
÷àëî çàñåëåíèÿ ñóøè ïðîÿâëåíî â ïëÿæíûõ 
ïðèáðåæíûõ çîíàõ (ëàíäøàôò ïðèîçåð­
íûõ ïëÿæåé) â âèäå ó÷àñòêîâ áîëîòíî­
ãî ÷åêàíîâñêèåâîãî ëåñà Czekanowskia ñ 
ïîäëåñêîì èç ìõîâ Hepaticites, ïàïîðîò­
íèêîâ Coniopteris è õâîùåâûõ ìàðøåé 
Equisetites ñ ôîðìèðîâàíèåì õâîùåâûõ 
ïî÷â. Ïî ïðèñóòñòâèþ ñåìÿí­êðûëàòîê 
Pityospermum è îòñóòñòâèþ ëèñòîâûõ 
îñòàòêîâ ôèêñèðóåòñÿ óäàëåííûé õâîé­
íûé ëåñ, ñåìåíà êîòîðîãî ïðèâíîñèëèñü 
âåòðîì â îçåðíûå îñàäêè.

Íà ñóøå â çîíå ïðèîçåðíûõ ïåñ÷àíûõ 
ïëÿæåé ïîÿâëÿþòñÿ ñòàäà ðàñòèòåëüíî­
ÿäíûõ äèíîçàâðîâ Kulindadromeus zabai­
kalicus. Ïîñêîëüêó ìåñòîíàõîæäåíèå äè­
íîçàâðîâ Êóëèíäà óíèêàëüíîå è íå èìååò 
àíàëîãîâ â ðåãèîíå, à òàêæå â ñîñåäíèõ 
Êèòàå è Ìîíãîëèè, òðóäíî ïðåäñòàâèòü, îò­
êóäà øëà ìèãðàöèÿ è çàñåëåíèå èìè îêðåñò­
íîñòåé Êóëèíäèíñêîãî îçåðà. Ðåä÷àéøèå 
îñòàòêè õèùíûõ äèíîçàâðîâ, àìôèáèé è 
ÿùåðèö ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü èõ íå ìåñòíû­
ìè, à ñëó÷àéíûìè îáèòàòåëÿìè. Âûìèðà­
íèå äèíîçàâðîâ ïðîèñõîäèëî ïåðèîäè÷åñêè 
è çàõâàòûâàëî êàê äåòñêèå è þíîøåñêèå, 
òàê è âçðîñëûå îñîáè. Ðàçîáùåíèå òåë è 
ñêåëåòîâ äèíîçàâðîâ øëî âñëåäñòâèå ïðè­
æèçíåííîé èëè ïîñìåðòíîé äåçèíòåãðàöèè 
[3; 6]. Ïðèæèçíåííîå ðàñ÷ëåíåíèå ìîãëî 
áûòü îáóñëîâëåíî ëèâíåâûìè äîæäÿìè, 
âðåìåííûìè âîäîòîêàìè, âûïàäåíèåì âóë­
êàíè÷åñêîãî ïåïëà [15; 17]. Ïîñìåðòíîå 
ðàñ÷ëåíåíèå âûçûâàåòñÿ åñòåñòâåííîé äå­
ñòðóêöèåé òåë è âîçäåéñòâèåì ñåëÿùèõñÿ 
íà òðóïàõ ñïëàõíîâûõ ìõîâ. Ôðàãìåíòû 
ñêåëåòîâ è ìÿãêèõ òåë ñíîñèëèñü â îçåðî 
âðåìåííûìè âîäîòîêàìè, ãäå ïðîèñõîäèò 
äîïîëíèòåëüíàÿ äåñòðóêöèÿ è ñîðòèðîâêà 
ïî óäåëüíîìó âåñó: ãðóáûå îáëîìêè çàõîðî­
íÿþòñÿ â ïñåôèòàõ è ïñàììèòàõ ïðèáðåæ­
íîé çîíû, áîëåå ëåãêèå – çà çîíîé äåéñòâèÿ 
âîëí â àëåâðèòàõ. Ñòàäíûé îáðàç æèçíè 
Kulindadromeus zabaikalicus ïîäòâåðæäà­
åòñÿ íàõîäêàìè ðàçíûõ ïî ðàçìåðàì êîñòåé 
êîíå÷íîñòåé, ïîäâçäîøíûõ êîñòåé òàçîâîãî 
ïîÿñà, êîðàêîèäîâ, ïîçâîíêîâ, ôàëàíã, ðå­
áåð è äðóãèõ êîñòåé, ïðèíàäëåæàùèõ äåò­
ñêèì, þíîøåñêèì è âçðîñëûì îñîáÿì. 

Âûðàáîòêå ñòàäíîãî îáðàçà æèçíè êó­
ëèíäàäðîìåóñà ñïîñîáñòâîâàëî íåðàâíî­
ìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ðàñòèòåëüíîé ïèùè: 
îàçèñû áîëîòíîãî ëåñà, ïðèáðåæíûå îçåð­
íûå çàðîñëè ìõîâ, óäàëåííûé õâîéíûé 
ëåñ; ãðóïïîâàÿ äîáû÷à êîðìà, ñîâìåñòíàÿ 
çàùèòà îò õèùíèêîâ, çàùèòà òåððèòîðèè 
ïðîæèâàíèÿ è ò. ä. [3; 5; 6; 12]. Àðåàë ðàñ­
òèòåëüíîÿäíûõ êóëèíäàäðîìåóñîâ ñîâïà­
äàåò ñ àðåàëîì ðàñòåíèé, óïîòðåáëÿåìûõ 
â ïèùó, ê êîòîðûì, åñëè ñóäèòü ïî ôèòîî­
ðèêòîöåíîçàì, ìîæíî îòíåñòè âîäîðîñëè, 
ìõè, îò÷àñòè ëèñòîïàäíûå ÷åêàíîâñêèåâûå 
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è ïðèâíåñåííûå ñåìåíà è øèøêè õâîéíûõ. 
Ïî ìíåíèþ ïàëåîáîòàíèêîâ È. Ì. Ìàùóê, 
Î. À. Ôðîëîâà, â ñåìåíàõ õâîéíûõ îòñóò­
ñòâóåò íóêëåóñ, êîòîðûé ìîã îòðûâàòüñÿ 
ïðè ñîçðåâàíèè è áûòü ñúåäåííûì äåòñêèìè 
è þíîøåñêèìè îñîáÿìè êóëèíäàäðîìåóñà. 

Â ïîèñêàõ ïèùè êóëèíäàäðîìåóñû 
ìîãëè ìèãðèðîâàòü çà ïðåäåëû áèîòîïà, çà 
íèìè óñòðåìëÿëèñü è åäèíè÷íûå õèùíèêè. 
Î òàêîé ìèãðàöèè ìîæíî ñóäèòü ïî íàëè­
÷èþ îñòàòêîâ êóëèíäàäðîìåóñîâ òîëüêî â 
ðàçðåçàõ òðåõ êàíàâ 3, 3(3) è 4, âñêðûâà­
þùèõ îòëîæåíèÿ íèæíåé ïîäñâèòû óêó­
ðåéñêîé ñâèòû. Â îòëîæåíèÿõ êàíàâ 1–2 
è 5–13 (ñðåäíÿÿ è âåðõíÿÿ ïîäñâèòû) íà 
ëåâîì áîðòó ïàäè Êóëèíäà îñòàòêè äèíîçàâ­
ðîâ íå îáíàðóæåíû.

Óêóðåéñêàÿ ïàëåîìàêðîýêîñèñòåìà 
ïðèóðî÷åíà ê çàáàéêàëüñêîé ìåæãîðíîé 
ìåçîçîéñêîé Îëîâñêîé âïàäèíå, áîëüøàÿ 
÷àñòü òåððèòîðèè êîòîðîé áûëà çàíÿòà îçå­
ðàìè ñ îñòðîâàìè, ïîêðûòûìè áîëîòíûì 
ëåñîì ÷åêàíîâñêèåâûõ. Îáðàìëåíèå âïà­
äèíû ãîðèñòîå, ÷àñòè÷íî çàíÿòî õâîéíûì 
ëåñîì. Ðàçðóøåíèå îáðàìëåíèÿ âïàäèíû 
îñóùåñòâëÿëîñü âðåìåííûìè âîäîòîêàìè 
ñ ôîðìèðîâàíèåì êîíóñîâ âûíîñà. Ïà­
ëåîýêîñèñòåìà âûäåëÿåòñÿ êàê ñëîæíàÿ ïî 
êëàññèôèêàöèè Þ. Ã. Ãîðà, ñîñòîÿùàÿ èç 
îòêðûòûõ ïàëåîýêîñèñòåì, ïðîñòðàíñòîâî 
êîòîðûõ îãðàíè÷åíî íåçíà÷èòåëüíûìè áà­
ðüåðàìè, ìàëî âëèÿþùèìè íà ìèãðàöèþ 
áèîòû, âàðèàöèè òåìïåðàòóðû è âëàæíî­
ñòè; ïîëóçàìêíóòûõ, îêðóæåííûõ ðàçíîãî 
ðîäà áàðüåðàìè (ëåñ, ðàâíèíû, áîëîòà, âîç­
âûøåííîñòè), è çàìêíóòûõ, ïðîñòðàíñòâî 
êîòîðûõ ñî âñåõ ñòîðîí îãðàíè÷åíî áàðüå­
ðàìè è õàðàêòåðèçóåòñÿ îò÷åòëèâî âûðà­
æåííûì ýíäåìèçìîì ôàóíû, çàìêíóòîé ïî 
îòíîøåíèþ ê ìèãðàöèè ôàóíû, âàðèàöèÿì 
òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè.

Âûâîäû. Ïàëåîýêîñèñòåìíûé àíàëèç 
îòëîæåíèé îëîâñêîé è óêóðåéñêîé ñâèò 
ìåñòîíàõîæäåíèÿ äèíîçàâðîâ Êóëèíäà â 
îñíîâíîì ïðîâîäèëñÿ â áèîôàöèàëüíîì 
è ëàíäøôòíî­ãåîãðàôè÷åñêîì íàïðàâëå­
íèÿõ. Âûäåëÿþòñÿ ÷åòûðå ðàçíîâèäíîñòè 
ëàíäøàôòîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, áèîôàöè­
àëüíûå àññîöèàöèè: êîðà âûâåòðèâàíèÿ 
ãðàíèòíîãî ôóíäàìåíòà; âðåìåííûå ñåëå­

âûå ïîòîêè ñ êîíóñàìè âûíîñà è ñî ñêóä­
íîé õâîùåâîé áèîòîé âðåìåííûõ ëóæ íà 
êîíóñàõ âûíîñà; âðåìåííîå îçåðî â âååðíîé 
÷àñòè êîíóñîâ âûíîñà ñ áåñïîçâîíî÷íûìè è 
ðàñòåíèÿìè (ëèòîðàëüíàÿ è ëèìíè÷åñêàÿ 
áèîòà) è ïëÿæíàÿ îáñòàíîâêà ñî ñòàäàìè 
äèíîçàâðîâ, åäèíè÷íûìè ñëó÷àéíûìè àì­
ôèáèÿìè è ÿùåðèöàìè, ñ ðåäêèìè îàçèñà­
ìè áîëîòíîãî ëåñà ÷åêàíîâñêèåâûõ, ìàð­
øåé õâîùåé è óäàëåííîãî õâîéíîãî ëåñà [3; 
4; 8; 12; 14]. 

Â ñîñòàâå ïàëåîýêîñèñòåì âûäåëÿëèñü 
ïàëåîìàêðîýêîñèñòåìû (ñâèòû), ïàëåî­
ìåçîýêîñèñòåìû (ïîäñâèòû, òîëùè), ïà­
ëåîìèêðîýêîñèñòåìû (ïà÷êè, öèêëèòû) è 
ïàëåîíàíîýêîñèñòåìû (ñëîè, ôàöèè). Âî 
âñåõ ïàëåîýêîñèñòåìàõ äîìèíèðóþò òèïû 
íåðàâíîìåðíî ðàññåÿííûõ ìåðîöåíîçîâ, 
ñ ïîãðàíè÷íûìè êîñòåíîñíûìè ñëîÿìè, 
ñ ðåäêèìè àâòîõòîííûìè èõíîöåíîçàìè 
[22]. Â ñîñòàâå ïðîäóöåíòîâ ïðåîáëàäàþò 
âîäîðîñëè, õâîùè, ïå÷åíî÷íûå è ëèñòîñòå­
áåëüíûå ìõè, ÷åêàíîâñêèåâûé áîëîòíûé 
ëåñ. Ôèòîîðèêòîöåíîçû óäàëåííîãî õâîé­
íîãî ëåñà ïðåäñòàâëåíû ñåìåíàìè­êðûëàò­
êàìè è ÷åøóÿìè øèøåê. Êîíñóìåíòû âî­
äíûå ñîñòîÿò èç ðàêîîáðàçíûõ, íàñåêîìûõ 
è ÷åðâåé èëîåäîâ, íàçåìíûå – èç äèíîçàâ­
ðîâ, àìôèáèé, ÿùåðèö è íàñåêîìûõ. Ê ðå­
äóöåíòàì îòíîñÿòñÿ áàêòåðèè è ñïëàõíîâûå 
ìõè, êîòîðûå ñåëèëèñü íà òðóïàõ äèíîçàâ­
ðîâ èëè íà ãíèþùèõ âîäîðîñëÿõ [12; 14].

Â îòëîæåíèÿõ óêóðåéñêîé ñâèòû ìå­
ñòîíàõîæäåíèÿ Êóëèíäà îáíàðóæåíû âè­
äû­èíäåêñû ïîçäíåþðñêîãî óíäèíî­äàèí­
ñêîãî êîìïëåêñà, êàê Prolepidurus schewija 
– Palaeolynceus tshernyshevi – Xeta olovica 
– Equisetites undense, êîòîðûé óñòàíîâëåí 
â îòëîæåíèÿõ óíäèíî­äàèíñêîé ñåðèè îä­
íîèìåííîé âïàäèíû, ïðèàðãóíñêîé ñåðèè 
Ïðèàðãóíüÿ, ãëóøêîâñêîé ñâèòå Ïðèøèë­
êèíñêîé âïàäèíû è äð. Íàëè÷èå îáùèõ 
âèäîâ­èíäåêñîâ â ìåñòîíàõîæäåíèè Êóëèí­
äà è â ïåðå÷èñëåííûõ âïàäèíàõ ïîçâîëè­
ëî ïðîâåñòè èõ êîððåëÿöèþ è äàòèðîâàòü 
îòëîæåíèÿ è ïàëåîýêîñèñòåìû Êóëèíäû 
ïîçäíåé þðîé. Îòëè÷èåì ñîïîñòàâëÿåìûõ 
ïîäðàçäåëåíèé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå îñòàòêîâ 
äèíîçàâðîâ, àìôèáèé è, âîçìîæíî, ÿùå­
ðèö â ìåñòîíàõîæäåíèè Êóëèíäà è èõ îò­
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ñóòñòâèå â óíäèíî­äàèíñêèõ êîìïëåêñàõ 
äðóãèõ âïàäèí. Èçó÷åíèå ðàññåëåíèÿ êó­
ëèíäàäðîìåóñîâ è âûÿñíåíèå õàðàêòåðà èõ 
ìèãðàöèè âîçìîæíî ïðè óñëîâèè îáíàðó­
æåíèÿ êóëèíäàäðîìåóñîâ â áëèçêî îäíîâîç­

ðàñòíûõ îòëîæåíèÿõ Çàáàéêàëüÿ, ñîïðå­
äåëüíûõ òåððèòîðèÿõ Ìîíãîëèè è Êèòàÿ, à 
ïîêà ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî êóëèíäàäðîìåóñ õàðàê­
òåðåí òîëüêî äëÿ ïîçäíåé þðû ðåãèîíà è îò­
íîñèòñÿ ê ýíäåìèêàì Çàáàéêàëüÿ.
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