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Ñëîæíûé ðåëüåô ñîâðåìåííîãî äíà Êàñïèéñêîãî ìîðÿ è ãåîãðàôè÷åñêàÿ áëèçîñòü êàð-
äèíàëüíî ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ñíîñà îáóñëîâëèâàþò òðóäíîñòè â îïðåäåëåíèè ïóòåé ïåðå-
ìåùåíèÿ îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà. Äëÿ èõ ðåêîíñòðóêöèè èñïîëüçîâàíû àíàëèç ìèíåðàëîâ òÿ-
æåëîé êðóïíîàëåâðèòîâîé ïîäôðàêöèè (0,1—0,05 ìì), èíòåðïðåòàöèÿ ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ
ïðîôèëåé âûñîêîãî è ñâåðõâûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ è îïðîáîâàíèå äîííûõ îñàäêîâ. Â ðåçóëüòà-
òå âûÿâëåíû îáëàñòè, îòêóäà îñàäêè áûëè ïåðåìåùåíû ñóñïåíçèîííûìè ïîòîêàìè âíèç ïî
ñêëîíó. Äëÿ ýòèõ îáëàñòåé ïîìèìî ïåðåðûâîâ â îñàäêîíàêîïëåíèè õàðàêòåðåí ðàñ÷ëåíåí-
íûé ðåëüåô, ïðîèñõîæäåíèå êîòîðîãî ñâÿçàíî ñ ýðîçèîííîé äåÿòåëüíîñòüþ ýòèõ ïîòîêîâ. Ïîä-
òâåðæäåíû ñóùåñòâóþùèå ïðåäñòàâëåíèÿ è óòî÷íåíà ðîëü ñèñòåìû êàíüîíîâ íà Ìàíãûøëàê-
ñêîì ïîðîãå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îñàäêè, òðàíñïîðòèðîâêà, ñóñïåíçèîííûå ïîòîêè, ïîäâîäíûå êàíüîíû,
Êàñïèéñêîé ìîðå.

Ââåäåíèå è ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû

Êàñïèéñêîå ìîðå — îäèí èç êðóïíåéøèõ áåñ-
ñòî÷íûõ âîäîåìîâ çåìíîãî øàðà è ñî÷åòàåò àðèäíûé
(ïðèìåð — Àðàëüñêîå ìîðå) è ãóìèäíûé (ïðèìåð —
×åðíîå ìîðå) òèïû îñàäî÷íîãî ïðîöåññà. Âîäîñáîð-
íûé áàññåéí çàõâàòûâàåò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü Ðóññêîé
ðàâíèíû, Êàâêàç, ñåâåðíûå ñêëîíû Ýëüáóðñà è Õîðà-
ñàíà è çàïàäíóþ ÷àñòü Òóðàíñêîé íèçìåííîñòè. Ñ âîñ-
òî÷íîãî ïîáåðåæüÿ ðå÷íîé ñòîê ïðàêòè÷åñêè îòñóò-
ñòâóåò. Îòíîøåíèå ïëîùàäè âîäîñáîðà (3,6 ìëí êì2)
ê ïëîùàäè ñàìîãî ìîðÿ (371 òûñ. êì2) ðàâíî 9,7, ÷òî
ãîâîðèò î âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè ïèòàíèÿ ìîðÿ îá-
ëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü îáåñ-
ïå÷èâàåò áîëüøóþ ñêîðîñòü îñàäêîíàêîïëåíèÿ â Ñðåä-
íåì Êàñïèè (1,5 ìì â ãîä) (Êóïðèí, Áàãèðîâ, 1971).

Îäíà èç îñîáåííîñòåé Êàñïèÿ — áîëüøàÿ èç-
ìåí÷èâîñòü åãî óðîâíÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ýêçîãåííûå
è ýíäîãåííûå ïðîöåññû çäåñü ðåäêî äåéñòâóþò èçî-
ëèðîâàííî. Òàê, íà øåëüôå òåêòîíè÷åñêèé ôàêòîð
íå ñòîëüêî ñàì ñîçäàåò ôîðìû ðåëüåôà, ñêîëüêî ñòè-
ìóëèðóåò óñèëåíèå òåõ èëè èíûõ ýêçîãåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ â ìåñòàõ ïîäíÿòèé èëè îïóñêàíèé. Â ãëóáîêîâîä-
íîé îáëàñòè ðåëüåô ÷àñòî ñâÿçàí ñ òåêòîíè÷åñêèìè
äâèæåíèÿìè, íî åãî ôîðìû çíà÷èòåëüíî ïåðåðàáîòà-
íû ýêçîãåííûìè ïðîöåññàìè. Øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåíû ðàçìûâ âåðøèí òå÷åíèÿìè, âûðàâíèâàíèå ñêëî-
íîâ è èõ ïîäíîæèé â ðåçóëüòàòå íîðìàëüíîé ñåäè-
ìåíòàöèè, óñëîæíåíèå ðåëüåôà ñêëîíîâ è ïîäíîæèé
ïðè îïîëçàíèè îñàäêîâ (Ìàåâ, Êîçëîâ, 1979).

Ãåîãðàôè÷åñêè Êàñïèé óñëîâíî äåëÿò íà òðè ÷à-
ñòè: Ñåâåðíûé — ðàâíèííûé øåëüô, êîòîðûé îòäåëÿ-
åòñÿ Ìàíãûøëàêñêèì ïîðîãîì îò Ñðåäíåãî Êàñïèÿ è
åãî îäíîèìåííîé êîòëîâèíû. Äàëåå çà Àïøåðîíñêèì
ïîðîãîì ëåæèò ñàìûé ãëóáîêîâîäíûé Þæíûé Êàñïèé.

Íà ñêëîíàõ êîòëîâèí íàðÿäó ñ ïðîöåññàìè íîð-
ìàëüíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ íàáëþäàþòñÿ îïîëçíè è
ñóñïåíçèîííûå òå÷åíèÿ, äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ çàñëó-
æèâàåò îñîáåííîãî ðàññìîòðåíèÿ, ïîñêîëüêó îíè ïå-
ðåíîñÿò çíà÷èòåëüíûå ìàññû îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà
â îáëàñòè ëîæà àáèññàëüíûõ êîòëîâèí. Çíàíèå ñîâðå-
ìåííûõ ïóòåé òàêîãî ïåðåíîñà äàåò âîçìîæíîñòü òî÷-
íåå âûÿâèòü ñâÿçü ýêçîãåííûõ è ýíäîãåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ ñ ïîñëåäóþùåé ðåêîíñòðóêöèåé ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêèõ îáñòàíîâîê, à òàêæå âíîñèò âêëàä â ðàçâèòèå
ïðåäñòàâëåíèé îá èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé ñèòóà-
öèè íà Êàñïèè.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ

Íåäàâíèå èññëåäîâàíèÿ Èíñòèòóòà îêåàíîëîãèè
èì. Ï.Ï. Øèðøîâà ÐÀÍ âêëþ÷àëè â ñåáÿ ñåéñìî-
àêóñòè÷åñêèå ïðîôèëè âûñîêîãî è ñâåðõâûñîêîãî ðàç-
ðåøåíèÿ è îïðîáîâàíèå äîííûõ îñàäêîâ â ðàçíûõ ÷àñ-
òÿõ Ñðåäíåãî Êàñïèÿ (ðèñ. 1).

Ñåéìîàêóñòè÷åñêèå äàííûå ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ
ñèñòåìû âûñîêîðàçðåøàþùåãî ïàðàìåòðè÷åñêîãî ïðî-
ôèëîãðàôà «SES-2000-standard» è ïðèáîðà CHIRP-II
(Datasonics) ñî ñâèï-ñèãíàëîì (òàáë. 1). Îáðàáîòêà
ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ äàííûõ îñóùåñòâëÿëàñü â ñïåöèà-
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ëèçèðîâàííûõ ïðîãðàììíûõ ïàêåòàõ ISE 3.2 è ChirpII.
Äëÿ èíòåðïðåòàöèè ïðèìåíÿëñÿ ïðîãðàììíûé ïàêåò
Kingdom Suite 2d/3d, êàðòû ñòðîèëèñü â Surfer.

Îòáîð ïðîá îñóùåñòâëÿëñÿ ãðàâèòàöèîííûì ïðî-
áîîòáîðíèêîì ñ äèàìåòðîì 15 ñì, äëèíîé 4 ì, äëÿ
îòáîðà ïðîá ñ ïîâåðõíîñòè (0—5 ñì) èñïîëüçîâàëñÿ
ìàëûé ïíåâìàòè÷åñêèé äíî÷åðïàòåëü. Äëÿ èçó÷åíèÿ
ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîâåðõíîñòíûå äîííûå

îñàäêè áûëè ðàçäåëåíû ïî ñòàí-
äàðòíîé ìåòîäèêå Ïåòåëèíà äî ôðàê-
öèè 0,1—0,05 ìì, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå èíôîðìàòèâíîé äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìèíåðàëîâ òÿæåëîé ïîä-
ôðàêöèè. Ïðîáà êðóïíîàëåâðèòî-
âîé ðàçìåðíîñòè (0,1—0,05 ìì) ïî-
ìåùàëàñü â äåëèòåëüíûå âîðîíêè
îáúåìîì 250 ìë è ïðè äîáàâëåíèè
òÿæåëîé æèäêîñòè áðîìîôîðì (ïëîò-
íîñòü 2,899 ã/ñì3) ðàçäåëÿëàñü íà òÿ-
æåëóþ è ëåãêóþ ïîäôðàêöèè. Ìèíå-
ðàëû òÿæåëîé ïîäôðàêöèè çàêðåï-
ëÿëèñü íà ñòåêëÿííûå ïëàñòèíêè
ïðè ïîìîùè êàíàäñêîãî áàëüçàìà
ñ ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ 1,55 è
èçó÷àëèñü ïîä îïòè÷åñêèì ìèêðî-
ñêîïîì. Â êàæäîé ïðîáå ïîäñ÷èòû-
âàëîñü 300—400 çåðåí. Îòíîñèòåëü-
íîå ñîäåðæàíèå êàæäîãî ìèíåðàëà
âûñ÷èòûâàëîñü êàê ïðîöåíò îò îá-
ùåãî êîëè÷åñòâà çåðåí ìèíåðàëîâ,
îïðåäåëåííûõ â ïðîáå.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Â èçîáàòàõ ñîâðåìåííîãî ìîð-
ñêîãî äíà íà Ìàíãûøëàêñêîì ïîðî-
ãå ïðîñëåæèâàþòñÿ âðåçû. Ýòà ñèñ-
òåìà êàíàëîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
õàðàêòåðíóþ ÷åðòó ðåëüåôà ñîâðå-
ìåííîãî äíà è õîðîøî ïðîÿâëÿåò-
ñÿ íà ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ ðàçðåçàõ
(ðèñ. 2). Â öåëîì ìîæíî âûäåëèòü
äâà òèïà êàíàëîâ: 1) áîëüøàÿ ñèñ-
òåìà êàíàëîâ è ñîïóòñòâóþùèå èì
âàëû, îñëîæíåííûå îñàäî÷íûìè âîë-
íàìè (Ïóòàíñ, 2010); ïîãðåáåííûå
ðóñëà ïðîñëåæèâàþòñÿ âïëîòü äî

òþðêÿíñêîãî âðåìåíè (700 òûñ. ëåò íàçàä); ðàñïîëî-
æåíà íà çàïàäíîé ÷àñòè ïîðîãà; 2) íåáîëüøèå, èíîãäà
ïîãðåáåííûå ðóñëà êàíàëîâ; ïðèðóñëîâûå âàëû âû-
ðàæåíû ïëîõî, íà íèæíèõ óðîâíÿõ ðàçðåçà âðåçû
íå ïðîñëåæèâàþòñÿ; ñèñòåìà ðàñïîëàãàåòñÿ â âîñòî÷-
íîé ÷àñòè Ìàíãûøëàêñêîãî ïîðîãà.

Äàëåå íà âîñòîê ïðîèñõîäèò âûïîëàæèâàíèå äíà
è ïîÿâëÿþòñÿ âîëíîîáðàçíûå ôîðìû ñ ïëîñêèìè âåð-

øèíàìè äëèíîé îò 300 ì äî 2 êì
è âûñîòîé äî 10 ì, êîòîðûå ñõîäÿò
íà íåò ê þãó, ïðåâðàùàÿñü â ïî-
ëîãèé ñêëîí Àïøåðîíñêîãî ïîðîãà.
Íà ýòîì ñêëîíå íå íàáëþäàåòñÿ ðå-
ãóëÿðíûõ ôîðì è îáðàçîâàíèé, òîëü-
êî îòäåëüíûå âîðîíêîîáðàçíûå ëèáî
ñòóïåí÷àòûå ïîíèæåíèÿ.

Ê ñåâåðó îò Àïøåðîíñêîãî ïî-
ðîãà èçîáàòû îïèñûâàþò êðóòóþ
äóãó, à óãîë íàêëîíà ñêëîíà óâåëè-
÷èâàåòñÿ (ñ 0,3 äî 1,3°). Çàïàäíûé
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Ðèñ. 1. Êàðòà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.
1 — èçîáàòû; 2 — ñåéñìîàêóñòè÷åñêèå ïðîôèëè; 3 — ãðàíèöû ïîëèãîíîâ; 4 — òî÷êè îò-

áîðà ïðîá äíî÷åðïàòåëåì; 5 — òî÷êè îòáîðà ïðîá ãðàâèòàöèîííûìè òðóáêàìè

Ò à á ë è ö à 1

Ïàðàìåòðû ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ

Ïðèáîð/Èñòî÷íèê Îïèñàíèå
×àñòîòà,

êÃö

Ãëóáèíà ïðî-
íèêíîâåíèÿ
ñèãíàëà, ì

Âåðòèêàëüíîå
ðàçðåøåíèå,

ì

SES-2000 Standard ýõîëîò + ñåéñìîàêóñòè-
÷åñêîå ïðîôèëèðîâàíèå
(òîíîâûé ñèãíàë)

100
4—12

10—50 0,05—0,15

CHIRP-II ñåéñìîàêóñòè÷åñêèé ïðî-
ôèëîãðàô (ñâèï-ñèãíàë)

2—7 2—50 0,2—0,5



(Äåðáåíòñêèé) ñêëîí êîòëîâèíû Ñðåäíåãî Êàñïèÿ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ îãðîìíûì ïîëåì îñàäî÷íûõ âîëí (îá-
ðàçîâàíèÿ äëèíîé äî 1 êì, âûñîòîé äî 20 ì), êîòîðîå
ðàçâèâàëîñü íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 700 òûñ. ëåò
(Ïóòàíñ, 2012).

Äíî ñàìîé êîòëîâèíû ïðàêòè÷åñêè ãîðèçîíòàëü-
íî. Â ñàìîé ãëóáîêîé åãî ÷àñòè íàáëþäàåòñÿ çîíà
ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ àíîìàëèé, ãäå ïðîèñõîäÿò ñèëü-
íîå ðàññåèâàíèå è äèôðàêöèÿ ñèãíàëà. Ãðàíèöû ýòîé
çîíû íà ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ ðàçðåçàõ î÷åíü ðåçêèå.
Òåì íå ìåíåå ãåîëîãè÷åñêîå îïðîáîâàíèå è ìèíåðà-
ëîãè÷åñêèé àíàëèç íå ïîêàçûâàþò íèêàêèõ àíîìàëèé.
Âîçìîæíî, íàðóøåíèÿ âîëíîâîãî ïîëÿ è àêóñòè÷åñêîé
ñëîèñòîñòè ñâÿçàíû ñ ïîâûøåííûì ôëþäîïîòîêîì.

Ãåîëîãè÷åñêîå îïðîáîâàíèå
è ìèíåðàëîãè÷åñêèé àíàëèç

Îñàäî÷íûé ïîêðîâ êîòëîâèíû è åå
þæíîãî ñêëîíà ñëîæåí òîíêèìè èëàìè,
÷àñòî ðàçæèæåííûìè, ñ ïðîñëîÿìè ãèä-
ðîòðîèëèòà. Â òî æå âðåìÿ îñàäêè çàïàä-
íîãî ñêëîíà ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî ïðîñëîåâ è ëèíç ìåëêî-òîíêîïåñ-
÷àíîãî è/èëè àëåâðèòîâîãî ìàòåðèàëà
ìîùíîñòüþ îò 1 ìì äî 2 ñì. Äëÿ ñèñòå-
ìû êàíüîíîâ íà ñåâåðíîì ñêëîíå õàðàê-
òåðíû ìÿãêèå îñàäêè, ðàçóïëîòíåííûå
â çàïîëíåíèè âðåçîâ, ëåæàùèå íà ñó-
ùåñòâåííî áîëåå ïðî÷íûõ ïåñ÷àíèñòûõ
îòëîæåíèÿõ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ïðîñëîÿ-
ìè è ëèíçàìè ìåëêîçåðíèñòîãî ïåñêà è
àëåâðèòà. Äàëåå íà âîñòîê íà÷èíàþò ïðå-
îáëàäàòü ìåëêèå ôðàêöèè, ïîêà îñàäîê
íå ïðåâðàùàåòñÿ â òîí÷àéøèå èëû.

Ðåçóëüòàòû ìèíåðàëîãè÷åñêîãî àíà-
ëèçà ïî Ñðåäíåé êîòëîâèíå â öåëîì
(òàáë. 2) ïîêàçûâàþò ñëåäóþùåå:

— ãðóïïà óñòîé÷èâûõ ìèíåðàëîâ äî-
ñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ ñîäåðæàíèé ó áå-
ðåãîâ è âáëèçè èñòî÷íèêîâ ñíîñà;

— ñîäåðæàíèå ñëþä óâåëè÷èâàåòñÿ
îò áåðåãà â ñòîðîíó ãëóáîêîâîäüÿ;

— â âîñòî÷íîé ÷àñòè Öåíòðàëüíîãî
Êàñïèÿ ïðåîáëàäàþò ñëþäû è êàðáîíà-
òû, à òàêæå àóòèãåííûé ïèðèò;

— îñàäêè âïàäèíû Ñðåäíåãî Êàñïèÿ ñëîæåíû
ïðåèìóùåñòâåííî ñëþäàìè (áèîòèò, ìóñêîâèò), ýïè-
äîòîì, êàðáîíàòàìè (êàëüöèò, äîëîìèò) è ðóäíûìè
ìèíåðàëàìè. Òàêæå âñòðå÷åí ëèìîíèò.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ

Äíèùà ãëóáîêîâîäíûõ êîòëîâèí îáû÷íî ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé îáëàñòè àêêóìóëÿöèè, ñâÿçàííîé íå òîëü-
êî ñ íîðìàëüíûì ïðîöåññîì îñàäêîíàêîïëåíèÿ, íî è
ñ äåÿòåëüíîñòüþ ñóñïåíçèîííûõ ïîòîêîâ, ÷òî ïðèâî-
äèò ê ôîðìèðîâàíèþ ïî÷òè èäåàëüíî âûðîâíåííûõ
ãîðèçîíòàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé.

Ïðîâåäåííûé ïðåäøåñòâóþùèìè èññëåäîâàòåëÿ-
ìè (Êóïðèí, Áàãèðîâ, 1971) àíàëèç ìîùíîñòåé íîâî-
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Ðèñ. 2. Ïðèìåð ñåéñìîàêóñòè÷åñêîé çàïèñè ñèñòåìû êàíüîíîâ íà ñåâåðíîì ñêëîíå Öåíòðàëüíîé êîòëîâèíû (Ìàíãûøëàêñêèé ïîðîã)

Ò à á ë è ö à 2

Îòíîñèòåëüíûé ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ
àëëþâèÿ ðåê è ñîâðåìåííûõ äîííûõ îñàäêîâ

Ìèíåðàëû Âîëãà Òåðåê* Óðàë*
Ñåâåðíûé
Êàñïèé**

Ñðåäíèé Êàñïèé

çàïàäíàÿ
÷àñòü

öåíòðàëü-
íàÿ ÷àñòü

âîñòî÷íàÿ
÷àñòü

Óñòîé÷è-
âûå
ìèíåðàëû

+++ ++ ++ +++ +++ ++ +

Àìôèáîëû +++ ++ +++ ++ ++ + +

Ãð. ýïèäîòà +++ + +++ +++ ++ + ++

Ïèðîêñåíû + +++ + + +++ + +

Êèàíèò ++ + + ++ + ++ +

Ñòàâðîëèò + + +

Ñëþäû + ++ +++ +++

Êàðáîíàòû + + +++ +++

Õëîðèò +++ + ++

Ïèðèò + ++ +++ ++

Ðóäíûå
ìèíåðàëû

+++ ++ +++ +++ +++ ++ +

Ïðèìå÷àíèå: +++ — áîëüøîå ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíîãî êîìïîíåíòà (>20%
îò òÿæåëîé ôðàêöèè); ++ — ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ìèíåðàëüíîãî êîìïîíåíòà (îò 5
äî 20% îò òÿæåëîé ôðàêöèè); + — íèçêîå ñîäåðæàíèå (èíîãäà åäèíè÷íûå çåðíà)
ìèíåðàëüíîãî êîìïîíåíòà (<5% îò òÿæåëîé ôðàêöèè).

*Ïî äàííûì Ì.Â. Êëåíîâîé è äð. (1962).
**Ïî äàííûì Þ.Ï. Õðóñòàëåâà (1978).



êàñïèéñêèõ îòëîæåíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî íà Êàñïèè
ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü îñàäêîíàêîïëåíèÿ îòìå÷àåò-
ñÿ â ñðåäèíå øåëüôà è ó ïîäíîæèÿ ìàòåðèêîâîãî
ñêëîíà. Èìè æå óñòàíîâëåíî, ÷òî âñëåäñòâèå çíà÷è-
òåëüíîãî ðàçâèòèÿ õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ, êîòî-
ðîå ïðåîáëàäàåò â âîäîñáîðíîì áàññåéíå, â îñàäêàõ
Êàñïèéñêîãî ìîðÿ äîìèíèðóþò àëåâðèòîâàÿ è îñî-
áåííî ïåëèòîâàÿ ôðàêöèè. Äîëÿ àëåâðèòîâîãî âåùå-
ñòâà, âûíîñèìîãî â ìîðå, óâåëè÷èâàåòñÿ ïî íàïðàâ-
ëåíèþ ê ãîðíûì îáëàñòÿì.

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå â öåëîì ñîãëàñóåòñÿ
ñ ðåçóëüòàòàìè ïðåäøåñòâóþùèõ ëåò è óòî÷íÿåò èõ.
Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî õàðàêòåðíûå äëÿ Âîëãè óñòîé-
÷èâûå è ðóäíûå ìèíåðàëû âñòðå÷àþòñÿ â çàïàäíîé
÷àñòè Ñðåäíåãî Êàñïèÿ, âêëþ÷àÿ ñêëîí, à òàêæå äà-
ëåêî íà þãå è âîñòîêå ãëóáîêîâîäíîé êîòëîâèíû. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî áîëüøóþ ðîëü â ïåðåíîñå îñàäêîâ èã-
ðàþò ïîâåðõíîñòíûå òå÷åíèÿ (ïåðåíîñ íà çàïàäíûé
ñêëîí) è ÷òî ñèñòåìà êàíüîíîâ ìàíãûøëàêñêîãî ïî-
ðîãà ÿâëÿåòñÿ àêòèâíîé, ðàñïðåäåëÿÿ ñóñïåíçèîííûå
ïîòîêè â þãî-âîñòî÷íîì è âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèÿõ.

Àêòèâíûå ïðèäîííûå ïîòîêè äîëæíû íåèçáåæíî
âëèÿòü íà ìîðôîëîãèþ äíà è ñòðîåíèå îñàäî÷íîé
òîëùè. È äåéñòâèòåëüíî, ïî äàííûì ñåéñìîàêóñòè-
êè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âûäåëÿþòñÿ ýðîçèîííûå ôîð-
ìû ðåëüåôà, îñîáåííî ÿðêî âûðàæåííûå íà çàïàä-
íîì ñêëîíå. Òàê, ñôîðìèðîâàííûå ìóòüåâûìè ïîòî-

êàìè îñàäî÷íûå âîëíû, àêòèâíî ðàçìûâàþòñÿ (ðèñ. 3),
à ó ñàìîãî ïîäíîæèÿ íàáëþäàåòñÿ ýðîçèîííûé âðåç,
êîòîðûé ïðîòÿãèâàåòñÿ ñ ñåâåðà íà þã. Â òî æå âðå-
ìÿ âîëíîîáðàçíûå ôîðìû äîííîãî ðåëüåôà íà âîñ-
òî÷íîì ñêëîíå îòíîñÿòñÿ ê ïîñòñåäèìåíòàöèîííûì
äåôîðìàöèÿì òèïà êðèï. Çäåñü æå ïðèäîííîå òå÷å-
íèå ïîñòåïåííî èñ÷åçàåò, ñìåíÿÿñü çîíîé àïâåëëèíãà
(Àìáðîñèìîâ è äð., 2010). Òîíêîçåðíèñòûå îñàäêè
ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó õàðàêòåðíû äëÿ Òóðàíñêîé
íèçìåííîñòè è, î÷åâèäíî, áûëè ïðèâíåñåíû ýîëîâûì
ïåðåíîñîì.

Êîìïëåêñíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî ãè-
ãàíòñêàÿ ñèñòåìà ñîâìåñòíîãî êîíóñà Âîëãè, Òåðåêà è
Ñóëàêà àêòèâíà äî ñèõ ïîð, êîíòóðíîå òå÷åíèå ó ïîä-
íîæèÿ ñêëîíîâ Äåðáåíòñêîé êîòëîâèíû â íàñòîÿùåå
âðåìÿ, ñêîðåå, ðàçìûâàåò, ÷åì ïåðåíîñèò è ïåðåðàñ-
ïðåäåëÿåò îñàäêè, è îòâåòñòâåííî çà ôîðìèðîâàíèå
ýðîçèîííûõ ôîðì ðåëüåôà, à ïîä çîíîé àïâåëëèíãà
íà âîñòî÷íîì ñêëîíå ïðåîáëàäàåò ãðàâèòàöèîííîå
îïîëçàíèå îñàäêîâ, äîñòàâëåííûõ òóäà ýîëîâûì ïå-
ðåíîñîì. Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîä-
òâåðæäàþò è óòî÷íÿþò ñóùåñòâóþùèå ïðåäñòàâëåíèÿ
î ïóòÿõ ïåðåíîñà âåùåñòâà â Ñðåäíåì Êàñïèè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà ÐÔÔÈ
12-05-31302.
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ELABORATION OF SEDIMENT TRANSPORT PATHWAYS
IN MIDDLE CASPIAN SEA BY INTEGRATED INTERPRETATION

OF GEOLOGICAL AND HIGH-RESOLUTION SEISMOACOUSTIC DATA

V.A. Putans, N.V. Kozina, M.I. Zhdan

Complicated relief of the sea bottom and neighborhood of material sources of absolutely dif-
ferent types make the Caspian Sea by unique area with really complex sediment pattern. Analysis of
heavy minerals in silt fraction (0,1—0,005 mm) is one of the most important features to detect feeding
provinces and sediment transport pathways. During recent research on the Caspian Sea P.P. Shirshov
Institute of Oceanology obtained ultra-high resolution seismoacoustic profiles and geological cores.
Integrated interpretation of these data revealed sources of suspension flows feeding. As well some
erosional forms were found. Research results confirm general knowledge about the area.

Key words: sediments, transport, suspension flows, submarine canyons, Caspian Sea.

Ñâåäåíèÿ îá àâòîðàõ: Ïóòàíñ Âèêòîðèÿ Àëáåðòñîâíà — êàíä. ãåîë.-ìèíåðàë. íàóê, íàó÷.
ñîòð. ëàá. ñåéñìîñòðàòèãðàôèè Èí-òà îêåàíîëîãèè ÐÀÍ, e-mail: vitapu@ocean.ru; Êîçèíà Íèíà
Âëàäèìèðîâíà — àñïèðàíòêà ëàá. ôèçèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Èí-òà îêåàíîëîãèè
ÐÀÍ, e-mail: kozina_nina@bk.ru; Æäàí Ìàðèÿ Èâàíîâíà — èíæåíåð ëàá. ñåéñìîñòðàòèãðàôèè
Èí-òà îêåàíîëîãèè ÐÀÍ, e-mail: mashanya_z@mail.ru

52 ÁÞË. ÌÎÑÊ. Î-ÂÀ ÈÑÏÛÒÀÒÅËÅÉ ÏÐÈÐÎÄÛ. ÎÒÄ. ÃÅÎË. 2013. Ò. 88, ÂÛÏ. 3




