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Ç‚Â‰ÂÌËÂ

 

åÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ˜ÂıÎ‡ ‰Ó-
ÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÔÎ‡ÚÙÓÏ ÔË‚ÎÂÍ‡˛Ú Í ÒÂ·Â ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ‰ÓÍÂÏ-
·ËÈÒÍÓÈ ËÒÚÓËË áÂÏÎË. àÌÚÂÂÒ Í ˝ÚËÏ ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡Ï ‚˚Á‚‡Ì, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ëı ‚˚ÒÓÍËÏ
ÏÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï
ÓÚÍ˚ÚËÂÏ ‚ ÌËı ÍÛÔÌ˚ı Ë ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ Û‡Ì‡, ÌËÍÂÎfl, ÍÓ·‡Î¸Ú‡, ÏÂ‰Ë, ÔÓÎËÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚ Ë ‰Û„ÓÈ Û‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË.

åÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ̃ ÂıÎ‡ ‰Ó-
ÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÔÎ‡ÚÙÓÏ êÓÒÒËË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸-
ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ [35]. à„‡˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚
ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓ-
ÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ˚ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÒÎ‡·Ó, ıÓÚfl ÓÌË Ë ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl
ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË [1, 7, 11–14, 32, 33] Í‡Í
ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â Ì‡ ÏÌÓ„ËÂ ‚Ë‰˚ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡-
ÂÏ˚ı. ÇÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌ˚ „‡ÌËˆ˚ Ëı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl, ËÏÂ˛ÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÓÁÌÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÚÂÍÚÓÌËÍÂ, ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÌÓ˜ÚÂÌËfl ÔÓ Ëı ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ-
ÏÛ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌË˛ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÚ‡ÚË-
„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÈ [5, 7, 8, 9, 15, 18, 20,
21, 31, 37].

ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒ‚Â˘ÂÌËÂ,
‚ Ò‚ÂÚÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚Á„Îfl‰Ó‚, ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˜ÂÚ
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ë ÚÂÍÚÓÌËÍË ÏÂÁÓ-ÌÂ-

ÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÒÚ‡ÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ËÌÚÛ-
ÁË‚Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ˛„Ó-
‚ÓÒÚÓÍ‡ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ‚
ıÓ‰Â Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ, „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ò˙ÂÏÓÍ ‡ÁÌ˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚, ÔÓËÒÍÓ‚˚ı Ë
ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ Û‡ÌÓÌÓÒ-
ÌÓÒÚË ÁÓÌ ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÒÚ‡ÚË„‡-
ÙË˜ÂÒÍËı ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÈ [11].

Ä‚ÚÓ‡ÏË ÒÓ·‡Ì˚ Ë ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ Ó·-
¯ËÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓ ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË, Ï‡„Ï‡ÚËÁ-
ÏÛ, ÚÂÍÚÓÌËÍÂ Ë „ÎÛ·ËÌÌÓÏÛ ÒÚÓÂÌË˛ ‡ÈÓÌ‡, Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflÏË “í‡ÂÊ„ÂÓÎÓ-
„Ëfl” Ë “Ñ‡Î¸„ÂÓÎÓ„Ëfl” ÔË ÎË˜ÌÓÏ Û˜‡ÒÚËË ‡‚ÚÓÓ‚.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‡ÁÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ‡˝Ó-
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ ÔÓ ÚÂËÚÓËË ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, „‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ·Û-
Ó‚˚ı ‡·ÓÚ, ÔÎÓ˘‡‰Ì˚ı Ë ÔÓÙËÎ¸Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Ï‡ÚÂË‡-
Î˚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl Ë
‰Û„ËÂ. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔË‚ÎÂÍ‡ÎËÒ¸ ‰‡ÌÌ˚Â Ì‡Û˜-
ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ËÌÒÚËÚÛÚÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ. ÇÒÂ ˝ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Â¯‡Ú¸ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â Á‡‰‡˜Ë.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ‡fl ÚÂËÚÓËfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚
·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ÂÍ ì˜Û‡, å‡Ë, ÄÎ‰‡Ì‡ Ë ÄÏ„Ë Ì‡ ÚÂ-
ËÚÓËË ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ï‡·‡Ó‚ÒÍÓ„Ó Í‡fl Ë
˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ 

 



 

ÂÒÔÛ·ÎËÍË ë‡ı‡ (üÍÛÚËfl) (ËÒ. 1).
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) ‚ÌÛÚËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍ‡fl ÏÂÁÓ-ÌÂ-
ÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ‡fl ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. éÔÂ‰Â-
ÎÂÌ˚ ÂÂ ÍÓÌÚÛ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔÓ‰ ˝‰ËÍÂËÈ-ÍÂÏ·ËÈÒÍËÏ ÔÎËÚÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ. Ç˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÔÓfl‰ÍÓ‚: ÔÓ‰ÌflÚËfl, ÍÛÔÓÎ¸Ì˚Â ÒÓÓÛÊÂÌËfl Ë ÔÓ„ÛÊÂÌËfl,
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÈ Ë ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓÈ ÚÂÍÚÓÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.
åÂÊ‰Û ÔÓÓ‰‡ÏË Í‡ÎËÏÏË‡Ì‡ Ë ˝ÍÚ‡ÁËÎ‡Ì‡–ÒÚÂÌÎ‡Ì‡ Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍÓ‚˚ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÓ‰ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 200 ‰Ó 400 Ï. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÒÚÓÓÌÛ û‰ÓÏÓ-å‡ÈÒÍÓ„Ó ‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ‡.
áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÔËÁÌ‡ÍË ·ËÚÛÏËÌÓÁÌÓÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ fl‚Îfl˛ÚÒfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ÌÂÙÚÂ-„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚. ûÊÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚Ô‡-
‰ËÌ˚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì‡ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚Ë‰˚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÈ Ë ‚ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓÏ ˜ÂıÎÂ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ì‡ Û‡Ì Ë ÁÓÎÓÚÓ. ê‡-
·ÓÚ‡ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÚÂÍÚÓÌËÍË ‡ÈÓÌ‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜ ÔÓËÒÍÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı.
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êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ

 

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ 
ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ

 

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÚÂËÚÓËË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË „‡‚ËÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı Ò ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ Éëá [14, 34].

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓ-
Ï˚, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Éëá, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ „‡-
ÌËˆÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ åÓıÓ, ÔÓÒÎÂÊË‚‡Â-
Ï‡fl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÚ 36–39 ÍÏ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ˘ËÚ‡ ‰Ó
42 ÍÏ Ì‡ Á‡Ô‡‰Â Ë ÓÚ 38 ÍÏ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ‰Ó 43 ÍÏ Ì‡
˛„Â. åÂÒÚÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ‡ÏÔÎËÚÛ‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
åÓıÓ ÓÚ 2 ‰Ó 8 ÍÏ ÔÓ‚ÚÓfl˛ÚÒfl ˜ÂÂÁ ËÌÚÂ‚‡Î
80–200 ÍÏ. Ç ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÎ‰‡ÌÓ-ëÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó
˘ËÚ‡ “„‡ÌËÚÌ˚È” ÒÎÓÈ Ì‡ 5 ÍÏ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ˘ËÚ‡,
‡ ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒÂ‰Ìflfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ “„‡ÌËÚÌÓ„Ó” ÒÎÓfl
(2.69 „/ÒÏ
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) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó „‡ÌËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚ÓÏ
ÒÓÒÚ‡‚Â ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÎ‰‡ÌÒÍÓÈ „‡ÌÛÎËÚÓ-
„ÌÂÈÒÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ùÚËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË „ÎÛ-
·ËÌÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙Â-
Ï‡ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÛÎ¸Ú‡ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜Â-
ÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
˜‡ÒÚÂÈ ÛÔÓÏflÌÛÚÓÈ ‚˚¯Â Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „‡ÌËÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Â„Ó
˜‡ÒÚ¸˛.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ ÌËÊÌÂ‡ıÂÈÒÍËÂ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÏ‡ (ËÒ. 2) Í‡ÚËÛ˛ÚÒfl ‚ í˚Í‡ÌÒÍÓÏ ÚÂ-
ÂÈÌÂ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÎ‰‡ÌÒÍÓÈ „‡ÌÛÎËÚÓ-
„ÌÂÈÒÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ëÛÔ‡ÍÛÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò˚ ÒÎ‡„‡˛Ú ëÛÌÌ‡„ËÌÒÍËÈ, à‰˛ÏÓ-ï‡ÈÍ‡ÌÒÍËÈ
ÚÂÂÈÌ˚ ÄÎ‰‡ÌÒÍÓÈ „‡ÌÛÎËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚ÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË Ë Å‡ÚÓÏ„ÒÍÛ˛ „‡ÌËÚ-ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌÛ˛ Ó·-
Î‡ÒÚ¸ [34]. éÌË ÒÎÓÊÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û
„ÌÂÈÒ‡ÏË, Ï‡ÏÓ‡ÏË, ÍËÒÚ‡ÎÎÓÒÎ‡Ìˆ‡ÏË „‡ÌÛ-
ÎËÚÓ‚ÓÈ, ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ, Â‰ÍÓ ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ
Ù‡ˆËÈ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ËÂÌ„ÒÍÓ„Ó,
ÙÂ‰ÓÓ‚ÒÍÓ„Ó, ÚËÏÔÚÓÌÓ-‰ÊÂÎÚÛÎËÌÒÍÓ„Ó Ë ·‡-
ÚÓÏ„ÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ‚ÂıÌÂ„Ó
Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl [31–34] (ËÒ. 2).

èÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï [30],
‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÓ‰ ÙÂ‰ÓÓ‚ÒÍÓÈ, ÚËÏÔÚÓÌÓ-‰ÊÂÎÚÛ-
ÎËÌÒÍÓÈ Ë ·‡ÚÓÏ„ÒÍÓÈ ÒÂËÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı
ÔÓÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÏ, ‡ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÔÓËÁÓ¯ÂÎ Ì‡ Û·ÂÊÂ
1900 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ë‡Ï‡ËÈ-ÌÂÓ‰ËÏÓ‚˚È ËÁÓÚÓÔÌ˚È
‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒÓ‚ ÙÂ‰ÓÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂËË 2254–
2229 ÏÎÌ. ÎÂÚ, „ÌÂÈÒÓ‚ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÒÂËË – 2637–
2137

 

 

 

ÏÎÌ. ÎÂÚ [30]. êÛ·Ë‰ËÈ-ÒÚÓÌˆËÂ‚˚Â ‰‡ÚË-
Ó‚ÍË „‡Ì‡Ú-„ËÔÂÒÚÂÌÓ‚˚ı „ÌÂÈÒÓ‚ ÛÚÛÍ‡˜‡ÌÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ 

 

Å

 

‡ÚÓÏ„ÒÍÓÈ ÒÂËË 2176 ± 35 ÏÎÌ. ÎÂÚ,
ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚÓ‚ 2180 ± 146 Ë 2209 ± 99 ÏÎÌ. ÎÂÚ,
„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ 2069 ± 32 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ë ‰ËÓËÚÓ‚ –
2318 ± 125 ÏÎÌ. ÎÂÚ (ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â
„ÂÓÎÓ„Ó-Ò˙ÂÏÓ˜Ì˚ı ‡·ÓÚ, Î‡·Ó‡ÚÓËfl „ÂÓıÓ-
ÌÓÎÓ„ËË ÇëÖÉÖà).

îÂ‰ÓÓ‚ÒÍ‡fl ÒÂËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Í‡·ÓÌ‡Ú-
ÌÓ-·‡ÁËÚÓ‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË-
˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÓÌË ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó
‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ÔÓÎÂ ‚ ‚Ë‰Â Ï‡„ÌËÚÓ-
Ï‡ÍËÛ˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 2). åÓÙÓÎÓ-
„Ëfl „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ „‡ÌËˆ˚ ‡Ì-
ÌÂ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó í˚Í‡ÌÒÍÓ„Ó Ë Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ-
„Ó à‰˛ÏÓ-ï‡ÈÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 2) Ë
ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ Â„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓ‰ ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈ-
ÒÍËÏË ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó
û‰ÓÏÓ-å‡ÈÒÍÓ„Ó ‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ‡ (ÒÏ. ËÒ. 2, 3). Ç ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË, ÓÌ ÔÓ„ÛÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ ÌËÏË ‰Ó
„ÎÛ·ËÌ˚ Ò‚˚¯Â 6 ÍÏ ÓÚ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË [14].

èÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÚÂË„ÂÌÌÓ-‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ìÎÍ‡ÌÒÍËÈ
Ë ÅËÎflÍ˜‡ÌÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÓ„Ë·˚ (ËÒ. 4,
ÒÏ. ËÒ. 3) [14].

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÏË Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÏË Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰Ë‡·‡Á˚, „‡··Ó-‰Ë‡·‡Á˚,

 

132° ‚.‰.

58° Ò.¯.

 

1

2

3

4

 

‡ ‚ ·

 

0 200 ÍÏ

 

ï‡·‡Ó‚ÒÍËÈ
Í‡È

êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡
ë‡ı‡

(üÍÛÚËfl)

 

Ä
Î‰

‡Ì

 

ï‡Ì‰˚„‡

 

ÄÎ‰‡Ì

 

ó‡„‰‡Ì

 

å
‡fl

 

çÂÎ¸Í‡Ì

 

éıÓÚÒÍÓÂ
ÏÓÂ

‡ ·

 

5

5

2

9
6

7

2

 

ì˜Û

 

I

I
II

II
4

2

II

 

êËÒ. 1.

 

 é·ÁÓÌ‡fl Í‡Ú‡ ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ï‡Ò-
¯Ú‡·‡ 1 : 10000000 Ë ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÒÛÌÍÓ‚

 

1

 

 – ÍÓÌÚÛ ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚; 

 

2

 

 – ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl: 

 

‡

 

 – ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ, 

 

· 

 

– Ì‡‰‚Ë„Ë, 

 

‚ 

 

–
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â; 

 

3

 

 – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÂÁ˚; 

 

4

 

 –
ÍÓÌÚÛ˚ ÔËÎ‡„‡ÂÏ˚ı ËÒÛÌÍÓ‚: 

 

‡

 

 – ‚ÌÂ Ï‡Ò¯Ú‡·‡, 

 

·

 

 –
‚ Ï‡Ò¯Ú‡·Â.
åÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÒÛÌÍÓ‚ (ˆËÙ˚ ‚ ÍÛÊÍ‡ı): 2 –
ÒıÂÏ‡ ÒÚÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ˛Ê-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë ÂÂ Ó·‡ÏÎÂÌËfl;
9 – Í‡Ú‡ ËÁÓ„ËÔÒ ÍÓ‚ÎË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‚Âı-
ÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl . ï‡Ì„‡Ò-åÛÌ‡Î˚; 4 – ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ·‡Ò. ‚ÂıÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl . ì˜Û;
6 – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓÙËÎ˛
‚‰ÓÎ¸ ‰ÓÎËÌ˚ . ìflÌ; 7 – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÔÓ
ÔÓÙËÎ˛ . éÎ„ÓÏ‰Ó–. ãÂ‚˚È íÓÏÔÚÓÍ‡Ì; 5 – ‡ÁÂ-
Á˚ ÔÓ åÓÍÛÈÒÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‹ 100 Ë ä˚ÎÎ‡ıÒÍÓÈ ÁÓÌÂ

 

6
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ÉÓÓ¯ÍÓ, ÉÛ¸flÌÓ‚

 

ÏËÍÓ‰ËÓËÚ˚ Ï‡ÈÏ‡Í‡ÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Ó·‡-
ÁÛ˛˘ËÂ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Â ‰‡ÈÍÓ‚˚Â ÚÂÎ‡ ‚ ÔÓÓ‰‡ı
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡.

ÑËÁ˙˛ÌÍÚË‚Ì‡fl ÚÂÍÚÓÌËÍ‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ì˜Û-
Ó-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡, ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÚ¸˛ ‡ÁÎÓÏÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 2).

ùÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ‚Ë‰Â „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÒÚÛÔÂÌÂÈ, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ·ÎÓÍË, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓ-·‡ÁËÚÓ‚˚ÏË ÙÓÏ‡ˆËflÏË ÙÂ‰ÓÓ‚ÒÍÓ-
„Ó Ë ÚËÏÔÚÓÌÓ-‰ÊÂÎÚÛÎËÌÒÍÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‚Â˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. çÂ ÏÂÌÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÓÚÓ-
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êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ ÒÚÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë ÂÂ Ó·‡ÏÎÂÌËfl ÔÓ „ÂÓ-
ÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï

 

1

 

 – ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ ‚Ô‡‰ËÌ˚; 

 

2

 

 – Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÈ ·‡ÚÓÏ„ÒÍËÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ; 

 

3

 

 – Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈ-
ÒÍËÈ ÚËÏÔÚÓÌÓ-‰ÊÂÎÚÛÎËÌÒÍËÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ; 

 

4

 

 – Ï‡„ÌËÚÓÏ‡ÍËÛ˛˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ, ÒÎÓÊÂÌÌ˚È Ï‡ÏÓ-
ÌÓ-·‡ÁËÚÓ‚˚ÏË Ë ÒÎ‡ÌˆÂ‚Ó-„ÌÂÈÒÓ‚˚ÏË Ô‡˜Í‡ÏË ÔÓÓ‰ ÙÂ‰ÓÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡; 

 

5

 

 – ÌËÊÌÂ‡ıÂÈ-
ÒÍËÈ Ú˚Í‡ÌÒÍËÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ; 

 

6

 

 – ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ë ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÔÓËÒÍÓ‚˚ı Ë „ÂÓÎÓ„Ó‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ: 

 

‡

 

 – ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ (ˆËÙ˚ ‚ ÍÛÊÍ‡ı): 1 –
ëÂ‚ÂÓ‡Î‰‡ÌÒÍËÈ, 2 – ä‡‚‡Î¸Í‡ÌÒÍËÈ, 3 – äÂÚ-ä‡ÔÒÍËÈ, 4 – 

 

Ú

 

ÓÎÛÍÒÍËÈ, 5 – ë‡„‡ÚÚËÌÒÍËÈ, 6 – ì„‰‡ÌÒÍËÈ, 7 – ìÎÍ‡Ì-
ÒÍËÈ, 8 – ì‰˚ı˚ÌÓ-å‡ÈÏ‡Í‡ÌÒÍËÈ, 9 – ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍËÈ, 10 – ÄËÏÓ-íÓÍËÌÒÍËÈ, 11 – ÅÛı‡ÎËÌÒÍËÈ, 12 – àÌ„ËÎËÈÒÍËÈ,
13 – å‡ÈÏ‡Í‡ÌÓ-ï‡Ì‰˚„ÒÍËÈ, 14 – íÓÏÔÓ-ìÒÚ¸Ï‡ÈÒÍËÈ, 15 –ãÂ„‰ÂÌÒÍËÈ, 16 – ìflÌÒÍËÈ, 17 – ì˜ÛÒÍËÈ, 18 – óÛÏËÍ‡Ì-
ÒÍËÈ, 19 – ëÂ‰ÌÂÏ‡ÈÒÍËÈ, · – Ì‡‰‚Ë„Ë: 20 – çÂÎ¸Í‡Ì-ÅËÎÎflıÒÍ‡fl Ì‡‰‚Ë„Ó‚‡fl ÁÓÌ‡; 7 – ÏËÌËÏÛÏ˚ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
Îfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓ‰ÍÓÓ‚˚Ï ÛÁÎ‡Ï ‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌËfl: I – íÓÍËÌÒÍËÈ, II – íÓÏÔÚÓÍ‡ÌÒÍËÈ, III – çÂÎ¸Í‡ÌÒÍËÈ, IV –
å‡ÎÓÍ‡Ì‰˚ÍÒÍËÈ. ÅÛÍ‚˚ Ì‡ ÒıÂÏÂ – ÚÂÂÈÌ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚:
ëç – ëÛÌÌ‡„ËÌÒÍËÈ, à-ï – à‰˛ÏÓ-ï‡ÈÍ‡ÌÒÍËÈ, í – í˚Í‡ÌÒÍËÈ, Å – Å‡ÚÓÏ„ÒÍËÈ

 

êËÒ. 3.

 

 ëıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ 1 : 5000000 ÒÓ ÒÌflÚ˚ÏË ˝‰ËÍÂËÈ-ÒËÎÛËÈ-
ÒÍËÏ Ë ‚ÂıÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÏ ÔÎËÚÌ˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË

 

1

 

 – ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÓ„Ë·˚: ì – ìÎ¸ËÌÒÍËÈ, èÑ – èÂ‰‰ÊÛ„‰ÊÛÒÍËÈ; 

 

2

 

 – ˛ÒÍËÂ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚Â ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl íÓÍËÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚; 

 

3

 

 – ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ËÌÚÛÁËË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰; 

 

4

 

 – ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ÍËÓ„ÂÌË‡Ì‡ (ÛÈÒÍ‡fl ÒÂËfl); 

 

5

 

 – ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÚÓÌÎ‡Ì‡ (Î‡ı‡Ì‰ËÌÒÍ‡fl ÒÂËfl); 

 

6

 

 – ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÚÂÌÎ‡Ì‡ (ÍÂÔ˚Î¸ÒÍ‡fl ÒÂ-
Ëfl); 

 

7

 

 – ÓÚÎÓÊÂÌËfl ˝ÍÚ‡ÁËÎ‡Ì‡ (‡ËÏ˜‡ÌÒÍ‡fl ÒÂËfl); 

 

8

 

 – ÓÚÎÓÊÂÌËfl Í‡ÎËÏÏË‡Ì‡ (Û˜ÛÒÍ‡fl Ë ÛflÌÒÍ‡fl ÒÂËË); 

 

9

 

 – ‚ÛÎÍ‡-
ÌËÚ˚ ìÎÍ‡ÌÒÍÓ„Ó (ìã) Ë ÅËÎflÍ˜‡ÌÒÍÓ„Ó (Åã) Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓ„Ë·Ó‚; 

 

10

 

 – ÄÎÎ‡ı-ûÌÒÍ‡fl ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì‡fl ÁÓ-
Ì‡ ÇÂıÓflÌÓ-äÓÎ˚ÏÒÍÓ„Ó ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡; 

 

11

 

 – ‰ÓÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl; 

 

12 

 

– ‰ÓÏÂ-
ÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË; 

 

13

 

 – ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ (ÏÂÚ‡ı) ÔÓ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ
‰‡ÌÌ˚Ï (ËÏÒÍËÂ ˆËÙ˚ ‚ ÍÛÊÍ‡ı): I – ÄÎ„ÓÏÒÍÓÂ, II – å‡-ä˛ÂÎ¸ÒÍÓÂ, III – ÄËÏÒÍÓÂ, IV – ìflÌÓ-ë‡flÌÒÍÓÂ; 

 

14

 

 – ÔÓ‰-
ÌflÚËfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ (ËÏÒÍËÂ ˆËÙ˚ ‚ ÍÛÊÍ‡ı): I – àÌ„ËÎËÈÒÍÓÂ, II – ä˚‡-äÂÒÚflıÒÍÓÂ, III – äÂÚ-ä‡ÔÒÍÓÂ, IV – éÏ-
ÌËÌÒÍËÈ ÍÛÔÓÎ; 

 

15

 

 – ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ ‡ÁÎÓÏ˚ (‡‡·ÒÍËÂ ˆËÙ˚ ‚ ÍÛÊÍ‡ı): 1 – ãÂ„‰ÂÌÒÍËÈ, 2 – äÂÚ-ä‡Ô-
ÒÍËÈ, 3 – ÄËÏÓ-íÓÍËÌÒÍËÈ, 4 – íÓÎÛÍÒÍËÈ, 5 – ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍËÈ, 6 – ìflÌÒÍËÈ, 7 – ÅËÎflÍ˜‡ÌÒÍËÈ; 

 

16 

 

– Ì‡‰‚Ë„Ë: 8 – çÂÎ¸-
Í‡ÌÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„; 

 

17

 

 – ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚: 1 – ìflÌÒÍ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‹ 1, 2 – ã‡ı‡Ì‰ËÌÒÍ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡, 3 – åÓÍÛÈÒÍ‡fl
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‹ 100; 

 

18

 

 – „‡ÌËˆ˚ ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚: 

 

‡

 

 – ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â, 

 

·

 

 – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â
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ÉÓÓ¯ÍÓ, ÉÛ¸flÌÓ‚

 

„ÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÒÂÚ¸ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ‚ Ï‡„ÌËÚÌÓÏ
ÔÓÎÂ. èÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ë
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÈ
ÚÂËÚÓËË Ò ÒÂ‚Â‡ Ì‡ ˛„ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÒÛ·¯ËÓÚ-
Ì˚Â äÂÚ-ä‡ÔÒÍ‡fl Ë íÓÎÛÍÒÍ‡fl ÁÓÌ˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚,
ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ìflÌÒÍ‡fl Ë çÂÎ¸Í‡ÌÒÍ‡fl ÁÓ-
Ì˚ (ÒÏ. ËÒ. 2).

åÓÙÓÎÓ„Ëfl Ë ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÏÂË‰ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı í˚Í‡ÌÒÍÓ-
„Ó Ë à‰˛ÏÓ-ï‡ÈÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌÓ‚. ùÚÓ ¯ËÓÍËÂ,
ÓÚ 10 ‰Ó 30–40 ÍÏ, ÔÓÎÓÒ˚ Ò·ÎËÊÂÌÌ˚ı ÒÛ·Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸Ì˚ı, ÍÛÎËÒÓÓ·‡ÁÌ˚ı, ÌÂÂ‰ÍÓ ‚ÂÚ‚fl˘ËıÒfl
ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘Ëı ÁÓÌ Í‡Ú‡ÍÎ‡Á‡, ·ÂÍ˜ËÓ‚‡ÌËfl Ò
ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ‰Â‚ÌÂ„Ó Á‡ÎÓÊÂÌËfl Ë ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó
ÔÓ‰ÌÓ‚ÎÂÌËfl. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ˝ÚË Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚˚ÒÚÛ-
Ô‡˛Ú ‚ ÓÎË „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‡Á„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı
‡ÁÎÓÏÓ‚. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì‡fl
ÒÂÚ¸ ‡ÁÎÓÏÓ‚. àÁ ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÒÂ‚Â-
Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Ñ˚„‰ËÌ-
ÒÍ‡fl, ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó–ÄËÏÓ-íÓÍËÌÒÍ‡fl Ë ì˜Û-
Ó-å‡ÈÒÍ‡fl ÁÓÌ˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 2).

 

éÒ‡‰Ó˜Ì˚È ˜ÂıÓÎ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ 
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚

 

åÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÈ ˝Ú‡Ô ‡Á‚ËÚËfl ÚÂËÚÓ-
ËË ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ÓÁÌ‡ÏÂÌÓ-
‚‡ÎÒfl Á‡ÎÓÊÂÌËÂÏ Ì‡ ÂÂ ÔÂÌÂÔÎÂÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË Ó·¯ËÌÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ÍÓÚÓ‡fl Á‡ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ò‚˚¯Â Ó‰ÌÓ„Ó ÏÎ‰. ÎÂÚ.

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl
‰ÓÔÎËÚÌ˚Â Ë ÔÎËÚÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓ-
Ó‰ [6, 18]. ÑÓÔÎËÚÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ˆÂÎËÍÓÏ ÒÎÓ-
ÊÂÌ˚ ÔÓÓ‰‡ÏË ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl. ä ÔÎËÚÌ˚Ï
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÂıÌÂ„Ó ÌÂ-
ÓÔÓÚÂÓÁÓfl (˝‰ËÍÂËfl)–ÒËÎÛ‡ Ë ÏÂÁÓÁÓfl.

 

åÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‰ÓÔÎËÚ-
ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡.

 

 ùÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ ëË·Ë-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ å.Ä. ëÂÏËı‡ÚÓ‚˚Ï,
ë.ç. ëÂÂ·flÍÓ‚˚Ï [29], ë.Ç. çÛÊÌÓ‚˚Ï [21],
ã.è. ä‡Ò‡ÍÓ‚˚Ï, Ç.Ä. ÉÛ¸flÌÓ‚˚Ï, å.Ç. ÉÓ-
Ó¯ÍÓ [18], Ä. ä. ïÛ‰ÓÎÂÂÏ [36] Ë ‰Û„ËÏË. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ‡Ò-
˜ÎÂÌÂÌËfl ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÚÓÎ˘ Ë ËÁÛ˜ÂÌ˚
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 ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚

 

1

 

 – ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ; 

 

2

 

 – ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ìÎÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó
ÔÓ„Ë·‡; ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl: 

 

3–5

 

 – ÓÚÎÓÊÂÌËfl Í‡ÎËÏÏË‡Ì‡, ÛflÌÒÍ‡fl ÒÂËfl (

 

3

 

 – ·ËËÌ‰ËÌÒÍ‡fl, 

 

4 

 

– ÍÓÌÍÛ-
ÎËÌÒÍ‡fl, 

 

5

 

 – ‡‰‡„‡ÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚); 

 

6, 7

 

 – Û˜ÛÒÍ‡fl ÒÂËfl (

 

6

 

 – „ÓÌ‡ÏÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, 

 

7

 

 – ÓÏ‡ıÚËÌÒÍ‡fl Ë ˝ÌÌËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚ ÌÂ‡Ò-
˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â); 

 

8

 

 – ˝ÍÚ‡ÁËÎ‡Ì-ÚÓÌÎ‡ÌÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â; 

 

9

 

 – ˝‰ËÍÂËÈ-ÌËÊÌÂÍÂ·ËÈÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ-
‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â; 

 

10

 

 – ˛ÒÍËÂ Û„ÎÂÌÓÒÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 

 

11

 

 – ÏÂÎÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚; 

 

12

 

 – Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ „‡ÌËÚÓË‰˚
ÛÎÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ËÌÚÛÁË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡; 

 

13

 

 – ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ËÌÚÛÁËË ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡; 

 

14

 

 – ÏÂÎÓ‚˚Â „‡ÌËÚÓË‰˚;

 

15

 

 – ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl; 

 

16

 

 – Ì‡‰‚Ë„Ë; 

 

17

 

 – „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ „‡ÌËˆ˚.
ÅÛÍ‚ÂÌÌ˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: ‚Ô‡‰ËÌ˚, ÔÓ„Ë·˚ (í – íÓÍËÌÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡, ìÎ – ìÎÍ‡ÌÒÍËÈ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚È ÔÓ„Ë·); ÚÂÂÈ-
Ì˚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ (íê – í˚Í‡ÌÒÍËÈ, àï – à‰˛ÏÓ-ï‡ÈÍ‡ÌÒÍËÈ, Å – Å‡ÚÓÏ„ÒÍËÈ)
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‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËÈ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ.

ç‡ ˝ÚÓÈ ÚÂËÚÓËË ‚˚‰ÂÎÂÌÓ ¯ÂÒÚ¸ ÏÂÁÓ-ÌÂ-
ÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ‰ÓÔÎËÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÔÓÓ‰:
ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÛflÌÒÍËÈ, Û˜ÛÒÍËÈ, ‡ËÏ˜‡Ì-
ÒÍËÈ Ë ÍÂÔ˚Î¸ÒÍËÈ Ë ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ Î‡-
ı‡Ì‰ËÌÒÍËÈ Ë ÛÈÒÍËÈ, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÔÂ-
Â˚‚‡ÏË Ë ÌÂÒÓ„Î‡ÒËflÏË, ÁÌ‡ÏÂÌÛ˛˘ËÏË ‚‡ÊÌÂÈ-
¯ËÂ ˝Ú‡Ô˚ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 3).

èÓ ÏÌÂÌË˛ å.Ä. ëÂÏËı‡ÚÓ‚‡, Ì‡˜‡ÎÓ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡
Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl
Ì‡ ÔÂËÓ‰ 1650 ±50 ÏÎÌ. ÎÂÚ [29]. èÓ ˝ÚËÏ ÊÂ ‰‡Ì-
Ì˚Ï Ë ‰‡ÌÌ˚Ï ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ [2, 18, 21],
ÛflÌÒÍËÈ Ë Û˜ÛÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1650–1400 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡ËÏ˜‡ÌÒÍËÈ –
1320–1200 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÍÂÔ˚Î¸ÒÍËÈ – 1200–
1000

 

 

 

ÏÎÌ. ÎÂÚ, Î‡ı‡Ì‰ËÌÒÍËÈ – 1000–850 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ë
ÛÈÒÍËÈ 730–665 ÏÎÌ. ÎÂÚ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
¯Í‡Î˚ ‰Îfl ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl, ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
‰ÓÔÎËÚÌÓ„Ó ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ̃ ÂıÎ‡ ÔÓÚÂÍ‡ÎÓ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÔflÚË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂËÓ‰Ó‚: ÏÂÁÓÔÓÚÂ-
ÓÁÓÈÒÍËı: Í‡ÎËÏÏË‡Ì‡ (ÛflÌÒÍ‡fl Ë Û˜ÛÒÍ‡fl ÒÂ-
ËË), ˝ÍÚ‡ÁËÎ‡Ì‡ (‡ËÏ˜‡ÌÒÍ‡fl ÒÂËfl), ÒÚÂÌÎ‡Ì‡
(ÍÂÔ˚Î¸ÒÍ‡fl ÒÂËfl) Ë ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı: ÚÓÌ-
Î‡Ì‡ (Î‡ı‡Ì‰ËÌÒÍ‡fl ÒÂËfl) Ë ÍËÓ„ÂÌË‡Ì‡ (ÛÈÒÍ‡fl
ÒÂËfl)).

 

èÓÓ‰˚ ÛflÌÒÍÓÈ ÒÂËË Í‡ÎËÏÏË‡Ì‡

 

 Á‡ÎÂ„‡˛Ú
Ò ÂÁÍËÏ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÌÂÒÓ-
„Î‡ÒËÂÏ Ë Ò Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ÏË ÍÓ‡ÏË ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
Ì‡ ÔÓÓ‰‡ı Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡.
ÑÎfl ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÛflÌÒÍÓÈ ÒÂËË (·ËËÌ-
‰ËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, ËÒ. 4) ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ
Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, „‡‚ÂÎËÚÓ‚ Ë ÍÓÌ„ÎÓ-
ÏÂ‡ÚÓ‚ Ò ÔÓÍÓ‚‡ÏË ÏËÌ‰‡ÎÂÍ‡ÏÂÌÌ˚ı ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚. Ç ·‡Á‡Î¸Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı Ò‚ËÚ˚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
„‡Î¸Í‡ Ë ‚‡ÎÛÌ˚ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ‚ÛÎÍ‡ÌË-
ÚÓ‚. èÂÒ˜‡ÌËÍ‡Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÂÌ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÈ ÚËÚ‡ÌÓ-
‚˚È ÏÓ‰ÛÎ¸, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÍÓ˚ ‚˚‚ÂÚË‚‡-
ÌËfl, ÌÓ Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó
‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ Ë Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ [16]. îËÓÎÂÚÓ‚‡fl Ë
Í‡ÒÌ‡fl ÓÍ‡ÒÍ‡ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ‚ ÌËı ÓÍËÒÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ Ì‡‰ Á‡ÍËÒÌ˚Ï,
Ê‡ÍËÈ ÍÎËÏ‡Ú Ë ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÓÒ‡‰-
ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl. Å‡Á‡Î¸Ú˚ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÒÛ·˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï ÓÎË‚ËÌÓ‚˚Ï ·‡-
Á‡Î¸Ú‡Ï Í‡ÎËÂ‚Ó-Ì‡ÚËÂ‚ÓÈ ÒÂËË Ë ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ
Ú‡ÍÓ‚˚ı ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË ÓÍË-
ÒË ÚËÚ‡Ì‡ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÊÂÎÂÁËÒÚÓÒÚ¸˛ [16].
Ç

 

 

 

ÍÓ‚ÎÂ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÏÓ˘Ì˚Â ¯Î‡ÍÓ‚Ë‰Ì˚Â (ÔÛÁ˚ËÒÚ˚Â Ë ÏËÌ-
‰‡ÎÂÍ‡ÏÂÌÌ˚Â) ÁÓÌ˚, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó Ì‡ÁÂÏ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÁÎËflÌËfl Î‡‚. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ·ËËÌ‰ËÌ-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ 100–600 Ï.

ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÏÂÎÍÓ„Ó ‚ÌÛÚËÏ‡ÚÂËÍÓ‚Ó„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÓÍÛÊÂÌ-

ÌÓ„Ó ‚˚‡‚ÌÂÌÌÓÈ ÒÛ¯ÂÈ, ‚ ÛÒÎÓ‚Ó-‰ÂÎ¸ÚÓ‚˚ı,
ÎËÚÓ‡Î¸Ì˚ı Ë ÒÛ·ÎËÚÓ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ç‡ ˝ÚÓ
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ-
Ó‰, Ëı ÔÎÓı‡fl ÒÓÚËÓ‚Í‡, ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ÒÂ‰Ë
ÌËı ‡ÍÓÁÓ‚ Ò ÚÂ˘ËÌ‡ÏË ÛÒ˚ı‡ÌËfl Ë ÓÚÔÂ˜‡ÚÍ‡-
ÏË Í‡ÔÂÎ¸ ‰ÓÊ‰fl, ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÍÓ-
ÒÓÈ „Û·ÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚË, ‚ÓÎÌÓÔË·ÓÈÌ˚ı ÁÌ‡ÍÓ‚,
ÁÌ‡ÍÓ‚ fl·Ë Ë ·˚ÒÚ‡fl ÒÏÂÌ‡ Ù‡ˆËÈ.

Ç ÒÂ‰ÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌ-
ÍÛÎËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ (ËÒ. 4), Á‡ÎÂ„‡˛Ú Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚ-
Ì˚Â Ó‰ÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â Í‚‡ˆÂ‚˚Â Ë Í‚‡ˆ-ÔÓÎÂ‚Ó-
¯Ô‡ÚÓ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ÌÂÂ‰ÍÓ ÍÓÒÓÒÎÓËÒÚ˚Â, Ò
„‡Î¸ÍÓÈ Ë ÔÓÒÎÓflÏË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ Ë „‡‚ÂÎË-
ÚÓ‚ ‚ ÌËÊÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı. êÂÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÔÓ-
ÒÎÓË ÚÂÏÌÓ-·Û˚ı ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚. èÓÓ‰˚ ÒÂ‰ÌÂÈ
˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ Ò Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ÏË ÍÓ‡ÏË ‚ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ÚÓÎ˘Â ËÎË Ì‡ ÔÓÓ‰‡ı
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‡Ò¯ËÂÌËË
·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰. åÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‰Ó 950 Ï. ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸, Ú.Â. ÔÓ-
Ó‰˚ ÚÓÎ˘Ë ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‚ ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËı Ë
‰ÂÎ¸ÚÓ‚˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÏ˚‚‡ ıËÏË˜Â-
ÒÍË ‚˚‚ÂÚÂÎ˚ı ÔÓÓ‰ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. ó‡ÒÚ¸ ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ò ÌÂfl‚ÌÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ËÎË ÌÂ
ÔÓfl‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛, ËÏÂÂÚ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ˝Ó-
ÎÓ‚ÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. Ç ÔÓÓ‰‡ı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
‚ÓÎÌÓÔË·ÓÈÌ˚Â ÁÌ‡ÍË, ÒÎÂ‰˚ ‰ÓÊ‰Â‚˚ı Í‡ÔÂÎ¸,
ÚÂ˘ËÌ˚ ÛÒ˚ı‡ÌËfl, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ
‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÒÎÓÂ‚.

ÇÓÁ‡ÒÚ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ ÔÓÓ‰ ÒÂËË
2025–2065 ÏÎÌ. ÎÂÚ [32], ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÒÌÓÒ
ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò ÚÂËÚÓËË ÄÎ‰‡ÌÓ-
ëÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ˘ËÚ‡. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÓÎ˘Â
‚‡ÎÛÌÓ‚ Ë „‡ÎÂÍ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÁÏ˚‚Û ÔÓ‰‚Â„‡ÎËÒ¸ Ë ÔÓÓ‰˚ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ̨ ÊÌÂÂ ìÎÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó
ÔÓ„Ë·‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1850–1700 ÏÎÌ. ÎÂÚ (Sm/Nd Ë
U/Pb ÏÂÚÓ‰˚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl àÉÉÑ) [16].

ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ (‡‰‡„‡ÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡) ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, ‡ÎÂ‚ÓÎË-
Ú‡ÏË, ÍÂÏÌËÒÚ˚ÏË ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË, Â‰ÍÓ ÚÛÙ‡ÏË
ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ò‚ËÚ˚ 20–180 Ï.
èÓÓ‰˚ ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ‚Ó ‚ÂÏfl Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓÒÍÓÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË Ò ˜‡ÒÚ˚ÏË ˝‚-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl. åÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÛflÌÒÍÓÈ ÒÂËË ‰Ó 1650 Ï.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ [14], ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÔÓÎfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÚÓÎ˘
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ÛflÌÒÍÓÈ ÒÂËË
ÔÓ‰ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Û˜ÛÒÍÓÈ ÒÂËË. î‡„ÏÂÌÚ˚
˝ÚËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚˚ıÓ‰flÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÁ-ÔÓ‰
ÔÓÓ‰ Û˜ÛÒÍÓÈ ÒÂËË ‚ ÔËÔÓ‰ÌflÚ˚ı ·ÎÓÍ‡ı ‚
·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ÂÍ ÄÏÛÎËÍ‡Ì Ë ûÂıÚ˝, „‰Â Ëı ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 300 Ï. Ç˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓ „ÂÓÙËÁË˜Â-
ÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3) Ò
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ÉÓÓ¯ÍÓ, ÉÛ¸flÌÓ‚

 

ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓfl ‰Ó 1.5–2.5 ÍÏ Ó·flÁ‡-
Ì˚, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ ÛflÌÒÍÓÈ ÒÂËË ‰Ó 600–900 Ï, Á‡ÎÂ„‡˛˘ÂÈ ÔÓ‰
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË Û˜ÛÒÍÓÈ.

ä ÛflÌÒÍÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ‰‡ÈÍË Ë ÒËÎ-
Î˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ‚˚ÒÓÍÓÍ‡ÎËÂ‚˚ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë Ú‡-
ıË·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ „‡˚Ì‰ËÌÒÍÓ„Ó ËÌÚÛÁË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ [10].

åÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ-ÏÓÒÍ‡fl, ÔË·ÂÊÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì‡fl ÔËÓ‰‡ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÛflÌÒÍÓÈ ÒÂËË, ‚ÓÎÌË-
ÒÚÓ-ÒÎÓËÒÚ˚È Ë ÍÓÒÓÒÎÓËÒÚ˚È ËÒÛÌÓÍ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ,
‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ÒÎ‡·‡fl ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
ÓÚÌÓÒËÚ¸ ˝ÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í ÔÓÚÓÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓÏÛ
˜ÂıÎÛ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚.

 

èÓÓ‰˚ Û˜ÛÒÍÓÈ

 

 ÒÂËË Ì‡ ˛„Â ‚Ô‡‰ËÌ˚ Á‡ÎÂ-
„‡˛Ú Ò ‡ÁÏ˚‚ÓÏ Ì‡ ÔÓÓ‰‡ı ÛflÌÒÍÓÈ, ‡ Ú‡Ï, „‰Â
ÓÌË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÔÓÓ‰‡ı
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË Ë
ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚÓ‚˚ÏË ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË Ò Â‰ÍËÏË ÔÓ-
ÒÎÓflÏË Î‡‚ Ë ÚÛÙÓ‚ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. Ç ÒÂ‰ÌÂÈ
˜‡ÒÚË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÚÓÏ‡ÚÓÎËÚÓ‚˚Â ‰ÓÎÓÏËÚ˚
Ò ÔÓÒÎÓflÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ì‡ ‰ÓÎÓ-
ÏËÚÓ‚ÓÏ ̂ ÂÏÂÌÚÂ. ÇÂıÌflfl ̃ ‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ÒÎÓÊÂÌ‡
ÒÂÓˆ‚ÂÚÌ˚ÏË Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ò ÔÓ-
ÒÎÓflÏË ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ ÓÚ 350 ‰Ó 1100 Ï.

èÓÓ‰˚ Û˜ÛÒÍÓÈ ÒÂËË ‚ÒÍ˚Ú˚ åÓÍÛÈÒÍÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ‹ 100 ‚ ‡ÈÓÌÂ ÛÒÚ¸fl . å‡Ë (ËÒ. 5).
éÌË Ò ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ ÔÂÂÍ˚Ú˚ ÔÓÓ‰‡ÏË ÒÚÂÌÎ‡-
Ì‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 350 Ï Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ˘ÂÈ
‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ÏÂ„ÂÎÂÈ Ò ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ÔÓÎÌÓÈ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸˛ ‚ 1200 Ï.

ì˜ÛÒÍ‡fl ÒÂËfl ‚ ä˚ÎÎ‡ıÒÍÓÈ ÁÓÌÂ (ÒÏ. ËÒ. 5)
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ˚ÏË, ‚ÌËÁÛ ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË, ‚‚ÂıÛ ÚÂË„ÂÌÌÓ-Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË, ËÚÏË˜ÌÓ-ÒÎÓËÒÚ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ Ò‚˚¯Â 1500 Ï Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÏÂÎÍÓ-
‚Ó‰Ì˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl (ÍÓÒ‡fl ÒÎÓË-
ÒÚÓÒÚ¸, ÁÌ‡ÍË fl·Ë, ‚ÌÛÚËÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ·ÂÍ˜ËË).

ç‡ Í‡ÈÌÂÏ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ÚÂËÚÓËË, Ì‡ „‡-
ÌËˆÂ Ò Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÏ ÅËÎflÍ˜‡ÌÒÍËÏ ‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Ï ÔÓ„Ë·ÓÏ (ÒÏ. ËÒ. 3), Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡fl
Û˜ÛÒÍÓÈ ·ËÎflÍ˜‡ÌÒÍ‡fl ÒÂËfl ÒÎÓÊÂÌ‡ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡-
ÏË, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË, ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË, ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË,
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, „‡‚ÂÎËÚ‡ÏË, ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ÏË,
Í‚‡ˆ-ÒÂËˆËÚ-ıÎÓËÚÓ‚˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‰Ó 1500–2000 Ï.
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 ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎÓÌÍË ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ÔÓ [33]

 

1

 

 – ‡„ËÎÎËÚ˚; 

 

2

 

 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚;

 

 3

 

 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË; 

 

4

 

 – „‡‚ÂÎËÚ˚; 

 

5

 

 – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË; 6 – ‰ÓÎÓÏËÚ˚; 7 – ÏÂ„ÂÎË; 8 – ·ËÚÛÏË-
ÌÓÁÌ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË; 9 – „ÎËÌËÒÚ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË; 10 – Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË; 11 – Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ‰ÓÎÓÏËÚ˚; 12 – ÌÂ-
ÒÓ„Î‡ÒÌÓÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ ÔÓÓ‰.
ë‚ËÚ˚: Í‡ÎËÏÏË‡Ì: MPgn + om – „ÓÌ‡ÏÒÍ‡fl Ë ÓÏ‡ıÚËÌÒÍ‡fl ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â, MPk1 – Í˚ÎÎ‡ıÒÍ‡fl, MPcg – ̃ ‡„‰‡ÎËÌÒÍ‡fl,
MPblg – ·ËÎÂ„Ë˜ÂÌÒÍ‡fl; ˝ÍÚ‡ÁËÎ‡Ì: MPt1 – Ú‡Î˚ÌÒÍ‡fl, MPSv – Ò‚ÂÚÎËÌÒÍ‡fl; ÒÚÂÌÎ‡Ì: MPbk + m1 – ·ËÍÒÍ‡fl + Ï‡Î„ËÌ-
ÒÍ‡fl, MPbk – ·ËÍÒÍ‡fl, MPms – ÏÛÒÍÂÎ¸ÒÍ‡fl, MPm1 – Ï‡Î„ËÌÒÍ‡fl, MPcp – ˆ˚Ô‡Ì‰ËÌÒÍ‡fl, MPv1 – ‚ËÎ¸ÒÍ‡fl; ÚÓÌÎ‡Ì:
NPe1 – ÂÎ¸‰ËÍ‡ÌÒÍ‡fl, NPs1 – Ò‡Î‡ÒÍ‡fl, NPgr – „ÂÌÒÍ‡fl; ÍËÓ„ÂÌË‡Ì: NPkn – Í‡Ì‰˚ÍÒÍ‡fl, NPm1s – Ï‡ÎÓÒ‡ı‡ËÌÒÍ‡fl,
NPdz – ‰ÊÓÓÌÒÍ‡fl, NPd1 – ‰‡Î˚Ì‰ËÌÒÍ‡fl
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èÓÓ‰˚ Û˜ÛÒÍÓÈ ÒÂËË ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‚ ÍÛÔÌÓÏ
˝ÔËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜ÂÏ ÛflÌÒÍ‡fl, Ì‡ ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ
ÚÓÌÍÓËÚÏË˜ÌÓÂ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı Ë
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚È ı‡‡ÍÚÂ
Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Á‡ÏÂÚÌ‡fl ÓÎ¸ ‡ÎÂ‚Ó-
ÎËÚÓ‚ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚ ‚ ÂÂ ‡ÁÂÁÂ Ë ·ÓÎ¸¯ÓÂ Û˜‡-
ÒÚËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰ÓÎÓÏËÚ‡. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „Î‡ÛÍÓÌËÚ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ëı Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËË ‚ ·ÓÎÂÂ ıÓÎÓ‰ÌÓÏ, ˜ÂÏ ‚ ÛflÌÒÍÓÂ ‚ÂÏfl,
ÍÎËÏ‡ÚÂ, „ÎÛ·ËÌÂ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‰Ó 1000 Ï Ë ÒÎ‡·ÓÈ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â [16]. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÒÂ‚‰Ó-
ÏÓÙÓÁ ÔÓ Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎË ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡
„Ó‚ÓËÚ Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË Ëı ‚ Á‡ÒÚÓÈÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ Ò ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ ‚Ó‰. èÓfl‚ÎÂÌËÂ Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚ı Ù‡ˆËÈ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓ-
Ó‰ ÙËÍÒËÛÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ‡Á‚ËÚËfl Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË.

ä Û˜ÛÒÍÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÓÚÌÂÒÂÌ˚ „‡··Ó-‰ÓÎÂË-
ÚÓ‚˚Â ‰‡ÈÍË ÒË‚‡„ÎËÌÒÍÓ„Ó ËÌÚÛÁË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡, Â‰ÍÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÂÒfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı Û˜ÛÒÍÓÈ ÒÂËË,
ÌÓ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ‚ ‰ÓÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈ-
ÒÍÓÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÂ Ó·‡ÏÎÂÌËfl ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ ‰‡ÂÍ, ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï Ö.è. åËÓÌ˛Í‡ [5], 1486 ÏÎÌ. ÎÂÚ.

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈ-
ÒÍËı (Í‡ÎËÏÏË‡ÌÒÍËı) ÓÚÎÓÊÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ‚ ÌËı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚ı ˜ÎÂÌÓ‚
‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ Ë ÚÛÙÓ‚ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó Ë ËÓÎËÚÓ‚Ó„Ó
ÒÓÒÚ‡‚Ó‚. àı ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÏÂÁÓÔÓÚÂÓ-
ÁÓÈÒÍËÏË ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ì‡ „‡ÌËˆÂ
ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ „‡ÌËÚ-ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌÓÈ Ë ÄÎ‰‡ÌÒÍÓÈ
„‡ÌÛÎËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÄÎ‰‡ÌÓ-ëÚ‡ÌÓ‚Ó-
„Ó ˘ËÚ‡ [34].

ëÛ‰fl ÔÓ Ô‡ÎÂÓÂÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏ [24, 29], ËÒÚÓ˜-
ÌËÍË ÒÌÓÒ‡ Û˜ÛÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ·˚ÎË ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
Ì˚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡Ô‡‰ÌÂÂ Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ, ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚.

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ ˛„Ó-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÎfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓ-

ÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡ÎËÏÏË‡Ì‡
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ‡ ‚˚¯Â Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÎÓÊ‡ÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ [5, 6, 10], ÌÓ ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏË „ÂÓÎÓ„ÓÒ˙ÂÏÓ˜Ì˚ÏË Ë ÔÓËÒÍÓ‚˚ÏË ‡·ÓÚ‡-
ÏË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ËÌ˚Â ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl. í‡Í, ‚
ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ó·‡ÏÎÂÌËË èÂ‰‰ÊÛ„‰ÊÛÒÍÓ„Ó ÏÂÁÓ-
ÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ Ë Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰-
ÌÓÈ „‡ÌËˆÂ ÅËÎflÍ˜‡ÌÒÍÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó
ÔÓ„Ë·‡ Ì‡¯ËÏË ‡·ÓÚ‡ÏË Á‡Í‡ÚËÓ‚‡Ì˚ Í‡ÎËÏ-
ÏË‡ÌÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1500–2000 Ï
(ÒÏ. ËÒ. 3), ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı Í‡Ú‡ı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ 1 : 1000000–1 : 200000 ÌÂ
ÓÚÓ·‡ÊÂÌ˚. éÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÓÌË Ë ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ó·-
‡ÏÎÂÌËË Å‡ÚÓÏ„ÒÍÓ„Ó “‚˚ÒÚÛÔ‡” ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡.
ÑÓËÙÂÈÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‰ÂÒ¸ ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl
ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ̋ ÍÚ‡ÁËÎ‡Ì‡ Ë ÒÚÂÌÎ‡Ì‡ Ò ËÁÓÚÓÔÌ˚Ï
‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1270–1000 ÏÎÌ. ÎÂÚ [7, 15]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚Â-
Ïfl Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ‚Ô‡‰ËÌ˚, ‚ åÓÍÛÈÒÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ‚
ä˚ÎÎ‡ıÒÍÓÈ ÁÓÌÂ (ÒÏ. ËÒ. 5), ÔÓ‰ ÒÚÂÌÎ‡ÌÒÍËÏË
ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË Á‡ÎÂ„‡˛Ú ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Í‡ÎËÏÏË‡Ì‡ [29], ‡ ‚˚ıÓ‰˚ “ÙÛÌ-
‰‡ÏÂÌÚ‡” ‚ ‡ÈÓÌÂ ‚Ô‡‰ÂÌËfl . ìflÌ ‚ . ì˜Û Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ Ó‰ÌÓÏ „ËÔÒÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ Ò Í‡ÎËÏÏË‡ÌÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Ò‚˚¯Â 1500 Ï (ËÒ. 6, ÒÏ. ËÒ. 3) ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË.

é·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÓÒÚ‡Ìˆ‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÍÓ-
‚‡ (ÍÎËÔÔ‡) ËÓÎËÚÓ‚˚ı ÔÓÙËÓ‚ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Ô‡-
ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl, Á‡ÎÂ„‡˛˘Â„Ó Ì‡ ÔÓÓ‰‡ı Û˜Û-
ÒÍÓÈ ÒÂËË Ì‡ Ô‡‚Ó·ÂÂÊ¸Â ÌËÊÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl
. ìflÌ (ËÒ. 7), ‰‡ÎÓ ÍÎ˛˜ Í Ó·˙flÒÌÂÌË˛ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
‚˚¯Â ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÈ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡-
ÏË Ò‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ‡ÌÌÂËÙÂÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚
˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ÌÓ ÔÂÂÍ˚Ú˚ ‡ÎÎÓı-
ÚÓÌÌ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË ‰ÓÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÈ. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡
Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú „ÌÂÈÒ˚, ËÓÎËÚÓ‚˚Â ÔÓÙË˚, „‡ÌË-
Ú˚, „‡ÌËÚ-ÔÓÙË˚, ‰ËÓËÚ˚, ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓ-
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êËÒ. 6. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓÙËÎ˛ ‚‰ÓÎ¸ ÎÂ‚Ó„Ó ·ÓÚ‡ . ìflÌ
1–3 – ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡: 1 – „ÓÌ‡ÏÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (MPgn), 2 – ‡‰‡„‡ÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (MPad), 3 – ÍÓÌÍÛÎËÌÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ‡ (MPk1); 4 – Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÈ (PP) ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ; 5 – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl: ‡ – ‰ÓÒÚ‚Â-
Ì˚Â, · – ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â; 6 – ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‹ 1 ÍÓÎÓÌÍÓ‚Ó„Ó ·ÛÂÌËfl Ë ÂÂ „ÎÛ·ËÌ‡ ‚ ÏÂÚ‡ı; 7 – ÚÓ˜ÍË ÒÚÓflÌËfl ÒÂÈÒÏÓÒÚ‡ÌˆËÈ
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ÉÓÓ¯ÍÓ, ÉÛ¸flÌÓ‚

ÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â Í ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÛ, Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÓÒÌÓ‚-
ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı
ÔÓÓ‰.

ÇÓÁ‡ÒÚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‰Ó˝ÍÚ‡ÁË-
Î‡ÌÒÍËÈ, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ Ì‡ Í‡ÎËÏÏË‡ÌÒÍËı
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı Ë ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ-
Ó‰‡ÏË ˝ÍÚ‡ÁËÎ‡Ì‡ ËÎË ÒÚÂÌÎ‡Ì‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÓÍÓ-
ÎÓ 1270–1000 ÏÎÌ. ÎÂÚ [7, 8]. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡
‚ ÌËÊÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË . ìflÌ ÓÍÓÎÓ 200 Ï (ÒÏ. ËÒ. 7).
Ç ÔÓ‰Ó¯‚Â ÍÎËÔÔ‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÏËÎÓÌËÚËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â Í‡Ú‡ÍÎ‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ‡„ËÎÎËÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ Û˜ÛÒÍÓÈ ÒÂËË.
Ñ‚ËÊÂÌËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ·˚ÎÓ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÓ Ò ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ ÔÓ ‡ÁËÏÛÚÛ
330–340°.

èÓ ‚ÒÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, Í‡ÎËÏÏË‡ÌÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ë ÔÓ‰ ‰ÓËÙÂÈÒÍËÏË ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
˜ÂÒÍËÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÏÂÊ‰Û ÏÂÁÓ-
ÁÓÈÒÍËÏ èÂ‰‰ÊÛ„‰ÊÛÒÍËÏ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Ï ÔÓ-
„Ë·ÓÏ Ì‡ ˛„Â Ë „‡ÌËˆÂÈ ˝ÍÚ‡ÁËÎ‡Ì-ÒÚÂÌÎ‡ÌÒÍËı
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ (ÒÏ. ËÒ. 2, 3). ç‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÓÌË ‚˚ıÓ‰flÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ˝ÓÁËÓÌÌ˚ı
ÓÍÌ‡ı ËÎË ÔËÔÓ‰ÌflÚ˚ı ·ÎÓÍ‡ı. í‡Í, Ì‡ ÌËÁÍÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ ˝ÓÁËÓÌÌÓ„Ó ÒÂÁ‡ (Ô‡‚˚È ·ÓÚ . ì˜Û
ÌËÊÂ Â„Ó ÒÎËflÌËfl Ò . ìÎÍ‡Ì), ÔÓ‰ ÚÂÍÚÓÌËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË „ÌÂÈÒ‡ÏË ÔÓ‰Ó¯‚˚ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ‚ ÍÓÂÌ-
ÌÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Í‡Ú‡ÍÎ‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â,
ÏËÎÓÌËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‚‡ˆÂ‚˚Â „‡‚ÂÎËÚ˚, ‡Ò-
ÒÎ‡ÌˆÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ Í‡ÎËÏÏË‡Ì‡ Ë ·ÂÂÁË-
ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÓÎËÚ˚ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓ-
ÁÓfl (ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â). èÂ‰ÔÓÎ‡„‡Â-
Ï‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‡ÎÎÓıÚÓÌ‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ ‰Ó 400 Ï.
ëÂ‚ÂÌÂÂ, ‚ ‰ÌË˘Â ‰ÓÎËÌ˚ Ô‡‚Ó„Ó ÔËÚÓÍ‡

. ïÓ˛Ì‰‡, ·ÛÓ‚˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË ‚ÒÍ˚Ú˚ ˜ÂÌ˚Â
ÏÂÚ‡‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ Ë ÏÂÚ‡ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ‚˚¯Â ÍÓÚÓ-
˚ı ‚ ·ÓÚ‡ı ‰ÓÎËÌ˚ ÔËÚÓÍ‡ Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ô‡-
ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ „ÌÂÈÒ˚.

òËÓÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ Ì‡‰‚Ë„Ó‚ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÄÎ‰‡ÌÓ-ëÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ˘ËÚ‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÏÂÒÚ‡ı. Ç Ô‡-
ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÏ ìÎÍ‡ÌÒÍÓÏ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓÏ
ÔÓ„Ë·Â Ú‡ÍÓÈ Ì‡‰‚Ë„ ËÁÛ˜ÂÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË Ì‡ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÂ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ Ò ËÓÎËÚ‡ÏË. è‡‰ÂÌËÂ Ì‡‰‚Ë„‡
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓ‰ Û„Î‡ÏË 15–30°. ûÊÌÂÂ, ‚ äÛÌ-
å‡Ì¸ÂÌÒÍÓÈ ËÌÚÛÁËË ‡ıÂÈÒÍËı ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÔÓÓ‰ ÔË ÔÓËÒÍÓ‚˚ı ‡·ÓÚ‡ı ÓÚÍ‡ÚËÓ‚‡Ì‡ ÒË-
ÒÚÂÏ‡ Ì‡‰‚Ë„Ó‚, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘‡fl ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ-
‚Û˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â
‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÏÛ Ì‡·Î˛‰ÂÌË˛ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ-
Ó‰˚ Å‡ÚÓÏ„ÒÍÓ„Ó ÚÂÂÈÌ‡ ÌÂ ˜ÚÓ ËÌÓÂ, Í‡Í
ÍÛÔÌ‡fl ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌ‡, Ì‡‰‚ËÌÛÚ‡fl Ì‡ ÏÂ-
ÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ ëË·Ë-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Áfl‰ÍË Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ‚ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÂ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËË Ö‚Ó‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ Ë éıÓÚÓÏÓÒÍÓÈ ÔÎËÚ. èË
Ëı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ
Ó˜‡„Ë [26], ÍÓÚÓ˚Â ‚˚Á˚‚‡ÎË ‡ÁÌÓ„ÎÛ·ËÌÌ˚Â
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ò˚‚˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚ ‚ÂıÌËı
„ÓËÁÓÌÚ‡ı ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚, ˜ÂÏ Ë Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ¯Ë-
ÓÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÍÓ‚Ó‚ ‚ ˝ÚÓÏ Â-
„ËÓÌÂ. ê‡ÁÎË˜ÌÓÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ „ËÔÒÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‰Ó¯‚˚ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÌÂÓÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË, ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‚ËÊÂÌËflÏË.

ç‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı Í‡ÎËÏÏË‡Ì‡ Ò ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ
‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ËÎË Ì‡ ÍÓ‡ı ‚˚‚ÂÚË‚‡-
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êËÒ. 7. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÔÓ ÎËÌËË . éÎ„ÓÏ‰Ó–. ÅÓÎ¸¯ÓÈ íÓÏÚÓÍ‡Ì
1 – Í‡ÎÎËÏË‡Ì, ÔÂÒ˜‡ÌËÍË; 2 – ÚÓ ÊÂ, ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚; 3 – ÒÚÂÌÎ‡Ì, ÏÂÎÍÓ- Ë ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚Â
ÔÂÒ˜‡ÌËÍË; 4 – „ÌÂÈÒ˚, „‡ÌËÚÓ„ÌÂÈÒ˚, „‡ÌËÚ˚ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl; 5 – ËÓÎËÚ˚; 6 – ÌÂÒÓ„Î‡ÒËfl; 7 – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡-
Û¯ÂÌËfl
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ÌËfl Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÓ‰ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ì‡ ˛„Â Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÔÓÓ‰˚ ˝ÍÚ‡ÁËÎ‡Ì‡
Ë ÒÚÂÌÎ‡Ì‡. ÇÓÁ‡ÒÚ Í‡ÎËÏÏË‡Ì-˝ÍÚ‡ÁËÎ‡ÌÒÍÓÈ
„‡ÌËˆ˚ å.Ä. ëÂÏËı‡ÚÓ‚˚Ï [29] ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚
1350 ± 50 ÏÎÌ. ÎÂÚ.

éÚÎÓÊÂÌËfl ˝ÍÚ‡ÁËÎ‡Ì‡ (‡ËÏ˜‡ÌÒÍ‡fl ÒÂËfl)
ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌÓ Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ ÓÚÎÓÊÂÌËflı Í‡ÎËÏÏË‡Ì‡,
‡ Ú‡Ï, „‰Â ÓÌË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡
ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓ-
ÁÓfl (ËÒ. 8, ÒÏ. ËÒ. 3). éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ
ÍÛÔÌ˚È ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚È Ú‡ÌÒ„ÂÒÒË‚Ì˚È
ËÚÏ, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÚÓÎ˘: ÌËÊÌÂÈ ÚÂ-
Ë„ÂÌÌÓÈ Ë ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ÂÈ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÚÂË„ÂÌ-
ÌÓÈ. Ç ÌËÊÌÂÈ ÚÓÎ˘Â ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚Â
„Û·ÓÁÂÌËÒÚ˚Â Ë „‡‚ÂÎËÚÓ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË [7].
èÓÓ‰˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ¯ËÓÍËÏ Ì‡·ÓÓÏ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰-
Ì˚ı ÚÂÍÒÚÛ (‚ÓÎÌÓÔË·ÓÈÌ˚Â ÁÌ‡ÍË, ÚÂ˘ËÌ˚
ÛÒ˚ı‡ÌËfl). èÓÒÎÂ‰ÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ̃ ‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛Ú-
Òfl ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ı ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎË-
ÚÓ‚. ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ-ÏÓÒÍÓÈ (Î‡-
ÚÂ‡Î¸Ì˚È Ë ÒÛ·Î‡ÚÂ‡Î¸Ì˚È, Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï
Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂÏ ·‡ÒÒÂÈÌ‡) ÂÊËÏ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl.
åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡
‚ÓÒÚÓÍ ÓÚ 130 ‰Ó 1050 Ï.

éÚÎÓÊÂÌËfl ÒÚÂÌÎ‡Ì‡ (ÍÂÔ˚Î¸ÒÍ‡fl ÒÂËfl)
Ú‡ÌÒ„ÂÒÒË‚ÌÓ, Ò „‡‚ÂÎËÚ‡ÏË ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË, ÔÂÂ-
Í˚‚‡˛Ú ˝ÍÚ‡ÁËÎ‡ÌÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 3, 8).
éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ-ÏÓÒÍËÏË ÚÂË-
„ÂÌÌ˚ÏË Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ËÌÓ„‰‡ Û„ÎÂ-
Ó‰ËÒÚ˚ÏË. ä‡ÎËÈ-‡„ÓÌÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ˝ÍÚ‡ÁËÎ‡-
ÌÓ-ÒÚÂÌÎ‡ÌÒÍÓÈ „‡ÌËˆ˚ ÓÍÓÎÓ 1200 ÏÎÌ. ÎÂÚ [29].
èÓÓ‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÒÎ‡·ÓÈ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÈ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÔË ÌÂÍÓÚÓÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË „Û·ÓÒÚË ÁÂÌ‡
‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÚ 340 ‰Ó 1300 Ï.

àÁÓÚÓÔÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÓ‰ (Í‡ÎËÈ-‡„ÓÌÓ‚˚È
ÏÂÚÓ‰ ÔÓ „Î‡ÛÍÓÌËÚÛ) 1179–980 ÏÎÌ. ÎÂÚ [29]. ÇÓÁ-
‡ÒÚ ÔÓÓ‰ ‚ÂıÓ‚ ‡ÁÂÁ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ˆË-
Ô‡Ì‰ËÌÒÍÓÈ Ë Ï‡Î„ËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ‡ÏË (ÒÏ. ËÒ. 8) ÔÓ
Pb–Pb ËÁÓıÓÌÂ 980 ± 20 ÏÎÌ. ÎÂÚ [29]. ÇÓÁ‡ÒÚ Ó·-
ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ ÔÓÓ‰ ÒÚÂÌÎ‡Ì‡ 2060–
1820 ÏÎÌ. ÎÂÚ [36]. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡fl‰Û Ò ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÚ‡ÏË ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î
Ë ˛ÊÌ˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÒÌÓÒ‡ ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ò ÚÂËÚÓËË ìÎÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡.

íÓÌÎ‡ÌÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 3, 8) ÌÂÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ, Ò ÍÓ‡ÏË ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË, ÔÂ-
ÂÍ˚‚‡˛Ú ÔÓÓ‰˚ ÒÚÂÌÎ‡Ì‡ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ˚ÏË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÚÓÏ‡ÚÓÎË-
ÚÓ‚˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË Ë ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË (ÌÂÂ‰ÍÓ ·Ë-
ÚÛÏËÌÓÁÌ˚ÏË) Ò ÔÓÒÎÓflÏË Ë Ô‡˜Í‡ÏË ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ë
‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ (Î‡ı‡Ì‰ËÌÒÍ‡fl ÒÂËfl) [24, 27, 29] ÒÛÏ-
Ï‡ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 300–775 Ï. Ç˚‚Ó‰ å.Ä. ëÂÏË-
ı‡ÚÓ‚‡ Ó ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ˝ÚËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Í ÌÂ-
ÓÔÓÚÂÓÁÓ˛ ÓÔË‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛˘ËÂÒfl Ô‡ÎÂ-
ÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
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èÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ‡fl
510–590

600

553

ìÒÚ¸˛‰ÓÏÒÍ‡fl

(20–450)

630
639 ± 20

ÄËÏÒÍ‡fl

å‡flÏÍ‡ÌÒÍ‡fl (550)

640

640–660
670

ìÒÚ¸ÍË·ËÌÒÍ‡fl
(200–500)

ä‡Ì‰˚ÍÒÍ‡fl
750
700 (1540)

540 ± 40

à„ÌËÍ‡ÌÒÍ‡fl

870 (120–350)

çÂÎ¸Í‡ÌÒÍ‡fl

åËÎ¸ÍÓÌÒÍ‡fl

äÛÏ‡ıËÌÒÍ‡fl

80–120

60–130

40–175

ñËÔ‡Ì‰ËÌÒÍ‡fl
980

(100–600)

å‡Î„ËÌÒÍ‡fl

(50–150)

éÏÌËÌÒÍ‡fl (50–300)

äÓÌ‰ÂÒÍ‡fl
(140–250)

ë‚ÂÚÎËÌÒÍ‡fl

(150–600)

í‡Î˚ÌÒÍ‡fl
1210–1230

(135–1000)

êËÒ. 8. ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÓÌÍ‡ ˝ÍÚ‡ÁËÎ‡ÌÒÍËı–
ÍËÓ„ÂÌË‡ÌÒÍËı Ë ˝‰ËÍÂËÈ-ÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
˛„‡ ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÔÓ [29] Ò ‰ÓÔÓÎÌÂÌËflÏË
‡‚ÚÓÓ‚)
1–8 – ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÚËÔ˚ ÔÓÓ‰: 1 – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË, 2 –
‚Ó‰ÓÓÒÎÂ‚Ó-ÒÎÓËÒÚ˚Â ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË,
3 – ‰ÓÎÓÏËÚ˚, 4 – ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ò ‰ÓÎÓÏË-
Ú‡ÏË (‡) Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË (·), 5 – ‡„ËÎÎËÚ˚, „ÎËÌËÒÚ˚Â
ÒÎ‡Ìˆ˚, 6 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚, 7 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, 8 – „‡‚ÂÎËÚ˚;
9 – ËÌÚÛÁËË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰; 10–14 –
ËÁÓÚÓÔÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ: 10, 11 – K-Ar ÏÂÚÓ‰ (10 – ÔÓ „Î‡Û-
ÍÓÌËÚÛ, 11 – ÔÓ ‚‡ÎÓ‚˚Ï ÔÓ·‡Ï „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰),
12 – ÔÓ ‚‡ÎÓ‚˚Ï ÔÓ·‡Ï Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰, 13 –
Pb/Pb-ËÁÓıÓÌÌ˚È ÔÓ ‰ÓÎÓÏËÚ‡Ï, „‡ÙËÍ Ò ÍÓÌÍÓ‰Ë-
ÂÈ, 14 – Rb-Sr-ËÁÓıÓÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÔÓ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ÔÓÓ-
‰‡Ï; 15 – ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ò‚ËÚ ‚ ÏÂÚ‡ı
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‰‡ÌÌ˚Â [27]. ÇÓÁ‡ÒÚ ÒÚÂÌÎ‡Ì-ÚÓÌÎ‡ÌÒÍÓÈ „‡ÌËˆ˚
ÔÓ Pb–Pb ÏÂÚÓ‰Û ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 1025 ± 40 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‡
‚ÂÏfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ ÚÓÌÎ‡Ì‡ – ÓÚ 1025 ‰Ó
850 ÏÎÌ. ÎÂÚ [27, 29]. èÓÓ‰˚ ÚÓÌÎ‡Ì‡ ÒÙÓÏËÓ-
‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ-ÏÓÒÍËı, Î‡„ÛÌÌÓ-ÏÓÒÍËı Ë
ÂÊÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı [24, 29]. Ç ÍËÓ-
„ÂÌË‡ÌÂ (ÒÏ. ËÒ. 3, 8) Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ëË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ì‡ Û·ÂÊÂ 800–840 ÏÎÌ. ÎÂÚ [29, 36]
Á‡ÎÓÊËÎÒfl û‰ÓÏÓ-å‡ÈÒÍËÈ ‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ (ÒÏ. ËÒ. 3).
éÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÛÁÍËÈ ÔÓ„Ë· ÒÛ·ÏÂË‰ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl ¯ËËÌÓÈ ÓÚ 40 ‰Ó 60 ÍÏ Ë
ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 600 ÍÏ. Ä‚Î‡ÍÓ„ÂÌ ÓÚÎË˜‡ÂÚ-
Òfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡Á‰‚Ë„ÓÏ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂÏ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl
ÙÓÏ‡ˆËÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÙÚÓ‚. êËÙÚÓ„ÂÌÂ-
ÁÛ ÌÂ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ
ÚÂËÚÓËË, Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÌ ‡Á‚Ë‚‡ÎÒfl ÔÓ
ÏÓ‰ÂÎË Ô‡ÒÒË‚ÌÓ„Ó ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡ [36].

Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ Â„ËÓÌ‡ ÍËÓ„ÂÌË‡Ì-
ÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ÛÈÒÍ‡fl ÒÂËfl) ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ ÔÓ-
˜ÚË ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ û‰ÓÏÓ-å‡ÈÒÍÓÏ ‡‚Î‡ÍÓ„Â-
ÌÂ (ÒÏ. ËÒ. 3), „‰Â Ëı ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 3500 Ï
[5]. éÌË Ú‡ÌÒ„ÂÒÒË‚ÌÓ Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ ÔÓÓ‰‡ı ÚÓÌ-
Î‡Ì‡ Ë Ò Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ ÔÂÂÍ˚‚‡-
˛ÚÒfl ÔÎËÚÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ˝‰ËÍÂËÈ-ÒËÎÛËÈ-
ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ùÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÏÂ˛Ú ÚÂË-
„ÂÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‚ÂıÌÂÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË
‡ÁÂÁ Ì‡‰ÒÚ‡Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ˚ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË [5, 24, 36]. éÚ-
ÎÓÊÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÂÁÍÓÈ Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓÈ
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ÂÈ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÒÌÓÒ‡. äÓÏÂ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂ-
ÓÁÓÈÒÍËı ‰‡ÚËÓ‚ÓÍ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ˆËÍÓÌÓ‚, ‚
ÌËı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÏÌÓ„Ó U–Pb ‰‡ÚËÓ‚ÓÍ [36] Ò ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓÏ 1050–1500 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÔËÓ‰‡ ÍÓÚÓ˚ı
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‡ÁÏ˚‚ÓÏ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ [36].

ÑÎfl ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍËÓ„ÂÌË‡ÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ-ÏÓÒÍËÂ, ÂÊÂ ‰ÂÎ¸ÚÓ-
‚˚Â Ë ÙÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl. ëÂ‰Ìflfl Ë ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
Ô‡˜ÍË Ò „‡‰‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛, ÔÓ‰‚Ó‰ÌÓ-
ÓÔÓÎÁÌÂ‚˚ÏË ÒÍÎ‡‰Í‡ÏË Ë ‰Û„ËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË
ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ì‡ ÒÍÎÓÌÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „ÎÛ·Ó-
ÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ÍÓÌÚÓÎË-
Ó‚‡ÎÓÒ¸ ÎËÒÚË˜ÂÒÍËÏË Ò·ÓÒ‡ÏË, Â‡ÍÚË‚ËÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË ÔË ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÏ Ë ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓÏ
ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁÂ Í‡Í ÍÛÔÌ˚Â Ì‡‰‚Ë„Ë [36].

äÓÏÔÎÂÍÒ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÏËÍÓÙËÚÓÎËÚ‡ÏË
ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl [29]. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Rb-Sr ‚ÓÁ‡ÒÚ
ÔÓÓ‰ ÒÂ‰ÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÔÓ ‚‡ÎÓ‚˚Ï ÔÓ·‡Ï ‡-
„ËÎÎËÚÓ‚ 730 ± 80 ÏÎÌ. ÎÂÚ, K-Ar – 665 ÏÎÌ. ÎÂÚ [2].

çÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÒÛ·‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÎ‡
ÛÎ‡ı‡Ì-·‡ÏÒÍÓ„Ó ËÌÚÛÁË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚ˚ ‚ û‰ÓÏÓ-å‡ÈÒÍÓÏ ‡‚Î‡-
ÍÓ„ÂÌÂ [2, 3, 33, 37] Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒËÎÎ‡ÏË Ë ‰‡È-
Í‡ÏË „‡··Ó-‰ÓÎÂËÚÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ ÔÂ‚˚ı

ÏÂÚÓ‚ ‰Ó ÔÂ‚˚ı ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚. ëËÎÎ˚ Á‡ÎÂ„‡˛Ú
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ò Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÓ‰. å‡„Ï‡ÚËÚ˚ ÓÚ-
ÌÓÒflÚÒfl Í ÚËÔË˜ÌÓ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÎ‡ÚÓ·‡-
Á‡Î¸Ú‡Ï. ÇÓÁ‡ÒÚ ‰Ë‡·‡ÁÓ‚ ËÁ ÒËÎÎÓ‚ ÛÎ‡ı‡Ì-·‡Ï-
ÒÍÓ„Ó ËÌÚÛÁË‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓ Ò‡Ï‡ËÈ-ÌÂÓ‰Ë-
ÏÓ‚Û ÏÂÚÓ‰Û 942 ± 19 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÔÓ K-Ar ÏÂÚÓ‰Û
(Ó„Ó‚‡fl Ó·Ï‡ÌÍ‡) – 970 ± 100 ÏÎÌ. ÎÂÚ [22], ˜ÚÓ
„Ó‚ÓËÚ Ó ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ· Ë, ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, Ëı ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË Í ÚÓÌÎ‡ÌÛ. Ç ÍÓÌˆÂ ÍËÓ-
„ÂÌË‡Ì‡ û‰ÓÏÓ-å‡ÈÒÍËÈ ‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ ÔÂÚÂÔÂÎ
ËÌ‚ÂÒË˛, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡‚¯Û˛Òfl ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸˛ [5].
èÓÒÎÂ‰Ìflfl ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ‚ ‡ÁÏ˚‚‡ı Ë Û„ÎÓ‚˚ı ÌÂÒÓ-
„Î‡ÒËflı ÏÂÊ‰Û ÍËÓ„ÂÌË‡ÌÒÍËÏ Ë ‚˚¯Â Á‡ÎÂ„‡˛-
˘ËÏ ÔÎËÚÌ˚Ï ˝‰ËÍÂËÈ-ÍÂÏ·ËÈÒÍËÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡-
ÏË ÔÓÓ‰.

åÂÊ‰Û ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍËÓ„ÂÌË‡ÌÒÍËı Ë ˝‰Ë-
ÍÂËÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Î ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È
ÔÂÂ˚‚ ‚ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó
‚ÌÂ‰flÎËÒ¸ ËÌÚÛÁËË ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı
ÔÓÓ‰ (ÒÏ. ËÒ. 3) Ë ‰‡ÈÍË ËÌ„ËÎËÚÓ‚ (ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚).
éÌË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ï‡„Ï‡ÚËÚ‡Ï ÒÛ·‡˝‡Î¸Ì˚ı Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ Ë ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Â„ËÓÌ‡. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ
ÌËı ÔÂÂÍ˚Ú˚ ˝‰ËÍÂËÈÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË.
K-Ar Ë U-Pb ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÓ‰ ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˘Â-
ÎÓ˜Ì˚ı ËÌÚÛÁËÈ 640–670 ÏÎÌ. ÎÂÚ [29]. ä‡ÎËÈ-
‡„ÓÌÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ÙÎÓ„ÓÔËÚ‡ ËÁ ËÌ„ËÎËÚÓ‚ 680–
740 ÏÎÌ. ÎÂÚ [29].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚Ó ‚ÌÛÚËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ
ÏÓÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚ ÏÂÎÍÓ-
‚Ó‰ÌÓ-ÏÓÒÍËı, Î‡„ÛÌÌ˚ı Ë ÔË·ÂÊÌÓ-ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÂÊÂ – ‚ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÓÚ ·Â-
Â„Ó‚ÓÈ ÎËÌËË Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ¯ÂÎ¸Ù‡, ‚ Ê‡ÍÓÏ
‡Ë‰ÌÓÏ ËÎË ÒÂÏË‡Ë‰ÌÓÏ ÍÎËÏ‡ÚÂ. íÂË„ÂÌÌ˚È
Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓÒÚÛÔ‡Î Ò ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ‡ÈÓÌÓ‚, ÒÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÏË ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍË-
ÏË Ë ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË Ò ËÁÓÚÓÔÌ˚Ï
‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 2100–1800 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ÇÓÁ‡ÒÚ Ó·ÎÓÏÓ˜-
Ì˚ı ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÍËÓ„ÂÌË‡-
Ì‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1050–1500 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ˜ÚÓ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ ‚ ÍËÓ„ÂÌË‡ÌÒÍÓÂ ‚ÂÏfl Ë Ò ‚ÓÒÚÓÍ‡, Ú‡Í
Í‡Í Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ Ú‡ÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ì‡
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ ËÏÂ˛Ú ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ.

éÚÓÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚È (ÔÎËÚÌ˚È) ˜ÂıÓÎ [6].
èÎËÚÌ˚È ˜ÂıÓÎ Ò ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‰ÓÔÎËÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÔÓÓ‰
˜ÂıÎ‡, ÌÓ Ë ‰ÓÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÈ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‰‡ÎÂÍÓ Í Á‡Ô‡‰Û Ë ÒÂ‚ÂÛ
ÓÚ ‚˚ıÓ‰Ó‚ ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.
éÌ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÈ Ë ÍËÏÏÂ-
ËÈÒÍÓ-‡Î¸ÔËÈÒÍËÈ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ [6].

èÓÁ‰ÌÂ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÈ ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ
ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌÓ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ Ì‡ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËflı Ë ÒÎÓÊÂÌ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂË„ÂÌÌÓ-
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Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË ˝‰ËÍÂËfl–ÍÂÏ·Ëfl (ÒÏ.
ËÒ. 4, 8) ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1000 Ï. Ç ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ó-
‰Ó‚ËÍÒÍËÂ Ë ÒËÎÛËÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl. åÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË û‰ÓÏÓ-
å‡ÈÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ (‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ‡). ù‰ËÍÂËÈÒÍËÂ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl (˛‰ÓÏÒÍ‡fl ÒÂËfl) ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 280 Ï, Ò
ÍÓ‡ÏË ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË, Ú‡ÌÒ„ÂÒÒË‚-
ÌÓ ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ ÚÓÎ˘Ë Ë ÓÚ‰ÂÎÂ-
Ì˚ ÓÚ ÍÂÏ·Ëfl ‚ÌÛÚËÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‡ÁÏ˚‚ÓÏ.
éÌË Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÓÏ Ë ÒÎÓÊÂÌ˚ ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË Ò
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓÒÎÓflÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë Ô‡˜ÂÍ ·ËÚÛ-
ÏËÌÓÁÌ˚ı ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚. Ç ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡ÁÂÁ‡ Á‡ÎÂ„‡-
˛Ú „Û·ÓÁÂÌËÒÚ˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚. Ç Ï‡ÒÒÓ-
‚˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ‚ ÌËı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÏËÍÓÙËÚÓ-
ÎËÚ˚ ˛‰ÓÏÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ [29]. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
å.Ä. ëÂÏËı‡ÚÓ‚‡, Û·Ë‰ËÈ-ÒÚÓÌˆËÂ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˝‰ËÍÂËÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ 639 ±
± 20 ÏÎÌ. ÎÂÚ [29], ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚ÂıÌÂ˝‰ËÍÂËÈÒÍËı
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı Pb 207/204–
Pb 206/204 ‡‚ÂÌ 553 ± 23 ÏÎÌ. ÎÂÚ [28].

éÚÎÓÊÂÌËfl ÌËÊÌÂ„Ó–ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸˛ 665 Ï ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ̨ ‰ÓÏÒÍÓ„Ó
ÏÓfl. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, ‰ÓÎÓÏË-
Ú‡ÏË, ‰ÓÎÓÏËÚËÒÚ˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, ÏÂ„ÂÎflÏË,
·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚ˚ÏË ‰ÓÎÓÏËÚ‡ÏË
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 630 Ï. ù‰ËÍÂËÈ-
ÒÍËÂ Ë ÌËÊÌÂ-ÒÂ‰ÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËÂ ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚Â ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÔÂÂÍ˚‚‡-
˛ÚÒfl „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ÏË ÒÍÎÓÌÓ‚˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË
‚ÂıÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl (ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË, ‰ÓÎÓÏËÚ˚, ÍÂÏ-
ÌËÒÚ˚Â ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍË), ÍÓÚÓ˚Â ‚‚Âı
ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ‚ÌÓ‚¸ ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ-Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË ÒÂ‰ÌÂ„Ó, ‚ÂıÌÂ„Ó Ó‰Ó‚ËÍ‡ Ë
ÒËÎÛ‡.

ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚ÂıÌÂ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ-
„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
„Ó˛˜Ëı ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ë
‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË ÙÓÒ-
ÙÓ‡, ‚‡Ì‡‰Ëfl Ë Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚ı Ò‡ÔÓÔÂÎÂ‚˚Ï ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ÓÏ.

ëÚÛÍÚÛ‡ ‚ÓÒÚÓÍ‡ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ, Ë Ì‡
Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸
ÄÎÎ‡ı-ûÌÒÍ‡fl ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÇÂıÓflÌÓ-
äÓÎ˚ÏÒÍÓ„Ó ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3). éÌ‡
Ì‡ÎÓÊÂÌ‡ Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÈ ÔÎËÚÌ˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ Í‡Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÒÎÓÊÂÌ‡
ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ¯ÂÎ¸-
Ù‡ Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡.

äËÏÏÂËÈÒÍÓ-‡Î¸ÔËÈÒÍËÈ ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˛ÒÍËÏË
ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 200 Ï, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÏË
Ò ÍÓ‡ÏË ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ì‡ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ̋ ‰ËÍÂËÈ-ÍÂÏ·ËÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

ç‡ ıÂ·ÚÂ äÂÚ-ä‡Ô Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡
˛ÒÍ‡fl ·ÓÍÛÒÍ‡fl ÒÂËfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 700 Ï, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘‡fl
ÓÒÚ‡ÚÍË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı (‰ÂÒflÚÍË Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ÍËÎÓ-
ÏÂÚÓ‚) Í‡Î¸‰Â ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı
‚ÛÎÍ‡ÌÓ-ÔÎÛÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÎË„ÂÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ [7].

åÂÁÓÁÓÈÒÍËÈ ÒÛ·‡˝‡Î¸Ì˚È ‚ÌÛÚËÔÎËÚÌ˚È
Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ Ë ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛˚-‡ÌÌÂ„Ó
ÏÂÎ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÂÁÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‚
ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÏÂÁÓÁÓÂ ÚÂÍÚÓÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚, Óı‚‡ÚË‚¯Ëı, ÔÓ ÒÛÚË, ‚ÂÒ¸ Â„ËÓÌ. åÂÁÓÁÓÈ-
ÒÍËÂ ËÌÚÛÁËË ÒÎ‡„‡˛Ú ÏÂÎÍËÂ ¯ÚÓÍË ÚÛ·˜‡ÚÓÈ
ÙÓÏ˚, Î‡ÍÍÓÎËÚ˚, ÒËÎÎ˚, ıÓÌÓÎËÚ˚, ·ËÒÏ‡ÎË-
Ú˚, „‡ÔÓÎËÚ˚, ÓË Ë ÔÓflÒ‡ ‰‡ÂÍ, ÍÓÌÚÓÎËÛÂ-
Ï˚Â ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚ÏË Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ÏË „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚ÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË. ç‡ ı. äÂÚ-ä‡Ô ÓÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÒËÂÌËÚ‡ÏË, „‡ÌÓÒËÂÌËÚ‡ÏË, ‰ËÓËÚ‡ÏË, ÏÓÌˆÓ‰ËÓ-
ËÚ‡ÏË, ÏÓÌˆÓÌËÚ‡ÏË, Ï‡ÎËÌ¸ËÚ‡ÏË, ÙÂ„ÛÒËÚ‡-
ÏË, ÌÂÙÂÎËÌÓ‚˚ÏË ÒËÂÌËÚ‡ÏË, ‰‡ÈÍ‡ÏË ÚËÌ„Û‡Ë-
ÚÓ‚, ÔÛÎ‡ÒÍËÚÓ‚ Ë ·‡Á‡ÌËÚÓ‚.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ˜ÂÚ˚ ÚÂÍÚÓÌËÍË 
ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÓÓ‰ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂËÚÓËË
ÔÂÂÍ˚Ú˚ ÔÎËÚÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ˝‰ËÍÂËfl, ÌËÊ-
ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl Ë ÏÂÁÓÁÓfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË,
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÌËˆ Ëı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ ‰Ó-
˝‰ËÍÂËÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ï‡ÚÂË‡Î˚
ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË êÂÒÔÛ·ÎËÍË ë‡ı‡ (üÍÛÚËË) [9, 17, 20, 21, 25, 31,
33, 34, 37]. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ì‡
˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ì˜ÛÓ-å‡È-
ÒÍÛ˛ ‚Ô‡‰ËÌÛ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ Ò‚˚¯Â 200000 ÍÏ2, ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛ ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌË-
flÏË Í‡ÎËÏÏË‡Ì‡–ÍËÓ„ÂÌË‡Ì‡.

ÇÔ‡‰ËÌ‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÌÛÚË-
ÔÎËÚÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl, ÌÂ ÔË‚Â‰¯Â„Ó Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ÔÂÂÒÚÓÈÍÂ ÓÍ‡ËÌÌ˚ı Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËı Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. Ç ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı ÍÓÌÚÛ‡ı (ÒÏ.
ËÒ. 3) ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ·ÓÚ ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
Ó„‡ÌË˜ÂÌ ‚˚ÒÚÛÔÓÏ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÙÛÌ-
‰‡ÏÂÌÚ‡ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ·ÓÚÛ ìÎ¸ËÌÒÍÓ„Ó ÔÓÁ‰ÌÂÏÂ-
ÁÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ (ÒÏ. ËÒ. 3).
ç‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍÂ ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÂÂÍ˚Ú˚ ÔÓÓ‰‡ÏË ÔÎËÚÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ˝‰ËÍÂËfl–ÒËÎÛ‡ Ë ÏËÓ„ÂÓÒËÌÍÎËÌ‡Î¸-
Ì˚ÏË Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ-ÔÂÏÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË
ÄÎÎ‡ı-ûÌÒÍÓÈ ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÇÂıÓflÌÓ-äÓ-
Î˚ÏÒÍÓ„Ó ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡. ç‡ ÒÂ‚ÂÂ ÏÂÁÓ-ÌÂ-
ÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚˚ÍÎË-
ÌË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í üÍÛÚÒÍÓÏÛ ÔÓ‰ÌflÚË˛
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ëı ÔÓÎ-
ÌÓ„Ó ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl. ç‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â Ë Á‡Ô‡‰Â
„‡ÌËˆ‡ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ Ô‡‚Ó„Ó ·ÓÚ‡
‰ÓÎËÌ˚ . ÄÏ„Ë, ÔÓ ÄÎ‰‡ÌÓ-ÄÏ„ËÌÒÍÓÏÛ ‚Ó‰Ó‡Á-
‰ÂÎÛ Ë ãÂ„‰ÂÌÒÍÓÏÛ „ÎÛ·ËÌÌÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ. ç‡ ˛„Â
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ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË-
˜ÂÒÍËÏ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ Ë Ò ÍÓ‡ÏË ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ‚
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ ÔÓÓ‰‡ı Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓ-
ÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ‚˚ÒÚÛÔ˚ ÙÛÌ‰‡-
ÏÂÌÚ‡ ÄÎ‰‡ÌÓ-ëÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ˘ËÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 2, 3). ç‡
˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Û˜ÛÒÍÓÈ Ë ÛflÌÒÍÓÈ ÒÂ-
ËÈ Í‡ÎËÏÏË‡Ì‡ ÔÂÂÍ˚Ú˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÓ-
ÍÓ‚ÓÏ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ËÁ-
ÔÓ‰ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÌË ‚˚‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÂ-
‚ÂÌÓÏ Ó·‡ÏÎÂÌËË ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ„Ó èÂ‰-
‰ÊÛ„‰ÊÛÒÍÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ˝ÓÁËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË
ÔÓ‰ÌflÚËË ÚÂËÚÓËË, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ÂÏ ÏÂÁÓ-
ÁÓÈÒÍÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (ÒÏ. ËÒ. 3).

ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
‡ÒÒËÏÂÚË˜ÌÛ˛ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ó·Î‡ÒÚË Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ û‰ÓÏÓ-å‡ÈÒÍÓ„Ó
‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ‡ ÒÚÛÍÚÛÛ. ÄÒÒËÏÏÂÚËfl ‚˚‡ÊÂÌ‡ ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡‰ËÂÌÚ‡ı Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÏÂ-
ÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ – ·ÓÎÂÂ ÂÁÍËÏ
‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë ÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï – ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ.

û‰ÓÏÓ-å‡ÈÒÍËÈ ‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ [14, 31, 33, 36, 37]
fl‚ÎflÂÚÒfl ÎËÌÂÈÌ˚Ï „‡·ÂÌÓÏ, ‚˚ÚflÌÛÚ˚Ï ‚ ÏÂË-
‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ 600 ÍÏ ÔË ¯ËËÌÂ
40–60 ÍÏ. ûÊÌ˚È Í‡È „‡·ÂÌ‡ ‚˚ÍÎËÌË‚‡ÂÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ‡ ÒÂ‚ÂÌ˚È ÛıÓ‰ËÚ ‚
“ÚÂÎÓ” ÇÂıÓflÌÓ-äÓÎ˚ÏÒÍÓ„Ó ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡
(ÒÏ. ËÒ. 3). ÉÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ·ÎÓÍ‡ı ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 6 ÍÏ. Ç ÔÓÁ‰ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ–ÏÂÁÓÁÓÂ Ì‡ ÏÂ-
ÒÚÂ ‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ çÂÎ¸Í‡ÌÒÍ‡fl ˜Â-
¯ÛÈ˜‡ÚÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚‡fl ÁÓÌ‡ [15] Ò ÒËÒÚÂÏÓÈ ÍÛÎËÒÓ-
Ó·‡ÁÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı Ë ‚Á·ÓÒÓ-
Ì‡‰‚Ë„Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ÍÎÓÌÂÌ˚ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÔÓ‰ Û„Î‡-
ÏË 25–70° Ë ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl Ò ˛„‡ Ì‡ ÒÂ‚Â Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌÛ (ÒÏ. ËÒ. 3).

ç‡ ‰‡ÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡ÌËÈ ÚÂÍÚÓÌËÍË ì˜ÛÓ-
å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÒËÌÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ‰Ìfl-
ÚËÈ, ÓÔÛÒÍ‡ÌËÈ, ‚‡ÎÓ‚, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÁÓÌ˚
ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Ï
ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÚÂ·Û˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl. ÅÓÎÂÂ Û‚ÂÂÌÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÍÛÔÌ˚Â Ì‡-
ÎÓÊÂÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ·ÓÎÂÂ
ÔÓÁ‰ÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ÂÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl.

íÂÍÚÓÌËÍ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ËÁÛ˜‡-
Î‡Ò¸ ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË [1, 2, 4, 5, 7, 8, 9,
11, 12, 15, 20, 29, 31, 32–34, 36]. èÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‰‡Ì-
Ì˚Ï [7, 9, 13, 14, 17, 20–22, 33, 34, 37], ÔÓÓ‰˚ ÏÂ-
ÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË Û„Î‡ÏË Ô‡‰ÂÌËfl Í ÒÂ‚ÂÛ Ë ‚ÓÒÚÓÍÛ. é·-
˘ÂÂ ÒÔÓÍÓÈÌÓÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ ˜ÂıÎ‡ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÎË¯¸
‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı, Ó·˚˜ÌÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ‡ÁÎÓÏ‡-
ÏË, ‡ ‚ ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â ÅÓÎ¸¯Ó„Ó ÄËÏ‡ Ë ì˜Û‡ – Ë ‚
Ò‚flÁË Ò ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ‰Ë‡ÔËÓ‚˚ı ËÌÚÛÁËÈ ÏÂÁÓ-
ÁÓÈÒÍËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚. é‰Ì‡ÍÓ Ë Á‰ÂÒ¸ Û„Î˚ Ô‡‰Â-
ÌËfl ÔÓÓ‰ Â‰ÍÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ 10–15°. ÅÓÎÂÂ ÍÛÚÓÂ

(‰Ó 60–90°) Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ ÔÓÓ‰ ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ÔÂ‰˝‰Ë-
ÍÂËÈÒÍËı ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ËÌÚÛÁËÈ.

ÉÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó·
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ÔÓ„ÛÊÂÌËË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÒÂ‚Â Ë
‚ÓÒÚÓÍ ÔÓ‰ Û„Î‡ÏË 3–9° Ë Ì‡‡ÒÚ‡ÌËË ÏÓ˘ÌÓÒÚË
ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ̋ ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË. í‡Í, ÔÓ ÒÂÈÒÏÓÔÓÙËÎ˛ ‚‰ÓÎ¸ ÎÂ‚Ó„Ó ·ÓÚ‡
‰ÓÎËÌ˚ . ìflÌ (ÒÏ. ËÒ. 6) Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ˛ÊÌÓÈ
Í‡Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ì‡ 25 ÍÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‹ 1
„ÎÛ·ËÌÓÈ 528 Ï Ì‡ ÎÂ‚ÓÏ ·ÂÂ„Û . ìflÌ, ‚ ÏÂÊ‰Û-
Â˜¸Â Û˜¸Â‚ Ä‰‡„‡È Ë åÛÌ‡Î˚, ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÌÂ
‚ÒÍ˚Î‡, ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÍÛÎËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ ÛflÌÒÍÓÈ ÒÂËË,
ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï (ÒÏ. ËÒ. 6)
‚ 950–1000 Ï. Ñ‡ÎÂÂ Í ÒÂ‚ÂÛ ‡ÁÂÁ ÏÂÁÓÔÓÚÂÓ-
ÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÓ‰‡ÏË ‡‰‡-
„‡ÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÛflÌÒÍÓÈ ÒÂËË Ë Û˜ÛÒÍÓÈ ÒÂËÂÈ, Ë
‚ ÌËÊÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË . ìflÌ, ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï,
Ëı ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ 1.5 ÍÏ [14], (ÒÏ. ËÒ. 6).
Ç ·‡ÒÒÂÈÌÂ ‚ÂıÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl . ÄËÏ ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ̃ ÂıÎ‡ Ò‚˚¯Â 2500 Ï, ‡
‚ ‡ÈÓÌÂ Ò. ìÒÚ¸-å‡Ë, ‚ åÓÍÛÈÒÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
‹ 100 [17], ‚ÒÍ˚‚¯ÂÈ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Û˜ÛÒÍÓÈ Ë
ÍÂÔ˚Î¸ÒÍÓÈ ÒÂËÈ (ÒÏ. ËÒ. 5), ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰
ÍÂÔ˚Î¸ÒÍÓÈ ÒÂËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 750 Ï, ‡ ‚ÒÍ˚Ú‡fl
‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ÔÓÎÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Û˜ÛÒÍÓÈ ÒÂËË Ò‚˚-
¯Â 1200 Ï (ÒÏ. ËÒ. 5). èÓ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï,
ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÛflÌÒÍÓÈ Ë Û˜ÛÒÍÓÈ ÒÂËÈ ‚
‡ÈÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 2500 Ï [33]. Ç ä˚ÎÎ‡ı-
ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ (ÒÏ. ËÒ. 5) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓ-
ÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ó·˘ÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ
5250 Ï [33]. Ç ˆÂÎÓÏ, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓ-
ÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÔÂËÙÂËË ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚ ÒÚÓ-
ÓÌÛ û‰ÓÏÓ-å‡ÈÒÍÓ„Ó ‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ‡, „‰Â ÓÌ‡ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ò‚˚¯Â 6000 Ï.

á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËÂ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ÏÂÁÓ-
ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓÚ ÔÂËÙÂËË Í
ˆÂÌÚÛ ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÓ Â„Ó
ÏÂÎÍÓ·ÎÓÍÓ‚˚ÏË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËflÏË ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ‰Ó
‰ÂÒflÚÍÓ‚ Ë ÔÂ‚ÓÈ ÒÓÚÌË ÏÂÚÓ‚ (ËÒ. 9). èÓÎÓ„ÓÂ
Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÁÓÌ‡ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÍÛÚ˚Ï Ë ˜‡ÒÚÓ ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ÏÂÎ-
ÍÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸˛.

èÓ‰ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÁÓÌ‡ÏË Í‡Ú‡ÍÎ‡Á‡, ‰Ó·ÎÂÌËfl Ë ÏËÎÓÌË-
ÚËÁ‡ˆËË, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏ˚ÏË ÓÍ‚‡ˆÂ‚‡ÌËÂÏ, „Ë‰-
ÓÒÎ˛‰ËÁ‡ˆËÂÈ, Í‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËÂÈ, ·‡ËÚËÁ‡ˆËÂÈ
Ë ÒÛÎ¸ÙË‰ËÁ‡ˆËÂÈ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰. Ç˚‰ÂÎfl˛Ú-
Òfl ‡ÁÎÓÏ˚ ¯ËÓÚÌÓ„Ó, ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó, ÒÂ-
‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl
(ÒÏ. ËÒ. 3).

ê‡ÁÎÓÏ˚, ÔÓÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓ-
ÁÓÈÒÍËÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚È ˜ÂıÓÎ, ˜‡ÒÚÓ Ì‡ÒÎÂ‰Û˛Ú



ÉÖéíÖäíéçàäÄ      ‹ 2      2008

åÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ˜ÂıÎ‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ 93

‡ÁÎÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 2).
éÌË ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ Ì‡ ÔÂ‚˚Â
‰ÂÒflÚÍË, ÂÊÂ ÒÓÚÌË ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‡Á˚‚˚ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ ·ÂÁ ‚Ë-
‰ËÏÓ„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl. é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı
‡ÁÎÓÏÓ‚ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ̃ ÂıÎÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ıÓÓ¯Ó ‚˚-
‡ÊÂÌÌ˚È ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍËÈ ‡ÁÎÓÏ ÒÂ‚ÂÓ-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ò‚˚¯Â
250 ÍÏ (ÒÏ. ËÒ. 3). èÓ˜ÚË Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË ÓÌ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÏÂ˘‡ÂÚ ÔÓÓ‰ Ë Á‡ÎÂ˜ÂÌ ‰‡ÈÍ‡ÏË
‰Ë‡·‡ÁÓ‚ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ç‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÂÏÛ ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÁÓÌ˚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó
ÓÍ‚‡ˆÂ‚‡ÌËfl, ËÌÓ„‰‡ – Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı, ÒÂ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓ-
ÁÓÈÒÍËı Ë ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÚÂÍÚÓÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÛÒÎÓÊÌÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ-
„Ó ÒÚÓÂÌËfl ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (ÒÏ. ËÒ. 3).

ëÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÏÛÎ¸‰˚, ÔÓ‰ÌflÚËfl, ¯Ú‡ÏÔÓ‚˚Â
Ë ‰Ë‡ÔËÓ‚˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË, ÍÛÔÓÎ¸Ì˚Â, „Î˚·Ó‚˚Â Ë
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ-
‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ÏË Ëı ÌËı fl‚Îfl˛ÚÒfl àÌ„Ë-
ÎËÈÒÍÓÂ, ä˚‡-äÂÒÚflıÒÍÓÂ, äÂÚ-ä‡ÔÒÍÓÂ ÔÓ‰Ìfl-
ÚËfl, éÏÌËÌÒÍËÈ ÍÛÔÓÎ, ÄËÏÒÍÓÂ, ÄÎ„ÓÏËÌÒÍÓÂ,
å‡-ä˛ÂÎ¸ÒÍÓÂ Ë ìflÌÓ-ë‡flÌÒÍÓÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl
(ÔÓ„Ë·˚).

àÌ„ËÎËÈÒÍËÏ ÔÓ‰ÌflÚËÂÏ [1], ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Ï
‚ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓ ‚˚‡-
ÊÂÌÌÓÂ, ÒÎÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ ÙÛÌ‰‡-
ÏÂÌÚ‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl ÔÎÓ˘‡‰¸˛
ÓÍÓÎÓ 1200 ÍÏ2 ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ‚ÂıÌËı ÚÂ˜ÂÌËÈ ÂÍ
àÌ„ËÎË, ãÂÍÒÂÌ‡ Ë äÛ‡Ì‡ı (ÒÏ. ËÒ. 3). èÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË „‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı [1],
„ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡-
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ÒÚË ÔÓ‰ÌflÚËfl 1.5–2 ÍÏ. ç‡ ÙÎ‡Ì„‡ı ÓÌ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ‰Ó 3–4 ÍÏ.

àÌ„ËÎËÈÒÍËÈ ËÌÚÛÁË‚Ì˚È ÍÛÔÓÎ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ
‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ‚ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÂ àÌ„ËÎËÈÒÍÓÈ ËÌÚÛ-
ÁËË ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰. éÌ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ ‚ Í‡Â‚ÓÈ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰Ìfl-
ÚËfl. ÇÌÂ‰ÂÌËÂ ËÌÚÛÁËË ‚˚Á‚‡ÎÓ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡. éÌ‡ ÓÍÛ-
ÊÂÌ‡ ÍÓÎ¸ˆÓÏ “‚Á‰˚·ÎÂÌÌ˚ı” ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰
ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl Ò Û„Î‡ÏË Ô‡‰ÂÌËfl 75–85°. Ñ‡ÎÂÂ,
ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ÓÍ‡ËÌÂ ÍÛÔÓÎ‡, Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË
3–4 ÍÏ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‚˚ÔÓÎ‡ÊË-
‚‡˛ÚÒfl Ë Á‡ÎÂ„‡˛Ú ÔÓ˜ÚË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ. èÎÓ-
˘‡‰¸ ÍÛÔÓÎ‡ ÓÍÓÎÓ 200 ÍÏ2.

ä˚‡-äÂÒÚflıÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÓÍÓÎÓ
1100 ÍÏ2 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ Ì‡ û‰ÓÏÓ-å‡ÈÒÍÓÏ ÏÂÊ-
‰ÛÂ˜¸Â ‚ ‡ÈÓÌÂ ‚Ô‡‰ÂÌËfl . û‰ÓÏ˚ ‚ . å‡fl
(ÒÏ. ËÒ. 3). ç‡ „ÂÓÎÓ„Ó-ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÒıÂÏÂ ì˜ÛÓ-
å‡ÈÒÍÓ„Ó ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ [12] ÔÓ‰Ìfl-
ÚËÂ ‚˚‡ÊÂÌÓ Ò„Û˘ÂÌËÂÏ ÍÛÔÓÎ¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ
‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂ·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó
ÔÎËÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. èÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‡Ò˜Â-
Ú‡Ï „‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÔÓ‰Ìfl-
ÚËfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‰Ó 1000 Ï [12].

Ç Ó·Î‡ÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓÈ ÚÂÍÚÓÌÓ-
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl äÂÚ-
ä‡ÔÒÍÓÂ ËÌÚÛÁË‚ÌÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ Ë éÏÌËÌÒÍ‡fl ÍÛ-
ÔÓÎ¸Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡.

äÂÚ-ä‡ÔÒÍÓÂ ÔÓ‰ÌflÚËÂ, ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ‚ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl Ë ÍÂÏ·Ëfl, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒËÒÚÂÏÛ ÍÛÔÓÎÓ‚ Ë ÏÛÎ¸‰ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ ‰Ó 20 ÍÏ, ËÏÂ˛˘Ëı ÔÓÎË„ÂÌÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËÂ. á‰ÂÒ¸ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl fl‚ÎÂÌËfl ‡Á‰‚Ë„‡ Ë
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı ÒËÎ-
ÎÓ‚ Ë Î‡ÍÍÓÎËÚÓ‚, ËÌÚÛÁË‚Ì˚ı ‰Ë‡ÔËÓ‚, ‚ÛÎÍ‡-
ÌÓ-ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰ÂÔÂÒÒËÈ Ë Í‡Î¸‰Â, ¯Ú‡ÏÔÓ-
‚˚Â Ë ÔË‡ÁÎÓÏÌ˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË [7].

éÏÌËÌÒÍËÈ ÍÛÔÓÎ (ÔÓ‰ÌflÚËÂ) ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ‚
ÛÁÎÂ ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ìflÌÒÍÓ„Ó Ò
ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚Ï äÂÚ-ä‡ÔÒÍËÏ ‡ÁÎÓÏÓÏ Ë ·ÓÎÂÂ
ÏÂÎÍËÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË-
‡ÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 3). Ç ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰ÌflÚËfl
Í‡ÚËÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÚÛÔ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡
Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÔÓÓ‰, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÌËÊÂ
ÔÓÓ‰ ˝ÍÚ‡ÁËÎ‡Ì‡–ÒÚÂÌÎ‡Ì‡. èÓ‰ÌflÚËÂ ËÏÂÂÚ
ÓÍÛ„ÎÛ˛ ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛ Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌÓ ÏÂÎÍËÏË
ËÌÚÛÁË‚Ì˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚
(ÒÏ. ËÒ. 3).

ç‡ ÙÓÌÂ Ó·˘Â„Ó ÔÎ‡‚ÌÓ„Ó ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÔÓÓ‰
ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl Í ˆÂÌÚÛ Ë Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÄËÏÒÍÓÂ, ÄÎ„ÓÏËÌÒÍÓÂ, å‡-
ä˛ÂÎ¸ÒÍÓÂ, ÄflÌÓ-ë‡flÌÒÍÓÂ Ë ‰Û„ËÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl
(ÔÓ„Ë·˚) (ÒÏ. ËÒ. 3), ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ‚ ÍÓÚÓ˚ı, ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË ·ÎÓÍ‡ÏË, ÓÔÛ˘ÂÌ Ì‡
‡ÁÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ. ÇÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜-
ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ‚ ˝ÚËı ÒÚÛÍÚÛ‡ı Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Û‚ÂÎË-

˜ÂÌËÂÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂ-
ÁÓÔÓÚÂÓÁÓfl (Í‡ÎËÏÏË‡Ì‡).

ç‡ Í‡ÈÌÂÏ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡-
‰ËÌ˚ ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÏflÚ˚
‚ fl‰ ÎËÌÂÈÌÓ ‚˚ÚflÌÛÚ˚ı ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı Ë ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ Ò ÔÓ-
ÎÓ„ËÏË Û„Î‡ÏË Ô‡‰ÂÌËfl Í˚Î¸Â‚. ëÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸
‚˚Á‚‡Ì‡, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡-
ÏË ‚ ÁÓÌÂ ÒÚ˚Í‡ éıÓÚÒÍÓ„Ó Ë ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂ-
ÚÂÂÈÌÓ‚ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ Ë ÏÂÁÓÁÓÂ.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

åÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ˛„Ó-‚Ó-
ÒÚÓÍ‡ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚ ‰Ó˝‰ËÍÂËÈÒÍÓÂ
‚ÂÏfl ‚˚ÔÓÎÌflÎË ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÛ˛ ‚Ô‡‰ËÌÛ ÔÎÓ-
˘‡‰¸˛ Ò‚˚¯Â 200000 ÍÏ2, ‚˚ÚflÌÛÚÛ˛ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ 750 ÍÏ ÔË ¯ËËÌÂ 100–400 ÍÏ.
éÌË ‡Ò˜ÎÂÌÂÌ˚ Ì‡ ¯ÂÒÚ¸ ÒÂËÈ: ÛflÌÒÍÛ˛, Û˜Û-
ÒÍÛ˛, ‡ËÏ˜‡ÌÒÍÛ˛, ÍÂÔ˚Î¸ÒÍÛ˛, Î‡ı‡Ì‰ËÌÒÍÛ˛
Ë ÛÈÒÍÛ˛, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÔÂÂ˚‚‡ÏË
Ë ÌÂÒÓ„Î‡ÒËflÏË. èÓÓ‰˚ ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‚ ‚ÌÛÚËÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÏÓÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ‚ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓ-
ÏÓÒÍËı, Î‡„ÛÌÌ˚ı Ë ÔË·ÂÊÌÓ-ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. Ç ÛÈÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ˜‡ÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ,
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÒÍÎÓÌÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
„ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡. ìÌËÍ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ì˜ÛÓ-
å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‚
ÌÂÈ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÒÂı ÔÂËÓ‰Ó‚ ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓ-
ÁÓfl. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ ÔÂ‚˚ı ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚ ‰Ó 6000 Ï ‚
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ û‰ÓÏÓ-å‡ÈÒÍÓ„Ó
‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌ‡ Ë ‚ Ò‡ÏÓÏ ‡‚Î‡ÍÓ„ÂÌÂ. Ç ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË
‚Ô‡‰ËÌ˚ ÏÂÊ‰Û Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË Í‡ÎÎËÏË‡Ì‡ Ë ̋ ÍÒ-
Ú‡ÁËÎ‡Ì‡–ÒÚÂÌÎ‡Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ-
ÍÓ‚˚ ÔÓÓ‰ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 200 ‰Ó 400 Ï. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÍÓ-
‚Ó‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚-
ÏË Ì‡ÔflÊÂÌËflÏË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ö‚Ó-
‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ Ë éıÓÚÓÚÓÏÓÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ.

ÇÌÛÚÂÌÌÂÂ ÒÚÓÂÌËÂ ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰Ë-
Ì˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÓ ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÈ Ë ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓ-
ÁÓÈÒÍÓÈ ÚÂÍÚÓÌÓ-Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛,
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓÈ ‚ÓÁÌËÍÎË ÔÓ‰ÌflÚËfl, ÍÛÔÓÎ‡,
ÔÓ„ÛÊÂÌËfl, ¯Ú‡ÏÔÓ‚˚Â Ë ÔË‡ÁÎÓÏÌ˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈ-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÔËÁÌ‡ÍË ·ËÚÛÏËÌÓÁÌÓÒÚË ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ fl‚Îfl˛ÚÒfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË Ù‡ÍÚÓ-
‡ÏË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚ [12]. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚,
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓÓÈ ·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚
ÔÓ„ÛÊÂÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ·ÓÎÂÂ 1000 Ï, ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
˜ÂıÎ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 6000 Ï. á‰ÂÒ¸ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ 23 ·‡-
ıË‡ÚËÍÎËÌ‡Î¸Ì˚Â Ë ÍÛÔÓÎ¸Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚˚ÒÓ-
ÍËı ÔÓfl‰ÍÓ‚ [12]. èflÏ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
ÌÓÒÌÓÒÚË ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
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Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ·ÂÂ„Û . å‡Ë ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÂÂ Ô‡‚Ó„Ó
ÔËÚÓÍ‡ ÅÓÎ¸¯Ó„Ó ã‡ı‡Ì‰‡. á‰ÂÒ¸ ã‡ı‡Ì‰ËÌÒÍÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ [25] Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 511–513 Ï ‚ÒÍ˚Ú˚ Í‡-
‚ÂÌÓÁÌ˚Â ‰ÓÎÓÏËÚ˚, Í‡‚ÂÌ˚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚
Í‡ÔÂÎ¸ÌÓ-ÊË‰ÍÓÈ ÌÂÙÚ¸˛ Ò‚ÂÚÎÓ-ÊÂÎÚÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡.

Ç ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Û‡ÌÓ‚‡fl,
ÁÓÎÓÚÓ-ÒÂÂ·flÌ‡fl, ÏÂ‰ÌÓ-ÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚‡fl Ë ·‡Ë-
ÚÓ‚‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË [11, 12, 14, 25], ÎÓÍ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ‡fl ‚ ÁÓÌÂ ÔÂ‰Í‡ÎËÏÏË‡ÌÒÍÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÌÂÒÓ„Î‡ÒËfl Ë ‚ Í‡ÎËÏÏË‡Ì-
ÒÍÓÏ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓÏ ˜ÂıÎÂ.

åÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌËfl ì˜ÛÓ-å‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ËÏÂÂÚ
˜ÂÚ˚, ·ÎËÁÍËÂ Í ÏÂÚ‡ÎÎÓ„ÂÌËË ‚ÌÛÚËÔÎ‡ÚÙÓ-
ÏÂÌÌ˚ı ÏÂÁÓ-ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ‚Ô‡‰ËÌ ëÂ‚ÂÓ-
ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ, Ä‚ÒÚ‡ÎËÈÒÍÓÈ, ûÊÌÓ-ÄÙËÍ‡Ì-
ÒÍÓÈ Ë ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ÄÙËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ [19, 23].
ÇÔ‡‰ËÌ‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì‡ Ì‡ Û‡Ì, ÁÓÎÓÚÓ, ÏÂ‰¸, ÏÓ-
ÎË·‰ÂÌ Ë ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎ˚ [11, 12, 14, 23, 32]. àı ÔÓ-
ËÒÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ËÚ¸ Í‡Í ‚ ÁÓÌ‡ı
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÌÂÒÓ„Î‡ÒËfl Ì‡ „‡-
ÌËˆÂ Ô‡ÎÂÓÔÓÚÂÓÁÓfl Ë ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓfl, Ú‡Í Ë ‚
ÏÂÁÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÏ ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓÏ ˜ÂıÎÂ ÔÓ
ÔÂËÙÂËË ‚Ô‡‰ËÌ˚.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
„‡ÌÚÓ‚ êîîà 07-05-00726-‡ Ë ÑÇé êÄç 06-1-
0çá-110.
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Meso- and Neoproterozoic Complexes of the Cover in the Southeastern Siberian 

Platform: Formation Conditions and Main Tectonic Features

         M. V. Goroshko and V. A. Gur’yanov
      Kosygin Institute of Tectonics and Geophysics, Far East Division, Russian Academy of Sciences, 

ul. Kim Yu. Chena 65, Khabarovsk, 680000 Russia
      e-mail: goroshko@itig.as.khb.ru

Abstract—The large (more than 200000 km2) Uchur–Maya Meso- and Neoproterozoic intracontinental basin
is delineated for the first time in the southeastern Siberian Platform, including the territory overlapped by the
Ediacaran to Cambrian plate complex. The tectonic elements of higher orders—uplifts, domes, and deeps
formed during the Neoproterozoic and Late Mesozoic tectonomagmatic activity—are outlined. The tectonic
nappes of Paleoproterozoic rocks from 200 to 400 m thick were established between the Calymmian and Ecta-
sian to Stenian rocks in the southeastern portion of the basin. The thickness of sedimentary rocks increases to-
ward the Yudoma–Maya Aulacogen. The considerable thickness of Meso- and Neoproterozoic rocks and bitu-
men contents in sedimentary rocks are favorable factors testifying to the petroleum resource potential of the
basin. The southern part of the basin is promising for ore deposits (primarily, uranium and gold) in zones of structural
and stratigraphic unconformities and within the sedimentary cover itself. This study may serve as a background for
further, more detailed tectonic investigations and substantiation of strategic lines of geological exploration.
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