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ÓÄÊ 553.98
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Ã.È.Ëåáåäüêî (Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé íàó÷íûé öåíòð Þæíîãî Ôåäåðàëüíîãî Óíèâåðñèòåòà)

Ïîñêîëüêó âåðõíèé (ìåçî-êàéíîçîéñêèé) ýòàæ ïðîìûøëåííîé íåôòåãàçîíîñíîñòè ìàêñèìàëüíî îñâîåí, ïîäõîä ê îöåíêå
íåôòåãàçîíîñíîñòè íåîáõîäèìî îïòèìèçèðîâàòü. Ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî â êà÷åñòâå ïåðâîî÷åðåäíûõ îáú-
åêòîâ ñëåäóåò ðåêîìåíäîâàòü êîíñîëèäèðîâàííûå òîëùè ïàëåîçîÿ þãî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà Âîðîíåæñêîé àíòåêëèçû. Ê þãó îò
Äîíáàññêîãî ñêëàä÷àòîãî ñîîðóæåíèÿ ðåêîìåíäîâàí âîçâðàò ê õàäóìèòàì â ïðåäåëàõ Èíäîëî-Êóáàíñêîãî è Òåðñêî-Êàñïèéñêî-
ãî ïåðåäîâûõ ïðîãèáîâ.

Ïðåäëîæåííûå â ñòàòüå ìåòîäû è òåõíîëîãèè ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè, åñëè èñïîëüçîâàòü äàííûå
ãëóáîêèõ ñêâàæèí íåðàñïðåäåëåííîãî ôîíäà íåäð, ÷èñëî êîòîðûõ â ðåãèîíå äîñòèãëî 10 òûñ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Þæíûé ðåãèîí; ïåðñïåêòèâû; íåôòåãàçîíîñíîñòü; ïîäõîäû; ìåòîäû; òåõíîëîãèè; õàäóìèòû.

Þæíûé ðåãèîí Ðîññèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæ-

íûé òåêòîíè÷åñêèé óçåë, ðàñïîëîæåííûé â ïðåäåëàõ

ýïèêàðåëüñêîé è ýïèãåðöèíñêîé ïëèò è âêëþ÷àþùèé

ñêëàä÷àòûå ñîîðóæåíèÿ ãåðöèíèä, à òàêæå àëüïèéñêèé

ãåîñèíêëèíàëüíûé ïîÿñ, îãðàíè÷åííûé îêåàíè÷åñêîé

êîðîé ãëóáîêîâîäíûõ âïàäèí ×åðíîãî è Êàñïèéñêîãî

ìîðåé. Íà þãå Ðîññèè íàõîäèòñÿ ñòàðåéøàÿ Ñåâåðî-

Êàâêàçñêàÿ íåôòåãàçîíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ (ÍÃÏ). Åå óíè-

êàëüíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ òàêæå è â òîì, ÷òî ïðîìûøëåí-

íàÿ íåôòåãàçîíîñíîñòü îõâàòèëà âñå ñòðàòèãðàôè÷å-

ñêèå ïîäðàçäåëåíèÿ ìåçî-êàéíîçîÿ. Ýòî ïîçâîëèëî âå-

ñòè ïðîìûøëåííóþ äîáû÷ó ÓÂ áîëåå 150 ëåò, ÷òî ïðè-

âåëî ê ïðàêòè÷åñêè ïîëíîé âûðàáîòàííîñòè çàëåæåé èç

âåðõíèõ (ìåë-ïàëåîãåíîâûõ è íåîãåíîâûõ) ãîðèçîíòîâ,

à òàêæå çíà÷èòåëüíîé èñòîùåííîñòè þðñêèõ è òðèàñî-

âûõ îòëîæåíèé.

Êðèçèñ îáåñïå÷åíèÿ þæíîãî ðåãèîíà, âêëþ÷àÿ

Ñåâåðíûé Êàâêàç, ðåíòàáåëüíûìè ðåñóðñàìè ÓÂ îòíî-

ñèòñÿ ê 80-ì ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, êîãäà ïîèñêè íå-

ôòè è ãàçà â ðàìêàõ ïðèíÿòûõ â òî âðåìÿ ãåîëîãè÷å-

ñêèõ êîíöåïöèé íå ïðèíåñëè îæèäàåìûõ ðåçóëüòàòîâ.

Îòðèöàòåëüíûå òåíäåíöèè â ðàçâèòèè íåôòåãàçîâîãî

êîìïëåêñà Ñåâåðî-Êàâêàçñêîé ÍÃÏ (èñòîùåíèå ðå-

ñóðñíîé áàçû, ñíèæåíèå ìàñøòàáîâ îòêðûâàåìûõ çà-

ëåæåé è äð.) ïðîäîëæàþòñÿ äî ñèõ ïîð, ÷òî ÷åòêî çà-

ôèêñèðîâàíî â îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêå (ÂÍÈÃÍÈ,

2013): îöåíêà 2002 ã. – 4427 ìëí ò óñë. òîïëèâà;

2012 ã. – 3593 ìëí ò óñë. òîïëèâà.

Îñâîåíèå íåôòåãàçîâûõ ðåñóðñîâ ðåãèîíà ñîïðî-

âîæäàëîñü ðàçâèòèåì ìåòîäîâ ðàçâåäî÷íîé ãåîôèçèêè,

â ïåðâóþ î÷åðåäü ðîñëî ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå ñåéñìî-

ðàçâåäêè. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èçó÷åííîñòü ñåéñìî-

ðàçâåäêîé (â îñíîâíîì 2D) ïðåâûñèëà 2,0 êì/êì2, à â

íåêîòîðûõ ðàéîíàõ (Êðàñíîäàðñêèé êðàé è Àäûãåÿ) äî-

ñòèãëà 3,0 êì/êì2. Äëÿ ñðàâíåíèÿ îòìåòèì, ÷òî èçó÷åí-

íîñòü Âîëãî-Óðàëüñêîé è Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ñîñòàâëÿ-

åò 0,9 êì/êì2 [10].

Òàêèì îáðàçîì, òðàäèöèîííûå ïîäõîäû ê ïðîâåäå-

íèþ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïîñòåïåííî çàìåíèëèñü

ñåéñìîðàçâåäî÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè. Îäíàêî ïîëó÷åí-

íûå çà ïîñëåäíèå äâà 10-ëåòèÿ ðåçóëüòàòû ñåéñìîðàç-

âåäêè è âûïîëíÿâøèåñÿ ïàðàëëåëüíî ðåãèîíàëüíûå ãåî-

ëîãè÷åñêèå ðàáîòû ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ íå íàøëè.

Îñíîâíûå íåäðîïîëüçîâàòåëè (ÏÀÎ «ÍÊ «Ðîñíåôòü»,

ÏÀÎ «Ãàçïðîì», ÏÀÎ «ËÓÊÎÉË» è äð.) âûâîäàìè è ðå-

êîìåíäàöèÿìè íå çàèíòåðåñîâàëèñü, ïîòîìó ÷òî â ðåçó-

ëüòàòàõ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, ïðîâåäåííûõ ïî ðå-

êîìåíäàöèÿì Äåïàðòàìåíòà ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ ïî

Þæíîìó ôåäåðàëüíîìó îêðóãó Þãíåäðà, îòñóòñòâîâàëà

ïðàêòè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü è áûëè ñëàáî îáîñíîâàíû

ïðåäëàãàåìûå íàïðàâëåíèÿ è ïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû.

Îïûò ïðîøåäøèõ äâóõ 10-ëåòèé ïîêàçàë, ÷òî òðàäèöèîí-

íûå ïîäõîäû ïðè ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîòàõ ïðè âå-

äóùåé ðîëè ñåéñìîðàçâåäêè (äàæå ñ íîâåéøåé ïîëåâîé

òåõíèêîé è ñîâðåìåííûìè òåõíîëîãèÿìè îáðàáîòêè) íå

ìîãóò ðåøèòü ïðîãíîçíî-ïîèñêîâûå çàäà÷è.

Äîñòîâåðíîñòü ïðîãíîñòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé è ýô-

ôåêòèâíîñòü ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç

îïðåäåëÿþòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ôóíäàìåíòàëüíîé áà-

çîé ãåîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà. Îäíàêî ñóùåñòâóþùàÿ ïàðà-

äèãìà íå ïîçâîëÿåò ðåøèòü ìíîãèå ïðîáëåìû ñîâðåìåí-

íîé íåôòåãàçîâîé ãåîëîãèè. Çà äâà ïîñëåäíèõ 10-ëåòèÿ

íå âûÿâëåíî íè îäíîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè.

Ðàñòåò ãëóáèíà ðàçâåäêè, ñîêðàùàåòñÿ ôîíä ëîâóøåê.

Â òî æå âðåìÿ ñ ïîìîùüþ íîâûõ îòêðûòèé âûÿâëåíû íå-

òðàäèöèîííûå ðåçåðâóàðû, ãåíåçèñ êîòîðûõ è îñîáåí-

íîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé íåÿñíû. Â òàêèõ óñëîâèÿõ

âàæíîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò âûáîð îïòèìàëüíîãî

ïîäõîäà ê ïðîãíîçíîé îöåíêå íåôòåãàçîíîñíîñòè êîí-

ñîëèäèðîâàííûõ òîëù äîþðñêîãî îñíîâàíèÿ (ðèñ. 1).
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OIL AND GAS POTENTIAL PROSPECTS AND EXPLORATION RESULTS
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Ðèñ. 2. ÑÕÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÊÀÐÒÀ (À) È ÐÀÇÐÅÇ ÏÎ ËÈÍÈÈ I – I (Á) ÄÎÞÐÑÊÎÃÎ ÎÑÍÎÂÀÍÈß
ÞÃÀ ÐÓÑÑÊÎÉ ÏËÈÒÛ È ÅÅ ÞÆÍÎÃÎ ÎÁÐÀÌËÅÍÈß

1 – êóïîëüíûå ñòðóêòóðû ãåðöèíñêèõ ãðàíèòîèäîâ; 2 – ãðàíèòîèäû áàéêàëèä; 3 – ãðàíèòû ïðîòåðîçîÿ; 4 – îñíîâíûå è óëüòðà-

îñíîâíûå ïîðîäû ïðîòåðîçîÿ; 5 – àìôèáîëèòû àðõåÿ; 6 – ìåñòîðîæäåíèÿ: à – íåôòè, á – ãàçà, â – ãàçîêîíäåíñàòà; 7 – ãëóáèí-

íûå ðàçëîìû; 8 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ: à – óñòàíîâëåííûå, á – ïðåäïîëàãàåìûå; 9 – èçîãèïñû ïîâåðõíîñòè: à – äîêåìá-

ðèÿ, êì, á – ïàëåîçîÿ, ì; 10 – ãðàíèöû òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ; 11 – ãíåéñîâî-ìèãìàòèòîâûé êîìïëåêñ àðõåÿ



Ïîñêîëüêó âðåìÿ ïðîñòûõ ðåøåíèé ïðîøëî, íåîáõî-

äèì íîâûé ïîäõîä ê ïðîãíîçèðîâàíèþ, èíòåãðèðóþ-

ùèé âñå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå è ãåîëîãî-ýêîíîìè÷å-

ñêèå çíàíèÿ, êîòîðûé ïîçâîëèò ïîëó÷èòü ñèíåðãåòè÷åñ-

êèé ýôôåêò.

Ïîäõîäû ê îöåíêå ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñ-

íîñòè. Òàê êàê ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ðîëü Ñåâåðî-Êàâ-

êàçñêîé ÍÃÏ ðåçêî óïàëà, ñíèçèëàñü è åå ìåòîäîëîãè-

÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Ýòî ñêàçàëîñü è â òîì, ÷òî ðåãèîíà-

ëüíûé ïðîãíîçíûé ïîëèãîí, êàêèì â òå÷åíèå ìíîãèõ

10-ëåòèé ÿâëÿëñÿ Ñåâåðíûé Êàâêàç, ïåðåìåñòèëñÿ â Çà-

ïàäíóþ Ñèáèðü, â ïðåäåëàõ êîòîðîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ

îïðîáóþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå íîâåéøèå òåõíîëîãèè.

Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà â òå÷å-

íèå XX â. ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íèêàêèå òåõíè÷å-

ñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå íîâøåñòâà íå ìîãóò êàðäèíàëü-

íî èçìåíèòü óñòîÿâøèéñÿ êîýôôèöèåíò óñïåøíîñòè.

Èííîâàöèîííûå ïîäõîäû ïîçâîëÿþò òîëüêî ÷àñòè÷íî

(èíîãäà áîëåå 30 %) óâåëè÷èòü êîýôôèöèåíò óñïåø-

íîñòè. Íàïðèìåð, â ÑØÀ èñïîëüçîâàíèå íîâåéøèõ òåõ-

íîëîãèé êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (70-å ãã. ïðîøëî-

ãî ñòîëåòèÿ) è ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè 3D (90-å ãã. ïðî-

øëîãî ñòîëåòèÿ) ïîçâîëèëî âûéòè çà ðàìêè 30 %. Â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïîäõîäîâ ê îöåí-

êå ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè è îíè ñâîäÿòñÿ ê ñëå-

äóþùåìó.

Âî-ïåðâûõ, òðàäèöèîííîå ðàññìîòðåíèå îñàäî÷íî-

ãî ÷åõëà â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî èñòî÷íèêà ÓÂ ñ îïî-

ðîé íà îñàäî÷íî-ìèãðàöèîííóþ òåîðèþ, ðàññ÷èòàííóþ

â ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîé ïðàêòèêå íà ïîñòîÿííîå óïëîò-

íåíèå ñåòè ñåéñìîïðîôèëåé è ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ

ñêâàæèí. Ëîãèêà òàêîãî ïîäõîäà ïðîñòà: åñòü îñàäî÷-

íûé ÷åõîë ñ íåôòåãàçîìàòåðèíñêèìè ñâèòàìè (à ïîä íèõ

ñåé÷àñ ïîäõîäÿò ïðàêòè÷åñêè âñå òèïû îñàäî÷íûõ ïî-

ðîä), åñòü êîëëåêòîðû è ïîêðûøêè – åñòü âîçìîæíîñòü

íàéòè ëîâóøêè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðîäóêòèâíûìè.

Âòîðîé ïîäõîä îïèðàåòñÿ íà ðàññìîòðåíèå âîïðî-

ñîâ ìèãðàöèè è àêêóìóëÿöèè ÓÂ íà íîâîé ãåîäèíàìè÷å-

ñêîé îñíîâå ñ ó÷åòîì íåñòàáèëüíîñòè íàïðÿæåííî-äå-

ôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ çåìíîé êîðû è ïðèóðî÷åí-

íîñòè çîí íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ ê òåêòîíè÷åñêè-àêòèâ-

íûì çîíàì íàðóøåíèé [5].

È òðåòèé ïîäõîä åùå áîëüøå ðàñêðåïîùàåò ïîèñ-

êîâèêà è ïîçâîëÿåò åìó ïðîâîäèòü èçó÷åíèå âîçìîæíî-

ñòåé íåôòåãàçîíîñíîñòè êîíñîëèäèðîâàííûõ òîëù äî-

þðñêîãî îñíîâàíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ âûñîêîé ñòå-

ïåíüþ äèñëîöèðîâàííîñòè, íàëè÷èåì ãëóáèííûõ ðàçëî-

ìîâ è î÷àãîâ ôëþèäèçàöèè. Â óñëîâèÿõ ïðèïîäíÿòûõ

áëîêîâ äîþðñêîãî îñíîâàíèÿ çàäà÷à ãåîëîãî-ðàçâåäî÷-

íûõ ðàáîò íå ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûõ òåõíè÷åñêèõ

òðóäíîñòåé è äîëæíà ðåøàòüñÿ â ñòðîãîé çàâèñèìîñòè

îò ãåîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ êîíñîëèäèðî-

âàííûõ òîëù (ðèñ. 2). Ðàçëè÷íàÿ ñòåïåíü èçó÷åííîñòè

ïëîùàäåé è ïðîäóêòèâíîãî ðàçðåçà ïîòðåáóåò ïåðå-

îöåíêè òðàäèöèîííûõ ïîäõîäîâ è íàïðàâëåíèé. Ñëåäó-

åò ó÷èòûâàòü, ÷òî òðåùèííûå êîëëåêòîðû, ïî ñðàâíå-

íèþ ñ ïîðîâûìè, îòëè÷àþòñÿ íåçíà÷èòåëüíîé åìêî-

ñòüþ. Ïîýòîìó ïðîìûøëåííóþ çíà÷èìîñòü êàâåðíîç-

íî-òðåùèííûõ êîëëåêòîðîâ ìîãóò èìåòü òîëüêî ìîù-

íûå (áîëåå 100 ì) ãîðèçîíòû.

Îäíèìè èç ãëàâíûõ êðèòåðèåâ óñïåøíîãî ïðîãíîçà

ÓÂ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ ñòàíîâÿòñÿ íàëè÷èå íàäåæíîãî

ôëþèäîóïîðà (ïîêðûøêè) è òùàòåëüíûé àíàëèç ãåîäè-

íàìè÷åñêèõ óñëîâèé, èñêëþ÷àþùèõ íàëè÷èå ñêâîçíûõ

âåðòèêàëüíûõ äèñëîêàöèé. Ïðîãíîç íàðàùèâàíèÿ ðå-

ñóðñíîé áàçû ðåãèîíà îïðåäåëÿåò ïåðåõîä íà îñâîåíèå

áîëåå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ ìåçîçîÿ (à òàêæå ïàëåî-

çîÿ). Ïî îáùåìó ìíåíèþ, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû ðè-

ôîãåííûå ñòðóêòóðû ïîäñîëåâûõ îòëîæåíèé âåðõíåé

þðû. Îäíàêî ñóùåñòâóþùèå ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå

óñëîâèÿ íå ïîçâîëÿþò ðåêîìåíäîâàòü îñâîåíèå âåðõíå-

þðñêîãî íåôòåãàçîíîñíîãî êîìïëåêñà (ïî êðàéíåé ìå-

ðå â áëèæíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå).

Â òî æå âðåìÿ ïàëåîçîéñêèå òîëùè þæíîãî îáðàì-

ëåíèÿ Ðóññêîé ïëèòû (ñì. ðèñ. 2) ñòàíîâÿòñÿ ñòðàòåãè÷å-

ñêè âàæíûì íàïðàâëåíèåì â îöåíêå ïåðñïåêòèâ íåôòå-

ãàçîíîñíîñòè ðåãèîíà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåòñÿ

íèæíå-ñðåäíåêàìåííîóãîëüíûõ òîëù þãî-âîñòîêà Âî-

ðîíåæñêîé àíòåêëèçû, Ðîñòîâñêîãî âûñòóïà è áîðòîâûõ

óñòóïîâ êðÿæà Êàðïèíñêîãî, çàëåãàþùèõ íà ãëóáèíå

1,5-3,5 êì. Óêàçàííûå òåððèòîðèè ñëàáî èçó÷åíû, ÷òî

ÿâèëîñü ñëåäñòâèåì íåãàòèâíîãî ìíåíèÿ îá îòñóòñòâèè

çàëåæåé íåôòè â ïðåäåëàõ óãîëüíûõ áàññåéíîâ. Îäíàêî

çàëåæè íåôòè, ãàçà è êîíäåíñàòà óñòàíîâëåíû íà ñåâåð-

íîì áîðòó Äîíáàññà. Èìåþòñÿ ïðîÿâëåíèÿ ÓÂ è íà þæ-

íîì áîðòó (ïðè ïåðåõîäå ê Ðîñòîâñêîìó âûñòóïó).

Ñâîéñòâà êàðáîíàòîâ ïðîäóêòèâíûõ ðèôîâûõ

ñòðóêòóð îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ áèîãåííû-

ìè ôîðìèðîâàíèÿìè, ñîçäàííûìè æèâûì âåùåñòâîì

ðèôîâîãî áèîãåîöåíîçà â ðåçóëüòàòå æèçíåäåÿòåëüíî-

ñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ è íàíîáàêòåðèé (â ïðîöåññå ñåäè-

ìåíòîãåíåçà è äèàãåíåçà). Íàíîîáúåêòàìè ÿâëÿþòñÿ

áèîëîãè÷åñêèå è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñèñòåìû: ìåìáðà-

íû, äîìåíû è êëàñòåðû. Â èõ ñîñòàâ êðîìå êàðáîíàòà

êàëüöèÿ âõîäèò îðãàíè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, â êîòîðîé

èçíà÷àëüíî çàëîæåíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÓÂ (àëèôà-

òè÷åñêîãî, íàôòåíîâîãî è àðîìàòè÷åñêîãî òèïîâ) è ýëå-

ìåíòîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà êîìïëåêñà ãåîëîãî-ãåîõèìè-

÷åñêèõ äàííûõ ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî òðàäèöèîííûé

âçãëÿä íà ñêîïëåíèÿ ÓÂ â ðèôîãåííûõ ïðîäóêòèâíûõ

òîëùàõ òîëüêî êàê íà ëîâóøêó î÷åíü ñóæàåò è óïðîùàåò

ïîíèìàíèå ïðîöåññà íåôòåîáðàçîâàíèÿ â ðèôàõ. Ôàê-

òîëîãè÷åñêè ðèôîãåííûå ïðîäóêòèâíûå ñòðóêòóðû

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íå òîëüêî ãèãàíòñêèå àêêóìóëÿòî-

ðû (êàê ýòî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü), íî èçíà÷àëüíî ÿâëÿþòñÿ

èñòî÷íèêàìè ÓÂ. Ïðàêòè÷åñêè ðèô – ýòî àêòèâíûé

ïðèðîäíûé ðåàêòîð, îáðàçîâàííûé íåîðãàíè÷åñêèì
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ñêåëåòîì (êàëüöèòîì èëè äîëîìèòîì), êîòîðûé ñîïðî-

âîæäàåòñÿ îðãàíè÷åñêèì (ýëåìåíòîîðãàíè÷åñêèì âåùå-

ñòâîì), íàêîïëåííûì in situ â êîíöåíòðèðîâàííîì âèäå

âî âñåì îáúåìå îðãàíîãåííûõ (ðèôîãåííûõ, áèîãåðì-

íûõ) ïîñòðîåê. Ïðèçíàíèå âåäóùåé ðîëè æèâîãî âåùå-

ñòâà ðèôîâîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû â ôîðìèðîâàíèè

ìèíåðàëüíî-îðãàíè÷åñêîãî ïîëèìåðà ìîæåò îáúÿñíèòü

ïðè÷èíó âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè ðèôîãåííûõ òîëù.

Ïðè èññëåäîâàíèè êåðíà ãàçîêîíäåíñàòíûõ çàëå-

æåé â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ óñòàíîâëåíû âûñîêî-

ìîëåêóëÿðíûå õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ïðåäñòàâëåí-

íûå ÓÂ-êîìïîíåíòàìè íåôòÿíîãî ðÿäà, òâåðäûìè ïàðà-

ôèíàìè, à òàêæå îçîêåðèòîïîäîáíûìè è öåðåçèíîïî-

äîáíûìè âûäåëåíèÿìè. Òàêèì îáðàçîì, îáíàðóæåí íî-

âûé òèï ÓÂ-ñûðüÿ, íàçâàííûé «ìàòðè÷íîé íåôòüþ» [4].

Ðåñóðñíóþ áàçó þæíîãî ðåãèîíà, âêëþ÷àþùåãî

òåððèòîðèþ Þãíåäðà, Êàâêàçíåäðà è Êðûìà, ìîæíî

óâåëè÷èòü çà ñ÷åò îñâîåíèÿ ãëèíèñòî-àðãèëëèòîâûõ

òîëù (íåôòü è ãàç õàäóìèòîâ). Ýòî íàïðàâëåíèå â áëèæ-

íåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå âêëþ÷àåò âñå ñëîæíîýêðàíèðî-

âàííûå (íåàíòèêëèíàëüíûå) ëîâóøêè â êàéíîçîéñêîì

ðàçðåçå. Â ïåðâóþ î÷åðåäü – ýòî ãëèíèñòûå òîëùè ìàé-

êîïñêîé ñåðèè, õàäóìñêîé è êóìñêîé ñâèò, âêëþ÷àÿ òàê-

æå âñå ïðîïóùåííûå ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì îáúåêòû.

Âîçâðàò ê õàäóìèòàì íà ñîâðåìåííîì óðîâíå çíàíèé

êàê íà ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîì ýòàïå, òàê è â ïðîöåññå

äîáû÷è äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì íî-

âåéøèõ äîñòèæåíèé â òåîðèè è ïðàêòèêå ãåîëîãî-ðàçâå-

äî÷íûõ ðàáîò.

Âûÿâëåííûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îáúåêòû òðåáó-

þò ïðåäâàðèòåëüíîé ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé äîëèöåí-

çèîííîé ïîäãîòîâêè. Íåîáõîäèìà îöåíêà âñåõ ãëàâíûõ

ïàðàìåòðîâ ñ ó÷åòîì ñîïóòñòâóþùåãî ñèíåðãåòè÷åñêîãî

ýôôåêòà. ßâëåíèÿ ñèíåðãèçìà [8] ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

ðåçóëüòàò êîîïåðàòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ïðèðîäíûõ

ñèñòåìàõ, â êîòîðûõ îòäåëüíî âçÿòûé ôàêòîð íå ïðèâî-
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äèò ê îæèäàåìîìó ðåçóëüòàòó áåç ñîãëàñîâàííîãî âçàè-

ìîäåéñòâèÿ ñ äðóãèìè ôàêòîðàìè. Ïîýòîìó ñëåäóåò èñ-

õîäèòü èç äîêàçàííîãî ïîëîæåíèÿ, ÷òî ôîðìèðîâàíèå

ðàçëè÷íûõ ïî ôàçîâîìó ñîñòîÿíèþ è âîçðàñòó ìåñòî-

ðîæäåíèé ÓÂ ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì òîëüêî ïðè ñî÷å-

òàíèè áëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ. Îïðåäåëÿþùèìè ÿâëÿ-

þòñÿ ñëåäóþùèå:

ñòðóêòóðíàÿ ëîâóøêà (àíòèôîðìû, êëèíîôîðìû,

ñëîæíîýêðàíèðîâàííàÿ ëîâóøêà);

êîëëåêòîð (ãðàíóëÿðíûé, ïîðîâûé, òðåùèííî-êà-

âåðíîçíûé);

ïîêðûøêà (íà ãëóáèíå íåïðîíèöàåìû òîëüêî ýâà-

ïîðèòû);

ÓÂ-ïîòåíöèàë, êîòîðûé îöåíèâàåòñÿ ïî íàëè÷èþ

ôëþèäîïîòîêîâ (òðóá äåãàçàöèè).

Â îáùåì ñëó÷àå íè îäèí èç ýòèõ ôàêòîðîâ â îòäåëü-

íîñòè íå ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ÓÂ-çàëåæåé. È

òîëüêî èõ áëàãîïðèÿòíîå ñî÷åòàíèå (èíòåãðàëüíîå ñóì-

ìèðîâàíèå) äëÿ ïðîöåññà íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ ïðèâî-

äèò ê îáðàçîâàíèþ ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ (ðèñ. 3).

Ìåòîäîëîãèÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Ðåçóëüòàòû ãåî-

ëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïðîøëîì

óñïåõè äîñòèãàëèñü ïðè ñî÷åòàíèè äâóõ êëþ÷åâûõ ôàê-

òîðîâ: âûáîðà âûñîêîðåçóëüòàòèâíûõ íàïðàâëåíèé ðà-

áîò è íàõîæäåíèÿ ìåòîäè÷åñêèõ ðåøåíèé, ïðèâîäÿùèõ

ê ñåðèéíûì îòêðûòèÿì. Ïðèìåðàìè òàêèõ óñïåøíûõ íà-

ïðàâëåíèé ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ÿâëÿþòñÿ âåðõ-

íåìåëîâîå (èçâåñòíÿêè ìààñòðèõòà Òåðñêî-Êàñïèéñêîãî

ïðîãèáà) è ìèîöåíîâîå (÷îêðàêñêèå ïåñ÷àíèêè Çàïàä-

íî-Êóáàíñêîãî ïðîãèáà).

Òàêèì îáðàçîì, ïåðåõîä íà áîëåå âûñîêèé èí-

ôîðìàöèîííûé óðîâåíü â îöåíêå ïåðñïåêòèâ íåôòåãà-

çîíîñíîñòè þæíîãî ðåãèîíà âîçìîæåí â ðåçóëüòàòå ðå-

øåíèÿ äâóõ ïðîáëåì: âíåäðåíèÿ íîâûõ, ôàêòè÷åñêè

îáîñíîâàííûõ èäåé, à òàêæå èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåí-

íûõ ìåòîäîâ (è íå òîëüêî ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ). Ðàçâè-

òèå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîèñêîâ ìåñòî-

ðîæäåíèé ÓÂ èçíà÷àëüíî áàçèðîâàëîñü íà àíòèêëè-

íàëüíî-ïîèñêîâîé ìîäåëè â ïëàñòîâî-ñëîèñòîì ïðî-

ñòðàíñòâå. Îòêëîíåíèå îò ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòîé ìî-

äåëè èñêàæàåò ñåéñìè÷åñêóþ êàðòèíó è ñíèæàåò äî-

ñòîâåðíîñòü èíôîðìàöèè, ÷òî àêòóàëüíî äëÿ âåðòèêàëü-

íûõ è íàêëîííûõ ãðàíèö, â ÷àñòíîñòè, â óñëîâèÿõ Çà-

ïàäíî-Êóáàíñêîãî è Òåðñêî-Êàñïèéñêîãî ïåðåäîâûõ

ïðîãèáîâ. Ñëåäóåò òàêæå èìåòü â âèäó, ÷òî ñ ðîñòîì

ãëóáèíû (îáû÷íî áîëåå 3,5-4,0 êì) ñåéñìè÷åñêîå èçîá-

ðàæåíèå çíà÷èòåëüíî óõóäøàåòñÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ õàðàê-

òåðîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí è ðåãèñòðè-

ðóþùåé àïïàðàòóðû.

Âåðòèêàëüíûé ÓÂ-ìàññîïåðåíîñ îïðåäåëÿåò ãèïñî-

ìåòðèþ ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà, ôîðìèðóÿ òàêèì îáðà-

çîì ïðîäóêòèâíîñòü ðàçðåçà ïëèòíîãî ÷åõëà. Ïîÿâëå-

íèå ëîâóøåê îïðåäåëÿåòñÿ ýêðàíèðóþùèìè ñâîéñòâàìè

÷åõëà (íàëè÷èå ïîêðûøåê). Îáúåì ëîâóøåê çàâèñèò íå

òîëüêî îò ìàñøòàáà è ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé êîëëåê-

òîðà, íî è íàëè÷èÿ âåðòèêàëüíûõ òðåíäîâ ÓÂ-ïîòîêîâ.

Äîêàçàòåëüñòâîì ýòîãî ñëóæèò òî, ÷òî óñïåøíîñòü ìíî-

ãîëåòíèõ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â ðåãèîíå íå-

âåëèêà, ïîñêîëüêó äâå òðåòè èçó÷åííûõ îáúåêòîâ îêàçà-

ëèñü íåïðîäóêòèâíûìè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåäîñòà-

òî÷íîñòè ó÷åòà òîëüêî ñòðóêòóðíîãî ôàêòîðà. Â ñîâðå-

ìåííîé ïðîãíîçíî-ïîèñêîâîé ìîäåëè íåîáõîäèì ó÷åò

âëèÿíèÿ íà ñòåïåíü çàïîëíåíèÿ ëîâóøåê â ïðîöåññå

ãëóáèííîãî êîíöåíòðèðîâàííîãî òåïëîìàññîïåðåíî-

ñà. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî âîçðàñò áîëüøèíñòâà çàëåæåé

îòíîñèòñÿ ê ïåðèîäó N2-Q, à òàêæå òî, ÷òî îíè íàõîäÿòñÿ â

ñòàäèè ñòàíîâëåíèÿ ãåîõèìè÷åñêîãî ðåàêòîðà.

Â èñïîëüçîâàííîé àâòîðîì ñòàòüè ìåòîäîëîãèè èí-

òåðïðåòàöèè ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ îïðåäåëåíà ðîëü

ñêîðîñòíîãî àíàëèçà êàê èíñòðóìåíòà, èìåþùåãî ñàìî-

ñòîÿòåëüíîå çíà÷åíèå â èçó÷åíèè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-

íèÿ [7]. Øèðîêîå ïðèìåíåíèå ÌÎÃÒ â ðåãèîíàëüíûõ èñ-

ñëåäîâàíèÿõ ïîòðåáîâàëî ðàçðàáîòêè ôèçèêî-ãåîëîãè-

÷åñêè ñîãëàñîâàííûõ îáùèõ ìîäåëåé èíòåðïðåòàöèè

ñåéñìè÷åñêèõ äàííûõ ÌÎÃÒ ñ ÃÑÇ è ÊÌÏÂ äëÿ ïðîãíî-

çà ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ.

Äëÿ äåòàëüíîé ñåéñìîðàçâåäêè íà ìåñòîðîæäå-

íèÿõ ÓÂ ìåòîäîëîãèÿ èíòåðïðåòàöèè â öåëîì äîñòàòî÷íî

õîðîøî ïðîðàáîòàíà, â íåé ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòè-

êè ñåéñìè÷åñêîãî ïîëÿ îáðàçóþò åäèíóþ ñèñòåìó âçàè-

ìîñâÿçàííûõ ìåòîäèê, ñîãëàñîâàííóþ ñ äàííûìè ãåî-

ëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ñêâàæèí. Ýòà ìåòîäîëî-

ãèÿ ðåàëèçîâàíà ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ øèðîêî èçâåñò-

íûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòàõ êðóïíåéøèõ çàðóáåæíûõ

êîìïàíèé-ïðîèçâîäèòåëåé ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî ïðîãðàì-

ìíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Äëÿ ïîèñêîâûõ è ðåãèîíàëüíûõ

ðàáîò ìåòîäîëîãèÿ èíòåðïðåòàöèè ñåéñìè÷åñêèõ äàí-

íûõ íàõîäèòñÿ â ðàçðàáîòêå. Çàäà÷åé ïîèñêà â öåëîì

ñòàíîâèòñÿ àíàëèç âîëíîâûõ ïîëåé äëÿ îïðåäåëåíèÿ

ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðèðîäíîãî ðåàêòîðà.

Ñóáâåðòèêàëüíûå çîíû ñ ïîâûøåííîé èíòåíñèâíî-

ñòüþ àìïëèòóä â 70-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áûëè ïðî-

èíòåðïðåòèðîâàíû â êà÷åñòâå ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé.

Ïðè ïðîâåäåíèè ñåéñìîàêóñòè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ

íàáëþäàëèñü õàðàêòåðíûå ó÷àñòêè, íàçûâàåìûå «çâó÷à-

ùåé çàïèñüþ». Òàêàÿ ìåòîäèêà èíæåíåðíî-ãåîëîãè-

÷åñêèõ èçûñêàíèé ïîçâîëèëà çàêàðòèðîâàòü áîëüøîå

÷èñëî ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé. Óêàçàííàÿ èíòåðïðå-

òàöèÿ âîëíîâîãî ïîëÿ ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçîâàëàñü,

çà èñêëþ÷åíèåì èíæåíåðíîé ñåéñìîðàçâåäêè. Â èíòåð-

ïðåòàöèè äàííûõ â íåôòÿíûõ ðàéîíàõ âåðòèêàëüíûå

çîíû ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ çàïèñè â îñíîâíîì

òðàêòîâàëèñü êàê îáëàñòè ñ õîðîøèìè ñåéñìîãåîëîãè-

÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Áûë òàêæå ïðåäëîæåí ìåòîä ðàñ-

ïîçíàâàíèÿ ïðèçíàêîâ ñêîïëåíèÿ ÓÂ è ýïèãåíåòè÷åñêè èç-

ìåíåííûõ îòëîæåíèé âîêðóã ÓÂ-çàëåæåé.
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Îñíîâíîå ïîëîæåíèå ïðèìåíÿåìîé àâòîðîì ñòàòüè

ïåðåèíòåðïðåòàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñóùåñòâóþò

ðàçëè÷èÿ â èíòåðïðåòàöèè Vp è Vp/Vs. Åñëè â ôîðìóëó

ñêîðîñòè ïðîäîëüíîé âîëíû (Vp) ââåäåíà ïëîòíîñòü, òî

â îòíîøåíèå ñêîðîñòåé Vp/Vs ïëîòíîñòü íå âõîäèò, îíî

ñâÿçàíî òîëüêî ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòüþ ñ êîýô-

ôèöèåíòîì Ïóàññîíà, õàðàêòåðèçóÿ òàêèì îáðàçîì

óïðóãèå ñâÿçè â «÷èñòîì âèäå». Ïîñêîëüêó ãåîëîãè÷å-

ñêàÿ ñðåäà íåïðåðûâíà è ñîîòâåòñòâåííî íåïðåðûâíû

åå óïðóãèå õàðàêòåðèñòèêè, ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îá-

ùóþ êàðòèíó âçàèìîñâÿçè óïðóãèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ íå-

îäíîðîäíîñòåé íà ãëóáèííîì ðàçðåçå. Äëÿ ñëîæíîïî-

ñòðîåííûõ ãåòåðîãåííûõ ñðåä áåç òàêîãî ïðåäñòàâëå-

íèÿ äàííûõ êîððåêòíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïðàêòè÷åñêè

íåâîçìîæíà [7].

Äëÿ ðàñ÷ëåíåíèÿ óïëîòíåííûõ ãëèíèñòûõ òîëù

ìàéêîïñêîé ñåðèè, à òàêæå ðèôîâûõ ïîñòðîåê, íåîáõî-

äèìà ïåðåèíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ ÊÌÏÂ, òàê êàê äàæå

ñàìûé ñîâðåìåííûé ÌÎÃÒ ðàññ÷èòàí òîëüêî íà ñòðàòèãðà-

ôè÷åñêóþ (ñóáãîðèçîíòàëüíóþ) ðàçáèâêó ïëèòíîãî ÷åõëà.

ÊÌÏÂ ïîçâîëèò îöåíèòü íå òîëüêî ñóáâåðòèêàëüíûå ãðà-

íèöû, íî è ïîêàçàòü â îáùåì ëèòîëîãè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå

êîíñîëèäèðîâàííîãî îñíîâàíèÿ ïî ñêîðîñòíûì õàðàêòå-

ðèñòèêàì è óñòàíîâèòü ïåðñïåêòèâíóþ íåôòåãàçîíîñíóþ

òåððèòîðèþ, â êîòîðîé â äàëüíåéøåì ñëåäóåò âûÿâëÿòü

ëîêàëüíûå î÷àãîâûå ñòðóêòóðû.

Àíàëèç ïëîòíîñòè ñåéñìîãåííûõ äèñëîêàöèé

âåðõíåãî (îñàäî÷íîãî) ìåãàñëîÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,

÷òî íà ñêëàäêè îáùåêàâêàçñêîãî ïðîñòèðàíèÿ íàëîæå-

íû ãëóáèííûå ñåéñìîàêòèâíûå ñóáìåðèäèîíàëüíûå íà-

ïðÿæåíèÿ ñóáìåðèäèîíàëüíîé (äî ñåâåðî-âîñòî÷íîé)

íàïðàâëåííîñòè. Âåñü êîìïëåêñ ãåîäèíàìè÷åñêèõ äàí-

íûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ êîðû (ãëóáè-

íà â èíòåðâàëå 10-20 êì) âàæíóþ, ìîæåò áûòü, ãëà-

âåíñòâóþùóþ ðîëü èãðàþò ëèíåéíûå çîíû äåôîðìà-

öèé, à òàêæå ëàòåðàëüíûå ãðàíèöû è ðàçäåëû ñóáìåðè-

äèîíàëüíîãî (ñ îòêëîíåíèÿìè íà ñåâåðî-çàïàä è ñåâå-

ðî-âîñòîê) ïðîñòèðàíèÿ (ðèñ. 4).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîâðåìåííûõ ðåçóëüòàòîâ àíàëè-

çà ñïåêòðîçîíàëüíûõ êîñìîñíèìêîâ äëÿ ïðîãíîçà íåãëó-

áîêîçàëåãàþùèõ îáúåêòîâ îòêðûâàþòñÿ îïðåäåëåííûå

âîçìîæíîñòè. Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðîâàíèÿ ãëóáèííûõ

ôëþèäîïîòîêîâ îáðàçóåòñÿ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷å-

ñêàÿ ñèñòåìà òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, ñîïðîâîæäàå-

ìàÿ ñëîæíîé ñèñòåìîé ëèíåéíûõ ðàçëîìîâ, êîòîðûå,

ïî ðåçóëüòàòàì ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé, îáðàçóþò êî-

ëüöåâûå ñòðóêòóðû è ëèíåàìåíòû (ñòðóêòóðû ãîðèçîíòà-

ëüíîãî ñäâèãà èëè «ïàëüìîâîãî äåðåâà»).
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Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà èíòåðïðåòàöèè ñïåêòðî-

çîíàëüíûõ êîñìîñíèìêîâ ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ëîêà-

ëüíûå è ðåãèîíàëüíûå (çîíàëüíûå) àíîìàëèè èíäåêñà

ôëþèäîíàñûùåíèÿ [3]. Êàðòû ëîêàëüíûõ àíîìàëèè ÿâ-

ëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ âûäåëåíèÿ êîíòóðîâ ïðîãíîçèðóå-

ìûõ çàëåæåé ÓÂ. Îðèåíòèðîâàíèå íîâîé ìåòîäèêè íà

ôèêñàöèþ ýôôåêòà îò çàëåæè ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü èõ â

ñëîæíûõ è ìàëîðàçìåðíûõ ëîâóøêàõ, îáíàðóæåíèå êî-

òîðûõ ñåéñìîðàçâåäêîé íå âñåãäà îêàçûâàåòñÿ ýôôåê-

òèâíûì. Îñîáåííî ïåðñïåêòèâíà ýòà ìåòîäèêà ïðè àíà-

ëèçå íåãëóáîêîçàëåãàþùèõ âûÿâëåííûõ îáúåêòîâ â õà-

äóìèòàõ. Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ìîãóò

äàòü êàðòû àíîìàëüíûõ çîí ñîäåðæàíèé óðàíà (îïðåäå-

ëÿþùåãî ãëèíèñòîñòü ðàçðåçà õàäóìèòîâ) è òîðèÿ (ôèê-

ñèðóþùåãî ñòåïåíü ïåñ÷àíèñòîñòè).

Ïðîñëåæèâàåòñÿ öåïî÷êà: ÓÂ-çàëåæü � ìèãðàöèÿ

ôëþèäîâ � íàêîïëåíèå ÓÂ â ïî÷âå è ðàñòèòåëüíîñòè �

ôîðìèðîâàíèå ãàçîâîãî ïîëÿ (àäñîðáèðîâàííûé ãàç).

Òàêèì îáðàçîì, çàëåæü ÓÂ, à òàêæå âìåùàþùèå ãîð-

íûå ïîðîäû îáðàçóþò ïðèðîäíûé áèîðåàêòîð, êîòîðûé

íàêàïëèâàåò áèîïðîäóêöèþ (ðåçóëüòàò æèçíåäåÿòåëü-

íîñòè ÓÂ-ïîòðåáëÿþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è íàíîôîñ-

ñèëèé). Âîñõîäÿùàÿ ìèãðàöèÿ ê äíåâíîé ïîâåðõíîñòè

ãàçîâûõ ñìåñåé ïðèâîäèò ê ïîâåðõíîñòíûì ôèçèêî-õè-

ìè÷åñêèì èçìåíåíèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû, êîòîðûå

ôèêñèðóþòñÿ íà êîñìîñíèìêàõ â îòðàæåííîì ýëåêòðî-

ìàãíèòíîì ñïåêòðå. Òàêèì îáðàçîì, íà ïîâåðõíîñòè

îïðåäåëÿþòñÿ àíîìàëèè ôîòîòîíà, à íå ôîðìû ðåëüå-

ôà èëè òèïû ëàíäøàôòà.

Ðàäèîàêòèâíîñòü â íåôòåãàçîíîñíûõ çîíàõ îáû÷íî

êîððåëèðóåò ñ àíîìàëüíûìè ïðîÿâëåíèÿìè ýìàíàöèé.

Êîððåëÿöèÿ íîñèò ïîëîæèòåëüíûé õàðàêòåð. Äàííûå î

åñòåñòâåííîé ðàäèîàêòèâíîñòè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûÿñ-

íåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ÓÂ-ôëþèäíûõ ñòðóé. Â êà÷åñòâå

òðàññåðîâ ïðåäëîæåíû ïðèðîäíûå ýìàíàöèè (238U,
232Th, 40Ê), êîòîðûå â àíîìàëüíûõ ïðîÿâëåíèÿõ ôèêñè-

ðóþò ïðîíèöàåìûå çîíû â ïðîäóêòèâíîì ðàçðåçå.

Ïëîùàäíûå ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû ñëóæàò îñíî-

âîé ïîñòðîåíèÿ ñõåìû ãëóáèííûõ ðåãèîíàëüíûõ ñòðóê-

òóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ðàçëè÷íûå ìåòîäû ïå-

ðåîáðàáîòêè è òðàíñôîðìàöèè ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé

ïîçâîëÿþò âûäåëèòü ëàòåðàëüíûå íåîäíîðîäíîñòè ÷åõ-

ëà è ôóíäàìåíòà. Ñëåäû ôëþèäîïîòîêîâ íà ïîâåðõíî-

ñòè Çåìëè ôèêñèðóþò ãëóáèííûå àêòèâíûå çîíû, ïî êî-

òîðûì øëî äëèòåëüíîå ïåðåìåùåíèå ôëþèäîâ, ÷òî

ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ãëóáèííîãî ïðîãíîçà íåôòåãà-

çîíîñíîñòè.

Òåõíîëîãèÿ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî ïðîöåññà.

Òðàäèöèîííûå ïîèñêîâûå òåõíîëîãèè ãåîëîãî-ãåîôèçè-

÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò íà òåððèòîðèè þãà

Ðîññèè íå äàëè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, î ÷åì ñâè-

äåòåëüñòâóåò ïàäåíèå äîáû÷è ÓÂ â ðåãèîíå. Èñïîëüçóå-

ìûå ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû è ïðèìåíÿåìûå òåõíîëîãèè

íå â ñîñòîÿíèè èñïðàâèòü ñèòóàöèþ è äàòü òàêèå ðåêî-

ìåíäàöèè, êîòîðûå çàèíòåðåñîâàëè áû íåäðîïîëüçîâà-

òåëåé. Íàáëþäàåìîå â òå÷åíèå ìíîãèõ 10-ëåòèé íèçêîå

çíà÷åíèå óñïåøíîñòè ïîèñêîâ íè â êîåì ñëó÷àå íå ñâÿ-

çàíî ñ îñêóäíåíèåì íåäð. Ïðè÷èíà â öåëîì çàêëþ÷åíà â

óñòàðåâøåé òåõíîëîãèè ïîèñêîâ íåôòè, ïîñêîëüêó

íåôòü íå êîí÷àåòñÿ, à çàêàí÷èâàþòñÿ èäåè, îïðåäåëÿþ-

ùèå ðàçâèòèå íîâûõ íàïðàâëåíèé ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò. Íîâûå ïóòè îñâîåíèÿ ÓÂ-ïîòåíöèàëà þãà Ðîññèè

àâòîð ñòàòüè ñâÿçûâàåò ñ êîíñîëèäèðîâàííûìè òîëùà-

ìè îñíîâàíèÿ (ñì. ðèñ. 1).

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ íåôòåãàçîâîãî

êîìïëåêñà íà þãå Ðîññèè ñîçäàí ìàñøòàáíûé èíôîð-

ìàöèîííûé ïîòåíöèàë ïî ãåîëîãèè, ãåîôèçèêå, ãåîõè-

ìèè íåôòè è ãàçà. Îäíàêî â ïðàêòèêå ãåîëîãî-ðàçâåäî÷-

íûõ ðàáîò íàìåòèëñÿ çíà÷èòåëüíûé ðàçðûâ ìåæäó ïðî-

âîäèìûìè ðåãèîíàëüíûìè ðàáîòàìè è ïîòðåáíîñòÿìè

ïîèñêîâîãî ýòàïà, ÷åì è âûçâàíî îòñóòñòâèå ïðàêòè÷å-

ñêè âîñòðåáîâàííûõ ïðîãíîçíûõ ðåêîìåíäàöèé.

Èìåííî ïîýòîìó íåîáõîäèìà èíòåãðèðîâàííàÿ òåõíî-

ëîãèÿ, îáúåäèíÿþùàÿ âñå ìåòîäû ãåîëîãî-ãåîôèçè÷å-

ñêèõ èññëåäîâàíèé äëÿ îáúåêòèâíîé ãåîëîãè÷åñêîé èí-

òåðïðåòàöèè, çàâåðøàþùåé ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è.

Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî ðàíåå ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûå ðà-

áîòû ïðîâîäèëèñü íà ãëóáèíå äî 3,0-3,5 êì â óñëîâèÿõ

íîðìàëüíîé ôëþèäîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû. Ïðè ýòîì

äëÿ óñïåøíîãî îñâîåíèÿ çàëåæåé ÓÂ íåîáõîäèìî áûëî

âûïîëíèòü äâà ãëàâíûõ óñëîâèÿ. Âî-ïåðâûõ, âûáðàòü

îïòèìàëüíîå, ãåîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííîå íàïðàâëåíèå

ðàáîò (êàê ïî ðàçðåçó, òàê è ïëîùàäè). Âî-âòîðûõ,

îïðåäåëèòü òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé

(ãåîôèçè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ è äð.), îïðåäåëÿþùèõ

íåïîñðåäñòâåííî íàïðàâëåíèå ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî

áóðåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû

ïðîâîäÿòñÿ íà ãëóáèíå áîëåå 3,0-3,5 êì, ÷òî òðåáóåò

îáÿçàòåëüíîé ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè. Â êà÷åñò-

âå ïðèìåðà ñëåäóåò ïðèâåñòè îáîñíîâàíèå ðåãèîíàëü-

íîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ïîäñîëåâîé

þðû â ïðåäåëàõ Òåðñêî-Êàñïèéñêîãî è Çàïàäíî-Êóáàí-

ñêîãî ïåðåäîâûõ ïðîãèáîâ. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èñ-

ñëåäîâàíèÿ îïðåäåëèëè ïåðñïåêòèâû ðèôîãåííûõ îòëî-

æåíèé ïîäñîëåâîé þðû. Ìàñøòàáû ïðåäïîëàãàåìîé

íåôòåãàçîíîñíîñòè ñìîãëè áû çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü

ÓÂ-ïîòåíöèàë Ñåâåðî-Êàâêàçñêîé ÍÃÏ.

Îäíàêî áîëüøàÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ îáúåêòîâ, ðå-

êîìåíäóåìûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðà-

áîò, ñîñòàâëÿåò 5,5-6,5 êì, ê òîìó æå â ñëîæíåéøèõ

ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ àëüïèéñêîãî ïðîãèáà,

÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåðåàëüíî. Ïîèñêîâàÿ ñêâàæèíà

íà ïîäñîëåâóþ þðó, ïðîáóðåííàÿ ÎÀÎ «Êóáàíüãàç-

ïðîì» íà ñåâåðíîì áîðòó Çàïàäíî-Êóáàíñêîãî ïðîãèáà,

ïîñëå ìíîãî÷èñëåííûõ àâàðèé è ñ áîëüøîé çàäåðæêîé

áûëà îñòàíîâëåíà íà ãëóáèíå 5,8 êì, íå ðåøèâ ïîñòàâ-

ëåííîé çàäà÷è.
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Ñóùåñòâóþùàÿ ïðàêòèêà ïîèñêîâ ÓÂ èñòîðè÷åñêè

ñëîæèëàñü íà îñíîâå àíòèêëèíàëüíîé êîíöåïöèè Àáèõà,

â êîòîðîé ýêñïëóàòèðóåòñÿ ïîíÿòèå «àêêóìóëÿöèÿ». Ôàê-

òè÷åñêè ïîèñêîâûé ìåõàíèçì ñâîäèòñÿ ê âûÿâëåíèþ è

òåñòèðîâàíèþ ëîâóøåê ÓÂ àíòèêëèíàëüíîãî òèïà ïî çà-

äàííîìó àëãîðèòìó – îò ãåíåðàöèè ÓÂ äî ñòðóêòóðíîé

ëîêàëèçàöèè. Ïðèìåíÿåìûå ìåòîäû è òåõíîëîãèè ñåé-

ñìîðàçâåäêè ñîîòâåòñòâåííî ðàçðàáîòàíû ïîä àíòèêëè-

íàëüíóþ ïðîãíîçíî-ïîèñêîâóþ ìîäåëü â ïëàñòîâîé (îñà-

äî÷íî-ñëîèñòîé) ñðåäå. Ïðè ñåéñìîãåîëîãè÷åñêîé âèçóà-

ëèçàöèè ðàçðåçîâ â åäèíîì (âåðòèêàëüíîì è ãîðèçîíòà-

ëüíîì) ìàñøòàáå ïðîäóêòèâíûå çàëåæè äàæå êðóïíûõ

ìåñòîðîæäåíèé ÷àñòî íå âûäåëÿþòñÿ è ïðåäñòàâëåíû

ñóáïàðàëëåëüíûì ÷åðåäîâàíèåì îòðàæàþùèõ ãðàíèö.

Â èíûõ, îòëè÷íûõ îò ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòîé ìî-

äåëè, ãåîëîãî-òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâóþùèå

ñåéñìè÷åñêèå ìåòîäû íå äàþò îáúåêòèâíîé ñõåìû ãëó-

áèííîãî ñòðîåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ýòî êàñàåòñÿ âñåõ ñòðóê-

òóðíûõ ýëåìåíòîâ, îãðàíè÷åííûõ ñóáâåðòèêàëüíûìè è

íàêëîííûìè çîíàìè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ëþáûå óñëîâíî

áëîêîâûå ñòðóêòóðû (ïëàñòîâî-áëîêîâûå, ìàññèâ-

íî-áëîêîâûå, ìåæáëîêîâûå è äð.) è îáúåêòû â ïðîãè-

áàõ è âïàäèíàõ, à òàêæå ñòðóêòóðû â ìåæãîðíûõ âïàäè-

íàõ, ñîëÿíûõ êóïîëàõ è ñòðóêòóðû ãîðèçîíòàëüíîãî

ñäâèãà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â òàêîì ñëó÷àå íàðóøàåò-

ñÿ ãëàâíûé ïðèíöèï ÌÎÃÒ, çàêëþ÷åííûé â íåîáõîäèìî-

ñòè ïîïàäàíèÿ îòðàæåííîé âîëíû íà ðåãèñòðèðóþùóþ

ðàññòàíîâêó, ðàçìåðû êîòîðîé íå ïðåâûøàþò 10 êì.

Ïîëîæèòåëüíûé îïûò ïðèìåíåíèÿ íîâûõ òåõíîëî-

ãèé ïîëó÷åí â ÐÍ «Êðàñíîäàðíåôòåãàç», â ÷àñòíîñòè

øèðîêî èñïîëüçóÿ òåõíîëîãèþ «ÈÑÒÎÄ». Îíà âêëþ-

÷àåò ñïåöèàëüíûå ïðîöåäóðû îáðàáîòêè ñåéñìè÷åñêèõ

äàííûõ (ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì îáùåé ãëóáèííîé òî÷êè),

êîòîðûå îñíîâàíû íà àíàëèçå ñòðóêòóð ýíåðãîôàçîâî-

÷àñòîòíûõ ñïåêòðîâ âîëí è èõ öåëåâîì ñèíòåçå. Çàäà÷à

ñâîäèòñÿ ê ñîçäàíèþ èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè âçàèìî-

äåéñòâèÿ ñåéñìè÷åñêîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî èìïóëüñà è

îáúåìà êîíöåíòðàöèè ÓÂ êàê ñàìîðåãóëèðóåìîé íåðàâ-

íîâåñíîé òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû. Ðåçóëüòàò ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé èíôîðìàöèþ íîâîãî êà÷åñòâà. Îíà ïî-

ëó÷àåòñÿ â ðåçóëüòàòå ñèíòåçà ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ

èññëåäóåìîãî ïîëÿ è ïðîöåäóð èõ îáðàáîòêè. Ïî îïðå-

äåëåíèþ îòäåëüíî âçÿòûå îíè íå îáëàäàþò òàêîé èí-

ôîðìàöèåé, êàê èõ àääèòèâíîå îáúåäèíåíèå [1].

Â òî æå âðåìÿ ãëèíèñòûå ïëàñòû, â ñèëó îñîáûõ

ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, îïðå-

äåëÿþò ôîðìèðîâàíèå àâòîíîìíîé áåñêîðíåâîé ñêëàä-

÷àòîñòè. Ñâÿçàíî ýòî ñ èõ âûñîêèì ôëþèäîíàñûùåíè-

åì, çíà÷èòåëüíûì ñîäåðæàíèåì ÓÂ è íåðàâíîìåðíûì

ðàñïðåäåëåíèåì ôëþèäîâ â ïîðîâîì ïðîñòðàíñòâå. Ïðî-

öåññ ôëþèäîäèíàìè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé áûë ìàñø-

òàáíûì è îïðåäåëèë çíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå âèäèìûõ

ìîùíîñòåé (â îñíîâíîì ãëèíèñòûõ) ïîðîä ïàëåîãåíà –

ìèîöåíà.

Óêàçàííîå âîçäåéñòâèå ôëþèäîäèíàìèêè íà ôîð-

ìèðîâàíèå ãëóáèííûõ ñòðóêòóð îïðåäåëÿåò óñëîâèÿ ëî-

êàëèçàöèè êðóïíûõ ÓÂ-ñêîïëåíèé â àëëîõòîííûõ êîìï-

ëåêñàõ è ïîêðîâíûõ ÷åøóÿõ. Â ýòîì ñëó÷àå ïåðñïåêòèâ-

íû çîíû ðàçãðóçêè ôëþèäîâ (ïðèðàçëîìíûå çîíû

äðîáëåíèÿ è ó÷àñòêè ìåëêîé òðåùèíîâàòîñòè âïëîòü äî

îáðàçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ íàíîñèñòåì). Îáû÷íî îíè ñâÿ-

çàíû ñ îñåâûìè, à òàêæå ñâîäîâûìè çîíàìè àíòèêëèíà-

ëüíûõ ñòðóêòóð, ïîäîøâåííûìè ïîâåðõíîñòÿìè ïîêðîâ-

íûõ ÷åøóé, â òîì ÷èñëå ãðàíèöàìè ðàçëè÷íûõ òåêòîíè-

÷åñêèõ áëîêîâ. Òàêèì îáðàçîì ìîãóò ñôîðìèðîâàòüñÿ

æèëüíûå ñêîïëåíèÿ ÓÂ. Îíè ÷àñòî ïðèóðî÷åíû ê ó÷àñò-

êàì àêòèâíîé ñåéñìè÷íîñòè, ïîýòîìó ïðåäïîëîæåíà

âçàèìîñâÿçü æèëüíûõ çàëåæåé ÓÂ ñ î÷àãàìè ãðÿçåâûõ

âóëêàíîâ è ìåëêîôîêóñíûõ çåìëåòðÿñåíèé [2]. Âûäåëå-

íèå çîí ôëþèäèçàöèè â äîâîëüíî îäíîðîäíîé ñðåäå

ãëèíèñòûõ ïîðîä ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé ïðîáëåìîé. Îäíàêî

ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè îòíîñèòåëüíûõ ñêîðîñòåé ïî-

çâîëÿþò îöåíèâàòü ãëóáèííûå ôëþèäîïîòîêè, à òàêæå

ëîêàëèçîâàòü ó÷àñòêè âîçìîæíûõ êîëëåêòîðîâ [7].

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðà-

áîò íà ÓÂ-ñûðüå. Îïèðàÿñü íà ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå

ïîêàçàòåëè â óñëîâèÿõ ñóùåñòâóþùèõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ

íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà þãà Ðîññèè, ìîæíî âûäåëèòü

äâà îñíîâíûõ ïóòè íàðàùèâàíèÿ ðåñóðñíîé áàçû ÓÂ.

Ïåðâûé îïðåäåëÿåò ïåðåõîä íà îñâîåíèå áîëåå

ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ ìåçîçîÿ è ïàëåîçîÿ. Ïî îáùåìó

ìíåíèþ, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû ðèôîãåííûå ñòðóêòó-

ðû ïîäñîëåâûõ îòëîæåíèé âåðõíåé þðû. Ñëåäóåò îòìå-

òèòü, ÷òî â ïðåäåëàõ Ñåâåðî-Êàâêàçñêîé ÍÃÏ ðàçíîâîç-

ðàñòíûå êàðáîíàòíûå òîëùè ðèôîãåííîãî òèïà ðàñïðî-

ñòðàíåíû âåñüìà øèðîêî. Ïðèìûøëåííûå ìåñòîðîæäå-

íèÿ íåôòè è ãàçà òðèàñîâîãî âîçðàñòà ðàçðàáàòûâàþòñÿ

â âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ (Ñòàâðîïîëüå è Äàãåñòàí). Âåðõíå-

ìåëîâûå (ìààñòðèõò) ðèôîãåííûå èçâåñòíÿêè ÿâëÿþòñÿ

îñíîâîé ïðîìûøëåííîé äîáû÷è â Òåðñêî-Ñóíæåíñêîé

çîíå (Èíãóøåòèÿ, ×å÷åíñêàÿ Ðåñïóáëèêà è Äàãåñòàí).

Ïðîìûøëåííûå çàëåæè ÓÂ â ïîäñîëåâûõ ðèôàõ

âåðõíåé þðû íàìå÷àþòñÿ ê îñâîåíèþ â çîíå Ïðåäêàâ-

êàçñêèõ ïåðåäîâûõ ïðîãèáîâ. Ïðàêòè÷åñêè åäèíîäóø-

íîå ìíåíèå î âûñîêèõ ïåðñïåêòèâàõ íåôòåãàçîíîñíîñòè

ïîäñîëåâîãî êàðáîíàòíîãî êîìïëåêñà îñíîâàíî íà âû-

ÿâëåííûõ êðóïíûõ ïîäñîëåâûõ ïîäíÿòèÿõ, íàëè÷èè ãëó-

áèííûõ ðàçëîìîâ, çíà÷èòåëüíûõ ìîùíîñòÿõ (äî ñîòåí

ìåòðîâ) è íàäåæíîé ñîëåâîé ïîêðûøêå. Èçó÷åíèå ïåð-

ñïåêòèâ âåðõíåþðñêèõ ïîäñîëåâûõ òîëù íàõîäèòñÿ íà

ðåãèîíàëüíîé ñòàäèè, õîòÿ ïðîìûøëåííàÿ íåôòåãàçî-

íîñíîñòü óñòàíîâëåíà â ïðåäåëàõ Çàïàäíî-Êóáàíñêîãî

ïðîãèáà (Áàðàêàåâñêîå è Êîøåõàáëüñêîå ìåñòîðîæäå-

íèÿ). Äîñòîâåðíî îíè óñòàíîâëåíû è â Òåðñêî-Êàñïèé-

ñêîì ïðîãèáå (ìåñòîðîæäåíèÿ Øàìõàë-Áóëàê è Ìà-

õà÷êàëà-Òàðêè). Îäíàêî ñóùåñòâóþùèå ãåîëîãî-ýêî-

íîìè÷åñêèå óñëîâèÿ (çíà÷èòåëüíàÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ

ÓÂ-çàëåæåé ñ ïðèìåñüþ ñåðîâîäîðîäà è ñëîæíûå
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ãîðíî-òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ àëüïèéñêîãî ïåðåäîâîãî

ïðîãèáà) íå ïîçâîëÿþò ðåêîìåíäîâàòü îñâîåíèå âåðõíå-

þðñêîãî êîìïëåêñà (ïî êðàéíåé ìåðå â áëèæíåñðî÷íîé

ïåðñïåêòèâå).

Ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, êîòîðûå ñåãîäíÿ

ìîãóò îáåñïå÷èòü ñóùåñòâåííûé ïðèðîñò ðåñóðñíîé áà-

çû ÓÂ â ðåãèîíå, äîëæíû áûòü ñîñðåäîòî÷åíû íå òîëü-

êî íà ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíÿõ ìåçî-êàéíîçîÿ, íî è

ïàëåîçîÿ. Ïîñëåäíèé ïåðñïåêòèâåí â ïðåäåëàõ þæíîãî

ñêëîíà Âîðîíåæñêîé àíòåêëèçû, âîñòî÷íîãî îáðàìëå-

íèÿ Ðîñòîâñêîãî âûñòóïà, à òàêæå â ðÿäå ñëó÷àåâ íà

òåððèòîðèè Ñêèôñêîé (Ïðåäêàâêàçñêîé) ïëèòû.

Êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ Ñ1-Ñ2
1 íà þæíîì ñêëîíå

Âîðîíåæñêîé àíòåêëèçû çàëåãàþò íà ïðîòåðîçîéñêèõ

òîëùàõ äîêåìáðèÿ. Ýòè îòëîæåíèÿ óñòàíîâëåíû íà âîñ-

òî÷íîì ñêëîíå àíòåêëèçû (Ïðèâîëæñêàÿ ìîíîêëèíàëü)

è äàëåå âäîëü çàïàäíîãî ñêëîíà Ïðèêàñïèéñêîé âïàäè-

íû (Êàðàñàëüñêàÿ ìîíîêëèíàëü). Â þæíîì è âîñòî÷íîì

íàïðàâëåíèÿõ íàáëþäàåòñÿ ðîñò ìîùíîñòè îñàäî÷íîãî

÷åõëà, ïðè ýòîì êàìåííîóãîëüíûå òîëùè ïîäñòèëàþòñÿ

òåððèãåííî-êàðáîíàòíûìè îòëîæåíèÿìè äåâîíà, ìîù-

íîñòü êîòîðûõ òàêæå âîçðàñòàåò â ñòîðîíó Ñåâåðíîãî

Ïðèêàñïèÿ.

Íåôòåãàçîíîñíîñòü ðèôîãåííûõ èçâåñòíÿêîâ C1-C2

1

(â îñíîâíîì áàøêèðñêîãî ÿðóñà) óñòàíîâëåíà ïî âñåé
øèðîêîé ïîëîñå þæíîãî è âîñòî÷íîãî ñêëîíîâ Âîðî-
íåæñêîé àíòåêëèçû (îò Ñåâåðî-Äîíåöêîãî ðàéîíà äî
Êàðàñàëüñêîé ñòóïåíè). Íà âñåõ ïðîäóêòèâíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ óñòàíîâëåíà ðèôîãåííàÿ ïðèðîäà êàðáîíàò-
íûõ êîëëåêòîðîâ ñ îòêðûòîé ïîðèñòîñòüþ 5-20 % è
ïðîíèöàåìîñòü 0,040-0,150 ìêì2.

Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé êàðáîíàòíûõ òîëù ýòî-

ãî ðåãèîíà ïðèäåðæèâàåòñÿ ìíåíèÿ î íàëè÷èè åäèíîãî

ìàññèâà (ãåîëîãè÷åñêîãî òåëà) ñòðîìàòîëèòîâ è ãåðìàòî-

ëèòîâ (êàðáîíàòíîé ïëàòôîðìû). Ïîâåðõíîñòü è ïîäîøâà

êàðáîíàòíîé ïëàòôîðìû ïî äàííûì ñåéñìè÷åñêèõ ïðî-

ôèëåé ÌÎÃÒ âûäåëåíû äîñòàòî÷íî óâåðåííî, ÷òî îïðåäå-

ëÿåò ðàñïîëîæåíèå è êîíòóðû êàðáîíàòíûõ ìàññèâîâ.

Êàðáîíàòíàÿ ïëàòôîðìà, ñóäÿ ïî ëèòîëîãî-ñòðà-

òèãðàôè÷åñêèì äàííûì, áûëà ñôîðìèðîâàíà íà ìîð-
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Ðèñ. 5. ÑÕÅÌÀ ÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÈß ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ ÌÀÑÑÈÂÎÂ

Ãðàíèöû: 1 – I ïîðÿäêà, 2 – II ïîðÿäêà, 3 – III ïîðÿäêà; 4 – êàðáîíàòíûé ìàññèâ þãà Ðîññèè; 5 – èçîãèïñû äîêåìáðèéñêîãî ôóí-

äàìåíòà, ì; 6 – àíòèêëèíàëè (à), ñèíêëèíàëè (á) Äîíáàññà; 7 – óâåëè÷åííûå (äî 1 êì) ìîùíîñòè êàðáîíàòîâ



ñêîì øåëüôå, òîãäà êàê ê þãó (â ïðåäåëàõ Âîñòî÷íîãî

Äîíáàññà) øëî ôîðìèðîâàíèå ïàðàëëè÷åñêîãî êîìï-

ëåêñà â óñëîâèÿõ ïðèáðåæíî-êîíòèíåíòàëüíîãî áàññåé-

íà. Â ïðåäåëàõ êàðáîíàòíîé ïëàòôîðìû ïðåäâàðèòåëü-

íî âûäåëåíî òðè ïàëåîàòîëëà (ðèñ. 5), ïåðñïåêòèâû êî-

òîðûõ îöåíèâàþòñÿ ïî-ðàçíîìó.

Â ïðåäåëàõ çàïàäíîé ÷àñòè þæíîãî ñêëîíà Âîðî-

íåæñêîé àíòåêëèçû âûÿâëåíû íåáîëüøèå ïî çàïàñàì

ìåñòîðîæäåíèÿ ÓÂ. Ðåãèîíàëüíî ïðîäóêòèâíûìè â êà-

ìåííîóãîëüíûõ òîëùàõ ÿâëÿþòñÿ äâà êîìïëåêñà. Íèæ-

íèé (Ñ1-Ñ2
1) íåôòåíîñíûé êîìïëåêñ ïðèóðî÷åí ê íèæíå-

ìó êàðáîíó è íèçàì ñðåäíåãî êàðáîíà (ðèñ. 6). Êîëëåê-

òîðàìè â íèõ ñëóæàò îðãàíîãåííûå, êàâåðíîçíûå è òðå-

ùèíîâàòûå èçâåñòíÿêè. Ê âåðõíåìó êîìïëåêñó (ñðåäíèé

è íèçû âåðõíåãî êàðáîíà) ïðèóðî÷åíû ãàçîâûå çàëåæè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûÿâëåííûå çàëåæè ÓÂ çàïîëíÿ-

þò îáëåêàþùèå îòëîæåíèÿ áèîãåðì.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü îðãàíîãåííûõ ïîñòðîåê óíàñëå-

äîâàíî ðàçâèòà íàä àíòèôîðìàìè (ãîðñòàìè) ïî ïîâåðõ-

íîñòè ôóíäàìåíòà. Îäíàêî ñâîäû ïîäíÿòèé ôóíäàìåíòà è

ðàçâèòûõ âûøå îðãàíîãåííûõ ïîñòðîåê êàðáîíà îáû÷íî

íå ñîâïàäàþò â ïëàíå (ñìåùåíû ïî ãîðèçîíòàëè). Â ïðå-

äåëàõ Âîðîíåæñêîé àíòåêëèçû ïåðñïåêòèâíû ìåòàìîðôè-

çîâàííûå îòëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà, îòíåñåííûå ê ðèôåþ [6].

Âòîðîé ïóòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîçâðàò ê íåãëóáîêî-

çàëåãàþùèì (1,0-3,5 êì) ãëèíèñòî-àðãèëëèòîâûì òîëùàì

êàéíîçîÿ, õàðàêòåðèçóþùèìñÿ òðóäíîèçâëåêàåìûìè

çàïàñàìè. Ýòîò ïóòü ïîçâîëèò â áëèæíåñðî÷íîé ïåðñïåê-

òèâå çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ðåñóðñíóþ áàçó ðåãèîíà.

Ïðåäëàãàåìîå íàïðàâëåíèå âêëþ÷àåò âñå ñëîæíîýêðà-

íèðîâàííûå (íåàíòèêëèíàëüíûå) ëîâóøêè â ãëèíèñòûõ

òîëùàõ ìàéêîïñêîé ñåðèè, õàäóìñêîé è êóìñêîé ñâèò,

îáúåäèíåííûõ îáùèì òåðìèíîì «õàäóìèòû». Ðåãèî-

íàëüíûé õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ õàäóìèòîâ ïîêàçàí

íà ðèñ. 7.

Òåðìèí «õàäóìèòû» íå ñîâñåì òî÷íî îòâå÷àåò ïî-

íÿòèþ ãëèíèñòûå êîëëåêòîðû. Îáû÷íî â õàäóìñêîé ñâè-

òå è ìàéêîïñêîé ñåðèè êîëëåêòîðû ïðåäñòàâëåíû ôà-

öèÿìè îò ìåëêîçåðíèñòûõ ãëèíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ è

àëåâðîëèòîâ äî êàðáîíàòèçèðîâàííûõ ìåðãåëåé. Ïîý-

òîìó â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìàéêîïñêèå (âêëþ÷àÿ è õà-

äóìñêèå) îòëîæåíèÿ ñîäåðæàò òðàäèöèîííûå (ãðàíó-

ëÿðíûå) ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå, êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûå è

ìåðãåëèñòûå êîëëåêòîðû. Ñîáñòâåííî ãëèíèñòûå êîë-

ëåêòîðû íàèáîëåå ÷åòêî ïðåäñòàâëåíû â íåôòåíîñíûõ

Âîðîáüåâñêîì, Æóðàâñêîì è äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ

Ñòàâðîïîëüÿ.

Ïðîáëåìû îöåíêè íåôòåãàçîíîñíîñòè ãëèíèñòûõ

îòëîæåíèé ìàéêîïñêîé ñåðèè îñòàþòñÿ âñå åùå íåðå-

øåííûìè. Ïðè÷èíà êðîåòñÿ íå â îãðàíè÷åííîñòè ïðî-

äóêòèâíîãî ðàçðåçà è íå â îòñóòñòâèè ïåðñïåêòèâíûõ

îáúåêòîâ, à ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì òîãî, ÷òî ïðè ïîèñêî-

âûõ ðàáîòàõ, ïðîâåäåííûõ â ðàçíûå ãîäû íà òåððèòî-

ðèè Ñåâåðî-Êàâêàçñêîé ÍÃÏ, íå âûÿâëåíû òðàäèöèîí-

íûå ãðàíóëÿðíûå ïëàñòîâûå êîëëåêòîðû. Ïîýòîìó ãåî-

ëîãî-ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû íà ìàéêîïñêèõ îáúåêòàõ

ïðàêòè÷åñêè áûëè ïðåêðàùåíû, à âíèìàíèå ïðîèçâîä-

ñòâåííèêîâ áûëî ñîñðåäîòî÷åíî íà áîëåå ãëóáîêèõ ãî-

ðèçîíòàõ ìåçîçîÿ. Ïðè ýòîì íåãàòèâíîå ìíåíèå î ïåðñ-

ïåêòèâàõ õàäóìèòîâ ñîïðîâîæäàëîñü íåîïðàâäàííûì

èãíîðèðîâàíèåì âîçìîæíîñòåé ïîïóòíîãî èçó÷åíèÿ è

îöåíêè íåôòåãàçîíîñíîñòè ïðè áóðåíèè íà íèæåëåæà-

ùèå ãîðèçîíòû.

Ñëîæèâøàÿñÿ â ðåãèîíå ñèòóàöèÿ ïîñòàâèëà ïîä

ñîìíåíèå ïåðñïåêòèâíîñòü õàäóìèòîâ, íåñìîòðÿ íà èõ

çíà÷èòåëüíûé ÓÂ-ïîòåíöèàë, ïîäòâåðæäåííûé ðÿäîì

âûÿâëåííûõ ïðîìûøëåííûõ ìåñòîðîæäåíèé, äåéñòâóþ-

ùèõ äî ñèõ ïîð. Îäíàêî, ïî ìíåíèþ ìíîãèõ èññëåäîâà-

òåëåé, íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðà-

áîò îáóñëîâëåíà íå çàâûøåííîé îöåíêîé ïåðñïåêòèâ

õàäóìèòîâ, à íåñîâåðøåíñòâîì ïðèíÿòîé â ïðåæíèå

âðåìåíà ìåòîäè÷åñêîé îñíîâû ïîèñêîâ, êîòîðàÿ ïðèìå-

íÿëàñü ïðè âûÿâëåíèè ãðàíóëÿðíûõ êîëëåêòîðîâ. Ñóùå-

ñòâóþùàÿ ïàðàäèãìà ãåíåçèñà íåôòè çàäåðæèâàåò ðàç-

âèòèå íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà ðåãèîíà. Íåîáõîäèìî

ïðèçíàíèå âåäóùåé ðîëè ãëóáèííîé ìèãðàöèè ÓÂ-ôëþè-

äîâ, êîòîðàÿ ðåçêî ïîâûøàåò ïîòåíöèàë ãëèíèñòûõ

òîëù ìàéêîïñêîé ñåðèè, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé íå òîëü-

êî ôëþèäîóïîð, íî è â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ÿâëÿþ-

ùåéñÿ âìåñòèëèùåì ÓÂ.

Ñòðóêòóðíûé ôàêòîð íåôòåãàçîíîñíîñòè âêëþ÷àåò

äâà ïðîãíîçíûõ ïàðàìåòðà: íàëè÷èå êîëëåêòîðà è ôëþè-

äîóïîðà. Ïðàêòèêà âåäåíèÿ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò

ïîêàçàëà íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ â ïîèñêîâî-ðàçâå-

äî÷íóþ ñòàäèþ àíàëèç âåðòèêàëüíûõ çîí òåïëîìàññî-

ïåðåíîñà (ôëþèäîïîòîêîâ). Ðåçóëüòàò èññëåäîâàíèé

ïîçâîëèò, ïîìèìî ñòðóêòóðíîãî ôàêòîðà, äàòü îöåíêó

ÓÂ-ïîòåíöèàëà îáúåêòà, êîòîðûé îïðåäåëÿåò ôîðìèðî-

âàíèå òðóá äåãàçàöèè (ðèñ. 8).

36 ÃÅÎËÎÃÈß ÍÅÔÒÈ È ÃÀÇÀ, 3 2017

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ È ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÃÐÐ

Ðèñ. 6. ÏÐÅÄÏÎËÀÃÀÅÌÛÅ ÐÈÔÎÃÅÍÍÛÅ ÎÁÚÅÊÒÛ
ÍÀ ÑÅÂÅÐÅ ÐÎÑÒÎÂÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Ëèíèþ ðàçðåçà ñì. íà ðèñ. 5
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Ðàññìîòðåíèå è îáîñíîâàíèå íàïðàâëåíèé ãåîëî-

ãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà ïîèñêè è îöåíêó îáúåêòîâ â

ãëèíèñòûõ òîëùàõ ìàéêîïñêîé ñåðèè (õàäóìèòàõ) ñëå-

äóåò ñîñðåäîòî÷èòü íà ïåðèôåðè÷åñêèõ çîíàõ ïåðåäî-

âûõ ïðîãèáîâ, ãäå ãëóáèíà çàëåãàíèÿ õàäóìèòîâ íå ïðå-

âûøàåò 3 êì è âûÿâëåíû çíà÷èòåëüíûå ðàçëîìíî-íà-

äâèãîâûå ñòðóêòóðû. Ïåðâîî÷åðåäíîé òåððèòîðèåé

îñâîåíèÿ õàäóìèòîâ àâòîð ñòàòüè îäíîçíà÷íî îïðåäå-

ëèë ðåãèîí Çàïàäíîãî Ïðåäêàâêàçüÿ, êîòîðûé îáëàäàåò

ñàìûì ìàñøòàáíûì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèì ïîòåíöèà-

ëîì. Èìåþùàÿñÿ ôàêòîëîãè÷åñêàÿ îñíîâà êîìïëåêñíî-

ãî àíàëèçà ÓÂ-çàëåæåé õàäóìèòîâ ïî âñåìó ðàçðåçó

ìàéêîïñêîé ñåðèè, à òàêæå õàäóìñêîé è êóìñêîé ñâèò

äàåò îñíîâàíèå ðåêîìåíäîâàòü ñëåäóþùèå òåõíîëîãèè

è ìåòîäû.

Íà ðåãèîíàëüíîì ýòàïå íåîá-

õîäèìî îïðåäåëèòü ëàòåðàëüíûå

ïåðñïåêòèâíûå çîíû, ó÷èòûâàÿ ãåî-

ëîãî-òåêòîíè÷åñêèå ïàðàìåòðû (íà-

äâèãè, ðàçëîìû, ïåðåãèáû è äð.), à

òàêæå ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè

ïîòåíöèàëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïî-

ëåé, ïðèìåíÿÿ ñîâðåìåííûå òåõíî-

ëîãèè îáðàáîòêè äàííûõ. Ñëåäóþ-

ùèì ýòàïîì ÿâëÿþòñÿ ïåðåèíòåð-

ïðåòàöèÿ è ïåðåîáðàáîòêà ñåéñìî-

ïðîôèëåé 2D ïðîøëûõ ëåò, èñïîëü-

çîâàíèå òåõíîëîãèè îòíîøåíèÿ ñêî-

ðîñòåé (Vp/Vs) ïîçâîëÿåò âûÿâèòü

ãëóáèííûå çîíû ôëþèäèçàöèè.

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ

äàåò àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èìåþùèõ-

ñÿ ñåéñìîïðîôèëåé ÊÌÏÂ, âûïîë-

íåííûõ â çíà÷èòåëüíûõ ìàñøòàáàõ

íà òåððèòîðèè çàïàäà Ïðåäêàâêàçüÿ.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýòèõ äâóõ

ñåéñìè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñ èñïîëüçî-

âàíèåì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé

(ÈÑÒÎÄ è äð.) ïîçâîëèò âûÿâèòü íå

òîëüêî ãîðèçîíòàëüíûå íåîäíîðîä-

íîñòè, íî è ñóáâåðòèêàëüíûå äåñò-

ðóêöèè â ïàëåîçîå è ïëèòíûõ ãëèíè-

ñòûõ òîëùàõ. Ðåãèîíàëüíûå çîíû

òåêòîíè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé îïðå-

äåëÿþò â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ïåð-

ñïåêòèâíûå íåôòåãàçîíîñíûå ðàéî-

íû è ó÷àñòêè.

Â ïðåäåëàõ Ñåâåðî-Êàâêàçñêî-

ãî ÍÃÏ äàâíî èçâåñòíû ìíîãî÷èñ-

ëåííûå ïðîÿâëåíèÿ íåôòè è ãàçà íà

ïîâåðõíîñòè. Îáû÷íî ìîíîòîííàÿ

ãëèíèñòàÿ òîëùà ìàéêîïñêîé ñåðèè

ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå ôëþè-

äîóïîðà. Ïîä íåé óñòàíîâëåí ðÿä

ïðîìûøëåííûõ ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ â îòëîæåíèÿõ ýîöå-

íà – ïàëåîöåíà è ìåçîçîÿ. Â òî æå âðåìÿ ïðîìûøëåí-

íûå çàëåæè âûÿâëåíû è íàä ãëèíèñòûìè òîëùàìè ìàé-

êîïà (â ìèîöåíå è ïëèîöåíå), ÷òî âàæíî äëÿ îöåíêè

ìèãðàöèè ÓÂ-ôëþèäîïîòîêà. Ïîäòâåðæäåíèåì âåðòè-

êàëüíîé ìèãðàöèè ÓÂ ìîæåò ñëóæèòü çàêîíîìåðíîñòü,

çàêëþ÷åííàÿ â òîì, ÷òî â òåõ çîíàõ, ãäå óñòàíîâëåíû

÷îêðàêñêèå çàëåæè ÓÂ, ïîä íèìè îäíîçíà÷íî ïðèñóòñò-

âóþò ìåñòîðîæäåíèÿ âåðõíåìåëîâîãî âîçðàñòà (ðèñ. 9).

Ìåñòîðîæäåíèÿ íàõîäÿòñÿ â ñëîæíûõ ãåîëî-

ãî-òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ: èíòåíñèâíàÿ ñêëàä÷àòîñòü

ôèêñèðóåòñÿ ïîð âñåìó ðàçðåçó, âêëþ÷àÿ è ìàéêîï-

ñêèå îòëîæåíèÿ. Ïðîìûøëåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ ÓÂ

óñòàíîâëåíû çäåñü âûøå (÷îêðàêñêèå) è íèæå (âåðõíå-

ìåëîâûå) ìàéêîïñêîé òîëùè. Îáû÷íûå ìåòîäû ñåé-
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Ðèñ. 8. ×ÅËÁÀÑÑÊÈÉ ÎÁÚÅÊÒ (òðóáà äåãàçàöèè) ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÏÐÅÄÊÀÂÊÀÇÜß

1 – ïðîåêöèÿ ïðåäïîëàãàåìûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé íà ïëîñêîñòü ìèãðèðîâàííî-

ãî âðåìåííîãî ðàçðåçà; 2 – ëèíèè, ñîåäèíÿþùèå îáëàñòè èçìåíåíèÿ õàðàêòåðà ñåé-

ñìè÷åñêîé çàïèñè è èíòåðïðåòèðóåìûå êàê çîíû òðåùèíîâàòîñòè, ãèäðîòåðìàëü-

íî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé è ôàöèàëüíûõ èçìåíåíèé ïîðîä; 3 – ëîâóø-

êè âîçìîæíîãî ñêîïëåíèÿ ÓÂ; 4 – îáëàñòè ïîâûøåííîãî ôëþèäîíàñûùåíèÿ (âîç-

ìîæíûå ëîâóøêè)



ñìîðàçâåäêè è òðàäèöèîííàÿ òåõ-

íîëîãèÿ èíòåðïðåòàöèè (SegY) â

LAS-ôîìàòå ÓÂ-ïåðåòîêîâ â ãëè-

íèñòîé òîëùå ÷àñòî íå ôèêñèðóþò,

ïðîïóñêàÿ âîçìîæíûå íàêëîííûå è

ñóáâåðòèêàëüíûå çîíû ñêîïëåíèé

íåôòè è ãàçà.

Èññëåäîâàíèå êàðêàñíûõ ñåé-

ñìîïðîôèëåé ñ ïîìîùüþ ìåòîäà

îòíîøåíèÿ ñêîðîñòåé äàåò îöåíêó

äèíàìè÷åñêèõ (ñêîðîñòíûõ) ïàðà-

ìåòðîâ ðàçðåçà. Ýòîò ìåòîä ôèêñè-

ðóåò ñóáâåðòèêàëüíûå íàðóøåíèÿ, ñ

êîòîðûìè ñâÿçûâàþòñÿ ñëîæíîýê-

ðàíèðîâàííûå çàëåæè ÓÂ [2].

Çàëåæè íåôòè â õàäóìèòàõ ñâÿ-

çàíû ñ òåêòîíè÷åñêè àêòèâíûìè çî-

íàìè, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò î÷àãî-

âîå íàñûùåíèå îòäåëüíûõ ðåçåð-

âóàðîâ. Êîëëåêòîð íåôòè ïðåäñòàâ-

ëåí òîíêîñëîèñòûìè ãëèíàìè ñ ïåð-

âè÷íîé òåêñòóðíîé íåîäíîðîäíîñòüþ,

êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ðàçóïëîòíåíèå

(ðàçäâèíóòîñòü) ïëèò÷àòî-ëèñòîâà-

òûõ ôðàãìåíòîâ âñëåäñòâèå íàëî-

æåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ, ëèòîëîãè÷å-

ñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðî-

öåññîâ.

Â èòîãå ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî

â ãëèíèñòûõ êîëëåêòîðàõ ýôôåêòèâ-

íóþ åìêîñòü ôîðìèðóþò âòîðè÷íûå

ïóñòîòû (ìåæëèñòîâîå è ìåæïëèò-

÷àòîå ïðîñòðàíñòâî), êîòîðîå îáåñ-

ïå÷èâàåò ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà

ðåçåðâóàðà.

Ìîäåëü ãëèíèñòîãî êîëëåê-

òîðà æóðàâñêîãî òèïà [9] õàðàê-

òåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè îñîáåí-

íîñòÿìè:

• äëÿ õàäóìèòîâ æóðàâñêîãî

òèïà õàðàêòåðíà òîòàëüíàÿ ãëèíèñ-

òîñòü êîëëåêòîðà, êîòîðûé ïðàêòè-

÷åñêè ïîëíîñòüþ ñëîæåí àðãèëëè-

òàìè (òîíêîëèñòîâàòûìè ñ ïðèìåñüþ

îðãàíèêè, à òàêæå âêëþ÷åíèÿìè ñóëü-

ôèäîâ è êàðáîíàòîâ);

• çàëåæè ÓÂ â õàäóìèòàõ ïðèó-

ðî÷åíû ê ðàçíûì ñòðóêòóðíî-òåêòî-

íè÷åñêèì çîíàì: àíòèôîðìàì, ïå-

ðåãèáàì è ó÷àñòêàì âûêëèíèâàíèÿ â

ñèíêëèíàëÿõ è ìîíîêëèíàëÿõ, òÿãî-

òåÿ ê çîíàì ñõîæäåíèÿ ðàçíîíàï-

ðàâëåííûõ ñèñòåì òåêòîíè÷åñêèõ

íàðóøåíèé;
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Ðèñ. 9. ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÜ ÍÅÔÒÅÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÈ
ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ ÎÒ ÕÀÐÀÊÒÅÐÀ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÑÒÐÎÅÍÈß ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ ÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ ÏÐÅÄÊÀÂÊÀÇÜß



ìåñòîðîæäåíèÿ ÓÂ â ïðîäóêòèâíîì ðàçðåçå îáû÷íî

ïðåäñòàâëåíû ìíîãîñëîèñòûìè çàëåæàìè (è íå òîëüêî â

õàäóìèòàõ, à òàêæå âûøå è íèæå ìàéêîïñêîé ñåðèè);

îáùèé õàðàêòåð ðåçåðâóàðîâ â ãëèíèñòûõ êîëëåêòî-

ðàõ íåñòàíäàðòíûé, ñëîæíîýêðàíèðîâàííûé ñ íåóñòîé-

÷èâûì, íå ãîðèçîíòàëüíûì âîäîíåôòÿíûì êîíòàêòîì,

õàðàêòåðíî àíîìàëüíî âûñîêîå ïëàñòîâîå äàâëåíèå;

òèï çàëåæè: ñòðàòèãðàôè÷åñêè, ëèòîëîãè÷åñêè è

òåêòîíè÷åñêè ýêðàíèðîâàííûé, ðåäêî ïëàñòîâî-ñâîäî-

âûé. Ìåæäó ôëþèäîóïîðàìè è êîëëåêòîðàìè ðåçêèå

ãðàíèöû ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò;

òèï êîëëåêòîðà: ëèñòîâàòî-òðåùèííûé è ëèñòîâàòî-

ïîðîâî-òðåùèííûé;

ïðîíèöàåìîñòü êîëëåêòîðà îïðåäåëÿåòñÿ ñèñòåìîé

òðåùèí, âêëþ÷àþùåé ñóáãîðèçîíòàëüíûå, êîòîðûå ðåç-

êî ïðåîáëàäàþò, è ñåêóùèå (îò âåðòèêàëüíûõ äî íà-

êëîííûõ);

ìàòðèöà êîëëåêòîðà ìèêðîïîðèñòàÿ, îäíàêî îíà

ðåçêî (ôàêòè÷åñêè íà 3 ïîðÿäêà) óñòóïàåò òðåùèííîé

ïîðèñòîñòè. Ïðàêòè÷åñêè âåñü îáúåì ìàòðèöû çàïîëíåí

âîäîé è ðàçëè÷íûìè áèòóìîèäàìè.
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PROSPECTS FOR ACCRUAL OF HYDROCARBON CRUDE RESOURCES IN THE SOUTHERN REGION OF RUSSIA

Lebedko G.I. (North Caucasian Scientific centre of Southrn Federal University)

As the upper (Meso-Cenozoic) part of the geological section with deposits of commercial oil and gas productivity is well develo-
ped (depletion of some productive horizons has exceeded 90 %), the approach to assessment of oil and gas possibilities needs to
be optimized. Geological and economic analyses show that the first-priority projects should be related to the Paleozoic series of
consolidated rocks (fractured reservoirs in reefogenic formations Ñ1-2) on the southeast slope of the Voronezh anteclise. South-
wards from the Donbass folded structures we recommend a comeback to the Khadumits (hard-to-extract reserves of the Maikop
series and the Khadum and Kumsk suites) within the Indolo-Kuban and Terek-Caspian foredeeps.
The prediction methodology should be integral and provide for use of not only CDP-2D and KMPV (refraction correlation method),
but also other seismic tools, including the analysis of potential fields. Prediction has to be focused not only on tracing the hori-
zontal surfaces, but also on identification of activated sub-vertical zones of the destruction accompanied with flux of fluids (the
heat-mass transport zones). Traditional technologies of seismic-geological data interpretation are noted not to result in unambi-
guous identification of possible sub-vertical and inclined HC pools. In this connection we propose a technology based on the rati-
on of velocities permitting to evaluate the dynamic (velocity-related) parameters of the section, which enable to identify compo-
sitely controlled traps. The proposed methods and technologies can be applied with minimum expenses, provided one shall use
data of the deep wells drilled in still not licensed areas (their number in the region is about 10 thous.

Key words: Southern region; prospects; oil and gas occurrence; approaches; methods; technologies; reef-related; khadumits.
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Ê þáèëåþ Îëåãà Èâàíîâè÷à Ñóïðóíåíêî

30 ìàÿ 2017 ã. èñïîëíèëîñü 80 ëåò Îëåãó Èâàíîâè÷ó Ñóïðóíåíêî – îäíîìó èç âåäóùèõ ñïåöèà-

ëèñòîâ ñòðàíû â îáëàñòè íåôòÿíîé ãåîëîãèè êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ïðè åãî íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè ïîäãîòîâëåí ðÿä îáùåðîññèéñêèõ êàðò, âûïîëíåíû êîëè÷åñò-

âåííûå îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà Ðîññèè, ðàçðàáîòàíû êîí-

öåïöèè è ïëàíû ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç â àðêòè÷åñêèõ ìîðÿõ Ðîññèè. Â òå÷åíèå

24 ëåò îí ðóêîâîäèë îòäåëîì íåôòåãàçîíîñíîñòè Àðêòèêè è Ìèðîâîãî îêåàíà ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÎêåàí-

ãåîëîãèÿ èì. È.Ñ.Ãðàìáåðãà», áûë çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà ïî íàó÷íîé ðàáîòå.

Çà ïîñëåäíåå 10-ëåòèå ïîä ðóêîâîäñòâîì Î.È.Ñóïðóíåíêî âûïîëíåíû êðóïíûå ïðîåêòû – óòî÷íåíåíèå êîëè÷åñò-

âåííîé îöåíêè ðåñóðñîâ íåôòè è ãàçà è êîíäåíñàòà êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà ñòðàíû ïî ñîñòîÿíèþ èçó÷åííîñòè íà

2009 ã. è îïðåäåëåíèå ïåðâîî÷åðåäíûõ îáúåêòîâ äàëüíåéøèõ ðàáîò; ïðîåêòèðîâàíèå ñòðàòåãèè íåäðîïîëüçîâàíèÿ íà

êîíòèíåíòàëüíîì øåëüôå Ðîññèè äî 2020 ã., âêëþ÷àþùåé ïðîãðàììó ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç íà íå-

ðàñïðåäåëåííîì ôîíäå íåäð äî 2020 ã. è ïåðñïåêòèâó. Â ýòèõ äîêóìåíòàõ ñîáðàíû òåîðåòè÷åñêèå è ìåòîäè÷åñêèå ðàç-

ðàáîòêè, êîòîðûì ïîñâÿùåíî áîëåå 200 îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò, âêëþ÷àÿ 12 ìîíîãðàôèé. Ó÷àñòâîâàë â ìíîãî÷èñëåí-

íûõ âñåðîññèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ, à òàêæå â ðàìêàõ ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ ñ âåäó-

ùèìè íåôòÿíûìè êîìïàíèÿìè è ãåîëîãè÷åñêèìè ñëóæáàìè ïðèàðêòè÷åñêèõ ãîñóäàðñòâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåò èíòåí-

ñèâíóþ íàó÷íî-êîíñóëüòàòèâíóþ ðàáîòó ñðåäè ñïåöèàëèñòîâ Èíñòèòóòà.

Ïîçäðàâëÿåì þáèëÿðà è æåëàåì åìó äîëãèõ ëåò æèçíè!

Ðåäêîëëåãèÿ æóðíàëà «Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà»
Êîëëåãè è äðóçüÿ
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