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Джугджуро	Становой супертеррейн является
одним из основных структурных элементов юж	
ного обрамления Северо	Азиатского кратона и
сложен главным образом докембрийскими мета	
морфическими породами, которые прорваны
крупными интрузиями гранитоидов. К настояще	
му времени установлено, что последний этап ре	
гионального метаморфизма, а также большая
часть гранитоидов в пределах этой структуры
имеет не докембрийский [4], как это считалось
ранее, а мезозойский возраст [5, 6, 8]. Это обстоя	
тельство является основанием для пересмотра
традиционных представлений об истории текто	
нического развития Джугджуро	Станового су	
пертеррейна. В последние годы значительное ко	
личество публикаций было посвящено исследо	
ванию гранитоидов супертеррейна [1, 7–9], в то
время как геохимическое и геохронологическое
изучение ультрабазит	базитового магматизма яв	
ляется не менее информативным для тектониче	
ских реконструкций [2, 3]. Интересный объект
для подобных исследований – Верхнеларбин	
ский массив высококалиевых габброидов, обла	
дающих резко аномальными геохимическими ха	
рактеристиками по сравнению с другими базит	
ультрабазитовыми комплексами региона. Интру	
зив находится в западной части Джугджуро	Ста	
нового супертеррейна, в пределах Иликанского
блока.

Верхнеларбинский массив – одно из многочис	
ленных сравнительно небольших по размерам тел
базитов, прорывающих супракрустальные породы
иликанской серии станового комплекса, метамор	

физованные в условиях амфиболитовой фации, и
позднемезозойские граниты (142–138 млн. лет
[5, 6]) позднестанового комплекса (рис. 1).

В его строении участвуют габброиды, без при	
знаков метаморфических преобразований. 

Габброиды представляют собой среднезернистые
породы, сложенные клинопироксеном (до 40%),
амфиболом (до 15–20%), плагиоклазом (до 50%),
кварцем (до 3%), биотитом и апатитом. Клинопи	
роксен наблюдается в резорбированных выделе	
ниях размером до 2 мм, сцементированных пер	
вичным амфиболом, и обладает одинаковым иди	
оморфизмом с плагиоклазом. При этом в краевых
частях его зерен довольно часто отмечается раз	
витие калиевого полевого шпата. 

Габброиды массива относятся к субщелочной
калиевой серии (Na2O + K2O = 5.91–7.47%;
Na2O/K2O = 0.2–0.4). На диаграмме К2O–SiO2 их
фигуративные точки попадают в поле пород шо	
шонитовой серии. Габброиды характеризуются
также низкими содержаниями титана (TiO2 1.28–
1.34%), магния (MgO 3.20–4.71%, Mg# 31.1–
36.1), при высоких содержаниях P2O5 (до 1.51%)
(табл. 1). Для этих пород типично сильное обога	
щение рядом некогерентных элементов: Rb (до
101 ppm), Ba (до 6519 ppm), Sr (1428 ppm), Zr (до
510 ppm). На спайдерграмме, нормированной к
примитивной мантии, фиксируются положитель	
ные аномалии Ba, K, LREE, P, Zr и отрицательные
аномалии Nb, Ta, Ti, Sr. Распределению REE в габ	
броидах Верхнеларбинского массива свойственно
значительное обогащение LREE ((La/Yb)n до 110), с
отрицательной европиевой аномалией (Eu/Eu* =
= 0.65–0.73). 

По своим геохимическим характеристикам
породы массива обнаруживают сходство с базита	
ми шошонитовой серии постколлизионной гео	
динамической обстановки.

Для U–Pb	геохронологических исследований
использован образец габбро (обр. И	749), ото	
бранный на правобережье р. Верхняя Ларба. 
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Рис. 1. Схематическая геологическая карта фрагмента Иликанского блока. Составлена по материалам [4] с уточнени	
ями авторов. 1 – гнейсы, кристаллические сланцы, амфиболиты иликанской серии; 2 – биотитовые граниты поздне	
станового комплекса; 3 – раннемеловые габброиды; 4 – граниты, гранодиориты порфировидные тындинско	бакаран	
ского комплекса; 5 – раннемеловые андезиты, дациты и их туфы; 6 – верхнечетвертичные и современные отложения;
7 – разломы: а – установленные, б – перекрытые четвертичными отложениями; 8 – место взятия пробы на геохроно	
логические исследования. На врезке звездочкой показано положение Верхнеларбинского массива. МОСП – Монго	
ло	Охотский складчатый пояс.

Выделение акцессорного циркона из этого об	
разца проводилось с применением тяжелых жид	
костей по стандартной методике [10]. Для изотоп	
ных исследований использовался смешанный
трассер 208Pb–235U. Изотопные анализы выполне	
ны на многоколлекторном масс	спектрометре
Finnigan MAT	262. Точность определений изо	
топных отношений 0.5–0.7%. Холостое загряз	
нение не превышало 100–200 пг для свинца и
10–50 пг для урана. Обработка эксперимен	
тальных данных проводилась при помощи про	
грамм PbDAT [11] и ISOPLOT [12]. При расчете
возрастов использованы общепринятые значе	
ния констант распада урана [13]. Поправки на
обычный свинец введены в соответствии с мо	
дельными величинами [14]. Все ошибки приве	
дены на уровне 2σ.

Циркон, выделенный из габбро, представлен
дипирамидально	длиннопризматическими про	
зрачными кристаллами желтоватого цвета
(рис. 2). Хорошо развиты грани призм {100} и
{110}, а также пирамид {111}, ребра граней четкие,
Ку = 6–7. Для U–Pb	геохронологических иссле	
дований использованы пять разноразмерных
фракций циркона (табл. 2). Четыре из них оказа	
лись конкордантными (рис. 3). Среднее значение
возраста, рассчитанное для этих фракций по от	
ношению 206Pb/238U, составляет 134 ± 4 млн. лет
(рис. 3). Одна из проанализированных фракций
циркона дискордантна, а ее возраст (207Pb/206Pb)
достигает 181 ± 10 млн. лет, что, по	видимому,
обусловлено присутствием некоторой доли уна	
следованного свинца. С учетом морфологических
особенностей изученного циркона есть все осно	
вания полагать, что полученная оценка возраста

МОСП

И	749
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Таблица 1. Химический состав габбро Верхнеларбинского массива

Компонент Обр. И	749 Обр. И	747 Компонент Обр. И	749 Обр. И	747 Компонент Обр. И	749 Обр. И	747

SiO2 50.68 51.79 Ba 3718 6519 Lu 0.18 0.12

TiO2 1.34 1.28 Ga 24 19 Y 20.02 16.07

Al2O3 13.64 13.75 La 221.12 191.17 Th 15 13

Fe2O3 8.35 7.08 Ce 437.09 392.55 U 2 2

MnO 0.20 0.17 Pr 38.63 39.67 Zr 510 470

MgO 4.71 3.20 Nd 144.02 136.38 Hf 1 1

CaO 6.34 6.65 Sm 18.20 17.70 Nb 11 9

Na2O 1.60 1.31 Eu 3.80 4.05 Ta 0 0

K2O 4.31 6.16 Gd 16.6 15.3 Mo 1 1

P2O5 1.51 1.45 Tb 1.28 1.19 Zn 325 409

П.п.п. 2.81 3.69 Dy 4.67 4.2 Co 22 19

Сумма 95.49 96.53 Ho 0.68 0.57 Ni 106 105

Cs 1 1 Er 2.15 1.73 Sc 10 10

Rb 77 101 Tm 0.19 0.14 V 97 93

Sr 788 1428 Yb 1.38 1.06 Cr 211 186

Примечание. Основные петрогенные компоненты приведены в мас. %, элементы примеси – в г/т.

Tаблица 2. Результаты U–Pb	геохронологических исследований цирконов из габбро Верхнеларбинского масси	
ва (обр. И	749)

№ п.п.
Размер фрак	

ции, мкм,
навеска, мг

Содержание, мкг/г Изотопные отношения

Pb U 206Pb/204Pb* 207Pb/206Pb* 208Pb/206Pb*

1 –250 + 150, 1.8 8.4 345.5 451 0.08100 ± 16 0.2208 ± 2

2 –200 + 150, 3.1 12.5 507.9 331 0.09371 ± 7 0.2145 ± 1

3 –150 + 100, 2.4 13.2 489.7 527 0.10694 ± 11 0.2630 ± 5

4 –100, 4.3 9.3 403.8 796 0.06697 ± 5 0.1900 ± 1

5 +150, 1.9 11.0 440.0 344 0.09109 ± 4 0.2289 ± 1

№ п.п.
Размер фрак	

ции, мкм,
навеска, мг

Изотопные отношения
Rho

Возраст, млн. лет

206Pb/238U 207Pb/235U 206Pb/238U 207Pb/235U 207Pb/206Pb

1 –250 + 150, 1.8 0.02109 ± 6 0.1417 ± 18 0.42 134.6 ± 0.5 134.6 ± 1.7 135 ± 29

2 –200 + 150, 3.1 0.02075 ± 6 0.1422 ± 7 0.56 132.4 ± 0.4 135.0 ± 0.7 181 ± 10

3 –150 + 100, 2.4 0.02125 ± 6 0.1429 ± 10 0.47 135.5 ± 0.4 135.6 ± 0.9 138 ± 15

4 –100, 4.3 0.02082 ± 5 0.1398 ± 6 0.64 132.8 ± 0.3 132.9 ± 0.5 134 ± 8

5 +150, 1.9 0.02088 ± 6 0.1402 ± 10 0.47 133.2 ± 0.3 133.3 ± 0.9 133 ± 15

Примечания. Звездочкой отмечены изотопные отношения, скорректированные на бланк и обычный свинец; Rho – коэффи	
циент корреляции отношений 207Pb/235U–206Pb/238U, величины ошибок (2σ) соответствуют последним значащим цифрам.
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соответствует возрасту становления Верхнелар	
бинского массива.

Возраст формирования габброидов Верхнелар	
бинского массива отвечает раннемеловому эпапу
геологического развития Джугджуро	Станового
супертеррейна. Внедрение этих габброидов про	
изошло вскоре после коллизии Сибирского крато	
на и Амурской микроплиты (138–142 млн. лет [5,
6]), приведшей к региональному метаморфизму
амфиболитовой фации и становлению плутонов
гранитов позднестанового комплекса. 

Таким образом, возрастное положение и гео	
химические особенности габброидов Верхнелар	
бинского массива позволяют предполагать, что
его формирование связано с постколлизионным
этапом развития Джугджуро	Станового супер	
террейна в позднем мезозое.

Исследования выполнены при поддержке
РФФИ (проект 09–05–00394) и Президиума ДВО
РАН (проекты “Крупные магматические провин	
ции Восточной Азии: металлогения, модели маг	
матизма и рудообразования” и “Геодинамическая
эволюция восточной части Центрально	Азиат	
ского подвижного пояса в палеозое и мезозое”).
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Рис. 3. Диаграмма с конкордией для цирконов из
габбро Верхнеларбинского массива (обр. И	749).
Номера точек соответствуют порядковым номерам в
табл. 2.
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Рис. 2. Микрофотографии циркона из габбро Верхнеларбинского массива (обр. И	749), выполненные на сканирую	
щих электронных микроскопах: I–IV – ABT	55, в режиме вторичных электронов; V–VIII – CamScan, в режиме като	
долюминесценции.
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