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Axax. @. 10. JNEBHHCOH-JECCHHT w upod. J. C. BENSHKHH

NETPOTPA®OUYECKHUE
TAbJ UL bl

5-e usdanue, ucnpaBLeHHoe 1L OONOAHEHHOE

Jonyuweno % nepeusdaruio e xavecmee YvebHozo

nocobun e 1933 2. Homumemosm mNoO Buicuiemy

mexHuieckomy obpazosanuwie npu ILHK CCCP

u I'aaeHbM YynpasieHusm YuefiHumu 3agedenuamu
HKTII CCCP.

HETII—OHTH
TOCYIAPCTBEHHOE HAYYHOE-TEXHHYECKOE TrOPHO-TEONOTO-RE®TAHOE H3HATEJbCTBO
JEHAHTPAR _ MOCKBA  — HOBOCHBUPCK
' 1933 '



IP-65-5-2(5)
Tup. 5000. Ipot. TKK Ne 103
. 1 p. 75 K.

J[Tempoepaduneckue mabauysl” axadexuxa P. 0. Jlesun-
cona-Jleccunza u npog. M. C. Bersnxuna, enxodsujue 8 ceem 5-u
usdanuem, cocmosm us: 1) mabiuy 02 MUKPOCKONUYECKO20
onpedererus nopodoobpasyrouux MUHeparos; 2) mabaug 048
onpedenenus 20pHyX NOPO0 NO BHEUIHUM NPUSHAKAM U 3amexm
3) mabauy OAL MUKDPOCKONULECK 020 ONPEOENEHUS UIBEPHCEHHBIX
u memamoppuieckux nopod, a maxace 4) pada cunonmuieckux
U KAQCCUDUKAYUOHHBIX Mabauy 20pHsLX nopoo.

Tabaiuysl ABASIOMCR ULUPOKO DPACNPOCMPAHEHHHM 8 HAwux
8my3ax Y1eOHsIM nocoSuem npu npoxoxcoenHuu nempozpapuu,
a maxsice CnNpasoOHUKOM OAR NPAKMUHECKUX PpAOOMHUKOS,
noAnesvx U KAMEPANbHBIX, NPU PA3BEO0YHbIX u Opyux 2e0402u-
YecKux patomax.

&5 Tin, OHTH HKTIT CCCP , Kpacuwiii [Tesatnuk®. Jienngrpan, Mexnysapomseii np., 75a



ECTEGTROREA R

IMPEOVCIIOBUE K IIATOMY M3IAHUIO

B3ameH BCeX NMpPENWCIOBHA, NOMEIIEHHBX BO 2, 3 ¥ 4 M3AAHWAX, HANOMHU-
HaeM, YTO B OCHOBY Hamwux Tabaum Jermu: ,Tabauuel IS MHKPOCKONMYECKOTO
ompenenedHs noponoobpasywmux MuHepasop* @. 0. JleBuncoua-Jleccuu-
ra 1901 r. u ,Ilerporpaduueckue tabmuus* &. IO. Jleruncoua-Jleccus-
ra 1905 r.; KpoMe TOro B HUX BOWM Cienylomue nobasnedus: 1) TaGnuusl raq
ompeneNeHHs MHHEPaJOB 1O MX CBETONPEeJOMJEHHMIO; Tabiuua MuHepaloB B anda-
BHTHOM MOPSJAKE, ¢ YKa3aHHEM HX BaXHeHUINX NPH3HAKOB, an(aBuTHBIH yKasaTenb
YIIOMHHAeMBIX B Ta6A{uax IOPHLIX MOPOX C KPaTKOH HX XapaKTepHCTHKOH; BBele-
HHe C H3/I0XEHHEM NMPHEeMOB KPUCTANIOONTHYECKUX omnpeneneHud. XoTs 3HaHuE 3/e-
MEHTOB 3TOH METONMKH W MNpENAroJaraeTcd y HayHHAWOLIEro, TEM He MEHEe, Kak
MOKa3ajl HaM MHOTOJIETHWH OMNBIT, HEKOTOPhle HANOMHHAHHS €My B 3TOM OTHOLUE-
HHH TPEeICTABASIOTCS NaNeKO He M3NHIHAMH. DTH Ro6Gasrenus mpunamaexar [l C.
Beansuxkuny. 2) Tabnauusl I1s ONpeaeNeHHs MUHEPAIOB M0 BHEWHUM MPH3HAKAM,
O6IIME 3aMEYAHUS O COCTAaBAHIX YACTAX M CTPOEHUH TOPHBIX TOPOA; KAKNY Inf
OmpeneneHHs M3BEPXKEHHHX TMODOX TO HX XMMHUYECKOMy COCTaBy. OTH no6agJe-
Hus npunamiexar P, 0. Jlesuucony-leccunry, Bropoe usnanue Hawux
ta6auy Beio B 1914 r., Tpetse B 1920 r., yerseproe B 1931,

[IpUMERHTEIbHO K COBDEMEHHOH MUKDOCKONMYECKOH TeXHHKE IIOAHOB/CHH
HECKOJIbKO CHHONTHYecKas Tabauua W TepBble TPU ClAefyloue TaOiuubl AN Onpe-
JeleHHs MHHEpAToB: GOMbIle, ueM paHblie, WCNIONb30BAHE TOKA3aHHA peibeda
wnrda OTHOCHTENLHO KaHAJCKOrO 6anp3ama, M NPOU3BENeHH H3MEHEHHs B pacCTa-
HOBKE MHHEpANOB MO MX TeleCHOH WBETHOCTH M HHTEP(hEPEeHUMOHHOR OKPACKe MEXIy
CKpELIeHHBIMY HHUKOMAMH Mukpockona, Mcnpasnewsl ¥ NOMOJNHEHB! TAKMKE TabauisL
09 OnpejieNieHHs TFOPHHIX TMOPOM W CTPYKTYD, M 3HAYMTENBHO HOMONHEHA Tabnuia
BO)KHEHIUHX TOPHBIX MOPOA B andaBuTHOM nopsiaxe. B Tabmuny 1va OnpeneaeHus
FOPHHIX MOPOX NO BHEIUHWM Npu3Hakam BHecens! B. M. Kymnerckum n3MeHeHus u
MCTIpABJCHUS, HEOGXOMUMOCTh KOTODHIX BHISICHHNIACh MDH MNPONOMKHUTENBHOM NMPHME-
HeHMH STHX Tabnul HAa MPAKTHYECKUX B3aHATUAX; NPHHOCHM eMy 33 3TO CEpACYHYIO
6/1aroJapHOCTE. :

JleHuHrpan, - @, JleBuHcOH-JleccHHT.
Agryct 1933 r. _J1. BeasnxuH,



NPEAVUCJOBUE K [MEPBOMY M3IAHMIO

PyKoBOAA B TeyeHHe MHOTHX JeT TPAKTHYECKUMH 3AHATHAMU TO neTporpa-
duu, % CTAN OULylIaTh MOTPEGHOCTb B TAKOM noco6ux, KOTOpoe 1aBajO Ol BO3-
MOXKHOCTb HAYMHAIOLIUM OMNpeAeasaTh U3BEPXKEHHbE MOPOAN MOX MHKPOCKOIOM. Cyie-
cTBYIOT Takue Tabaullbl, nO KOTODHM Kak HayHHAIOWHKHA, TaK 1 Oozaee 3peNbld ner=
pOrpad MOXeT OMpexenuTh ¢ 60abiuel HAK MEHbIIEH TOUHOCTBIO OTACHBHEIC COCTaBHbHIE
yacTH ropHux mopox. Ho Korza neno ROXOAAT IO ONPEASICHHUSA CaMOH MOPOIH,
NPUXOJMTCA MTTH OLIYNbIO WM NOAb30BATHCS PYKOBOACTBAMH MO neTporpaguy, 4To
¥ MeKOTHO ¥ He BCEI'a BeJeT HEeNOCPEACTBEHHO K leid. B Buie ONbTa MHOKO
6BII0 COCraBJeHO HECKOJbKO .Tabaull, KOTOPBIMK § MO0Jb30BAJNCS B Teye€HHE Mpoul-
JIOTO TOXd B DPYKOMMCHOM BHIE HA MPAKTHYECKHX BaHATUAX B [ToauTexHUYECKOM
WHCTATyTe, B YHHBepcuTeTe M Ha BelCwuX MeHCKHX KypcaX. OmbiT Okasaics yao-
BJ1e (BOPHTEIbHEIM, W Tabnuiupl GblIM CHCTEMATH3HPOBAHEI M NPUTOTOBNEHA! K NEYATH,

' [/1aBHYIO 4acThb NPEAJaraeMoro Noco6Hs COCTABASIOT TaGAMUB! 1A Orpene-
JeHUs! M3BEPKEHHBIX MOPOJ MO CTPYKTYpe W CYLUECTBEHHLIM COCTABHBLIM HACTAM. 3!
TaGaHus COCTABNEHH! MO THMAY OMNpexendTeNeH, Nmoxo6HO TOMy Kak 15 Jer TOMy
Ha3al 6LIM C AHAJOTHYHOH LENBI0 COCTABAEHHI MHOK TalAAuB Wi ONpeneNeHHs
MuHepanos !, Kpome TOro MpuIONEHH KIaCCH(PHUKALUMOHHbIE TAOMMIb, OTAMUYHHE OT
Tex, KOTOpLIE MOXHO HAHTH B yyeOHHKax nerporpacpu#, ¥ MPHHOPOBIEHHHE K NpH-
HATOMY MHOI0 HM3TOKeHHI0 NMeTPOTpadHH H3BEPXKEHHHLX TMOPOA.

[Tonaras, 4T0 MOM Tabauubl OKAXKYTCH MOJE3HHIM MOCOOHEM KaK IS MPaKTH-
YeCKHX 3aHATHH, Tak ¥ I HAYMHAKOUIMX meTporpadoB, KOTOphE MOWENAIOT 3aHH-
MATBCS CAMOCTOITENBHO, i B TO K& BPeMs HE COMHEBAIOCh, YTO B HUX OKaKyTCH
HeMoYeTH H HEeJOCTaTKH. IDTO Heu3b6exHO He TOJbKO NOTOMY, UTO MNpenlaraembie
Ta6MuLbl SBASIOTCA MePBHIM OMBITOM MOKOGHOrO poAa nocobud, HO TaKXKEe U NOTOMY,
9TO O4YeHb TPYAHO YMOXHTbL BCe B paMku Ta6muu. CrpeMdacs K BOSMOXHOH IMOJ-
HOTE B CYILIECTBEHHOM, TIDHXOIMTCR B TO }Ke BDEMA HHOINA COBHATENLHO KOE-YTO
BRIMyCKATh MAM COKDAMIATh MO COOOPAXEHHSM IeNarordyeckuM, H3 CTpeMaeHus cle-
JaTh TAGMKILI HATAOHBIMH U He CIAMIIKOM CJOXHBIMH. 32 BCIKHe YKasaHus Npo-
TNyCKOB, HEAOCMOTPOB WIH KeJaTeJNbHBIX M3MeHeHW# a Gyny OueHb 61aroxape.

Cyurato HoaroM BuipasuTh GnaromapHocth C.-[letep6yprckoMy MOJMHTEXHHYE-
CKOMY HMHCTUTYTY, OKA3aBIIeMy MHE DM HM3JaHMM HACTOSIIErO Mocobus MaTephajb-
HYI0 MOMIEPXKKY. '

@D, F0. Jlesurcou-Jleccure.

C.-[lerepbypr,
mapt, 1905 r,

1 Tabauusl Q19 MUKPOCKONMHYECKOTO OIpPENENCHHS MNoponoobpasyromuX MHHEPAsoe,
CI1B. 1891. B nepesoae Fperopu (Gregory) HAa aHrIHACKOM sA3alKe: Tables for the
microscopical determination of the rock-forming minerals. 1893.



YACTh INIEPBAA

TABJALB JJ9 MUKPOCKOMAYECKOrO OMNPENEJEHNUS
NOPOJI00OBPA3YIOIIMX MUHEPAJIOB

BBEJEHHUE

Ins mepBo® u GLICTPOR OPHEHTUPOBKH CIYNHUT NepBast ,LCHHONMTHYECKAR
“TaBaKUa% OLTANbHHE CAYXAT A1 OnpelefeHHs MHHEPAnos, UCX0[d H3 OOHOIC
M3 C/lenylOLMX TPHU3HAKOB: OKPACKH B HPOCTOM CBETE, BHEIUHHWX MOP(OJOrH4eCKHX
TIPU3HAKOB, KPUCTANIOTPaPHIECKON CHCTEMEL, CBETONPENOMJIECHNS, NBYNPETOMICHHSL.
PexoMeHIyeT™s He OrpaHAYMBAThCS OXHOR tabauielt, a, BECTH ONpeneeHHe MHHE~
paja no CHHONTHYECKOH M MO OAHOR MMM JBYM IDYrHM tabnuiaM, na6bl HMETH.
BO3MOXHOC®b, MyTeM TAKOTO NMePeKPeCTHOrO ONpeleneHus, NpOBEpPUTD ceba. Haknd
TAKUM MYyTEM TOT HJIH UHOW MHHepaJd, clenyer y6enuThcd MO MOCTenHER Tabaulle;,
B KOTOpOH MHHEDans! Da3MelleHN B ai(QaBHTHOM NOPAIKE (cm. mpurOXeHne —
cTp. 45), TOAXOART AR MPUSHAKH HAHHOTO MHHEpANa K TOMY, KOTOpHH HAMH Onpe--
NieNieH, % TOBTOPUTE :GfDEeeHne, ®Cau NoaydHaoch pasHOTIacUe.

Tabnuue;, Bo wa6exaHue rpOMO3NKOCTH, HE OXBATHBAIOT Bcelt COBOKYMHOCTH:
MHHEDANGB, KOTOPH® MOTYT BCTPETHTBCHA B TOPHBIX MOPONAX uapeaxKa HAA B BHJIE.
BTQPHUMLIX O6pazosasiil. B uacTHoCTH, HAMp., CIOJA HE BOULIM TaKue COCTABHHE .
yacT# MeGeNNHOBLIX CHEHUTOB, 'KAK 2BIMANMT, ACTPODHAINT, pO3eHBYIHT U T. I,

‘@uucanye HOMAPH3ANMOHHOF® MUKDOCKONA M M3JOXKEeHHE NMPUEMOB MHUKPOCKO- .
THYECKOr0 HCCTENOBAHUS M3NAraeTest B KyPCAX KPHCTANIOONTHKY *. 3neck. MBI Mepe-
YUCAMN TONbKO Te “RaNCHeHUIMe ONTMUECKHE DPeaKUWH, KOTOpHEe CHyXaT Iisk; MHKDPO-=,
CKOMWESCKON XapaKTEPHUCTHKUH TOFG MM HHOIO I0pOA00GPa3YIIETQ.. MUHEPANA.

A. HaGmonenus npu OJHOM HHXHEM HHKOJE:

*§. BuemBsail @0INMK MuUHepasa. KpHCTamlnl ¢ rpaHsaMH, 3epHa, BHIIOJHEHHS®
MPOMEMFTKOB MEXAYy APYTHMH MHUHEDANaMHM, BKNIOYEHRS B HUX, B3aUMHEIE MpOpa--
cTaHudA MuHenanos. Tabnuuk, NPH3MHl, UFONOYKM, arrperaTel W3 MEJKHX Yeliyex, .
cTebensNaToie arrperarel, cPepoNATH 4 TMPOoY. ’

2, Cnaftnocts. *CoBepiueHHaa (ApaMele, POBHBIE TPEUIMHKHM) H HECOBEPIHEH- -
Hag. ‘Tlumakounansras {(OIHO HaNpaBieHue, BECbMa COBEDIUEHHAS MHHAKOHIAJIbHAT "
crnakHoCTs — Ta6AMNKH), KyOuyeckad (CucreMa TPEUIMHOK, IEDeCeKaloH{MXCs IOX "
npAMBRY YrIoM), OKTaggpuueckas (yroa 409°), mpusMaTMyeckas: OfHA CHCTEMa Tpe--

1 ?E;n SHKUH, j?; C. Kp chann%%nmxa. Jlenunrpan, 1930 r.
Jlesunconm-Jlecennr, ®. ). PykepoacrBo Ijg ONTUYETKOrO HCCHCNOBAHHAL
Xpucraanos qon Muxpockanom. CIIB. 1906 r. :
Jesournukos B 3. OcHOBH MHKPOLKEFHUCCKHX METONOB HCCAEAOBANNS KPH-
LTATANEECKARD BEULECTRA. JaBugrpan. 1931 ' "

L
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{[MHOK B Pa3pe3ax No MDONOJIBHUKY MpH3Mel #H 21 HiH BCHCTBMH 2 —B nomnepey-
HOM HANpaBICHHU H NPOY.

3. Peaved. OTHOCHUTENBLHO Kanajckoro 6anb3ama (PI OTYaCTH IPYTHAX MHHe-
PanoB, COCENHHX C MAHHBIM).

Cnabuii uau cunbymit. Tlocrexuuid mabniomaercs B TOM CJHydae, KOrja CBETO-
NpE/NOMICHHE MHMHEpala De3KO OTIMY4eTCs OT CBETONPEIOMJEHHS KaHaICKOro 6ann-
3aMa: MMHepaJ pe3KO BLICTYNAeT M3 HEro, KAKErcd HepOBHHM, UIEPOXOBATHM
v npod, ¥ GOJBILMHCTBA NOPOA00QNA3) 4X MMHEDAIOB eqb§9 TIOMIOXKH e AL HBHE
(B 2 tass, X OTpHaTEJIbHHﬂ penaeda o < Ny, danss. y—7¥ neguurta, ueo-
JIUTOB, IVIABUKOBOTO LiMaTta M IPOY.

3Ha1c penveda pacno3naercs 1o J‘lHHHHmBEKKE‘ CBETION MOJOCKe, MOABIAL-
meltcsd Ha rpaHuUe ABYX CPel C DASHEIMM TIOKA3aTENAMi MPENOMIEHHS H IePeXOnd-
WeH Ha cpexy C BHICIUMM 7 TMPH NOAHMMAaHMM TyOyca MMKDOCKOMA3, a Ha cpeny -
C HHM3IIMM 72— NpH OMycKaHuu TyGyca.

Korma mccnenosaHue MpPOM3BOHUTCS He B uuMde, a B H30JMPOBAHHBIX 3€p-
HBILIKAX MHHEpana, To TPUMEHAETCS DPAA TaK HA3HBAEMBIX HMMED3HOHHBIX XKHIKO-
CTeHl ¢ pasHHIMM M TOYHO ONpEAeIeHHHIMH Ha pedpakTOMETPE MOKA3aTENMM TIpe-
aomuenus. I[Torpyxas MuHepan B Ty WIM HHYIO XUIKOCTb H KOHTPOMMDYS KaXIBIH
pas OTHOCHTENsHOE €ro CBEeTOTpeJOMIeHHe TIpH INOMOtHM JHHUYM bekxe, ymaercs
IOBOJBHO TOYHO ONpeNenuTh 7 MHHepana. VIMMED3MOHHHH METOX NOBOJIBHO IIH-
POKO mpuMeHseTcs B meTporpaddy OCANOYHHIX FOPHHX MOPOI.

4. Oxpacka, a6cop6uus ¥ mniaeoxpousm. AGCo, — CMEHa HHTEHCHB-
HOCTH OKpackd ¢ HanpasineHdheM. [lneoxpousm — BehTOpHaﬂbHaﬂ HBETHOCTH OKPACKH.
B GonpmuncTae ciayyaeB NMPUCYTCTBYIOT OXHOBPEMEHHO M HaOJIONAIOTCH TPH Bpa-
IEHWH cTONMMKAa Mukpockona. HauwGonee uucTele okpacku uepes 90° oaHa mocre
JADPYTOA, — 10 OCfIM 3JAHNCA MOIMOLIEHHS B pa3pese MUHepana.

b. HaGaonennss npu CKpelleRHbIX HUKOJSX MHKPOCKOIA

a. MapannenbHblil CBET

1. BoitHoe npencmaende. ITone 3peHHa MHKDOCKONA, KAK W3BECTHO, 3aTeM-
HAETCS NPH BBEJEHHH B ero Ty0Oyc aHaNH3aTOPa, CKDELIEHHOrO C MNONAPU3ATODPOM,
J{BOSKONPETOMASIOIKUHE KPUCTAN HAPYUIAET 3Ty TEMHOTY; NMPU CKPELIEeHHBIX HHKO-
NAX OH K&XeTCs HaM OCBEeUEHHBIM. 3aTeMHSeTCA OH B S3TOM Clyyae TONLKO MpHU
“BpimgcHWH TTONMKA, KAXKIbIH Da3 TOrAd, KQLAA.QCH. DANMITUYECKOTO CEYEHHA €ro
HHIUKATDHCH NIDUXOMAT B TO/NOMEHHE, MAPANIEIbHOR TIABHBLIM CEYEHHSM HUKONeH
(T. e. HUTEM OKYIADHOrO erc:Ta) [‘fpn MOJHOM 060poTe cToNHMKa Ha 360° Gyner,
o'teaunﬁo YeThIPE TaKWX MOJOXeHHs, yeped 90° Kaxmoe.

: Cxpemeaﬁb:e HHKONH, NMOKAa3bIBAA HaM DACMONOXEHHE B KDHCTamIe oced naH-

HOTO Ce4eHHs €ro HHIHKATDHCH, TeM CaMbIM MO3BOJNAIOT HaM YTOYHHTb M HalIH
Ha0ONleHHs, YKa3aHHKE BhIUIE, HAX SIBIEHAAMA ero penbeda W IIe0XpousMa. 3aTeM-
HUBIIH xpncram NpH OBYX HUKOJfX, BHIBMraeM BeDXHHH HHKOJIb M HabaromaeM
penved MHHepana (B Clyqae OKDAWIEHHOTO M TUIEOXPOMYHOTO MUHEDANa, — TAKKE
¥ LBET 3TOTO MOGJNENHEro); OYEBHIHO, OH OYAET OTHOCHTHCH K OCH MHIUKATPHCH,
TAPAIMENbHON TNABHOMY CEYEHHMIO HIKHErO HWKOAS, wanp., K n,’. ITosopaunsaem
cronuK g2 90° ¥ B 3TOM HOBOM €r0 MOJOKEHUH BHOBh HabnonaeM penabed (HOBHIH
UBET IVIEOXPOMYHOIO MHHEDAJA), 'renepr:. yXe 10 n npaneneuﬂoﬂ HaMH B IVIaBHOE
CEeYEHHE HHXHErQ HHKOJ.

! [Ton mpaMmM yrioM — B KBaRPaTHHIX KPHCTANIAX; rxon yrnou, OTAKYBSIM OT mps--
MOTO, — B DOMOHYGCKHX, MOHOKAMHNYCCKHX B TPHKIMHHYCCKHX NPH3MAX.
? B rexcaroHaIsHBX KPUCTani&x, yroa 60°.

,6 .



9. Cna6oe M cmiabHOe ABympexomieHue, [IOrpanHYHbIM ABAAETCS ABYNpe-
nomnenue ksapua: n,—n, = 0,01. B KayeCTBe NPAKTHYECKOrO KDHTEPHR CIyAHT

BHICOTA MHTephepeHIHOHHO# OKpacku. [locienHss ompenensercd, ONHAKO, He Hemo-
CpeNCTBEHHO IBYNpPeJIOMAEHHEM, HO DA3HOCTBIO XOXA ABYX JydeH, BOIHMKAIOUIHX
B MAACTHHKe MuHepana, A. Vimeer npH 3TOM 3HAUeHHe KOHEYHO H HanpaBieHHe
paspesa. A . = (ng—np)e, rae 7,— 1, 0603HAYAET MAKCHMAIbHOE JBYMpEIOMAE-

H@e MHHepana B IUIACTHHKE, BHPE3AHHOH MapasesbHo TMAOCKOCTH ONTHYECKHX oceft,
4 e — TONUIMHY TIACTMHKM. DyneM, MpOCTOTHI Dajid, WMeTh 3/eCh B BHLYy BCErld
A, Tak KaKk mand mepecexaeT OOLIKHOBEHHO He OIMH U He JBa, 4 MHOrO 3€peH
MHHEPAZA M B DA3HBIX HANMPABJIEHUAX, TO Mbl M MOXEM CYWTaTh, 4TO 3€pHa, AAI0-
mpe Hau6onee BHICOKYI HHTEPEpPEHIMOHHYIO OKDACKY, Pa3pE3bIBAIOTCA TIpUOIUBH~
TeNpHQ OO INOCKOCTH ONTHIECKHX OCEH (WIM HO. OMTHYECKOH OCH_ B QIHOORHHX ..
xpucTannax). Ksapuesas m/IaCTHHKA, BHPE3aHHAT MapalieNbHO ONTHYECKOH OCH,

maet A,z

npu e =0,02 #m. . . .0,0002 ux = 200 py,
apu e =0,08 #m. . . .GQ0003 xu =300 pp ¥ T L.

20) — 300 pp OTBEYAET, KAK HM3BECTHO, cepo-Genas oxpacka I mopamxa. Bce mu-
Hepansl C JABYNDENOMJIEHHeM, KaK y KBapua WIH MeHblle 4yeM y KBAapua, RaioT B mpe-
Jene, B paspesax ¢ A_, , Takylo xe cnalyio OT CHHEBaTo-cepoit 10 Genoi uHTep-

(epeHUHOHHYIO OKPAacKy. A BCe OCTaNbHBIE MHHEPANH c,ng——n?>0,01, Xapakre-

puaylorc 6onee BHCOKOR H spKOR HMHTep(epeHUHOHHOH OKpacKoHh.

Hanpnwmep, npu n, —n, = 0,025 u e = 0,03 nonyyaerca A= 0,000750 u
uHTepbepeHMOHHLIA ugeT curH# I mop. o senexoro I mop.

13 cka3saHHOrO CAELyer, 4TO, pasnuyas cnaboe M CHIBHOE [BYTPeNOM/IEHHE
Mo HESPKO# cepo-6enoft MaM APKOH LBETHOR HHTEP(EPeHUHOHHOH OKpacke MHHe-
pana, MH MMeeM B BHAY TOMbKO WimHGsl HopManbHOH Toawmst 0,02 — 0,03 ek,
a KOraa 3Ta TOMUMHA 60AbuIe, TO U KBApIU M OCTalbHble CAabo ABYNPENOMJSIOIINE
MUHepabl MpeiCTABASIOTC HAM B TOM HJM HHOH Mepe LBETHBHIMH H ADKHMH TNpH
CKPeIeHHBIX HUKOAAX MHKpOckona. Tak, Hanmpumep, npH e = 0,05 mu A, xBapua
pasHsgerca 500 pp, U OH OKPALUHBAETCH B APKMH ODAHXEBHIH LBET I nop.

Ias cympeHus O TOMUMHe mMIMGpa, HOPMANbHON MIH AaHOMAnbHOH, CAyXaT
HAM KBApPI UAM OPYrHe MUHEpaNbl C 3apaHee W3BECTHBIMU A — 11, TIPHCYTCTBYIO-
uue B wiandge, 0cO6eHHO MONEBble WNATH C 7, — 7L, npub/IU3NTeILHO, KaK ¥ KBapua,
Koraa e HX HeT, TO NPUXONMTCH npuberaTb K MNPIMOMY ‘OflpeNieNieHHI0 €, BCEro
nyuue — no mMerony ne-llloHa, MO MLVIHHKAM, CONEPKAMMCA B KaHANCKOM 6anb-
3aMe Hax BepXHeH M MON HHXHEeH NOBEPXHOCTAMH MHUHEpaia. Habnwnenne mpoH3-
BONMTCS NPH CUJILHOM YBeIHYEHWH MHKPOCKONa; TPy6a ero XOo/MKHA 6bITh CHabMeHa
MHKDOMETDEHHbIM BUHTOM AN OTCYETOB €€ IMPOMABFKEHUHA NpH YCTaHOBKE B (OKYC
NBIMHHOK: 1) BEPXHHX K 2) HHXHHX e=2¢ X n, TIe e — HCTHHHAA, 4 ¢ — Kaxy-
ascs TOJIMHA MHHEpDAd NpPH rn— CPeNHEM €ro MNoKasaTene NpelOMIeHHS.

'3. Adomanbnas uATepdepeHuuonHas oxpacka. Ona Habnonaercs y KpH-
CTA/VIOB C ABYNOPENOMJECHHEM PA3MM4HOH CWIbl WA PasMHYHBEIX Jiyuef crexTpa, a.
TaKiKe BCIEICTBHE AMCIEPCHH oCell onTuyeckoro amnumcouna, OTTEHOK ee pxaso-
6ypuit, KOria ABYMpeNOMIeHwe MHUHepana Goabmie s KPAaCHHIX ayyedt, ueMm A
CHHUX, W CHHEBATO-CepHll, KOraa, Hao6opoT, OHO MeHBIIE Il KPACHLIX, HEM 1%
CHHUX Jydel. TSRS 1

" 4. Mpsamoe ¥ Kocoe moracasme. [lepsoe 0603HaYaeT COBMANEHHE MEXIY
coB0#t KPUCTAINMYECKUX OCel ¥ ocCefl MHIMKATPUCH B MHuHepane, BTOpOE HAGIIO-
HaeTcd mpd OTCYTCTBHUM TaKOI'O COBNALCHHMA. Kpucranimyeckye OCH MapKHPYIOTCH
UJM MO KOHTYPaM Da3pesoB, MIM MO TPEUIWHAM CNaiHOCTH, WId NO RXBOHHHKOBHIM -
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mBaM (CM. HHXe) MHHepana, TMpeAnojaras, 4TO OHM, 3TH OCH, PacnoNaraioTca na-
PannelbHO UM UATOHANBHO K O3HAYEHHBLIM FeOMEeTPHYECKHM 3/eMEHTAM MHHEpasa.
VcTanasnuBaeM Npeano/araeMyio KpPHCTaIMYECKyi0 OChb B COBMajeHHe C KOTOPOH-
HHOyXe HUTBIO OKyaspa. Eciu npy CKpElIeHHBIX HHKOASX MUKPOCKONA MHMHEpal
TIOTEMHEeT, TO OYEBMAHO, YTO C TOH e HHUTHIO OKy/Ispa COBMARAET Teneph M OMAHA
H3 OCell JAHHOrO ceyeHHs WHIMKATDHCH, H TaKHM 06pa3oM mnoracaHue GyneT nps-
moe, OTCyTCTBHE 3aTEMHEHMst B CJydyae YKasaHHOH YCTaHOBKH Oyler, Hao60poT,
0603HayaTh U OTCYTCTBHE COBNAJNEHHS DACCMATPUBAEMBIX TEOMETPHYECKHX K ONTH-
YECKHX 3/IeMEHTOB KDHCTanJa H TeM CaMblM — KOCOE €ero IoracaHmue.

... [llpamoe moracanue HabJonaeTcss B QAHQQCHHIX H PoMGHYECKHX KPHUCTaJnaXx,
4 _DaBHO M _B. MOHOKIWHHYECKHX, HO TOJNBKO B pa3pesax STHX TMOCAEIHHX IO L.
Kocoe moracaHme —— B KPUCTaaIaXx TPUKAUHHIECKON CHCTEMB! M BO BCeX pa3pesax
MOHOKMHHHHX, He MapalIeNbHuX L. |
5 Yron Mexiay CleiOM KPHCTaLIU4eCKOH OCH M KOTODOH-HUOYAb OChIO CeueHus
MHIMKATPHCHl €CTh YrOJN MOrACaHMs: HA HEr0 HYXKHO MOBEPHYTb CTONHK MHKDO-
CKOINa, — CYMTad OT YCTAHOBKH FeOMETPHYECKOrO 3JIEMEHTa B COBUANEHHE C HHTHIO
OKyJsipa, —4TOGH! MOracHTh KPUCTAANHK. Bennynua yrios moracauus, HBAMBHIYalb-
Has JUIS KaXIOTO MHHepana, MEHAeTcs B TO e BpeMs C HamnpaBsjleHHeM paspesa.
YacTo rosopaT O MAaKCHMAJBHOM yIJie MOTacaHus IS BCeX BOOOLIE pa3pe30B HaH-
Horo Mumepana B mude. B MuHepanax, MOHOKIMHHYECKOH CHCTEMBI 3TO OTBEYAeT
pa3pesaM NeprneHauKkynapHo L.

5. ducnepcusa oceit maguxarpuchl. Jucrepcusi oceft HHIMKATPHCH HE CO-
BMafalouUX ¢ KPUCTANNMYECKHMHE OCIMH B MOHOKIHHHYECKHX M TPHKIUHHYECKHX KpH-
cTanniax.

Korma, xak 0ObLIKHOBEHHO, HabGn0feHHe NMPOU3BONMUTCS B 6enoM CBere, TO AUC-
MEPTHPYWOIKA KPUCTAMT NMPH BPAIIEHHS €ro Ha CTONMKE MEXAY CKPEIeHHBIMH HH-
KOMAMH MHKPOCKONA HEe racHTCs MOJNHOCTHIO, A0 YePHOTH, 2 TOJbKO TYCKHEeT ¢ 60-
jee WA MeHee De3KOH CMEHOM NpH 3TOM aHOMAABHOR KpacHoBa!o-O6ypor Ha aHoO-
MaJIBHYIO e CHHEBATO-Cepyl0 OKpacKy. TouHOe onpeneneHde yrioB MOracaHWs Npo-
M3BOIMTCH B MOHOXPOMaTHYECKOM cBeTe, a B 6e/oM CBETe CPEIHEMY IIOracaHHio
OTBeYaeT YCTAHOBKA HA IPAHUIY MeXIy KpacHOBaTo-6ypOH H cuHEe-cepOoH OKpacKamu
B 30He NOTYCKHEHHS MUHepaJa. .

6. IBoitauxa. VHAMKATPHCH TOrO H APYroro M3 NBYX WHAWBHAOB, BXONAIIWX
B ABOMHHKOBOEe 06Da3s0BaHME, BAHHMAKT KAXKAAs CAMOCTOATENLHOE TIeOoMeTpHueckoe
nonoxexne. CrencTeueM siBAsieTCA TO, YTO 0062 MHIMBHAA He MOrYT ObITH NOTAIIIEHBI
OIHOBPEMEHHO. KOTJA BpAllieHHeM CTONHKA 3aTEMHSETCHd OAVH HHAMBHI, TO RpYyroH
KaXeTcs OCBelleHHHM, [paHmuelt CIyxuT NBONHHKOBHIA IIOB Mexny HAMH. Tak Kak
IIOB 3TOT XaeT HaM CJel IUIOCKOCTH CPaCTaHusi H TeM CaMbM B 60/NbLIMHCTBE Cly-
yaes ¥ ABOWHMKOBO# MIOCKOCTH, TO OTHOCHTEABHO €ro MBI ODHEHTHpYeM 4YacTo H
yroa mora.aHus. CHMMeTpHYHOE MOTaCaHWe, Ha ONMHAKOBBLIE YIJbl OT NBOHHUKOBOrO
1wBa B 060X MHIMBHAAX, 0603HAYAET PACMONOKEHHe NBOHHMKOBOH MIOCKOCTH, nep-
NeHJUKYADHOE pa3pesy MuHepana.

JlonucHHTeTHUYECKME, HIH MOBTODHBIE, NBOHHHKH MO ONHOMY WIH IBYM
TIONIEPEYHBIM, OXHO OTHOCHTEJNbHO XPYrOro, HampaBAeHUSM HAGMIONAITCS Y TUIATHO-
KJ1a30B, Y MUKDOKIHHA # y ApYrHMX MHHepanoB, MuHepaJ npH CKPELIEHHBIX HUKO-
JSX KaWeTCs MQAOCATHIM MIH pelleTdyaThiM.

AHoManbHOe OBympeJoMaeHHe 0603HaYyaeT BeCbMa TOHKYI® MNBOMH-
HHKOBYIO DeUIeTKY B Ky6uueckux KpHCTAMLIax (neWuMT, aHanbUMM), MCTIHITABUIMX
nonumMopdHOe NpespalieHyie W ABOHHMKOBHH arrperaT u3 IMiacTuvoyek Gonee HU3KOR
CUMMETDHH, HANOMHAIOMMX KybHueckyro dopmy.

7. OnTuyecku#l 3HAK riaaBHOH 30HBI. OnrTHYecKH# 3HAK r7I4BHOH 30HH HAR
SHAK OTHOCHTENLHOTO YIJIMHEHHS B TOM W/IM MHOM Dpa3pese MHHepaia.
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[Tocne ycTAHOBKM KDHCTa/VIa Ha TEMHOTY TNOBOpayYMBaeM CTOJNHK Ha 45° u
BCTABAsEM B Npope3 Ty6yca MUKPOCKONA KOMNEHCAUMOHHYI MAACTMHKY (THNC Kpac-
Hu# [ nop. — B caydae cnabo ABYNpeNOMSIONIMX H KBapLEBbH K/IHH — DU CHIbLHO
ABYNpPENOMISIOIIMX MMHepanax), Ecnu oTHOCHTENbHOE pPacmonoXeHWe MuHEpana W
KOMMEeHCALUOHHON MIACTHHKH TAKOBO, 4YTO MIHHHOMY pasmepy NOC/AeNHEeHd OTBeyaer
yanadende (npu MPAMOM IOTacaHMM) MAM OCb WMHIAMKATPHCH, Oamxkaiwas K yaiu-
HeHHIO (P4 KOCOM MOTACaHMH), TO BbI3LIBAEMOE KOMCHCAUMOHHOM I[UIRCTHHKOR TO-
BHILIEHHE HHTepP(EPeHUMOHHOH OKPAaCKK MUHepana 0603Ha4yaeT OTPHLIATENbHBIH Xapak-
Tep ero T/aBHOM 30HH, a NOHWKEHHE, HA060DPOT, — MONOKHMTENbHBIA ee 3HaK. Ha
puc. 1 npeacTasneHo, B BUAE NMPUMEPA, OTHOCHTENbHOE DACMOJIOXEHHE MHAUKATPHUC
B KOMMEHCALMOHHON. TUIacTHHKe (THAC) H B pas3pe3e MHHEDANA C MOJIOXHTENBHOH
raBHO# 30HOH. P — P —raaBHOoe ceyeHue moasipusatopa. A — A — ranasHoe ce-
yeHue aHanusatopa. [losuimenne uHTEpdEPEHUMOHHOA OKDACKH MPH TANCOBOH Mia-
CTHHKE BbIpaWaeTcss B CMeHe KPacHOH ero
oxpackd (A =530 pp) Ha cunpw (A=
= 600 mo 750 py.), MOHWMKEHHE — B CMEHE
kpacHo#t Ha xkentyio (A = 300 mo 450 pyp).

B cayuyae xkBapueBoro KiuHa TOBHI-
meHHe HHTepdHepeHUHOHHOK OKPAaCKH Cie-
IyeT TOCTENEHHOMY YTOJIMEHHIO KIHHA
(A Mznepana maOC pacTyu#t A KIHHA),
a moHmienue Kak Obl MOCTENEHHOMY yTO-
HEHHIO KIuHA (A MuHEpana MHHYC pacry-
mu#t A kamHa) xo O (A wuHepana = A
K/{HAa), KOr/a HACTyMaeT MONHOe NMoTeMHe-
HHe MHHepana, 1nocie Yero KIHH Kak Obl
onATh yToamaercs . (pactymu#i A KiuHa

: Puc. 1. OTHOCHTENBHOE PACNONONKERHE KOM=-
UH HOH- . A
MUHYC A MuHEpana), U UHTEP(EPEHUHO IIeHCANMOHHOM H MHMHEpPAIbHOH IIACTHHOK

Hasg OKPAaCKa MHMHEpa/ia MOBHINAETCH HOP-  y yx pugukarpuc. AA — riasHoe cedenue

MaJIbHO. aHanusaTopa; PP —riaBHOe ceyenue mo-
VKa3aHHOMY celfyac TOTEMHEHHIO ngpusarepa; I — runc; M—uMuBEepalL.

MHHEpaJia TpeNecTBYIOT TaKuM 06DPa3oM,

I10CAE0BATeNbHO: ... CHHAsS, KpacHasi, entas, cepo-Genas OKpPacky, a 32 HUMH Cle-

AyIOT: cepo-Genasl, »entas, KpacHas, CHHAA... OKPaCKH.

6. Cxomsgmuiica CBET

Ins mepexoma or mapamIenbHBIX K CXOMAUIUMCH Aydam: ;

1) BABMTalOT B CTOMMKE MOJ WM} TNpH NOMOMM CreNHalbHOro PpHYANKKA
nun3y Jlaso;

2) MeHsOT cnabuit 06BekTMB Ha Gonee CHIbHBIA (N 7 B cucreme ®Pyacca
H aHAJOrMyHbie B IPYTHX CHCTEMAx);

3) BaBuraloT B Ty6yc MOX OKYJAAPOM NHH3Y BeprpaHa, MeHsis OXHOBDEMEHHO,
B Cayyae HagOOHOCTH, U OKyJsIpP Ha crennanbHHA OKynsp beprpana (y ®yscca).

" " Pea nuu3s BepTpaHa MOXHO OGOHTYCH, HO TOrAa HeOOXOLMMO NPOUSBOLHMTH

HabaofeHus 6e3 OKy/afpa, yhaiss TOcCaenHu# u3 Tybyca.

B cxomsuieMcs CBeTé HaBAOAAOTCH HHTepdepeHUHOHHbIE PUrypPH ONHOOCHEIX
¥ JBYOCHHX KDUCTa/JOB M ONPeaeNseTcss ONTHYECKMHA 3HAK MHHepana.

1. OxHooCHble KpUCTanubl. B paspesax, NepreHXHKYIADHBIX ONTHYECKOH
OCH, TIOSIBISIETCS B CXONAUIEMCH CBETe TEMHHH KPECT, C BETBAMM, PACHONOKEHHLIMA
‘no uutam oxkyaspa. Korma tonmuua wauda HOpmanbHad (e = 0,02—0,03 x.x)
M KOrja IBYNpeloMIeHHe HabonaeMoro MHHepaia cnaboe (ng—-n?<0,015); TO.



“TOJBKO STOT KPECT M BO3HHKAeT B MOJe 3DEHHH MHKDOCKOTA. B npenaparax Gozee
TONCTHX ¥ B CAy4ae MUHEPaNOB C CHIbHbIM KBYNDPEAOMICHHEM KDECT IepeceKaeTcs
KOHUEHTDMYECKUMH LBETHHIMA Konbuavu. IIpx BpauleHuu CTOIMKA MHKPOCKONa

KpecT M KoJblla OCTAKTCH HeHapyleHHbIMH.

§Pnc. 2. Komockomuueckue GHrypsl B KOCOM paspese, MOYTH NEPNEHAUKYAAPHOM
K ONITHYECKOX OCH ONXHOOCHOro MUHEpanxd.

B pa3spesax HAKAOHHO K OMTHYECKOM OCH HAGIIONAETCH TO/JBKO HacTh KpecTa
(# xo71ew), B BHAE OTACJbHBIX TeMHHX Ga/lOK, MAPANNENBHBIX HUTAM OKYy/NApa, Nepe-
ABATAOUIAXCA ¥ CMEHAOUIMX OZHA ADYryil0 NPH BPaUIEHMH CTOJMKA MMKDOCKOMNaA

n, n, P n, e
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Pnc. 3. Kaprura nanpasaenuit xome-

6auusd OOGLIKHOBEHHOTO H HEOGBIKHO-

BEHHOrO Ay4ed B CEYEeHHH, NepneH-

JIRKYASPHOM ONTHYECKOH OCHM OAHO-
OCHOro MHHepana.

TaK, KaK NPEACTaBALHO Ha pHc, 2.

B paspesax mapaniielbHO ONTHYECKOH OCH
BO3HHKAET B CXOAALIEMCA CBeTe IWIUPOKHME H
Pa3MBITHIH ¢ TEMHBIZE KpeCT, OHICTPO PacKpLBaio-
{uuAca TpH BPAIIEHWHM CTOMMKA B TEMHOCEDPYIO
!Ma/l0 OTYETNIHBYIO THMepP601y, BETBH KOTOPO#
YXOIAT 3aTeM, NpH HaAbHEHIUEM BPALIECHHU
CTONMKA, M3 MOMsA SPeHUS MHKPOCKOIA.

' OnTHYecKHH 3HAK OOHOOCHOH MHAHKATPUCH

OnpelenserTcsy M3 cOOTHOWeHRa (n'~—n), rie

n, W 7,—— OCH CEYEHMs, HHIMKATPHCH, EPIIeH-

IUKYJSPHOTO HAKIOHHOMY Jy4y, BHIXOIALIEMY
B TOA HJIH UWHOR TOYKe npenapara._n; JEKHAT
B IJIABHOM CeYeHHN HHAMKATPUCH, NPOXOMAALIEM
yepes Jy4 M yepes ONTHUYECKYI OChb KPHCTAa/uIa,
Mycte n/>mn, T. e, KpUCTAAN MNONOKHMTEND~
Hotd. Torza mpuH BBeJeHWW KOMIEHCAMHOHHOH
MJaCTHHKH B npopes Tyfyca Han OOBEKTHBOM
B KB2IAPAaHTAX HHTED(EPEHUHOHHOH  UrypH,

PACMOJNIOKEHHHX NO [LJHHE MJACTHHKH, MOMKHA CO3[aThbCs PasSHOCTR pasHocTed
X018 Aygs. — Bgoxn. (PHC. 3), OTYErO MONBUTCH:

128191

1) axenras okpacka B mpegenax 1 UBeTHOro KoJsla fIpH runce KpacHom Imop.,

2) 6ynyr yberath OT LEHTPa NPH BIABUCAHHH KBApLEBOrO0 KJAHHA LBETHbIE

KOJbUA WHIUKATPUCHL,

Kak cnexyer us puc. 3, B KBaZPaHTaX IO IUMPHHE KOMISHCAUHMOHHOH naa-
CTHHKM ¥ TOT0 e TONOXHUTEJbHOr0 KPUCTAMIA CO34aeTcst O6paTHO CyMMa ‘Pa3HO-
~ CcTelt X01a: Aygn - Agoun. OT 3TOrO MAM: ‘
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1) mosABJAOTCA CHHHE KBaAPAHTH! MPH TUICE, WIH

2) c6eraloTcd K LEHTPY LBETHBIE KOJbUA MPH KBapLEBOM KIHHE.

Vkaszanuple 3p@deKThl MoJAYyarTCs NPH YCJIOBHM PACNONOMEHHS MO IIHHHOK
CTOpOHE KOMIEHCAUHOHHBIX TIACTHHOK OCH 7.

Korzna KpucTaqn OTpMUATeNbHHH, T. €. n, <n T0, Kak camo coGo# mo-

HATHO, HAOJIONAIOTCA IPH KOMIEHCALMM ABJeHHs, O6paTHbe OMHCAHHBIM,

B cnyuyae pa3pesoB, CHIbHO HAKJIOHEHHBIX K ONTMYECKOH OCH, Tak, Kak Mpex-
CT4BJIEHO Ha DHUC. 2, YCTAHABIMBAIOT BPAUIEHHEM CTOJMKA ONTHYECKYHO OCb B JHa-
roHaJbHOE TOJO0XKEHHe OTHOCHTENBHO OKY/IADHBIX HUTeH, a HMEHHO:

1) no anuHe ® 2) Mo mWHMpHHe KOMneHcauuoHHOH miacTiku. O6a pasa Bce
MOAe 3DEHHS OKA3hIBA€TCH B MNpelesax ONHOrO KBajpaHTa, ONTHYECKHH XapakTep
KOTOPOTO HCIHITHIBAETCA THICOM MM KBADLEBHIM K/IMHOM, KaK W paHblle, MNpH
LleHTpajbHLIX pa3pesax.

2. JIByocHBI€ KPHCTAMWIb, B paspe3ax MepneHTuKyIspHO OCTPOH GHCCEKT-.
pHCe M NpK COBMEUIEHUM TymoH GHCCEKTDHCH M ONTHYECKOH HOPMANu C HHTAMA
OKyNApA TOABAAETCH TEMHBIH KpecT, 6o/ee IMMHHAS Y y3Kasi BETBb ere — IO TyMNo#
6uccekTpuce, Gonee MUPOKAS U KOPOTKas — MO onTHueckoft nopmaiu. Ilpu Bpaiie-
HMM CTOJIHKA 3TOT KPECT PACKpHIBAeTCA B rumepfony. ;

Korma yron ontudeckux oOceil HaCTOJNbKO He BeNHK, : £
YTO OHM BHIXOJISAT B BO3LYX, TO NPH O3Ha4EHHOM Bpa- P B
l
I

UeHHH THnepbosia BCe BPEeMA OCTAETCS B IMOJe 3pEHHS
mukpockona. Ilpu yrae nosopora B 45° Bepil MHB
- runep6OIL, 03HAYAWIINE MECTd BHXONOB ONTHYECKHX
oce#f, PacnoNaraloTCs AUATOHANBHO OTHOCHTENBHO OKy- !
nspubix suredl. Ecau paccrosHue mexny Humu D1, TO |
E=Fk X D, rne E —mnonoBuHa Kaxyulerocs yria f
oced MO BHIXOAE B BO3AYX, a R— IOCTOSHHAA /S

NaHHOTO ysenuqinua Mnxﬁcxona, ompejensemas ;aa FBC. &, FACHO0NSRNS DOTY:

: . YECKMX Ocell B MHHEpale H B

HaBcernd nyTeM Ha6mofenus D y Muuepana ¢ 3apa- BO3AYXE.

nee wussectHeM £E,  Ecan 2V — uCTHHHHHA  yron

ONTHYECKUX OCedl B MHHepane, TO, KaK caemyer #3 puc. 4, St E=n, X SV,
raie n,— CpeiHss OCb HHIHKaTPHCH.

_ Korga, B TNPOTHBOIMOJOXHOCTh OMUCAHHOMY CAyyaw, 2V HacTONBKO BEMHK,
NTO JyuH, CHeLyIONIHe ONTAYECKMM OCAM, IIM HE BBIXONAT COBCEM B BO3NYX (mpe-
TepreBas MOJHOE BHYTDEHHee OTDAXEHHE B MUHEpane), WM, €CM M BHXOMIT, TO
HaCTOJMHKO HAKJOHHO, YTO HE 34XBATHIBAIOTCH HAHHBIM OGBEKTHBOM, TO TOC]E pac-
KpHITHSA BpallleHHEM CTOJHKA KpECTa B runep6oJy BeTBH MOC/AENHEH INpH AanbHeH-
IlleM BPAUEHUHM YXONAT M3 NOJA 3PEHHS MHKDOCKOMA.

Koraa wmuub — HODMANbHOR TONIIMHH M MHMHEPAN —CO C/aGbiM IBYMPEJO-
MIeHMeM, TO TONBKO TeMHHH KpeCT M rumepGona u naGmonawtcs. B wmpax xe,
AHOMANBHO TOICTHX, a P4BHO M B C/lyyae CHIbHO LBYNpPeJOMISIOMHMX MUHEDANOB,
CIOfA MPHCOENMHSIOTCS elle M UBETHbIE KOJbLA BOKDYI BHIXOOB ONTHYECKHX OCeH,
ofpasylome TaK HasbBaeMble JeMHMCKaThl, Kosbla JIeMHHCKAT, 6onee Oausxue
K OCSIM, CAMOCTOSTENbHB JIf Kaxmo# OcH, a Gosee ynaneHHsle OT OCed CAUBANOTCA
B o6uiMe A8 O6eHx ocefl KpuBbIe, HMEOIUHe B CHayana GHCKBHTOB, 3 NPH eue
nanbHeRLIEM YRaNeHMHM OT OCeH — BHI OBaIOB.

. B paspesax, NeprieHIAKY/IIPHbIX TymoH GHCCeKTpHce, — TEMHEI KpecT M IH-
nep6ona, GEICTPO yXOAAwAs TMPH BPALIEHMH CTONHKA H3 TO/NA 3PEHHT MHKPOCKOTA.
Konen Her. S

i
Y
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B paspesax, NepneHIMKyAIPHHX ONTHYECKOH HOPManH, — CepHIf pacIInBYa-
Thi#l KpecT W cepasi.ranmep6ofa, KaK y OJHOOCHBIX KDHCTa/NJ0B, Mapa/ljie/bHO ONTH-
YecKoH OCH. ; ;

B paspesax NepNeHIHKYNSDHO OAHOH ONTHUECKOM OCH M MDH COBMELIEHHH
MI0CKOCTH ONTHUECKUX OCefl C ONHHMM M3 HHMKOJMeH Hab/I0[deTcs ONHA MpAMAs TeM-
Hag 6aJKka N0 KakeH-HMOYIb HMTH OKyJapa, C LEHTPaJbHbIM BbiXOAOM ONTHYECKOH
OCH M C IBETHBIMH KoiblaMu uau 6e3 HuX, [Ipu BpauieHuH Crosuka 6aika Bpa-
maeTcad BOKDYT OCH u u3rmbaercs Gonee MM MeHee, C BHINYKIOCTbIO u3ru6a, oGpa-
LIEHHOH B CTODOHY BOOGpamaeMoit ocTpoit GuccekTpucel. M3ru6 6anku TeM menbuue,
yem Goabme 2V.: B mpemene, korma 2V = 90°) OH cXOOMT Ha-HEeT: 6ajnKa TOJbKO
BpallaeTcs NpH TMOBOPOTAX CTO/IMKA, BCe BpeMsi OCTABafACH MPAMOM..

OnTHyeckuil 3HAK ABYOCHOrO MHHEpaja MOXHO OMpelensTh B Pa3JIWYHBIX pas-
pesax: mepreHIMKYISpHO GHCCEeKTPHCAM WJH KOTOPOH-HHOGYNb H3 ONTHYECKHX Oced.

a b

Puc. 5. Onpenenetine 3Haka MMHepana B CeYeHHMH, NMEPIEHAUKYIIDHOM ONTAYECKOU
OCH IBYOCHOr0 MuHepana. @ — IVIaH (KapTHHa B KOHOCKOMNE); b—BePTUKAAbHbIA pa3pes,

Paspess! MeprneHMKyIIPHO ONTHYECKOA OCH HanGosiee YAOOHHI IV STOH LENH,,
TaK KaK OHM JIerKO HAXONATCA YK€ B MapajieqbHOM CBeTe, KaK Haubonee c1a6o-
NBYNpPETOMASIOIIME W3 BCEX paspe3oB HaHHOro MuHepana B mumde. Kpome TOTO,.
TNepOeHNHKYASPHOCTh OMTHYECKOH OCH MOXeT ObTh TOJAbKO HpubnusaTensHas. [Tony-
YUBIIK KeNaemyo MHTepBepeHlOHHYI0 (Urypy, MOBOPAavHBAEM €€ TaAKHM 00pasoM,. .
yTOOH TAOCKOCTh ONTHYECKMX OCefi MPwXOMMAACh MO JIMHE KOMMEHCAUMOHHOA mia-
ctuaky. KacarenbHas x 6Ganke runep6oJnl pacriONONKUTCH TOrAA TOYHO IIEepHeHiaH-
Ky/NapHO O3HayeHHON pnuHe. EcaM KpHCTaNn NMOJOMHMTENbHEH, TO C BBIMYKIOH CTO--
poHal Gankd TNpPH BOBUTAHHH KOMMEHCAUHOHHOA IACTHMHKH BO3HMKAIOT fBIEHH,
oTBeYaoHe Aygy + Agoun (CHHAA OKpaCKa mpH ruice H cOeraHHe UBETHBIX KOMEL.
K ONr, OCH B CAyyae KBapUEBOro KIWHA), a C BOTHYTOH CTOPOHH, HanpOTHB TOrO,
SIBNEHHS], CBA3AHHBIE C Ay — Agowy, (KeNTas OKpacka Mpy runce v yberanue unser-
HHIX KOJel OT OIT.. OCH B cAydae KBapweBoro knauuxa). Korma kpucramn orpuua-
TeabHBH, TO Habmonaercs o6paTHas KapTuHa, i OGBSCHEHHS CHYXHUT DHC. 5,
OTHOCAUIMACA K OTPHUATENBHOMY KPHCTA/LLY.

UnrepdepeHMOHHBE sIBIEHMS B Pa3pesax, NapajyieNbHHX ONTHYECKOH OCH.
V ONHOOCHBIX KDHCTANJIOB H NepNeHIHKYNAPHBLIX ONTHYECKOA HOPMaMH y Kpucrani-
JI0B [IBYOCHBIX, MMEIOT 3HAYEHHE 1A HAXOXKIEHHs MMEHHO 3THX Da3pe30B, BaXHHIX
B TOM OTHOLIGHHH, YTO MMEHHO B HUX Mbl OMpeJeNseM IBYNpeJoMaenne n,—rn,, a.

Y MOHOKTMHMUECKMX KDWCTAJJIOB B paspese MNePreHAUKYJASPHO ONTHYECKOH HOP=-
Manu W3MepsAercsl M YroJ TOTacaHds MuHepana,
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TABJINLA TIEPBAA

CUHONTUYECKASI TABJIULA

IIna mepBOro OPHEHTUPOBOYHOIO OMPERENEHHS TNOPOLOOOPA3YIOIIMX MHHEpa-
JIOB PEKOMEHIYeTCs TMNOJb30BaThCA CHHOMTHYECKOH Tabsulledl, mOMemIeHHOH B KOHIE
KHHTM HAa OTAENbHOM JIHCTe.

TABJIMUA BTOPA4

OMNPEJEJ/IEHUE MUWHEPAJIOB 110 HUX OKPACKE B [POCTOM
CBETE

IMpu camom O6ernoM ocMoTpe minga ropHoi MOPOAB Mpexie BCero Cpasy
Pa3NHyalOTCd HEMNpO3pavyHble M MNpo3payHbe GecuUBEeTHHE W OKpa-
UIeHHBle COCTaBHbIE 4YaCTH, MO3TOMY Hepelko yno6#O 6paTb 3TOT Npu3Hak 3a
HCXONHY! TOUKY JAsi ONpENe/eHHs NaHHOrO MuHEpana NudoepeHlHanbHbM MyTEM.
Cepuio 6ecCuUBEeTHBX MHHePaNoB 6ulA0 On ObiThb MOMXET ynoGHee pasbuth no
MOPHONOrHYecKHM NPU3HAKAM, NPHYPOUHB €€ K N MHATHIM B Crefyloued Tabauue
rpynnam (cron6uathie KpUCTaaibl, Tabauusl, 3epHa W T IL.), @ Cepuio OKp alleH-
H bl X — NPAMO pacupenenuts no nsery. Mul ¢ ymbicnioM npubernd K ApYroH CH-
CTeMe: BO-NePBhIX, CHHOMTHYECKAad TabnMna BAOJIHE 3aMEHSET BbilEyNOMS-
HYTyI0 CHMCTEMY; BO-BTODHIX, Xe€JIaTeNbHO, YTOObI OMpeNe]eHHe MnHepana nom MH-
Kpockonou, He npuberaiolee MOUIM TOYHHIX ONTHUECKHX 1 HHHX, K4KOBBI:

e,

_TIOKA3aTedlk. IPLIQMACHNL,., CHIA NBYIIDEIOMACHNAS, . YTON ONTHYCCKHX OCed M. T. I,
COBEpLIANOCh HECKO/ABKHMH DpasAU4YHBIMH, TaK CKa3aThb, MnepeKpecTHHMHU, NOBePAI0-

IMMH JpYyr Apyra nyTAMH.

Bykss npx Ha3BaHUAX MUHEPATOB O3HAYAIOT KpHCTannorpadu4ecKyo CcH-
creMy: n — Ky6uyeckyo (NpaBHAbHYI), K — KBaAPaTHYI, I — IeKCAroHabHyio,
p — POMGHYECKYIO, M — MOHOK/IMHHYECKYIO, T — TPUKIHHHYECKYIO (acummerpH-
yeckyi0); 38HaK (+-) O3HAYAET MONONKMTENbHHIH ONTHYECKHR XapakTep, SHAK (—)
OTPHLATENbHBLIA ONTHYECKHH XapakTep; aM. O3HAYaeT aMopQubIf.

Kaou K Tabanue Crp.

1a. Henpo3payHbie MHHEpaAB . . . . - « o = + « = « » »13
2a. METAIINGECKHE & . + & « o o = = « « o = « & »13

ob. HeMeTANTHYECKHE . . « . « & + o « o « + « « « o 14

1b. Moaynpo3pauHble MUHEPAJbl . . « . . . « - . - . . . 14
1c. Tlpo3payHble MHHEPAAB . . . « = - « o » =« « « » « 24
2a. DECUBETHBIE . . =« + o « o o = « o » « o+ . .04

9b. OKDAIUEHHBIE o « « & « v = o o « o o « « + « o «28

la. Henpo3paunbie MuHepansl '

2a. MeTtaJaxuyeckue

. 3a. Pacteopumu B HCI. ,
4a. CuHeBaTO-uePHBIA MeTaNAHUeCKHH 6neck 2, xapakrep-
Hasi MarHAT OCTh, arrperaThl, CKeJeTH, 3epHa; OKTa-

SIpPB, KBAZPATBL o . o v o o « o & o o o o o . Margetur 3, n.

PR

1 [Ipu ompefeneHHH HENro3pavHhlX MHHEPaloB (13 KOTOPHX HaMH B3STH AWINb HaH-
Gonee yacro BCTpedalolidecs B MOPONAX), KakK TNOKasal npodp. A. A. MEocTpanues,
YIO6HO NONB30KATECA UBE OM M 6JECKOM 3THX MMHEPaJOB B OTDAXEHHOM CRETE. 06
yCTpofiCTBE ,CPaBHHTEAbHOA Kame 'bi“ Muoctpanuesa, KpaiiHe ofierdaiomiedi 3TH onpenene-
gus, cM. L T. ero Teosorum, crp. 304 (5-& u3nanue 1914).

2 [IBeT. u 61€CK HEMPO3PaYHBIX MHHEPANOB ONPENENAIOTCA B OTPa XK EHHOMCBETE.

3 TUTAHUCTO-MATHATHBIA Xeae3HsK (THTAHOMArHETHT) OTAHYAETCA OT MarneTWTa MHKDPO-
xamuuecku (peakunst Ha Ti), oT MABMEHHTa — KPUCTANIHYECKOH (OpMO#H, MArHHTHOCTBIO H
OTHOLIEBMEM K KHCIOTe. .
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4b, Yepnuit Merannuueckuit 6neck, HlecTuyronbHbie WA
HenpaBW/bHEE TAGAMYKH; €C/H MPOCBEYHBANT, TO

KDOBSHO-KDACHOTO LIBETA .« o &+ & + =+ o + = + ° XKenesnnii OGuaeck,
(Temarurt).
4c. Wenesuuft Meranmmgeckuft Gmeck, peaxumus Ha Fe
¢ CuSO, (Beimenserca MET. MEIB) o+ .« . . « « » Meranaayeck. xeneso,
n.
4d. BponsoBw#t, Tomnmaxosuil, Metamn. 6mecK . . . . MaruaTabifi KOXYeNaH,

r.
3b. HepacrBopumer B HCI,
42, Wentuift; Ky6uku, 3epHd . . . . . - . - o - - [IADHT, I
4b. Bypeiii, 6ypoBaTo-yepHBIf; OKTa3[Aphl M 3EPHHCTHIE
MACCHI . o v v v o o o « « s o« « + « + « « XpOMHAT, T
4c. Yepunii, uepno-Oypmit. Tabauuku, 3epHa; TPYAHO
pacteopumMat B HCI . . . . . . « « « « « . . ArpMenHT, T.
4d. Yepusi#, MerT. 6n.; aGCONIOTHO HEMPO3payeH; ITpH
CHIbHOM TIPOKaJMBAHWM HHOTAA MCYe32eT; IIECTH-

YIONBHBIE TAOMHYKH o & « « o s o+ o + o + o = Ipadur ?, r. (Wysrar,

am.)
2h. Hemerannuyeckue -

3a. UepHrle 3epHa, NATHA, NMBUIb; NPH NMPOKATHBAHHU MO-
poma, colepxauwas ux, GypeeT uaM OOeECIBEUHBACTCH Yraucroe BemecTBO,
| am. (Burymsr).
3b. O6nauHo-cepble KM Gessleé KOMKH M arrperandOHHEIE
rgenenus. Peaved yMmepemssd . . . . . . . . . Kaouma.
3c. O6nauno-cepsie win Gypele (mOnympo3pauHLe) NCEBLO-
MOphO3sl MO WIbMeHHTy. BecbMa peskuft pensed . . JlefiKOKCEH.

ib. anynpoapaqﬂmé MHHEPaIb

2a. OxTaaapsl u 3epHa. Kyl. cHcTeMBl

3a. Onruyeckue aHomanuu. Pasmaraercsi cepro#t xucnorofl IlepOBCKHT.
3b. Onruyeckn HopMansuer. Kucmora me mefticreyer . . . Ilummend; XpoOMHT.
2b. Vrono4yky ¥ TpU3MOYKH KBaJPaTHOH CHCTEMH, XKeJ- )
THe uAH Oyphle KOJeHYaThe NBOMHHMKH . . . .« . Pytua.
2c. YenesHsifi 61ecK, KAONWH M NIEHKOKCEH, CM. BbIMIE.

1c. [Ipo3paynbie MHHEPATbI
2a. bBecusetHblie

m Hble

4a. Penvedh Pe3kufi . . . . . . . . « « + « . + o . [panar.
4b. Perved cnabuiit. . _
5a. MHOroyroabHsie KPHCTa/JVIMKH M 3€PHA; 4acTO CAOK-

HOe JBOMHMKOBOE CTpOeHHe (B TMO/NSPH3OBAHHOM

. CBETE), BKNIOYEHHT CTEKAAd . « +» « + « o . o o+ JICAUHT.

1 I'paduT OTHECEH K METAVIHUECKHM MHHEpalaM 1o CBOEMY M E€T. 6neckKy.
14



5b. TakHe K€ KpPHCTaAJUKd M 3€pHA C ABOHHHKOBBIM
cTpOeHHeM, HO 6e3 BK/IIYEHHH, CMaHHOCTh MO KyOy AHAABLMM.
5c. padatoanpsl M 3epHa Ges JBOMHMKOB, HHOrIA
HrOJIbYATO-CeTYAThIE BKJAKOYEHUH, TeMHocepas monay-
Npo3payHas KaeMKa, CpeiHssi CHaiHOCTb MO POMOH-
yeCcKOMy MONEKasapy . . . « - . - . . . . « . laiond. Hosean.
5d. Kak 5c, HO 6e3 Bkmodenu#t . . . . . . . . . . Copanur.
Se. BHIIOJHEHHS I[POMEXYTKOB MEXAy ADYTUMH MHHe-
panamu. CoBepIIeHHas CMafiHOCTH MO OKTasapy . . . [lnaBMKOBBIA mMmart.

4a. B zopHslx n0podax sEALIOMCA 6cezda 8 8ude uouo-
MOPPHYLX, UHO20Q XOpOWO  O0PA306AHHBLX — Kpu-
cmannos

7a. JIRaMOs.HOLACAHLE.

8a. KopoTkue NpH3MaTHYECKHMe KPHCTAMLTHKHA C
MUPAMMAKAMWA HA KOHLAX . . . . . . . . LAPKOH, K.
8b. Bonoxna 6e3 KOHeuHmX maockocted . . , CHIIAMAHMT, p.

--(

8a. Crmafinocth no (110) ££124°, JInunHBE Y3~

Kde npuaMbl (BOJOKHA), YaCTO pacLlenJeH-

uee Ha Komuax (—). 2V okono 90° . . . Tpemouut, M.
8b. Cmafirocts 1o (100). JInvHHBIE BOTOKHUCTHE
npusmel (). 2V — 0° . .. ... . .DBoanacroHuT, M.
i HH 1 C DEC ME "3

6b

PR
A
8a. JIMMHHONPU3MATHYECKHE KDHCTANIBI C TOme-
peyHOH OTAENBHOCTHIO; LIECTHYTONBHBIE U30-
TpomHue paspess. OmHOOCHB . . . . . . Amardr, T.
8b. Takue xe MPHU3MBL: MECTUYTONBHEIE NONepey- .
Hble Pa3pesbl HEe W3OTPOTHHL. JByOCHH. AHO-
ManbHas MHTepdepesuMonHas okpacka . . Llomsut, p. *
7k, Kocoe Foracamue.
" KOpOTKHE WiM IVIMHHblE IPH3MOUKY (MHKDO-

AUTH), YaCTO NBOHHWKOBBE . . . . . . . IloyesommnaToBble MH-
KPOJMTH, M. H T. 2

OJLHBIE JLIACT

BYNHLIE MBOHHMKH . . o« » o+ a0 e o e o o o =
o i AR S R L

ﬂ B 20pHbix nopodax Bcmpeidromcs mo 8 sude KpUCMAAAUYECKUX 3epeH, mo
8 8u0e UOUOMOPPHHBLX XOPOULO VOPAZ0BAHHELY KPUCMAALO8

. §a, Bricokue uHTepPQEPEHUHOHHbE HBETA.
a. T10M0KATS RHEI. ONTHYLCKAH, XAPAKTED.

1 ArrperaTh HOM3HT4, Hamlp., B COCCIOpHTE, YACTO NOXOXH HA MIOIBYATHIE H BOJOKHH-
cTble meoanTs. OTAMUMTENbHBIM NPUSHAKOM SBISETCS Peskhil penbed NoBepXHOCTH. Leo-

AMTH CM. B arrperarax. _ : o
2 [11aruoknassl PA3JHUAIOTCA MEXXY COBCI0 M OT OPTOKAA3a MO YIIaM MNOracamus, no

yIAy ONTHUECKHX Oceil, O MOKasarelaM NPEIOMIERHS U T. I

._1'_5



7a. TlpaMoe IQLaCAHBe.:.

8a. LllarpeneBasi TMOBEPXHOCTb; XapaKTEPHOE Ipe-

BpauleHHe B CEpDIEHTHH, HIOUHTCHT HJAH JNH-
MOHMT. XapaKTepHhe IeCTHYro/bHBlE pa3-
peas. OtcyrcTBue cmadmoctd * - . . . . . OausuH, p. (+).

8b. Cnatinocts mo (110) L 92°. BeprukanbHas

BOJIOKHHCTOCTh. ['0pa3 o 60/1ee HU3KHE MHTED-
(epeHlIHOHHbIE 1(BETA, YeM Y OJNHUBHHA. Xa- =
paKTepHBle BOCHMHMYIOJbHbIE Daspessl . . . JHCTATHT, P. (+).

8c. B Toncrhix waHpax . . . . . . . . . . Ksapu, T. ().

7b.

€.

8a. [lpusMaruueckas cnafinocts mo (110)Z 87°.

Yacro meoftuuku mno (100); xapakTepHhe
BOCHMH~ M WECTHYro/bHble paspessl. OObIK-
HOBEHHO He BroOAHe 6ecBETHHI, €CTh CNAOHH _
JKENTOBATHHA OTTEHOK . . « . . . . . . Asrar, M. (4).

8b. B ToncTeix mwaHdax . . . . . . . . . . IIArHOKJI23bl (anbO6HT,

6b. OrpuuarefbHuil ONTHYECKHA XAPAKTED.

na6panop) (+).

3, Ilpa 10e poracanve.
8a _
9a. 3epHa; peibed HCKIIOUHTENBHO CIaGHIA;
WIMOHT ¢ KMCAOTOH . . . . . . . . . Kaskpmmurt, . (—).

9b.CnoxHble NBOHHUKM M CHAHHOCTB MO DOM-

6031py; PacTBOPAETCH B KHMCAOTAX C IUH-

nenneM (CO,). Cmena peskoro # cnaboro

penbeda mnpH spaileHHH CTONHKA MHKPO-

CKOMA . « + = « « « « « « « « « . . Kampuur, r. (—).
9c. Ilnunnsle cToA6H, 3epHa, kpucranis. Craf-

Hocts 1o (100). Penved ymepennnit . . Ckamoaut, K. (—).
9d. 3epHa; KOPOTKHe CTONGHKH H/IH TaGJIHUKH.

Peaned peskuit. O1AebHOCTD W NBOHHH-

ka mo (1011). . . . . . . ... . .Kopynn r. (—).

Sb% LBYCHRE,
a. KpynHele NacTHHKM H TabAMUB C OYeHb

cosepuennolt cmafinocteio mo (001). Ar-
rperathl MeAKuWx maacTuHOK. OueHb sipkue
uHTepdepeHlHMOnHble uBeTa (MHOrAa Hp-

pusamust) . . . . . « « - » + - - . . MyCKOBHT, M. 2 (—).
9b. [lauHHBE CTONGH; pe3kasds MOBePXHOCTH . AHNANy3HT, D. (—)-
9¢c. B toncteix maMdax . . . . . . . . . KOpAHEpHT. (=)

7b. Kocoe noracasue,

8b. B toncthix waudpax . . .. . .

3. JUIMHHBlE  npuaMsl  (0SbikH. 0e3 KOHeuHHX

IIOCKOCTEH), OYeHb MOXOXHE HA CHIIMMAHMT,

OT KOTOpOro OT/IHYaTCs 60/1ee KPyMNHBIMH

pasMepaMH, ONTHYEeCKMM XapakTepom (—) M .

KpHcTaatorpadudeckod cucremost . . . . . Jlucren, T. (—).

. . . INaarnoxnasn (oxuro-
Knas, aHe3HH,
aHoptHT) (—).
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Fnirt B

~ ba. CROXHOE ABORHUKOBQE CTPQEHUE,
Ra, OAHOOCHHIE,, .-

"9, TabauLbl, 3epHA, MHOTOYTOJbHbIE Pa3PesHL,
XapakTepHOe  KJIMHOBUAHOE CTDOEHHE,
AnomanbHas HHTepdepeHlHOHHasA OKpPackKa.
Penved rnonoxuTenbHulf, pesku#t . . . . Meaunur, K.
9b. Oxpyrabie 3epHa WK BOCbMUYro/NbHbIE pas-
pe3nl. Kpafine cnaboe aHOManbwOe IBYNpe~ -
nomnenue. OTpuuarenbhb# peased . . . Jlefnwmr, p. !

_8b. I8 OCHBIE, :
“Ua. éepﬂa C TJIOXOH CnaiHOCTBIO, MOXOXKH Ha

KBapll; MHOrAa ABOWHUKH; MpeBPAILLEHHE B
MUHUT « « « « « « « « =« « « « « . « Kopauepur, p.
Ob. Oxrasnpsl ¥ 3epHa C Yyepemnu+aToH CTpyk-
Typo#t B MPOCTOM CBeTe, C MOJUCHHTETH-
yeCcKkOH JOBOHHHUKOBATOCTBIO B MNOJASPHU30-
panHoM. OTpuuatensuuit peased . . . . Kpucrobanur.
7b. Kocoe noracamue,,
=83, Kpymnuble KDHCTaIIHYECKHE 3epHA; BOJHUCTO-
penieTyaToe NBOAHHKOBOE CTDOEHHE; OTCyT-
CTBHE ApPKHX HHTep(dEpEeHUHOHHBIX LBETOB;
Ha (001) yron moracanus no 15° Pensed
M ONT, XapakTep OTpUuaTe]bHble . . . . . MHUKPOKJIHH, T.
8b, IMoaucHHTeTHYECKHE NBOHHHKH B BUIE CH-
CTeM MNapaj/iefibHBIX TOJOCOK TO OXHOMY
MK IBYM B3aUMHO TePrEeHIUKYNSPHHIM Ha-
npasiexusmM, Peabed nonoxurelbHbINA] OTPH-
uaTeNbHHH TOMLKO y ans6uta . . . . . . IlIardokxasH, T.

5b. OtcyTCTBHE ADKUX HHTEDDEDERIUHMOHHEX UBETOB,

82, QRHOQCHNG.
Qa, 3epHa, TNpPH3MATHYECKN-CTONOUATHIE KPH-
craansl (—), cepuie MHTep(epeHIHOHHEE
nsera, OueHb cHabu# penbed uik cosep-
uieHH® oTcyTcTByeT. Hecosepluennas cnait-
HOCTB . + v + « =« o « « + « « « - . Hedenun, r.
9b. Tabiauusl, 3epHa, MPAMOYTONbHbIE Pa3pPesH.
Crnaitnocts mo (110) u (001); mpu pac-
tBopenuu Buimeaserca SiO,. XapakTepHsie
BkAtoueHns, Peakuit peased . . . . . . Meamawr, k. (—).
9c. BonsigucTo-npo3spaunbiil 1 cexuil 6e3 cnah-
HOCTH; 3€pHa M OHWIMPAaMHIa/NbHbE KpH-
CTANMB! C KODOTKMMM Tipuamamu . . . . Keapm, r. (4).

9a, 3epHa, MOXOXHe Ha KBapu; MNpeBpauieHye
B nuuur. Crabsit persed . . . . . . . Kopauepur, p.

} JlefiaT MO HAPYXHOMY BHAY Kax Ol MPABWIABHOH CHCTEMBI; €rO nsofiHOe nyyenpe-
AOMIEHME ABAAETCH NMOSTOMY ONTHUECKOH aHOManued. C HuM CXOLEH B 3TUM OTHOLICHAH
ARANBLUM. = '

2 Herporpajuveckme TabAEAN & | 17



9b. Peskutt penved. Cpaitnocts mo (110) 92°,
Beptikanbuas BOJIOKHMCTOCTb, BochMu-
YTOMBHEE TOMEpeuHHe Paspessl . . . . JHCTATHT, P. ().
9¢c. Penved peskuit . . . v . . o 0 . . Annanyau'r, p. (—).
7b. Kocee-moracanie.. wﬂpacme, .n.mﬁam UIN
_YeTBEDHUKH) 110 Kapnc6ancKkoMy M. IpYyTuM 3a-
“ROHaM, TaBAMILI, CTOAGL, WECTHYTONbHbIE Pa3-
pe3Hl. Heﬁ.oabmue yrab_noracaHus..
8a. MyTHHE KaO/IHHH3WPOBaHHbIE’  KDHUCTA/LIbI
(unu 3epHa), yacTo oxpamenﬁme OKHCbIO XKe-
7e3a B KPAaCHOBATHIA mBeT . . . . . . . . OpTOKIA3, M.
8b. BoAAHMCTO-YKUCTHIE KPHCTAMIB], YaCTO 30HAb-
Hoe ctpoenne, OO6uiIue CTEKIOBATHIX BKJIO-
YEHHH » 2 « o o o o o + o o o « « o o CaHu¥H, M,

2b. OxpamerHbIe
R k«"*hw

da, HM3omponrbsle .
W&m Oxpacka 6ypas kpacHas, seneHad . Fpamarnt  (cp. wnu-

He/mu ).
4b. Peaped,.CHA0RU.

5a, Cosepll, CUaliHOCTB MO OKTasapy. Llser ¢uoneroro-

CHHHH « + + « « « o« « =« « « « « « « « « o .Il7aBHKOBHH mIDAT.
5b. Be3 cmalHOCTH; 4aCT0 C CETYaTO-MIOJbYATHMH BKJIIO-

YeHHsMM, UBeT CuHuH . ., . . . . . . . . . . Conanur. I'arous.

—

3b. lsynperomasouue

6a. ,HJIHHHbIe TeKCArOHAMbHBIE NPU3MHI;, 4YacTO pa-
IMATBHO-TysKCeThle arrperatsl, CuHue (po3oBaThie),
3e/neHbie, xenree. OnTuyecku#t 3HaK — . . . . TypMajus, T.
6b. Wenras mm 6ypaﬂ OKpacka, ercmoﬁpaaﬂble
msotinmkH. Penxo B Bune sepen, asyocusift . . . CraBponmTt, p. (+).
4b. To 6 xpucmasrax, mo 8 KpucmaAiu4ecKux 3epHax
5a. ﬂ% AHTEDGEDEHIUOHHEE UBLTA.
ﬁa. COXDOMYHEL, - ‘
& “foracauue.
SaW "Wiu Gypas okpacka (MHOIIA CHHSS—
raayxkogas): TnpusMaTHyeCKas CHaRHOCTb
(110)L124°. . . .. .. . . .. . .Porosag o6manka, M.
8b. I'ony6oro uBera. [INMHHOMPHUSMATHYECKHE
'KPUCTA/IIBl MJIM 3€pHa. Cnaﬁnocm 1o (100)
u (010) . Vs & & 8w s ¥ s v 5w JABCTEH, T,
8c. HHMOHHo—menTuH 11BET. OﬁHKHOBEHHO sep-
HHCTHE arrperats, ncesaoMopdoss. [lpus-
' MOYKH, BHTAHYTHE NO OPTOXMArOHaM# . . . JWHAOT, M. (-—).
8d. B TONCTHX umnq)ax e v + e« s « « o « « Knugoxnop, ».

R}

8a. Bypuenpnsmomm Hn 3epHa, mnpoxne Ta-
6MLb; 06HAMEe BKAIOYEHWA —  TEMHHIX TUIa-
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CTHHOK M mronoyex. [IpuamMaTuyeckas cnai-

wocts (110)292° . . . . . . . . . .TlHoepcren, p.
8b. TemHoOypHE BOCBMHYTONbHBIE DA3pe3nl; Iia-

CTHHKH, TMpH3MaTHyeckas cnakinocts (110)

Z24° . . . i e e s s e e e« « .« oAnroduaNAT,
8c. Bonbune (MHOrZa Menkue) NNACTHHKA ¥ Ta-

6auupl Oyporo (WM 3eneHoro) usera. AG-

copbuusi, OueHb cOBepHIEHHAs CNAMHOCTDH

mo (001) . . ... . ¢« v« .+ .boOTHT, M
8d. Koporkue cronbuku, Tabauyku, 3epHa. Cn-

HAis OKpacka, yacto naTHamu. OTHeNbHOCTS

1o (IOTI) M HHOTZA HOJHCHHTSTHYECKHE
peokuukn, OmHOOCHEA . . . + . . . . . Kopyunm, r. (—).
8e. B ToacTHX mUIHpax . . 5 B Aﬂnanyanr p.

6b. He. njeoxpouyssl (H3peaKa. s.naﬁw& mmxpayam),

7a.mﬂ%
8. Xenthie ((puONETOBHE, DPO3OBHE, 3E/EHHIE)

BOCBMUYTOJBHbIE, MECTHYrOJbHBIE M Ap. pas-
pessr; nsofiuuku no (100). IpusmaTuyeckas -
cnapinocts (110) L 87°. . . . . . . . . ABruT, M.

7b. Ilpsimoe moracamue.

Proraa T NI€0XpOW3N; LBET GypoBa-

tat. Cnaiinocts mo npuame £ 92°. Paspe-

36 [OXOXM Ha MpelbOyIIHA MHHEpaa, HO

ropasio MeHee fIpKHe  NOJIAPH3aLHOHHbIE

HBETA o o o « o°a oo s o s = s s '« » DDOHSHT, D,
8b. X enroBaTeie KPHCTaAJbl, TOXIECTBEHHHE C
onuBuHOM 16 . . . . . . . . . . . . PaajuT, D,

8c. Illupoxue 3eneHOBAaThHIE TROIHIE H TnaCTHHKN
C O4eHb coaepmeuuoﬁ Cna#iHOC1BIO 10 (001) Myckosur, M.

7a, '-Iepﬁue Hronoqm (penxo 3epﬂa) MeNOBO-Kell-
THe, TeMHOOypele. XapaKTepHbIe KOJIeHYaThIe
neosinukk. (VHOrza monynpospayHbi, ¢ MeTan-
NUYECKAM GIECKOM) . « + + « « « « o - - PYTHI, K. -
7b. OcTpble MupaMuAKY, TEMHBIE JaBAHAOBO-CHHKE . AHATA3 1. K.
6b. Kocoe mnoracanue. |
T eMHODY phle WM CBETIOXKENTHE OYeHb penbed-
Hble 3epHa, KIUHOBUIHHIC Paspess; HHTEp(epeH-
HNHOHHbIE [BETA IOYTH HEOTIMYHMBI OT COG-
cmeHHoﬁ OKpaCKM MHHepama . . . . . . . . IMTaBHHT, M.
: epdhepeHInonHas OKpacka 1 1 mopsanka.
8a. Hpsmoe TOTacaHue. il
7a. Onuoockni#t, CnaGoxenteie INACTHHKH, MPAMO-

yroMbHUKY, 3epHa. Kmunosummoe crpoenue . . Memmnur, K.
7b. HOsyocunit, Po3soBne cToNGYaTHe KPUCTAJLIH, -
44CTO TEPero/HEHHNE BKAOYEHHAMH . . . . AHIANY3HT, p.

6b. Kocoe noracanue.

- 3 @u. Bhne nefiKOKCeH,



TemnO3e/MEHBIE,

WHOTIA TOJHCHHT, ABOHHMKH . . .

4c. Bcez0a 8 8ude 3epe.

5. TpaBsiHO-3eJeHHE 3eDHA C TPUBMATHYECKOR craH-
87°. Boapwo# yroa noracanms, ok. 39°

HOCTBIO

UHOrga CHHEBATHE

TJIACTHHKH,

.« « « . o Knunoxgop !, m.

g paspes. || (010) . . . . .« - o o« .« . .Ombanur, .
4d. 3eprucmole azepezamsi (M. €T, 25

TABJIMLIA TPETbS

ONPENEJIEHME MHHEPAJIOB MO BHEMHUM MOP®OJOTMYECKAM
NPA3HAKAM

MHora HapyXHbE OYePTAHHS KDHCTAIAYECKHX Da3pE30B HACTOMBKO Xapak-
TepHBI, 4TO Cpasy O6pOCAIOTCR B TAasa NPH DPACCMATPHBAHHM MHKDOCKOIHYECKOr®
mipernapara ropHoit mopoiu. B Takux Ciyyasx ynoOHee MDHOEraTh K HUNKECICAYiO-
HUAM TA6IMLAM, YeM K Tabauue BTOPOH, Te TMPUXONMTCA CUMTATECH W C KpucTan-

JIAYECKVMH 3ePHAMH, HECKOJBKO YCAOKHSIOIUMUA ONpEne/eHHeE,

Knrou x Tabauue
1a. Ctonx6yaThie KPUCTAMIB . .

2a. BecugerHsle

2a. becusetHoie . .

: 2b. Okpallensbe . .
id. Meaxkue NMAacTHHKH .
2a. BecnseTEbE . .

Zb. OKpaleHune . .

le. BoaokHa ¥ BOJOKHHUCTHI
if. ArrperaTohl. . . .- . .

2a. becuseTHbe
2b. OkpawerHsie .

1g. Teusa amopdHble (H CKPHITOKPHCTANIRYECKUE)

€ NpUSMBl + - - . . .

. & = = & »

2b. UKpalUEHHbIE . . + o o o+ -
1b. WUrosiouku ¥ MHKpOCKONUYECKUe
2a. BecueTtHne . . .
2b OkxpalueHsble . . , .
1c. Hlppoxne Tabaumsr . . .

*

- & o W

.

. ' ®

-

NpPU3MOYKY

= & % e ¥

-

1a. Cron6yatrie KpHCTANIb]

2a. becusernnie

3a. Heapxue, ceppie M CHHeBaTHe, HMHTEp(epeHIHOHHbIE

I1BETA.
4a. [Ipsimoe moracanue.

Ha, Opnoocuue. llecTuyronpusie nonepeyHsie paspe-

3n M30TPOIHH,

6a Penped oueHn cnadwil WiH OTCYyTCTBYeT . . . Hedeamw, r.

. Agarur, T.
&b. Hsyocuee. IllecTUyronsHbie nonepevyHsie pa3pessl

G e e B e e e 8w T JAORSHTy P,

6b. Penved pesxust . . .

He HM30TDPOINHH

. = ® .

cTp.

. 20
. 20
.21
. 22

- .22

. 22
.22
. 23
.23
. 24
. 24
. 24

. .24
. .25

.25
. 25
. 26

1 B BuIe KPHUCTAINOB, KPOME CPaBHUTENBHO JETKO ONPEIEAEMOr0 KAWHOXAOPA, UB

XJIOPHUTOB B

OcrasnbHble XJOPUTH BCTPEUAIOTCA B BUNE arrperatoB, BTOPHYHHIX BLIJEJEHHE,

MO3 M OObIKHOBEHHO TPYAHO pasJiHYHMAbI.
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6a. CuspHAS EMCIEDCHS ONTHYECKHX ocelt. AHOMAMh-
Has uHTepdepeHUMOHHas oKpacka . . . . . . lomsut, p. (+)
6b. UnTephepeHnnonHas OKPACKa HOpManbHas . . ABNANY3HMT, D. (—)
-4b. Kocoe moracauue; cnagnocts no (001) u (010).
5a. EcTb paspessl C NPAMBIM TOracaHueMm; MNPOCTHE
KDUCTA/MIE MM TIPOCThe (HE MOBTODHbIE) ABOH-
HUKH (YETBEDHMKH) .« + & « = o + « - « . » OpTOKIA3 L M. (Cann-
HHMH).
5b. Her pa3pes3oB ¢ NpsAMbIM [fOTacaHueM; MOJUCHH-
TeTHUeCKUe NBOHHHMKA . . . « « » . . . . . llnaraokxaas, T.
8b. Spkue uHTepdEpEHUMOHHBIE LBETA.
4a. IIpsmoe moracaHue. [IpusmMaruyeckast CMaHHOCTS.
5a. OxsoocHble, ITonepeyHbie BOCEMUYTO/bHEIE Pa3Pesbl
MBOTPOMHBI . . & &« o + o o o o & = o« =« ¢ . Ckamoaurt, K.
5b. JByocHue. '
6a. OnTHYECKH TONOWMTENbHEH . . . . . . . . OHCTaTHT, P. (1)
6b. OnTvyeckd OTPHUATENBHHH . . . . . « . . AHnaaysurt, p. (——)
4b. Kocoe mnoracaHue.
5a. Tlpuamarnueckas cnatinocrs (110) < 87°

6a. [TONOWHTEbHB « » » - o « » + o « « « « ABrur, Juoncun, M.(+)
6b. OtpuuarensHblif; CKopee BOJIOKHHCTHIK, HEM ‘ .
cron6uaTH#i . . » .« « + + + « « - . .Bonnacromnt, M. (—)
5b. Cnagtwocts mo (100) u (010) . . . . . . . . Jucren, T.

2b. OxpameHHbie

3a. Bes mieoxpousma.
4. Cnatinocrs no (110) / 87°% xenr., sened., ouone-
TOBO-6YD., POBOB. + « v o « o + o & & & o o . Aprur, M. (Jdnoncug).
3b. Cnabbilf TIEOXPOU3M. '
4a. Tpamoe noracanue; (110) < 92° Gyposar., xenros. BpoH3HT, P.
4b. Kocoe moracanue (110)<Z87°,
5a. Boaswo# yrom mnoracauus, oK. 39 —45°. . . . ABruT, M.
5b. He6onbmol yroa moracauus ot 2 mo 7°; Gypui,
SOMEHBIA o « o o o o o o & o o o« « o « + . AKMHT, M. (Drupun).
3¢c. CunbHb NJIEOXPOU3M.
4a, TIpsMoe moracaHue,
5a. OQHOOCHBIE; IOTEPeYHble Paspesbl M3OTPOMHEL.
1. 3enensie, cunue, xeatee (pososre) . . Typmanus, r.
5b. JsyocHme.
_6a. Msco-xpacusie (po3ossie); caitnocts no (110) . Anpanysar, p.
6b. Bypble, melTble; XapaKTePHHIE KPECTOBHIMHE
FBOMHREM . o « o oo % » & oo w4 & 73 . Crasponur, p.
6c. Bypsie n Kpacste, craisocts 1o (1105 £ 87° . I'mmepcCreH.
4b, Kocoe moracanue. _
5a. [lpusmarnueckas craftsocts mo (110) £ 124°, ,
Ga. Dypoie, 3€/IGHBIE . . . - « . = o - e s o . Porosasa o0MaHka, M.
6b. JIaBaHIOBO-CHHME, MHIMIOBHIE . .+ « « « . =« Fnayxkodan, M.
5b. IMpuswmar. cnafiy. mo (110) £ 87° 6ypwie, seneHnie AKMHT, M. (3rupun).
5c. Cnafiocts mo (110) u (010); cuame . . . . . Jiucres, T.

1 CaHuAMH OT OPTOKINa3a OTIHYAETCS CTENCHRIO CBEKECTH M MadblM YIJIQM OfTHYE-
CKUMX OceH.
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1b. Urosiouky ¥ MHKPOCKONHYECKHE NPU3MOYKHU

2a. BecuBeTHbIe

3a. Hespxue, cuneBaTo-Cephie, HHTEP(EPEHIHOHHEE 1BETA.
4a, TIpaMoe Tmoracamue; W30TPOMHEE IIECTHYTONbHBIC

paspessl.
5a. Peskuit .pensed . . v v s «. s« * v+ « .Anarur, .
5b. Ouenn cnabui penbe(p U COBepLIEHHO OTCyT-
CTBYET o0 v s, a o @ § 8 6 s _wom s e Hetpe.}ma,r.
4b, Kocoe moracaHme; WHOTZA [ABOHHUKH || AITHMHHOMY
PEODY © o' d B L et A e T e A e . Monepomnaroseie

MMKPOJKTHI, M. ® T. L,

3b. Spkue mHTepdepeHUOHHbE LBETa, :
4a, Kpampatnmie mpusmouky (xpuctannuku) . . . . . HuIpKoH, K.

2b. OxpamenHbie.

3a. IIpamoe moracaHue. :
4a, OrcyTcTBHE MIM TIOYTH OTCYTCTBHE IINIEOXPOU3MA.
UarepderesiMoHHas OKPACKa BBICIIMX TOPAAKOB.
XapaxTepHble KONeHYaThIe NBOHHHKH; OKpaCKa—uep-
Hasl, KDaCHO-6ypasi, MeI0BO-Ke/Tas (ME/IKMe UTONOYKH
Henp03paqﬁbr) S e L b e et e S O Ty X
4b. Bonee uan MeHee pEe3Kuit NVIEOXPOM3M; YMEPEHHO- :
spkue uHTEpdepeHI+OHHmNe nBera. [Tpuamarunyeckasn
cnafimocts 1Mo (110) £ 92°. XapakrepHue TabiATYa-
Thie ¥ WrOJbYaTHEe BKIOUEHMA . . . + . . . . lHANEPCTEH, P.
3b. Kocoe noracanue.
4a, OrcyTcTBHE MICOXPOM3MA MM GOYTH OTCYTCTBUE;
KenToBaTHE, OypoBaThie (uHOrma mouTH Gecuser-
Hble); GONBUIOH YroN MOracaHud OK. 39°—45° . . Aerur, M.
4b. TlneoxpousM: JHMOHHO-XKENTas OKPacKa oﬁecuneqw
'BACTCH TPW BPAMEHWK CTONMKA MUKPOCKOHA . . . JMHJOT, M.

1¢. Hupokne TaGauust
2a. Becnsernble

3a. lIpsmoe mnoracauue,
4a. Hespkue cHHEBATO-CEDHIE HHTEPhEPEHIIMOHHbIE 1IBETA,
5a. Ovenp CHaGmH pensed HIH COBEPUIEHHO OTCYT-

CTBYeT . . e % e e e e e TISDERAER, Py
5b. Pesku# penbeqn )

62, OnHOOCHBIE . « . +» « v v v « « « « » « Menunur, x,

6D, HRyOCHEA . . i T. i i e e e e s OBCTATHTS Py

4b. flpxue wHTep(depeHIUOHHEE BETA.
5a. IllarpeHeBasi MOBEPXHOCTb; OTCYTCTBHE CHAHHOCTH
B HECBEXWX DPasHOCTSX (xapamepﬂoe npespauye-
HWE B CePIIEHTHH WIH JIHMOHH_T) .« « « . Onuenn, p, %

! Cu. mpuM. ? Ha cIp. Wh
1 Mnor,ua memo-ﬁyporo usera — QasaAus.



5b. Quens cosepuieHHas cma#Hocts mo (001) . . . Myckoswur, M. 1
5c. IlpusmaTuueckas cmaitHocts 1o  (110) L 92°
BepTUKA/NbHAT BOJNOKHHCTOCTD . . . . + . . . OHCTATHT, D.
3b. Kocoe moracanue.
4a, Penved oTpuuaTENbHLIA.
5a, IlpocTele IBOHHMKM MO KapiacO6aaCcKoMy H Ipy-
THM 33KOHAM « . + o « o o « « « o « . . « Oproxnaz?(Cauunun), M.
5b. Pemeruatoe u BOJOKHWCTOE cTpoenue (Ha 6a30-
nuHak, yroa morac. 15°) . . . . . . . . . . Maxpokaun ([leprat),

T. (—).
5c. IMonucuHTeTHYECKME [BOMHMKM, ONHA WIM IBe
B3aYMHO MEPNeHIUKYIAPHBIE CUCTEMB! Mapaaienb=
HBIX Y3KMX WM 60Jee WM MeHee WIHPOKUX JIBOH-
HUKOBBIX TOMOC. o » + & « + « . « + « - . « Anp6HT, T. (+).
4b. Pensed nonoxurenbHuilf, caabmii. IHoaucuurerwnue-
CKUE TBOHHUKA . « . « o o « « « = « « . o . [lnarmoxnassi, T. 3.

4c. Penved momoxuTeNbHbIH, Pe3KuA.
5a. [Tpuamatuueckas cnagtuocts no (110) £ 87°% 60mb-
uroft yron moracaHus, okono 39—45°. . ., . , ABrHm, M.

2b. Oxpameﬂﬂme‘

3a. IIpamoe moracauue,
4a. CunpHBIH MIEOXPOM3M.
5a, Bypwie, Temnozenennte, A6copbuus; OyeHb COBep-
wenHas cma#rocts mo (001) . ., . . . . . .DBuoTHT, M,
5b. DBypwe, npusmatuueckas — crafHOCTb &L 92°
XapaKTepHble  BK/AIOYeHuss  (MronoukM,  Tac- v
MUYKH) © & » « & « « + + « « + o« « » » « [uDEpPCTER, D.
4b. OreyrcrBue niaeoxpousma. PacTBopuMEl B KHCIOTaX,
5a. JIMMOHHO-KEJITHE; XapaKTeDHbIe BKIIOUEHH A, HEID-
KHe uHTepdepeHIHOHHbIe 1[BETAa; IIPH3MaTHYecKasd
CHAMHOCTE . « « « « « o = « o « &« o o « o MeXuanT, K.
5b. Cnabosenensie. OueHb COBepIleHHAf CMAWHOCTH
no (001). Spxuwe uHTepdEpEHUUOHHbE LBETA
(Mpu3aiia) o + +« « ¢ ¢ ¢ o o o o « « o . - MycxkoBuT, M.
3b. Kocoe moracauue.
4a. CulbHBIE TIEOXPOU3M. ,
5a. Basansnas cnaitHocts, CuneBaro-3enensitt . . . Kaunoxyop, M.
5b. 3enenvie, Oypeie; NMpU3MaTHYECKas CIAKHOCTb MO
(110)£124°. . . . . . « « « « = s « . .Poropas obmanka, M.
4b. He mnneoxpouyHsl.
5a. YXenrosarwe, po30BaThie, (QHONETOBHE; NpPH3Ma-
Tuyeckas cnaftiocts mo (110) L 87° (usorna
cnabuii MIEOXPOU3M) . « « . . .+ - + + . . . ABTHT, M.
5b. DBypnie, senenme; KpoMe — NPU3MATHYECKOH
CNA#HOCTH OYEeHb COBEpLIEHHAT OTHEJNbHOCTEL 10
(100) . v ¢« v v v v e v s v« o o . . . Hamnar, M.

1 Mroraa cnabo3eneHoro uBera.
3 CMm. npuM. Ha cTp. 21.
3 Cum. mpuM.. ® Ha cTp. 15,



- 1d. Menkue mMJIACTHHKH

2a. becnBeTHbie

3a. Hesipxue, cuneBaTo-cepsie, UHTEP(EPEHIMOHHBIE LIBETA.
4a, lllectnyronsHele TabAMIb], KIMHOBUAHBIE IVIACTHHKH,
CepANEBUAHEE NBOMHMKA . . .. . - . . . . . . IDHIUMAT, F.
4b, TIpaMoyroasHsle Tabauykn co cna#rocTsio mo (001)
u (110), ¢ aHoManbHOH MHTEp(hEPEHUHOHHON OKpac-
KO o 4 ovie mm s v a0 6w s @ ow o MEXRNRE, K.
3b. Slpkue maTepdepennuonnsie upera. CosepuieHHas cnah-
~ Hocte no (001), OGHKHOBEHHO DAMAJIBHO-IYYHCTHIE
WM BOWIOYHBIE arrperartsl; XUPHHIA OGJaecK.
4a, Yron onTuuecknx oceit 6 —20° - . . . . . . . Tanbk, M.
4b, Yron ontuyeckux oce# oxono 40° . . . . . . . Myckosur (Cepunnr)?

2b. Okpamennbie.

3a. ITneoxponunsie, -
4a. Hesapxue untepdepeHUHOHHEE LIBETA.
5a, Penved peskuil. 3eneHsie MMCTOYKM . . . . . . OTTpenur, m.
5b. Penved ymepenHniff . . . . . . . . .« . . . XJOPHTH, M.
6a. Iloutu oaHoocHsift, noracanue npsmoe . . . . fleHnHH, M.
6b. fsHO NByOCHHIl, TOracaHue Kocee . . . . . Kndaoxmop, M.
4b. Spxue MHTEPGHEPEHIHOHHEE 1BETA.
5a. Cogepiennas 6asanpHasd CMaWHOCTb . . . . .- . DHOTHT, M.
5b. Cnmatmocts no (110) / 124° . . . . . . . . Auroduanur, p.
3b. He nneoxponusbie wiu c1a6o MIEOXPOUUHBIE,
4a, CnaboxenToro uBera. XapakTepHhe BK/IIOUEHHS.
(Ecte u3oTpOMHLIE Paspessl) . . . . . . . - . . MeJHIHT, X,
4b. 3Senennle HeNpaBUIbHbIE TIJACTHHKH; OOBIKHOBEHHO
arrperatel, HMuorma caabmii nneoxpouam. CnaHHOCTS
B0 G00E)-< , ot R T A g e T T Ko puT,
4c. KpossiHO-KpacHbe (MHOTIA HENPO3PAYHKE € UEPHBIM
METalINYeCKuM OnecKoM), HIECTHYPONbHbIE WM He-
TIPABUNIBHLIE TIACTHHKK (BTODMYH., OGBIKH. B TPelLIH-
HAX APYTMX MUHEDANOB) . . » . . + « . . . . Hendeannisi Greck (re-
: MaTHT), T,

-

le. BosokHa ¥ BONOKHMCTBIE NPU3MBbI

2a, IIpsmoe moracanue. becusetnme . . . . . . . . . CunauMaHar, p.
2b. Kocoe noracawue. _
3a, BecugetHnIE . . . . . . . . . . . < . . . . Tpemonur, w,

3b. 3eseHue, TMICOXPOMYHBIE . . 4 & & & « + « o« . AKTHHOJMUT, M.

1 CepuuAT OTIMYAETCH OT MYCKOBHT4 CBOMM TalbXOO6DAa3HBIM BH/IOM ¥ MeHbMieH Be-
NMYMHOH MAAaCTHHOK; OH 06pasyer mo Go4buwed yacTH KpalHu4e TOHKHME arrperatl. B stax
arrperarax saTo OH IOYTH HE OTIMYEM OT TanbKa. )
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1f. Arrperatn

2a. becuBeTHble

8a, 3epHUCTBIE arrperatel (Way arrperaTel MeJKUX DJja-
CTMHOK M Tabauuex).

4a, Sloxag. MHICDQCDEHINOHHAR OKDACKA,
5a. Meikue Ta6JUUKHA CO CINAKHOCTBIO MO (001) . Tanpk, M. (Cepmmr, M.)
5b. B Tonctmx wmnudax . . . . . . e e . Kaapu

4b, VHrepdepeHyUOHHEIE UBETA, . wgm&&.}l@pwﬁ
“CnafiHocTh 10 poMOO3Ipy; MpPU3UPYIOLLHe ABOHHM-
KOBbIE€ TIACTMHKK. PacTBOpHMM B CONSTHOH KHCJIOTE C
suigeiedneM CO, . . . . « « « « « « « « Kagpnur, r. 2

4c. Cnabule nntepdepeHunoHHbe LBETd,
5a. Penved 0TpnuaTe.anuﬁ TMHOBHIHBIE MIaCTUHKH;

CepIueBUAHbIE OBOMHUKM . . . . . . . . . . IpHIAMHT.
5b. Penbed monoxurenbHslfl. MelkO3epHUCTEE MO3a-
MUHBIE ATTPETATH o « « o « o o o o o' o o
6a. OxgHoocHBIA moJMOXKUTENBHBK . . . . . . . Kpapu, I
6b. JIByoCHBIf OTpuuaTenbHeld . . . . . . . XaJNedOH.
3b. BonokuucThie M PanuManbHO-JTyUYUCTHE ArrperaTsl.

4a. Peaped oTpuuaTeabHefi . . . . . . + . . « . o ll€OJHTHIL
4b. Penped, 1o KpaHHeH Mepe OTYACTH, ALHO -HOROMH-

5a. CnaGas HHTeptbepeHuuouﬁaﬂ OKpacka . . . . . . XajleloH.
5b. flpkas uHTepdepeHUMOHHAs OKpacka unm 6enas
BBICIUMX TIOPSIIKOB.
6a. EcTb COAHHOCTD  + . o v « « « o « « « «Kanpuur, r.
6b, HeT cnallHOCTH « « « « o s « « « « + « . ApParoHur, p.

2b. OxpameHHbe

3a. 3epHHCTHIe arrperath! (MM arrperaTel MEIKHX TUIACTH-
HOK ¥ Ta6nnyek). |
4a, JIMMOHHO-XENTHE KpYIHHE IIEOXPOUYHBIE B3€pHa
(nceBnoMopd03sl; B TPEUIMHAX NPYrUX MUHEDAJOB,

B XHMAX) « o« + « « o o « = « « o & « o « » OOHAOT, M.

4b. MenKo3epHUCTHIE 3e/ieHple arrperatst . . . . . . Bupummr %) m,
3b. BonoxHucTee panuanbHO- nyqncme ¥ TIaCTHHYATHIE ar-
rperarsl.

4a. 3enenoro nsera. Muorga cnabuift nieoxpousm. Ias )
JE@NeCcCUTa XapaxkTepHbl CHepPONUTH, I/d ceanEHTH-‘ Jeneccur 2, M.
HAa—TeT/Ie06pa3Hasi, CeTYaTasi, BONOKHHCTAsA CTPYK- )
TYpa (xpnsorun) WIM TJIaCTHHYATOE C'rpoeﬂne| CepneHTHH, M,

(AHTHTOPHT) &+ & o o « « o o o o o = o o o]
4b. I‘psxsﬂoseneﬂme mm Gypele BOJOKHUCTBIE arrpera-
el (mceBIOMOP(O3M TO NMUPOKceHaM) . . . . . . bacrur % p.

4c. XXenrosatee u OypoBaThe PE3KO penbeq:mbte arrpe- ‘
ratsl. [Ipu pacrteopennu Buzenserca CO, . . . . Canepwr, F.

1 JJoNOMHT ¥ MarEesuT OTAHYaTCs Goree Tpyamoi pactsopumocteio B HCI max no
peaxuuy JlembGepra.

3 BUpMAHMT, AeNECCHT, 6aCTUT—SIBISIOTCH WMEHaMW HapHUATEABHEIMH RAS UEI0r0 pnxa

MaJA0 H3YIEHHbLIX BTOPUTHLIX MHEEPAIOB.

L]
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1g. Tena amopdubie (1 CKPHITOKPUCTANINYECKHE)

2a. Tuamunoso-amopdHoe (CTeKn006pasHOe) TeN0, XKEMTQs
6ypoe, xenToe, GECUBETHOE, 3ENEHOE . . « « .« . . ByJKaHAYecKOE€ CTex-
J0.
3a. Penped oTpULATENBHBIH,
4a, B KMCABIX TIODOJAX .« « » o « o o « s o » » OOCHAHAH,
PO N R 0 _m:& 1 . Nanaronur.
3b. Penbefp nonomm*enwmﬁ T e, O . Taxmint.
2b. IMoponuHoso-amopduoe (CTYMHEBHIHOE) TEJNO. _
3a. BecuserHoe wiu 6enoe, XKEATOBAaTOE (YaCTO OKMUCHIO
Jenesa OKpalleHHOe B KPacHO-Oypuidl HAM KeATHH
1[BET; PacTBOPAETCA B KHO) i e e e s 3 QAN
3b. 3eneﬂoe_...... o ¥ e E e ® e DRDEIET
3c. YKenrosato-6ypoe, xcpacnoe i wcs 8w & 8 e e s JIAMOHKT,
3d. O6naunocepoe, MOAYNpO3pPaysoe . . . . . Kaonuu 1,
3e. Bypoe unu cepoe moaynpospauuoe (3 ocuonﬂoﬂ Mac-
Ce 6aB3aMBTOB) o . « o « o + + + « « o o o . [JaNAroHMr.

TABJIMIJA YETBEPTASA

ONPEAEJEHUE MUHEPAJNOB MO HX KPUCTAJIO-
PAPHUYECKON CUCTEME

¥

Kaou g Tadaume : Crp.

1a. Texa u3oTponsbie . . . . . . S TPt e
2a. Kpucramast kKyO6U4eCKOd CHCTEMBI v + « +. o + « o 126
ib. Tena ABOAKONPEAOMARIOMME . . + o o o o o o + » « o 2
2a. ONTHYECKA ONHOOCHBIE MUHEPAABI .« o » o » + + + « 27

2b. ONTHYECKA ABYOCHBIE MHHEDPAAH .« « + « + = o o » » 28

la. Tena uzoTponHsle
2a. __I{pnc'ra.rmm Kybudeckoi cacTems ?
3a. Hoxzynposparmme 4

4a. B micmen CTENeHN peaxnﬁ penbecb nonepmocm ok-
' TA3IPH, HeNMDaBUALHBIE BETBUCTHIE HAM 343yOpeHHHIE
BBIAEACHUA (DHONETOBO-CEPOTO, CePO-HIH KPacHO-6yporo
usera. (B cepno#t xuciaore pasmaraerca) ., . . . . IlepoBCKHT.
4b. Oxrasmpsi Wau 3epHa; KUCAOTH He me#creyor . . . [Housenu.
5a. TemHoGypsre uau KpacHble; Merauinyeckudl Greck . Xpomar. [ugoTHT.
Sb. Temmoseneanie . . » ¢« » 4 . « « « « « « . o Ildeonacr. FepnuanT

3b. TIpospannsie

4a. Pesxufi nmonoxurensHelt penbed.
 ba. I‘panamenpu WIH 3epﬂa KPaCHOro, Po30BOro (uHoOrHA

! Kaowim INpencrasager arrperaT MeabyaHmIMX KPHCTaMMUYECKHX  MIACTHHOK; OX
TONBKO KameTCs aMOP(QHbIM.

2 Tena aMOpHEHE CM- BHIIE, Ha s10H xe c*rpaﬁuue.
¥ Tena menpospagubie CM. CTP. 13 :



noyTH GeCUBETHH), TEMHOOYPOrO WU YEPHOTO LBETA,
Gequble BKIOUEHUSIMH; B KMCAOTAX He pacTBopsitoTcal I'panartsl,
6a. KpacHbie, PO30BBle, B TOHKHX paspesax NO4YTH
GECUBETHBIZ .+ . « +« « « o « « « « « « « « AJZpMaHzuH.
6b. KposaHno-kpacHsie (B ToHKHX murudax pososse) . Ilupon.
6c. UepHble HIM TeMHOOypHE . . . o « . . . . . MenaHur.
6d. 3eneuoBarsle uau OecuBeTHble . . . . . . . . I'poccynsap.
5b. OkTasipsl ¥ 3epHa, 3eieHble MAHM Gypue . . . . Ildoaseran.
4b. OTtpuuatenbHuift peabed. .
5a. 3epHa, rpaHaTtosapsl, 4- u 6-yronpHsie paspessl, Cu-
Hue, GecuseTHsle, cephie, 6ypuie; 06uare BKIOYECHUH
6a. Peakuus va NaCl. . . . . « . . . . . . . Cojmanmr.
6b. Peakuus Ha CaSO,; xapaxrepHas TemHas kafiva . Tlaromn. (Hosean).
5b. HenpaBunbHble BhieNeHH: HAH 3epHA, GeCUBETHBHIE,
6 e nme, MyTusie, pactsopumst B HCI Cma#socts
MO KYBY « o o o o o o o o o o « o« « . . Asanbuum?
5¢. MuOroyroisHele KDUCTAMIL WAN KDYTJble 3epHa, Gec-
IBeTHBIE C YEPHHIMM BKJIIOYEHUAMU, MPABHIBHO pac-
NONOKEHHBIMK (MPH CKPEIUEHHBIX NHMKOAAX OGHapy-
JKMBAETCH CNOMHOE IBOMHMKOBOe cTpoenue) . . . Jlefnar™
5d. BrimoNHeHHs TMPOMEKYTKOB MEXIY APYrHMH MuHepa-
navu. CnaHHOCTH MO OKTA3APY . - « - « » » .« I[NIaBAKOBBIH mMmaT.

ib. Tena nBoskonpesoMiAgIoNIUe

2a. OnTHYeCKH ONHCOCHBIE MUHEpaJbl

3a. Kpucmanavt xsadpamrnod cucmensl

4a, BecuseTnne npuamaruyeckue kpuctasiuku (110 u 100);
ype3BLYANHO APKHE, 3eNeHHE W KDPacHue, HHTeppepeH-
LMOHHHE HBETA » » « o o o o « = o o o = o . . Unpror (+ ) .
4h, OxpaueHHsle ¥roAbyYaTHe KpUCTAMIMKY (MHOTAA THpa-
MU[IKH, 8epHa); C QYeHb DE3KUM penbedoM.
5a. YepHsle, MeqOBO-KeTHE, KPAaCHO-Oyphle; XapaKTepHbIe
KOJeHYaThle MNBOUHHKH; TOJOMHTENBHBIA XapakTep
NBOHHOTO AY4enpeNOMIeHUs . » . . . . . - . - Pymaa (+).
5b. TeMHOCHHHE OCTphle NMUPAMHIKH; OTpALATENbHBIH Xa- ;
paKTeP HABOHHOrO MYYENPENOMJIEHHS . . « « « « . Anaras (—).
4c. TIpu3aMaTHUeCKHe KPHCTAILIB, 3epHa, - TaG/uibl; 6ec- .
N BEeTHH e WIM C1aB0XKeNTHe; OTPULATENbHBIR XapaK-
Tep MBOHHOTO JydenmpenoMIeHHs; penbed yMmepeHHbIH.
5a. Becusernnie; spkas MHTepdepeHIHOHHAs OKpacKa . CkanoJuTHI.
5b. Cna6owentsie (unm GecuzeTHBIE); XapAKTEPHbIE BKIIO-
YeHHs; HespKas AaHOMaibHAas MHTEpPhEepeHUHOHHAR : '
oKpacka . . . . . ... ... .* . Memumur (—).

L}

‘1 Urorga, oco6eHHO B rpocCyaspax d OTYaCTH B MEIaHHTAX, Ha6JIORaeTcA IBOHHOE

AydenpenoMieHne — ONTUUECKas aHOMaTHd. :
% Kybuyeckas CHCTeMa JeRuuTa ¥ aHATbUMMA TOIBKO K& Kyuascsg - ng._cw;-
IeXE STO JOXHHWH MHMETAYHBIN KPHCTALI POMOMYECKOH CACTEME. - - - - At goris il el



3b. Kpucmaaab. 2eiccazoHALbHOL CUCTLEMbL

4a BecupeTHble (HEKOTOpHE MHOTLA OKDAUIEHbI).
5a. [TonoxHuTeNnbHBIH ONTHYECKUH XapakTep.
6a. BomsHMCTO-TIpO3pauHbIf, CBEXHH; 3epHa WM OH-
nupaMyAanbisie Kpuctaansl. Peabed rnonoxurens- .
HBA . . . . .04 o - « e e« + .. .. Keapu (+).
6b. Menkue weCTHyroibHele TaOJHUKH U KIHHOBHIHbLIE
NNACTHHOYKM; CEpAUueBHAHbIE JIBOHHUKH; HespKue,
cephie, MOJspU3alnoHHble nBera. Penved oTpuua-
TEMBHBIR . » » « & o o v v s o o o o o o « Tpamamar! (+).
5b. OrpuuarenbHblt ONTUYECKUI XapaKTep.
6a. IlpusmaTuyecKye KPUCTaMabl (HHOTAA OKpALIEHH).
7a. Peskuit penved. ,
8a. Cnabas wutepdepenmonHas okpacka . . . Kopymm (—).
8b. CuuesaTo-cepule Hespkue uHTepdep. usera . Amarut (—).

7b. Penved) He 3ameten . . . . . . . . . . . Hedemann (—),
6b. 3epna: OGecuBeTHble, 3eJEHOBATHE, KEJITOBATHIE,
KPACHOBATHIE; MACHAHUCTRIA XHDHbIA 6Greck . . . O1€OJHT (—).

6c. PoM6o3aApsl MAM 3epHA CIOXKHOIO JBOHHHKOBOTO

crpoenus mo (10i1), cnabas wurpa LBETOB HJIH
wpusauua. Peaxmua HCl ma COp. . . . . . . Kaabmar? (—).

6d. 3epra n uewmyiuarsie arrperatel. Cnaboe cBero-
npenomiexue, Slpkas uHTephepeHUHOHHAas OKpacka KaHKpUHAT (—).

4b. Okpamenssle. _

5a. JAMHHOTIpU3MATHYECKHE KDHUCTalnsl, 6onee HIH Me-

Hee IycTO OKpalueHHEle B CHHHMH, XENThlH, 3eNeHbH
win Gypeit (pO30BEI) LBeT; pesxuit maeoxpousm . Typmanun (—).

5b, Tony6ue (uau Gypue) 6-Td M 4-yroipHble paspesnl

wuin 3epHa; craiigocts no (1011) u (0001). Pes-

Kasi Warpedesas NOBEPXHOCTH, cnabas uHTEpdEpeH-

IUOHHAST OKpacKa M IJIeoXpoMsM . . . . . . . . Kopymm (—).
' 5¢, KposHo-KpacHble (Kene3HO-YepHHE, C METAMINYECKHM

671eCKOM) MIeCTHYroAbHbE TaOAHYIKH WM HENDaBHIp- :

Hele MIACTHHKH; Hespkue HHTepdepeHnuoHHpe Lpera FeMaTHT.

2b. OnTHYECKH HBYOCHbLIE MHHEpPAJbI
3a. Kpucmaasv. pombu4ecKoll cucmemsi

4a. BecuserHsie.

5a..0nTuyeckyu nMonoXuTENbHEE, BOCEMUYTONbHEIE, LIECTH=

yroaeHele H Op. Pas3pessl.

6a. Peskuit monoxutencHb# penabed.
7a. Illarpenesas nosepxHocTh (OTCYTCTBHE CHAHHO-
~crn), pacteopum B HCI; xapakrepHoe BuIOM3ME-
' HeHME B CepIIeHTHH WM JUMOHHUT, SIpKHE HHTep-
depeHIMOHHEE UBETA . .« « . ¢ * . . o . . OamBuE ().

1 TpUOMMHUT TeKCaroHaJbHBIA TOALKO. NIPH BHICOKMX TEMNEpPAaTypax,a NpH OXJAXACHUH
~OH CTaHOBHTCA IBYOCHbLIM; BCeria ABYOCEH OH MU B TOPHBIX NMOPONAX.

2 Quenp 6ME3KM K KATbHUTY: HONOMHUT, MAarHE3UT M OTYaCTH CWAEPHT, OTIHYAIOTCA
OTHACTH PENKOCTbIO NBORHMKOBOII MITPHXOBKH, OTyacTd oTHomenuem x HCI (6onee Tpynmoi
PACTBOPUMOCTHIO), IVIaBHLIM e 06pasoM N0 CBETONPETOMIEHHIO MJIH MHKDOXMMHYECKH.

iy



7b. JINAHHOCTONGUATHE  KPHCTAMIbl;  X2apPaKTePHBI
BOCBMUYTOJIbHbIE pa3pesbl, [IpuamMaTHyeckas crnai-
HOCTh £ 92°, BeprukalibHas  BOJXOKHHCTOCTb;
NOJNAPA3ALMOHHBIE 1[BETA B3HAYMTE/JbHO MEHee

DKHE & o 1o & & W & &5 o w0 o @ . . ducratur (+).
7c. Ilsactumxu, mnpuamoukd., Cm. mno (110)
Z124° . . . . . . . . . . « + « « . « AnTodunnmur.

7d. BonokHa ¥ mnpuU3MaTHYeCKHe HrOJOUKH 6e3 KO-
HEeYHLIX MJOCKOCTeH, Sipkue HHTEppEpeHUHOH-
Hble UBETA . . « + = o « « « « « - « . . Conmavansr ().
7e. JAMHHONMPH3MaTHYECKHEe KPHUCTaNIbL C nonepey-
HOM OTAeNbHOCTBW, cnakHocTs mo (010). [Tocae
NpOKaAWBAHUA pasfnaraerca KucaoTamu. He-
gpKue, CHHEBaTO-Cepble HHTeP(pepeHUUOHHbIE
IBETA » « « o « « « « o+ « % o « « « o ousur (+).
7. Tabauupsl, Ty4ACTO-JIHMCTOBATHIE ATTPETATH C IPKOH
uHTepEPEHIHOHHON OKkpacko#t . . . . . . . [lperar (+).
6b. Peskuli oTpuuartenbHbit peabed.
7a. MHOrorpaHHO-OKpYI/ibie pa3pesbl CO  CIOXKHBIM
IBOMHMKOBbIM CTDOGHHEM . . . . . . . . « Jednar (+).
7b. To %e, HO C MPSMOYrOJALHOH CMAHHOCTBIO 1O
MCEBIOKYOY « - « + + « & « « « « o « « AHAJIBIHUM.
5b. OnTuyecKd OTPULLATENbHEE,
6a. [dnuunsie ctonbsl; peskuid penped . . .. . . . AHZAJNYSHT (—)-
6b. 3epHa, MoXOXMe HA KBApI[; 9acTO ABOMHMKM; Cla-
6bil NOJOKUTENbHBEIR penbed; XapakTepHOe Tpe-
BpalleHHe B MUHHT . . . . . . - - . . - . Kopauepur (—)-
6¢c. IMceBMOOKTAasAPH M 3epHA ¢ uYepenuyaTtoit CTpyK-
Typo#t B MPOCTOM CBere ¥ C IOJIHMCHHTETHUYECKOH
NBOMHMKOBATOCTbIO B M0AspH30BaHHOM. OTpHua-
TEMbHBIA Pelbed . . . . . -« - « « . - . KpHCTOGANHMT (—).
4b. Oxpamennsie B Gypbie M XeNTbie 11BETa; MAEOXPOUYHLIE.
5a. OnNTHYECKH [OJOMKHUTENbHBIE,
6a. Peskuit pesbed nosepxHOCTH; XapaKTEPHEIE KPELTO= :
o6pasHble NBOMHMKH . . « « » » « « . . - - CTaBPOJHT (+).
6b. IaMHHONMPU3MATHYECKHE  KPHCTaMIH, WIHMPOKHE
TaGANLL!, TIpH3MaTHYecKas CrnanHoCTh £92°. Xa-
paKTepHble BOCHMHYIOJbHBIE —DPa3pe3bl. Cnabuift
neoxpon3M (MHOrZa noutH Gecuseter) . . . DBpom3MT (+)
6¢c. INpusmaruueckas = cuaiinocts / 124°. Cxoncrso
¢ poroeo#t 06MaHKOH. [TnacTHHKH, BOCBMUYTONbHbIE
PASPEIBL . < « - o o o . . e s s s e s Antopunant ( + ).
5b. OnTtuueckil OTpUlIATENbHLIE.
8a. TeMuoOypble MUPOKHe MIACTHHKH HIH HTONOYKH,
XapaKTepHbe BKJIOYEHHs Tal/iuueK M WrOJO4EK.
[puamaruueckas cnatwocts £ 92° . . . . . . [umepcred (—).
6b. nuxHocTonbuyaTeHe PO30BbIE  KPHCTAJIb, B
waupe uacto GecuseTHsl. Pesku#l penved mo-
BEDXHOCTH o + « o o o o + o & =« o & & Aspanyaut! (—)

1 XpacTOMMT OTIMIAETCA OT AHJANY3HTA JHLIb KPECTOOGPA3HEIM BKIOYEHHEM YTTHCTOTO
BelleCTBa. '

29



3b. Kpucmanssl MOHOKAUHUYECKOR CUCMEMbL

4a, Ouenp coBepmenHaa cna#Hocts mno (001). TaGmuue
' u nnacTuHky. [loracasne npsavoe Wax 6143K0e K MpMoMy?,
5a. OxpaumeHHse.
6a. Illupokue Tabnuupl (MenKHe IIACTHHKH); a6copl-
uus. Slpkas MHTepdEepeHUMQHHAA OKpacka . .. . MarunesmanbHsie
CJIOMIBI.
7a. OnTHYeCKH OTPHUATEJBHbIE. |
8a. TeMHOGYphIe, HHOrIA TeMHO3eNeHHE . . . . BmoraT (—).
8b. KupnuyHo-KpacHele . . . . . . . . . . Py6Gemranm (—).
8c. Xenteie, ceerroGypsie (MOYTH He COmepXkaT
MENe3a) « « . . « - s o s o o o . . . @uoromut (—).
6b. Menkue TIACTHHKH, arrperaThl (KPUCTAIHKH),
HUunorpa cnaGuft nneoxpousMm. Heapkas, uHoraa
aHoMajibHas MHTepepeHIIMOHHAs OKpacKa . . . XJIOPHTHL
7a. OnruyecKkH OTPUUATEJLHBIE.
8a, [TnacTUHKM M LIECTHYTOJbHbIE TAOMHUKHU 3ee-

Horo ugera, Pactsopsroress B HCl . . . . Xmoputr (Pumupmo-
aut) (—).
8b. Yepreo6pasHrie W3OrHyTHE JeHTH . . . . le’dbMuRT (—).
8c. IlceBnopom6Goanpuueckue Kpucranisl, Pacrso- :
paiorcs B HCl . . . . . . . . . . . . Iessus (—).
7b. Onruyeckd MOMOXKHTENbHBIE.
8a. TMepcukosoro, KpacHoro usera. . . . . . Kemmepepnt ( -+ ).

8b. SIBHO MOHOKIMHHYECKHE, YACTO ABOHHUKOBHIE
KPUCTAVINI TEMHO3e/eH, WIH CHHEeBATOro IBETa.
Yroa noracanus 10 9°. CuIbHHI NIEOXPOU3M
u Gojee sIpKMe NONApU3ALHMOHHEIE lBeTa . . Kammoxmop ().
6c. Oxpyrabie, XpynKHe U TBepAble INIACTHHKH 3€/1EHOr0
IBETA C MOJMCHHTeTHYeCKOH wTpuxoBko# 1o (001).
[Tneoxpouunsl. Bxmouenus, Peskuit penved . . . Orrpeanr (—).
5b. BecuserHsle (uHOrnma seneHoBaThble)., SIpKkHe HMHTepde-
PeHUHOHHEE 1BeTd, JacTo MpH3auus.
6a. fcwo meyocust (2 V oxomo 40°) . . . . . . . Myckosur (Ce-
| panut) (—).
6b. ITours ommoocun (2V or 7 mo 20°). . . . . Tamex (—).
4b. Tpusmatuyeckas cnafiHocts £ 87°. OTcyrcrBue nne- -
oxpousma 2. Kpynsele KpUCTa/IH, HHOTAA CTOAGYATHIE;
8Mu u 6-yrosbHele paspesbl, NPH3MATHYECKHE H

WUrOJIbYATEIE MHKDOMHTEL . « o 4 & o o s o + o MonoxnuHHYeCKHE

- NHPOKCeHbl (— ).
5a. Boabwoi yron moracauus, xo 45°. PORGRRH =)

6a.’ BecupeTHbIe, XKeATHE, 3e/IeHOBaTO-6yprie, ¢uoxe-

ToBble. KpHcTannbl, 3epHa M MHKDOJMTE NIPH3MAaTH-

YeCKHe M/IM HTOMbYATHE . . . . +» « o . . . . ABrar (+).
6b. Kpome npuamaTHyeckOH CHaHHOCTH COBeplIeHHaS

cxopaynosas otaenbHocTh ro (100); Gypme, 3e-

NEHHE s « & « s 5 s« o« s o v s s & o o s o JHuaamar ().
6c. TpassiHO-3€/MEHEIE 3€DHA . + o «» - . « . o o Omdamur (+ ).

1 Ocrpas 6uccexTpuca B GOAbINMHCTBE CaAyyaes NOYTH NeprneHnMkyaspHa x (001),
MO3TOMY NoracaHHe NPaKTHYECKH M MOJAydYaeTCs NPAMOE WIH NOYTH NpsMoe.
4 Mnorma cnaGuift MieoXpoHsM. -
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6d. BecupeTHsie, CBETNO3€/eHbIC; 3ePHA, TNPU3MBI C HO-
NepeyHo# OTAENBHOCTBIO, 4Yaule 6e3 KOHeyHsIX
B MAOCKOCTEX . + o « o ¢ o « = « « o « o » Juomenn ().
5b. He6oapoit yror noracanus, okono 7°
‘6a, TemHo3eneHple HAM TEMHOOYpHIE 3epHA M AJTMHHbIE
mpuaMel, [171€0 XPOUYHH . o . « . . . . . OrupuB. Axmur ().
4c. Tlpusmatuueckas crnaifHoctb £ 124°. B GonbmimHCTBE
clyyaeB OKpacka ¥ ruieoxpousM. Kpucramisl W 3epHa,
KaK y TIpeabAyuieH rpynrsi, WAM BOAOKHA . . . . . Amduboam (—).
5a. Yron noracasus He Goabwe' 20 — 25°,
6a. 3enenbie uax 6yphie KpucTaaisl uid 3epsa . . Poropasg 006-
MaHka (—).
6b, InuHHbIE MpPU3MATHYECKHE KpUCTanasl Ge3 KoHey-
HbIX mockocTeil. BoaokHua.
7a. Makpockonudecku cBersiosesneHsle (B muinde
TIOYTH, GECIBETHBIE) . . « « « * & - « '« o AEKTHHONHT (—).
7b. BeCUBETHBIE . o« « + = + o« « « + o« « « o Tpemoaur (—).
6c. KpacHoGypiie . . « « « « « = o « « . » . . DapxeBukar (—).
6d. CuneBaTo-3e/eHEIe 3€PHA WM MHUKDOAMTH . . . [lacrudrcdar. Apdsen-
couut (—).
6e. VHANrOBO-WIH NaBaHLOBO-CHHUE CTOJGH, 3¢pHa (BO-
nokHa). [11eoxpousm HckI0YUTENbHO B cuHuX nserax I'mayxodan (Facranb-
| ant) (—)
6f. CeeTno3eneHsie BOJOKHUCTHE MapaMopdossl Mo
ABTUTY WK quaniary. ArrperaunoHuas nonapusanus Ypamar (—).
4d. BecuBeTHHEe BOJOKHUCTHIE TNPH3MBI MJIK JIYUUCTHIE arrpe-
ratel, Peakuit pensed. PactBopsercs B HCl . . . . BoanacroHar.
‘4e, BecuseTHble 3epHa, Ta0/AM4aTHe M NPH3MATHUECKHE KDH-
cramasl. Cnattocts mo (001) u (010). XapakrepHsie
IBOMMHMKM 1O KapicGanckomy M ApyruM saxonam, Cna-
Oulf OTpHIATENBHBIH penbed.
5a. MyTHbIf, cepufi (KaOMMHU3UpOBaHHEN), Gypwi#t (OT
OKHCH YEME38) . « - « « « & « = « « & « « « OpTOKIa3,
5b. BomAHHCTO-MpO3pauHbIl, cBexui, OGOraTeiéfi CTEKJO-
BATHIMH BK/JIOUEHHMSAMM, 4YacTG: 2SOHAJBHBIM; crabuif
OTpULATENbHEM penbed . . « + « o - o o o . . Ca‘EnmmE (—).
4f, TemuoGyprie (UMM XenTHe) OuUeHb pelnbedHEIE 3€pHa,
KAMHOBUIHBEE KPUCTAJIH M JABOMHUKH NPOPACTaAHHS;
WHTep(dePEeHIHOHHbE [BETA MANO OT/IMYAIOTCA OT CO6-
CTBEHHOH OKDaCKM MuHepana . . . . - . . . . . Twramar (+).
4g. JIUMOHHO-JKE/IThIe, XKEeNTO-3e/eHble, CHIABHO THXPOUYHbIE
M71aCTHHKM, MrOJOYKM, 3epHa, arrperaTs, ICeBIOMOp-
¢osnt (BooGumie BTOpHuHHE o6pasosanus.). fpxas u
mectpas uHTep(ePEHUHOHHAN OKPackd . . . o . . o OmAXOT (— ).
4h. BecuseTHble M MATKHUE 3€DHA, CTONOHMKH HJM arrperaTel.
Upusauusa. Cnatinocte mo (010). Pembep — oTpuua-
TEMBHBIA « o o « o o o o o o o o o o o o o o o Fame (+)

3¢c. Kpucmasrs, mpurxiuruieckolr cucmens

4a. JipHHONDH3MATHYECKME KDUCTaNABI M 3epHa, GecuseT-
HHle WIM CHHME H ILIeOXpOMYHbe; cratiHocTs o (100).
Peaxut pembed . o & ¢ ¢ o s 0 o o s 0 0 e e Hucrer (—).



4b. Kpynspie KpUCTANIIWYeCKHe 3epHA PEIIeTyaToro WM

BOJOKHHMCTOrO cTpoeHus, OT OpTOKNasa OTAHYALTCH

yraavu noracaud 9 — 15° ma (001). Ciabuiit oTpuna-

TENBHBIH Pebed . « « . o o =+ « « « « + + . Mpxpoxmun (—).
4c. llnpokue Tabauusl, CTONGH, 3epHa, MUKpOAUTH. [loau-

CHHTETHYECKHE MBOAHMKM B BHIE MNMapajjie/bHBEIX IOJO-

COK MO OMHOMY WM LOBYM B3aUMHO MEPHEHIAUKY/IPHBIM

HATPABACHHAM . . « o = = 4 « « & « = = « » + IlIArHOKIA3EI 3

TABJIULIA TISATASA

OINIPEJEJIEHUE MHMHEPAJIOB 1O WX CBETOIIPEJOMJEHHIO
n JABYIIPEJIOM/IEHHUIO

Knawou x Tabianue Crp. "
la. J{BofiHOTO JyuenpeloMIenns HET . « o « . « . +32
23, N—CHABHOR' . ¢ s o « a s » o 6 ‘ois o oo o o008
2b. n—cnaboe . . . . . . . IS DL S
1b. I -~ofinoe ayyenpeloMIeHUe eCTh . . .+ . . . .33
2a. [Boiinoe Jyyenperomrenue craboe . . . . . . .32

2b. JIBojiHOE NyuenpenomMIeHHe CHIbHEE, 9EM y kBapua . 37

1a. JlBojiHoro Jyuempenomienusi Her (HAH Kpaiine
cnafoe asomalbHOe NBYNpeIOMIeHHE).
2a. n cusvroe = 1,7—1,8.
3a. Kpucranne m KPHCTaJNHUECKHE 3epHA.
4a, OxTa3aphl U 3epHa, GeclUBETHBIE, 3€/EHOT0, HIH
6yporo 1uBeTa. He BCTPEYaeTcss B KBapLi-cOAep-
JKALUIMX TOPOAaX . + + « . = « . « « o » LHINAHENB.
4b. PoM6uyeckue OONEKAdIpH M 3epHa, GeCUBETHbIE
WM OKPAlleHHble, BO MHOTHX C/ly4YasX aHOMalb-
HOe [BYMpelOMJAEHHE, 30HANbHAA CTPYKTypa
WIH KelruduroBbie 30HH . . . . . . . . . IpaHar.
3b. KpucTannos HeT; BHIMOJHAET MPOMEXYTKH MEXIy
MHUHEpAJaMH TOPOJbl WM ClaraeT OCHOBHYIO Mac-

T DS WPl . . . . .OcHoBHOE CTEeKJO.
2b. n caaboe (crabee, nen y xamacrcozo 6anb3aMA)==
= 1,4—1,5.

3a. Ectb cnafiHocTs. :
4a, Cma#iHoCTh MO OKTasnpy. Pemko B Kpucrannax;
OOGBIKHOBEHHO BLIMOMHAET NPOMEXYTKH MeXIy
APYTMMHM KpMCTaliaMd . . . . . . . . . . IlIaBHKOBBIA WINAT.
4b. Cna#iHocTe no KyOy. OnTuyeckue aHOMaluu:
pacrmafileHde B arrperar ABYNpeJoMsIuIuX ABCH-
HHKOBBIX TIacTHHOK. Jlerko paanarae'rca HCI,
NpM HAKAJIUBAHWM MyTHEeT . . . . . . . . . AHaJIBIHM.
4c. Cna#lHOCTL MO POMOHMUYECKOMY IONEKasIpy.
5a. Becusernuit uau cuuuit., [Tocme o6paboTku
HNO,; npn Beichixanuu xy6uxku NaCl. . . Comanwur.

1 QOcHOBHBIE TIArMOKIA3bl OTAMYAIOTCH OT 6oJjee KUCALIX GOJbIOUMU YrjJaMHu Tioraca-
Hude VY aapb6uta peabrd OTpHUATENbHHI OTHOCHTENbHO KaHaACKOFO Garp3aMa, Y BceX
OCTaNbEBIX — NOJOXHTEIbHbIH.



5b. YupKHe H ra3oBhlé BKAIOYEHHS, a TakKxke
BKMIOYEHUA CTEKAa M MUKDOJHTOB, CKOTUIAIO-
IHECH O KPafgM WIM B LEHTpe, WIA pacno-
AoweHHble 30HaNbHO, Omnaxosbie kpas. [Tocne
o6paborku HCl npu BmCHXauuM pacTsopa
WUrONOYKM rUmca . . . . . . . . . . . . [aoud. Hosean.

3b. CnafiHOCTH HET, WM OHAa HesCHagd,
43. AHOManbHOE IBOHHOE MpenoMIeHHe.

5a. n= 1,508, Tpyanuo pasnaraercs HCI, Mukpo-
KuMuHyecKas peaxkuua Ha K, 3oHanbHbie BKIO-
yeHust aBrMTa, CTeKAa M MP. . « . . . . . JICHIMAT.

5b. n = 1,483 — 1,487
6a, Yepenuuyaroe CIOMEHHE B NPOCTOM CBETE.

He pasmaraerca HCl . . . . . . . . . Kpnacrodanur.
6b. HepenuuaToro cioxeHus Her. Jlerko pas-
naraerca HCl. . . . . . . . . . . . Ansassuum (Conaumr).
4b. AHOMaNBLHOTO JABYNPENOMIEHHUS HeT.
5a. Kpucraans u kpucTanauyeckue 3epHa . . . Comamut (Anansuum.
Jefinur).

5b. Kpucrannos M KPUCTAIIMYECKUX SEpEH HET,
OCHOBHAf MaCCa MM BHIMOJIHEHHE MPOMEXYT-
KOB MEXAy KPHCTalAaMH . . . . . . . . Kucioecrtekno (Onan).
1b. HBofinoe AyuenmpenoMiIeHHe ecCTh.
2a. [lgoiinoe nperomieHue caaboe, nPUOAUIUNEALHO
xax y reapya (0,009) usu nHuowe.
3a. YewyiiyaThie MJ¥ BOJOKHHCTbIE arTPEeraTl.
4a3. Cseronpenomsenne cnaboe, nPuOIU3UTENBHO,
KaK y KaHaackoro Oanab3ama,
Sa. YewyHyaTbie arrperatel.
6a. [Toracanue npsamoe. [TpoaykT meramopdu-
3aWH THPOKCEHOB, PEXE ONHBHHA MM aM-
éuboa0B . . . . « « « « « . . . . AnTHrOpHT.
6b. IToracauue xocoe. CuHeeT mNpu NPOKaIH-
BaHHM C pacTBopoM KoGanbra. O6pasyercs
Tipy Pa3/OXEHHH TO/NEBHIX IINATOB, Hede-
AMHA UTIP. . - « o« « - « « + o « . . Kaojwu.
5b. BONOKHHCTHE arrperarTs ‘
6a. 3uax rnaBHo# 30HH . KoHKpeuHO3HHE
MaccH (Manp., B OKaMeHeJOCTAX) M BH-
MIOAHEHHs TMycToT (B MaHmeabmiTelHax
HIAD.) o « o « « .o « = « o + « « XQJUEKOH
6b. 3Hak ri1aBHOH 30HH --.
7a. INToxasatens npenomaeHus oxono 1,64 .
9F —16—>50°. ITpoayKT MeTaMophusauuu
ONWBHHA H THPOKCEHOB, ncesnomopcpoau
O STHM MHHEDPAJIAM . . . . . . XpH30THJ.
7b. n, = 1,480.¥rox o. o. BeMMK (2V—- 0°) Harponur.
4b. n 3ﬂaqmenhﬂo BbllIe, YeM y KaHaacKoro 6aib-
3aMa.
5a, 3HaK gHaBHOH 30HHl +-.
6a, IlsynpenomieHde yMepeHHo-cnaboe, Kak
YKBADUA . . . + - « s » « + « « « « AHTHTOPHT.

3 Hewporpadasecmse TaGIEIM, - 33



6b. Ouens cnaboe geynpéaoliienue: n, —n, =
= 0,001 — 0,003. IlneoxpousM B 3eje-
HHX M IKEITOBATO-3¢JEHBIX TOHAX . . . [IeHHHH.

5b. 3gax raaBHOH 30HBI —.

6a. [isynpenomieHHe NPUOIH3UTEIBHO KaK ¥
xsapua: n,—n,=0011. . . . .. . Knusoxnaop.

6b. Ouens cnaboe ABYNpeNOMIAEHHE: 11, — 1,==
=0,001—0,003 . . . . . . . . . . [ennun.
3b, He o6pa3yioT wemryHyaTsiX ¥ BOAOKHHCTHIX arrpe-
raTos. )
43, CrallHOCTb COBepIIEHHAas HJIH fCHAq.
5a. [Toracanme mpsiMoe.
Ga. n HmKe, yeM y KaHanCKoro 6alb3ama.
7a, OnHOOCHHIH, 3epHA MM KOPOTKHE MPHBMBI
FeKCaroHanbHOH cucTeMsl. 7, = 1,639 ——
—1,542; n,—n,=0,005. . . . . . Hedeann.
7b. IsyocHsii. PanuanbHO-1y4ynCThIE U CIy-
TaHHble arrperaTel. OnTayeckuit Xapakrep
KpUCTa/l1a ¥ TNIaBHOH BOHBI +. 7, =
= 1,480, ny——np=0,012 .« « « . . . Harponur.
6b. # NpHOAH3HTENBHO KK Y KAHALCKOTo 6allb-
3aMa WIH HEMHOrO BHIIIE,
7a. CnafiHoCcTh COBEpIIEHHAS IO KBajnpar-
solt mpusme. n, = 1,656 —1,69.n, —n, =
__0013—0035 e, B 8 . CKamoJHT..

7b. Crafinocts sichas mo (0001) n (1010)
3epHa MMM KODOTKHE NPH3Mbl TeKCaroH-
Ho#t cucrems rn, = 1,639 —1542; n,—
—n,=0005...........Hepeann.

6c. 7 MHOrO BHILE, YEM YV KaHaACKoro Oaib-
sama; n,, = 1,60 —1,7, |
7a. Cnaﬁﬂocrs nuHakounanshas. Cuibnas
JHUCTIEPCHA 0. 0. p> U WIH. p <. AHO-
MaJbHas nmepcpepenunomiaa - OKpacka.
Yacto B NMPOIYKTax ‘paBJIO}KEHHH OCHOB~
HBHIX TITAKHOTAE830B . . « + + . « . o IIOM3HT.
7b. CnafiHoCcTh TIpM3MaTHueckasi. Hopmans-
Hasl uuTepdepEeHUHOHBas OKpACKa.
8a. 3#aK KpHUCTalla M IVIABHOK 30HBI .
ITpuaM. crmafHocTh mOA £~ 88° scHas
otaensocts mo (100) . . . . . . . PomGuuecku

Hupo-

kced (Sucrarur. Bpeu-

3UT).
8b. 35aK rnaBHOH 30HH M KPHUCTANIA —.
Becuseren uax c1abopO30BOro IBETA.
TIpu HaxaJMBAHKA C PACTBOPOM KOOAN5-
TA CHHEET « + « o o« o » « « + o » AHAGAYSHT.
- 5b. INoracanne Kocoe. ' g :
6a. n ciabee, uem y Kauam:i{oro 6&.71538M3.

84
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7a. CoBeplueHHas CHAHHOCTb MO ONHOMY Ha-

npassienuio. B TpeuiMHax ¥ nycroTax rop-
HBIX IOPOL « o « « o « o« « o » o .« JIUCTOBBIC MOHOKJHHM-
yeckne neoaurn (He-

cvud. Ceitnanaur).
7b. CnafiHocTh 1O ABYM HANMPaBIEHHSAM TOX

Z oxono 90°. (TpemuHKY MHOTAA OYeHb
TOHKH ¥ XOpOLIO HaGAIARIOTCS TOJBKO
NpH CHJIbHBIX YBEJIHYEHHAX MHKDOCKONA).
8a, Jlgo#iHuKoBas WTPHXOBKA (MOMHCHH-
TeTHYeCKHe IBOHHMKH).
9a. 3mak kpuctaiia+. . . . . . . Asp6ur (cM. [aarmo-
_ KJa3nl HIKE).
Ob. 3gak Kpucraxia—.
10a, 2V ‘Gonpme 60°. Tlonucun-
TeTHYEeCKHUe ABOUHHKA MO a/1b6H-
TOBOMY W MepekaHrOBOMY 3a-
KOHaM, C BOJMHHCTH M TIOTa-
CaHMeM JIBOHMHUKOBHIX IIIaCTH-
"wok. [Ipocreie MOBOHHMKH MO
Kapnc6ancKoMy W OpYTHM 33KO-
HaM. HYacTo mepTuT. MpopacTa-
HHS TIACTHHKAMM anp6uTa . . MHKPOKJHH.
10b. 2V=30—60° . . . . . . AHOpPTOKJA3.
8b. JlgoiinuKoBO# mTPUXOBKH HeT (mpo-
CTHIE ABOHHHMKH).
9a, 2V 6oapwoi (65—80°). Ilsoi-
HUKM 10 Kapac6ajsckomy, MaHebax-
cKoMy, 6aBeHckoMy 3akoHaM. IlepTu-
TOBBle O6pasopaunus. 1acTo mpespa-
leHHe B K4OJMH H Ccepuuutr . . . OpTOKia3s (Mnupo—
. KIHR).
Ob. 2V wman (0 — 40).° IIBOMHUKH, KaK )
y oproknaza. OGuikHOBeHHO cBex . CaHMMUH (Anopro-
KJIa3).
6b. n cunbHee uyeM y KaHaICKOTO 6@:1533!\13.
7a. T1neoXpouyHEL.
8a. BasanpHas CMa#HOCTH (MMCTOYKHM) . . XJOPHT.
8b. [IpnamaTuyecKas CMakHACTh noa < 55° . ApdpBeaconut. Pude-
KHT.
7b, Ilneoxpousma HET HIH cnaﬁmﬂ.
.8a. Ymepennoe #; 1, = 1,564 —1,59. Tlo-
YTH BCErla MOJnCUHTETHYECKHE NBOAHUKH
110 anb6uToBOMY M ApyTrHM 3akonam. Cna-
Hocts mo P (6asonuuaxonn) u M (6oko-
BON nuHaKoun) mom £ 87° . . . linarnoxnaau
9a Yraw moracanus (| M, _[_PM __L
, | m) messme 20° . . . . . KHChe DJArEOKMN33HI.
10a. n == m. KaHanckoro 6anb3aMa.
1la. 3Hax xpucrama -+ . B pas-
pesax | PM moracauue
—10—16°. . . . . . . .AasbHT

35
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11b. 3nak Kpucraana +4. B pas-

pesax | PM noracanue

4+ 0—10° .. . . . . . .Onuroxkxas. .

10b. # == m kamagckoro O6anp3aMa, -

11a. 3pax kpucrama —. B pas-

pesax | PM noracauue

4+ 0—10°. . . . . . OnuroxJas.
11b. 3nak KPHCTa/1a +. B paa-

pesax | PM  noracanue

+10—20°. . . . . . . AHIE3HH.
9b. Yrae moracauny Gonblie 90° . . . OCHOBHME  IUIATHO-
KJashl.
10a. Vram noracanus 20-——30° 3Hak
Kpm'ranna-i- .+ « « « s+« « « OcHoBHOH aHZe3HI.
‘ - JlaGpanop.

10b, Yeas noracanus Gonswe 30°.
3HaKk KpucTaiia— . . . . . . BATOBHHT, AHOPTHT.
8b. Cunsuoe n; n, = 1,72. Becuserneit
uny cuuui, Cronbuxu, Hepenaxo 6e3
KOHeYHsIx rpade#t. IIaockocTs 0. O.
NOYTH nepnennmcympﬂa COBepIIEHHOH
cmatisocrs mo (100) . . . . . . . . Jucren (cM.TaKxe Fuu-
not, KnuHouousur)
4p, CnafiHOCTH HET MIM OHAa HecOoBepIUEHHad.
5a. n HHXKE, YeM y KaHajckoro fasnb3ama.
6a, OmHoOCcHHIH. 3epHa MAH KOPOTKHE MPH3MBI
rekcaroHanbHoft cucremsl . , . . . . . . Hedenun
6b. LlByocHbe 3
7a. Uepennuatoe cTpoexue 8 npocroM csete KpucroGamur.
7b. Takoro CTPOGHHS HET ., . . . . . . Aup6uT. MHKPOKJIHH.
- Oproxnas. CaBuaud
(cMv. or 7b mo 9b Ha
o crp. 35).
5b. # paBHO HWIA HEMHOrO Bbliie, YeM y KaHal-
ckoro Ganssama (n 1,54————1,55).
6a. OnHoocHee.
7a. 3Hak Kpucramia . BrimonHeHus npo-
MEXYTKOB Mew1y APYrMMH MUHEpaNaMH,
sepHa, TaKk¥ke HMAHOMOPdHBIH OCunupamu~
nansHeit, Beerna csexuft, Mexanuyeckne
nedopmanun: pasnapobieHue 3epeH, 06-
nayHoe moracande, JKuakde BKIOue-
MR ., v sial d s & & 4w s % o v KBADI.
7b. 3uak Kpucraana —, 3epHa MIH KOpPOT-
.KHe NpH3Mbl IeKCaroHaJbHOM CHCT.; YacTo
NpUSHAKY DA3NOMEHHT . « . « » . . » HedeanH.
6b. IsyocHsuie, .
7a. Tloracanue mpsimoe, beciBeTHHE WK ro-
nyboBarsie 3epHa, WHOrAA TPOHHHMKY MpoO-
pacTaH#s ¥ TONMCHHT. OBOHHHKH . . . . Kopauepur.
.7b. Tloracanue xocoe. HonuchuT, neotisyukn Tlaarnoxnasel(cM.or8a
- L TR B0 10b na crp. 85 u 36).



5¢. n BHAUUTENbHO BHIIE, YEM Yy KaHaICKOro

Ganp3ama; n > 1,6.
Ga. OpHOOCHBIE,

7a. BympenomieHHe, kak y KkBapua (xa-

YEeTCH BbIlLIE BCNEACTBHE AHOMaAbHOH TOM-

WHHBL WIAGOB, MTPOHCXOAAIIER OT HEOOH -

yailHOX TBEPAOCTH MHHepana, pasHoit 9).

n,= 1,769, n,—n, =0,009. becuser-

Huﬁ CHHHR . . . . ‘
7b. n,—n, HWKe, Y4eM y maapua (0 001—-
-—0006)

8a. TexcaroHaspHuil. VIHTEephepeHUHOHHAS
OKpacKa HopManbHas. DecuserHsie Men-
KHe CTONGMKM K 3epHa, 4acTO B BHAE
BK/JIOUEHHH B OMOTHTE M ID. . . . .
8b. Kpagparuwe. YacTo anomanpHas MH-
TepdepeHiHORHAs OKpackKa,
92. YacTo KAMHOBHAHOE CTPOEHHE: na-
panebHO TINaBHOH OcH or 6asuca
BHYTPb KPMCTANIAd BJBUIalOTCA CTe-
GenbKM W KAHHBIMIKH aMOpdHOro Be-
mecrsa, Tabauyky, AHOManbHAasA HH-
IWrOBO-CHHASL  HMHTep(epeHuMOHRas
OKPACKA o o« s s o« o o o s & o
9b. KauHoBHIHOTO cTpoeHHs HeT. Ko-
poTKue CTONGHMKM, 3epHa, cTebens-
yaTele arrperaTsl. XapakTep IByTpe-
JIOMJIEHHSI MHOT/la H3MEHACTCS HA O-
HOM M TOM e KpHCTamie, Ias Jy-
yed pasaTHYHOH IJIHHBI BOJHLI -H Ha
PasIMYHHX ydacTKax. AuoMaznbHad
HHTepdepeHIHOH A OKpacKa, aHo-
MajbHasg ABYOCHOCTB . . . + o '»
6b. Jsyocumii. [lneoxpouunm#i B KpacHOBAaTO-
JEATHIX W CBETJIOXKENTHIX TOHaX . . . .
2b. /soiiHoe aytenpenoitnenue cunvHee, 4es Yy K8apuad.
3a, YewyHuarsle MAH BOJOKHHCTHIE drrperaThl.
4a. Yewy#uaTele arrperars,

5a. JBynpenomienue ymepes., n, —n, = 0,011
5b. JBynpenoMieHue cnnbﬂoe,n —n, >0, 030.
6a. 3HaK I1aBHOM 30HBI~— . . « . + . =

6b. 3uaxk rnaBHOHK 30HH -}-.
7a. 2F = —6 —20°. IlceBmomMopdo03s MO
ONHBUHY HIH POMOHYECKOMY NHPOKCERY
B M3BEPXEHHBIX INOPOMAAX; B KPHCTaLIH-
yeCKHX ClaHuax (caMmoCTOSTENbHO ¥ B Tce-
BAOMOP(})O34X TO AKTHHOJHTY) . . . .
7b. 2E = =~ 60 — 70°, Icesnomopdoss no
MOJIEBOMY HINAaTy B IPAaHHTAX ¥ Ip. . .
4b. BONOKHHCTHIE arrperaTsl,
5a, Ceeronpenomiexue cnaloe, HHXE, YEM ¥ Ka-
najckoro Ga/ab3ama,

. Kopysn.

ANaTHT.

Meanaur.

. BeayBHN.

. Crzeponur.

AHTHrOpPHT.

. lIpennr.

Taabx.

. MycxkoBHT
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6a. [BynpenomieHue ymepeu.: n, —n, =
=0012. . .« 4+ . v+« . . . «Harponur

6b. ﬂaynpenomeuue cunpH.: n, —n,= 0,028 . Tomconur.
5b. Cseronpe.nomenﬂe npuﬁnnsmenhuo KaK y

KBAPIA ¢« « o o o o« o was & & & o o @ . XpusoTaa.
5c. CeTOnpesoMAeHHE S3HAYHTENBHO BHILIE, YEM
¥y KBapua.

6a, [loracanue mnpsaMoe.
7a. 3Hak rnaBHOH 30HBI . IlapainenbHO-
BOMOKHHCTHE U TMYYKOBUIOHBIE arrperarsl,
YaCTO TOTPYXEHHHI® B KBapy . . . . . CHIIAMAHHT.
7b. 3nak rnaBHO# 30HH —, B mycrorax 6a-
3a75TOB X BTYPax . . . . . . . . . Aparomsr.
6b. IToracanne Kocoe. CnafHoCThH IO TNpH3ME
monm &£ 55° . v v v v « v + - « « « . MOHOKIHHHYECKHH aM-

¢uboa.
3a. YemwyHyaThX M BOJOKHUCTHIX arrperaTos HeT.

4a. Cna#fHOCTL COBEpIUEHHAA WM ACHAd,
5a, IMoracanue npsMoe WIH TOYTH TMPAMOE.
6a. 72 OTYACTH, HMXKE, YeM ¥ KaHaNCKOro 0aib-
3ama.
7a. OmHoocHme,
8a, 7 BO BCEX HamnpaBleHHAX HHXKe, UYEM
y KaHajckoro Ganmsaama. 1, = 1,524,
n,—m, = 0,028, 3epua u yemyhxu . KaskpuanuT,
8b. 77 X0Tsi 6B y YacTH 3epeH B Pa3MUYHBIX
HaNPaBAEHHAX ==, YeM Y KaHaACKOro 6anb-
3ama. n,=1,66—1,72; n, = 1,48—1,51.
Pom6osnpuyeckas CnalHoOCTh nox
£ T4—T75°, -
9a. Pacrsopsercs .8 HClI na xoxaony
¢ seigeneanem CO,. [IBOAHAKOBAS WITPU-

"xopka O OLYD oo v v i b ww s s v KANBIUT:
9b. Pacreopenrie HCl (Bmm. CO,) TOMB-
KO TPY HArPEBAHHH ., . » v .+ .« . ... Mardesur. JoJoMur.
7b. IsyocHsle. .
8a. ny —my = 0,012, »,, = 1,480. Panu-
anbHO-JNYYUCTHE M COyTaHHbIE arrpera-

T 0 5 o 6 50k 905 0K 5.8 508 8 6 N N . Harponar.
8b. ny — ny =0,028. n, = 1,503. Ta-
Gnnuu....................Tomcomrr.
6b. 72 BO BCeX HANpPABMEHWSX BHIIE, YeM Y
KaHanckoro 6asanbpMma.
7a, OnmHoocHBIe MM NOYTH ONHOOCHBIE (2F
Merbwe 10°).
.8a. Cnatinocte no 6asonuHaxouny (-
croyku). CunbHbif naeoxpousM H ab6-
copbuus: #gu 72, Oypbifl, KpacHO-0y-
pHfi, qepm.ﬂa My WENTHH, KpacHHH,
CBETAO3EMEHBH . ....0c0v... ... DHOTHT.
8b. Cr{)aﬁﬁoci‘b NpU3MATHYECKAA, Yroax
90°,



Ya. Penbed He OueHb peskui, M, =
= 1,66—1,59. n,—mn, = 0,013—
—0,035. Becusethuit. . . ., ... . CkanoJur.

©Ob. Ouenb pesxudt penved. 3HaK Kpu-
craana .

10a. CnabonneoXpouyHbil, C Xel-
TOH M OypOBaTO-XKeATOH OKpa-
cko#t. KoneHuaTsle H MONHCHHTE-
THYecKue NBOHHUKH. M,=2,616;
ne — n,=0,287. OGLIKHOBEHHO
MeNIKMe KPHUCTANIUKH U CPOCTKH

13 TOHKUX MroJOYeK .. ... . PYTHIL
10b, BecuerHui#f, 06e3 IBOHHHKOB.
n,=1,931; n, —n,=0,044—

0 062 Kaaﬂpamue Npu3MOu-
KH. Hepe,r.u{o BKJIIOYeHHA B GHO-
TATE M Np., OKPYKEHHbIE IO~

XPOMYHBIMM OATHAMH . . . . ... LLUPKOH.
3c. PouGoampuueckas  CHaHHOCTB, <=
74-—-T75°
9a. Pacrsopserca B8 HCl Ha xonony
ceot. COp o0 v v v v v o v o Kanbuur.

9b. To xe, HO TNpH HAKAJUBAHMM Yep-
Heer. Ilpuanaky pasnoxeHUs B JH-
MOHHT o « 2 o v o e e aveosasess  CHICPHT.

(Kenesusift wimat).

gc. Pacropsiercs B HCl Ttoabko mnpu

MATPEBAHWH . . . . . . . . . Marnesut. JloJ1OMHT.

7b. IIsyocHbie.
8a. CrmalfHOCTB COBEpIIEHHAA.
9a, BasanpHas cCnafHOCTh, JHCTOYKH.
10a. 3uak rnaBHOR 30HBl — . . . IIpeHHT.
10b. 3uak raaBHOM 30HH 4+ . . .
11a. Oxpamexus# . . . . . . DHOTHT.

11b. Becusetssif . . . . . . ° MyckoBur. TaJbK.

9b. [NpusmaTuyeckasa CmafHOCTb . . .
10a. Yron cmadisoctu 55°. Isympe-
nomnenue cuabHoe (0,024). Cre-
6eaname KpHCT&J‘[J‘Ih{ H arrpe-

“TATHl +: « « « « o « « - . Anrobunaur. l'expur.

10b. Yroa chnaliHOCTH OKOJO 90°,
JIBynpenoMienre  yMepeHHOe
(0,011—0,013).
11a. 3Hak kpucramwia—, TIABHOH,
30HBI 4. 3aMeTHRIA N/IE0XPO-
M3M B KPACHOBATO-XENTHX, 0y-
pOBaTHIX U 3e1eHOBaTHIX ToHax ['HmepcTeH.
11b. 3Hak rnaBHO# 30HE H KpH-
cranna—, Koporkue npusmy,
creGenbyarkie arrperatsl. bec-
LBETEH WU cnaﬁopomzoro

uBeTa 3 [ ] - - - - L4 - Aﬂna“yaur. Baai o
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8b. CnaiiHocTb sicHas, g —- 1y, =0,035—
—0,050. Jlerko npeBpauiaeTcs B 3Me-
eBUK C 00pa3oBaHHeM KPHCTA/IMKOB
MargeTura, pexe B cMechb KapOoHa-
TOB C JIHMOHMTOM M KBapuem . °
5b. Iloracanue xocoe,
6a. Hpynpenomnedue ymepennoe (0,012 —
—0,015).
7a. 2F = — 70°. Tabanust 1 creSenbyarnie
arrperatsl. CoBepiieHHas CnafHOCTb
u nsoduuku mo 100. »,, = 1,632. .
7b. Yron ontuyeckux oceit GOJbLIOH,
8a. Ymepennoe caeronpenomnenue, [lo-
KasaTenu npenomiesHs Menswe 1,6.
INonucuHTETHYECKHE JBOHHMKH 1O
anL6uTOBOMY M HIPYTHM  33KOHaM.
‘Cnattocts o Pu M mon yrnom 87°,

8b. CunpHOE cBeTONpENOMIEH.: 22, = 1,72,
Becusernrift unyu curufi. Croabuky,
Hepelko 6e3 KOHeyHHX rpaHedt . . .

6b. IBynpenomienue cunbHoe  (6onbuie
0,015).
7a. Ouenv pe3kuH peabed M HespKad
uHTep(d. OKpacKa BHICHIMX TNOPSAKOB,
n,=1,907; ng —n, = 0,090—0,140.
B cxon. cBeTe HHTepdepeHunOHHas Du-
rypa ¢ HeCKOMbKHMH Kojabuamu. Cunp-
Has pucnepcus o. 0. p > v. becuger-
HBIH, XearoBaTeift, Oypelt o . . . .
7b. Pesxuft penbedy, sipkag MHTepdepeHLH-
OHHAsl OKpackKa.
8a. BecnseTHbie, )
9a. IIpusmartudeckas -CMafHOCTD.
10a. Vroa cnatimocTy 124°. Vroa
noracanns On, =15—-16 . .

10b. ¥Yron cnasinoctu 87°. VYroxa
noracanus Ong = 38—45° . .,

9b. Cnatiocts mo (001) (cosepimen-
Has) u (100) (acmas), yroa 64°.
INectpas nHTepdepeHNHOHHAS OK-
PACKA " 55 i aw e i et

8b. Oxpamennsie,
" 9a, IIneoxpouunsie,
10a. ITpnamaruueckas crnaffHOCTE.
11a. Yroa cnatnoctu 124° Vr-
JAB  NOracdHHg  MeHfTCH
BMECTe C -XHM. COCTAaBOM, HO

- OnuBuH.

. Bonnaerouur.

OcHoBEOH nnarne-
KAas3.

Jucre (cv. Takxe K-
not. Kanuonousur).

THTAHAT

Monoxaud. Amgubexn
(Tpemonur).

Munoxaus. Finpokcen
(Anoneug, Huannar).

SomEoT (M KJAWHO-
HOW3ET).



He NPEBBILIAIOT OOLIKHOBEHHO

20-25°, [11€0Xpou3M B Kel-

THIX, OypbIX, 3€/eHbIX, CHHE-

BaTO-3€JIeHbIX, peXe CHHHX :

WJIH KpPACHHIX TOHaX . . . . MOBHOKaHH. AMPubOon

(Porosast o6ManKa).

11b. Yroa cnaitvoctn 87°, Ilneo-

XpOH3M B 3eJIeHOBATO-XKel-

THIX W TEMHO3e/NEHLIX TO-

Hax.
12a. ¥Yrasl mnoracaHus oT 2
no 5° SrupuK.
12b. ¥Yrasl nmnoracasuss OT O
no 35° STUPMH, 4BTHT.

10b. Cnagnocts no (001) (cosep-
mennas) u (100) (acsas),
yron 64°. Becusersbiit Han
cnabooKpaleHHut  (3eJeHo-
BaTH#, JKeNTOBATHH). 775 — Ny
or 0,051 y oxpameHHbX pas-
nocredt, no 0,008 y Gecuser-
HbiX. Braromaps CMEIIEHHIO HX
B OOHOM M TOM Xe 3epHe
nectpasd  HHTepdepeHIHORHas
OKPacCkKa . . -« « « . . . . OORBIOT.
$b. He nueoxpoununnii wmm ciaabomneo-
XpoHyHH. BypoBaTo-3eseHbH, HHOrAA
¢ ¢uoneroBniM OTTeHKOM. [IpHamaTH-
ueckas cnafigdcrs noa yr. 87°. TIlo-
racanue Crn, oxono 40° . . . . . Aprat (Monoi.
NUPOKCEH).
4b, CnalHOCTH HET M/IU HEeCOBEpLIeHHAs CMaRHOCTD.
5a. OnHOOCHHIE.
6a. 3uak raaBHO# 3o0uwb F. IIBynpenomiense,
KaK y KBapua, Ho Kaxercs 6ompuwe . . . Kopysm (cM. crp. 37).
6b. 3Hax raaBHOM 30HH —. YacTo nIeOoXpo-
¥W3M M aHOMaAbHas ABYOCHOCTb. [Ipu3ama-
TAYEeCKHe U cTefenpyaTele KPHCTAAIL H
arrperathl. LIBeT 6yphrIit, KpacHOBATHIH, 3€-
¢ neHplff, eaATwH, cuHu# . . . . . . . . TypManXeH.
5b. IIByocHEIE.
6a. IToracanue npaMoe.
7a. IIneoxXpouyHH B KPaCHOBATO-MKEJTHIX
W CBETIONENTHX TOHAX. g — Hp =@
=001.............Craspoanr.
7b. BecuseTHblE.
8a. Yron 2V wman—18°% ng—n, =
=0,16. 3epHa u AyuHCTHIE arrperaThl
B MycroTax 6a3anbToB M B Tydax . . AparOMHT.
8b. Yron 2V senux, mo 90% n, — ny = -
= 0,035. Xapakr. mnpespalleHHe NO
TPeIIMHAM B BOJOKH. HAM uemyHu.

4



3MEeBMK C BbUIENEHHEM KDHCTallH-

KOB MACHETHTA . « o + + « o+ « =
6b.IToracanue Kocoe.

7a. YMepeHHOe cBeTonpeaoMaenHe. (1, =

=1,58) 1 ABYNpeNOMIEHHE: 1y — Np ==

=0,013). Becusersniit. [lonucuHTETH-

YEeCKHE HOBOMHHKH . . . + « « « o .

OauBrH.

(AHOpTHT)

7b. CunbHeltmee cerompenomiesue (n =
=1,907) w nsynperomnenue (n; —

—np = 0,134). B cxon. csere uHTEP-

OCHOBHO# RIArMOKJA3

¢depeHUHOHHAN
KUMA KOJbLAMH,

p>v.

6ypoBatui

BecuseTHsii,

durypa C HECKOJb-
CunpHas IuCnepeud

HKENTOBATHIN,

. TATaHHT.

. - . L] . - - - L] .

TABJIMIJA IIECTAA

ONPENEJEHHE MMHEPAJIOB IO HX CBETONPEJIOMJEHHIO

HenuTanue CBETOMPEJIOMJIEHUST TNPOWU3BOOUTCH MO HMMEDP3HOHHOMY METOLY

¢ ynorpebieHHEM

KUIKOCTEN 3apaHee H3BECTHOrO IIOKasaTend

NpeJOMJISHUS.

B XUAKOCTb TIOTPYXKAETCH WIM MOPOMIOK TOPHOM MOPOAH, Colepxalled MHHEpan,
MJH COOTBETCTBEHHbIE YYaCTKH LiiM(a, OTMHITOTO OT Kawamckoro 6anbsama KHCIO-
JOM HA4 Ipyro#t nomxopsme# xuaxoctbio. [Ips ynoTpeGreHuu TBEPABIX MMMED-
3MOHHHX CPel: MOAMAOB! C MUIEDUHOM, WM celeHa C CepOoH, OHHM MOABEPraioTCs
NpPENBAPHTENLHO DACIVIABNEHMIO, M TOPOIIOK 3arpyxkaercd B pacnAas; auHus bBekie
Hab/101aeTCca Moc/ae 3aTBePHAEHHS pacriasa.

Cnucox HMMEP3HOHHLIX BellecTB

BoA2 .. « o « «* « o « » 1,336 Kopuurnoe mMacio . . . . - . 1,600
Fapmepur . . . o . . . . . 1,467 Mononon6eHsoa .. « » . - . 1,619
OnuBkoBOoe Macaio . . . . . 1,469 a-MomoxaopEapTasHH . . . . 1,635
Kacroposoe .« o+ o« +1,478 a-MorobpoMHADTAAHH . . 1,655
KeHHOR oo v & % w » . « 1,487 “Honucrui Meruien . . . . . 1,740
Keaposoe mMacao . . - . . .1,505 IMunepun ¢ 309 wuoxonos . . 1,76
Monoxnopbesson . . . . . . 1,523 » » 40% - . . 1,80
'Bo3nugHOE Macao . . . . . 1,544 " +90%: & o = 1,8D
Hurpobenson. . . . . . . .1,552 s » 609 ,, . . 1,90
Mono6pombenson . . . . . . 1,561 » @ TOS4 B . . 1,97
Bpomodopm. . . . . . . . . 1,090 ,, » 80Y% » . . 2,06

Cepa c 5% cenena 2,2 (2,16 B Li-u 2,20 B Na-csere).

o » ?O%

»  2,3—2,4 (2,30 B Li-u 2,37 B Na-csere)..

B cayyae HagOGHOCTH Te MIM MHBIE KHIKOCTH CMEIIMBAIOTCS MeXAY coGoio.
[ToayyaeTcss NPOAYKT ¢ MPOMEXYTOYHBIM IMOKAa3aTeneM MPeTOMJICHHS.

! Honunsl—cMech M3 TPeX BecoBhx actel Sby, m onmol wactH Asgs. Cwm. TaGamum

CBETONPLAOMICHHA MHHAEPAIOB

(uznegeso . Beasaxkuawuum u3 ,E Larsen. The

microscopie determination of the nonopaque minerals®, Jlemuurpanx. 1926, Wsx. HXTH.
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1 Yau rn, y OTHOOCHHX KPACTAJJIOB, HAM 1 Y H3OTPOMHHIX BEIIECTB.

me—ﬂﬂm———
Kpucranmu-
yecKas Cu- 1 G
Haszague MuHEpana Msssiem D] n,, ng—, 2V
YeCKH ¥ 3HAK
OB s o o.n wimiw & 5 = auopcp 1,14 no 1,46 — =
[lraBHKOBBIH 1INAT . 1,434 —
TPHAUMHT . . « « « « o« & & 1., ? -{- 1,47 0,005 40 mo 70°
HATpOMHT o v s« & « & o v p. + 1,480 0,012 60°
ConannuT. « « . . « . 1. 1,483 — oun
] O6cuaman . . . . . . . am. 1,484 no 1,495 = —
Kpucrobaaur . . . . . . . T. ? — 1,485 0,003 40°
AHanbuuM . . . . . nceBROKYO. 1,487 0,001 e
Faowe . . . . .. .. .. 1. 1,496 =re st
JecMHH . . v v v o« o v M. — 1,498 - 0,006 40°
lCeitragaur. . . . . M. - 1,500 0,007 34°
TOMCOHRY « « & « « % o w p. + 1,503 0,023 54°
JeRUHT v « v o o & + & w s nceBROKy6 1,508 0,001 o
TRRC & vowom e & @ 5 M. -+ 1,523, 0,010 58°
Kaskpurur . . . . . . . . r. — 1,524 0,028 —
Oprokias . . . . . « . « M. — 1,525 0,006 65—"70°
MUKPOKIHH « + o « « « & -« T, — 1,525 | 0,006 71—84°.
AHOPTOKJIA3 . . . « . . . - T. — 1,528 0,006 32—54°
AIBOHT . . .« v ¢ v« . . T. + 1,534 0,010 iy
Kopauepur . . . . . . . p. — 5% 536-—1 562 | 0,006—0,011 40—78°
Hedenun . . . . . . . . . r.— i, "530—1,542 0005 =
XpHSOTHA . o « « o s o o p. — 1,54 0,013 - mMan
Oauroxaas AbAn; . . . . . T. — 1,541 0,007 88°
KBAPDE & v o ¢ s 5 s r. 4- 1,544 0,009 —
XanuemoH . o« « o « o « « ABYOCH, — 1,540 0,01 40°
Aunesun Ab,An,. . . T. + 1,553 0,006 88°
MapHasur . . . . . . . . . K. — 1,555 0,013 ==
Muaugosur, . . . . . . L. Ko — . 1,588 0,013 =
Jla6pagop AbAn, . . . . . 1.+ 1,558 0,008 77°
Kaomugm . . . . . . « « .. M, — 1,560 0,008 68°
Bepuepur (ckanonur) Ma,Me, K, — 1,567 0,022 ==
BuroBsur AbAng . . . . . T. &+ 1,569 0,008 90°
AHTHTOPUT « « - « « « « p. — 1,570 0,011 20—90°
FICHHI « v v & 4 & & « u M. 4 1,577 0,002 ManA
AHOPTHT . . « « + « « « . T. — 1,583 0,013 77°
Kaunoxmop » . . . « . . . M. 1,586 0,011 0—90°
Tamek. . . . . . . M. — 1,589 0,050 Man
BHOTHT . . . . + « « « . . M. — 1,590 0,040 0—50°
MeMOoHHT . . . . « o « « K. — 1,595 0,035 =
MyCKBHT . . . . « . . . . M. — . 1,598 0,038 40°
DAOTONMHT . & &« v « 4 + M. — 1,606 0,044 0—35°
Tpemoaur . . . . . . . . . M. — 1,618 0,028 87°
HNereccur . . ... . M. — 1,619 0,014 Mar
Hapracur . . M.+ 1,620 0,020 52—60°
HpeHtE « c « s 5. v ww o o p. + 1,626 0,033 69°
AKTHHOTHUT . + « « « & . « M. — 1,627 0,025 78°
BonnactoHur. . . . . . . F M. ~— 1,632 0,015 40°
TypManua . . . . . . . .. r.— 1,632 no 1,685] 1,017—0,034 -
Menmurur . . . . . . . . . K. — 1,634 0, 005 —
lenpur P e & ow M. — 1,636 0,021 - 78°
ARATHT « . ¢ « . o o o o o I, — 1,638 0,004 i

® Taxxe n,—1, y OXHOOCHHIX OTleIaTeJ!bHBIX MHHEDATIOB i n,--n., y o.!moacnh{x mo-
AOWHTSABHEX. : :



|
Kpucraniu- |
Haspanne Mmnnepana c::;:i?g;‘;}i_ Ty 1 n,~—n, * 2V
B YyecKuil 3HaK
|
i
Faayxoda® . . . . . . . . M. — 1,638 0,018 435°
AHIANY3HT ., « « « o = p.— 1,638 0,011 83~ 85°
AHTODHMIUT + « « + o - .+ . p. — 1,642 0,024 90°
‘Porosass o6mMaHka » . . . . M. — 1,643 0,024 84°
DHCTATHT o o « « « = « o & p. + 1,653—1,669 0,009 oK. 90°
HARBHHT « & = s s « & & « r.— 1,658 0,172 —_
CHIMUMAHHT . « . « « + . . p. + 1,660 0,022 30—42°
Terenur . . . . . « . . . K. =— 1,663 0,006 —
OAMBHHE . + . +'+ « 4 « « . p.+ 1,670—1,690 0,085 &8°
HuoncHn « « ¢« + s « o o & M. 4 1,680 0,029 6u°
JIOMOMUT < « s 4 &« « & & & r. — 1,682 0,179 —
ADaroHHT . . « + « - - + . Pi 1,682 0,156 18°
BPOH3HT . + « « « = « o . p-+ 1,685 0,012 okoao £Q°
Pubexur . . . . . . . .. M. + 1,687 —1,695 0,005 60bIIOH
ApdBEACOHAT « . « . . . . M, —= 1,700 0,021 GoabwoH
MArHesH® . . +« « « . « « . r, — 1,700 no 1,726 0,200 —
BesyBuaH . . « . . . . . . K. + [ 1,70—1,72 |0,001—0,006 —_
TMOEPCTEH o« « + » « - . . Pe— 1,702 0,013 80° .
Tousur . «. . . . « . . .. p- + ' 1,702 0,005—0,009 0—60°
ABPHT . « o « o « v o o . M. 1,704 0,025 60°
BADKEBHKHUT &+ « + » + « . . M. — 1,7Q7 0,021 54°
Kaugououaur . . . . . . . M. 4 1,718 0,008 £0—9u°
JIMCTEH . « o o « « + « o & T, — 1,722 0,012 82°
nugeas . « « « o o « . . m.. 1,72 no 1,80 —_ e
BazarbTHyeckas poroBast 06-

MABHA: ¢ 5 4 & % w @ @ 6 M. — 1,725 0,072 S0°
OTTPEaHT . . . . « + o » . M. + 1,73 - 0,01 6oabILOH
Tenenbeprur. . . . . . . . M. 1,787 0,019 60°
UamuereHT & 0 o . . . . . ABYOCH. = | 1,74 0,05 Gonbiuoh
CTaBpolHT . « « « . « « . . p-+ 1 1,741 0,010 89°
HIOT - « o o o o o o 4 M, — i 1,741 0,032 74— 90°
I'poccyasp. » . . + - « . mn, 1,744 — -
Mupom . . « . « . « .+ . . n. 1,744 — —
KopyHm. . . . . . .« . . r.— 1,768 0,009 -
DFHPHH .. . 2+ @« o + 4 . M, — 1,799 0,050 62*
AnbmManave . . L . .. . . . i 1,810 - —

(9 5).11s) 5 A r.— 1,830—1,875 0,230 —
DABAUT & o o w o 5 0 o o p.— 1,864 0,050 50*
MeRAHNT o o v o o o o o n. 1,857 -— -
PUPARRT < & 4 = & w6 o o M. 1,907 0,134 27°
HBPROH S & w w5 @ e 9= K.+ i 1,931 0,044 —0,062 —
HRKOTHT s o 6 16 5 % @ oo . i 2,05 — —
JIUMOHHT . , , « « . « . . ncesao- .

amopd. 2,08 0,000
APOUEE: & o v @ w5 m 2,07—2,16 — o
AHaTas . . . .+ . .« . .. K. — 2,5—2,6 0,07 —
PYTMA, o o s o o o o @ @ s K.+ 2,616 0,287 —
Masmernt. . . . . . . . . r.— >2,72 0Y. BLICOKOE —
Femarnr . . . . . . . ... r.— 5 3,22 0,28 —_
!

I1podoasseriue

} Uan n, y OXHOOCHBIX KPHMCTAIAOB, MIH 11 Y H3OTPONHLIX BEHISCTB.

2 TakxKe /34—~, Y OAHOOCHBIX OTPHHATENbHRIX MMHEPanOB H I,—I, Y CAHOOCHSIX NG-
JOKHTEIbHEIX. : :
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Ipunroscenue

TOPOJIOOBPA3YIOIIVE MUHEPAJIBI U UX BAXHEWIUUE NMPHA3HAKH
B AJI®ABUTHOM MOPAIKE

ABruar. MOHOKAMHUYECKUH NHPOKCEH C 3HAYUTENBbHBIM COIEPXAHMEM NONYTOPHHX
okucnoB ¥ menouedt, uHoraa Taxxke TiO; KoportkocTonbuatnifi € WIHPOKMMM NMPUIMaMH, WAK
rabautyarThiil (100). JHOMCHAO B H AH Bl X ABrUT, CT4600KPAILICHHBIH, 3€ICHOBATHIH HAKU Xex-
TOBATHI#, MO ONTHYECKHM CBOMCTBAM NPHUMBIKaET K Aauoncuny. CyulecTtBeRHasi COCTaBHas
gacTh MHOTMX H3BEDXEHHbIX TOPHBLIX MOpPOA. BasanbTHueCKUit aprur Gyposaro-sene~
Hui C KpacHOBAaTHIM HAH (uoaeroBuiM oTreHKOM (TiO,). CuabEas AmcnepcHEs GHCCExTPHUC;
CTPYyKTYpa MECOYHBIX HaCoB: SIAPO M KOHYCHl HApAaCTAHHA, Pa3IHYaOLIHECS HECKOIbKO MO
OKpacKe ¥ ONTHYECKH, '

Agmur. lllenounoit nupoxces 6yporo useta. Cm. Jzupun.

AKTHHOJUT. MOHOK/AHHAYECKUIl aMpubo, usoMoppHas cvech peMoauta ¢ CaFe,S8i,0,,.
OT TpemoJHTa OTAHYAETCs CBETI03e1eHOH OKpackoi. Cm. Amguboasi.

Aap6ur. Hartposniit moseso#t mnar, NaAlSigOs tpuxaun. c. Kpafinuli uren mia-
rUOKN230BOr0O Psfa. AibGUTOBas 9acTb 3TOrO paga 0OHHUMAET CMECU OT YHCTOTrO ansbuta (Ab)
10 AbgAn,, rie An — AHOPTHUT. CM. [[4a2u0KAA3H.

Anbmadgul. Xeneso-rnuroseMuctoiit rpanat. CMm. [panamel. ;

AMdu0abl. MeTacHaMKaTsl JOBOJILHO Pa3HOO6PasHOro COCTaBa, CBOAALIEroCs, OXHAKO,
x obwelt npocroit dopmyre RISIO, Xapaxkrepsa a4 BCEro CeMeiCTBa COBEPIICHHAS NPH3-
MaTHuecKas CIaiiHOCTh NOJ yriaom 124°.

PomM6uueckuft ampub6oa (aprodpunrut, reapur). (Mg, Fe)SiO,. Cre-
GenpuaThle KPUCTanabl M arrperathl ¥ B KPUCTANJIHYECKHX ClaHUaX.

MOBOKAUHIUYECKHEe aMPubGOITE:

a. Tpynma ayuucroro kamus. Tpemoaut, CaMg,Si,0;, AxTHHOMT, H30-
mopduas cmecs tpemonuta ¢ CaFe,SijO;,, 3enembiil, GecuBeTHbIM. (Ipuambl 6€3 KOHEUHBIX
rpaHedi. B KpMCTaATMYECKHX CHaHUAX; NPOAYKTH Pa3NOXNEHHS MUPOKCEHOB B M3BEPHEHHBIX
RODOAAX.

b. Fpynna porosoft o6uManku. F3oMmopable CMeCH aKTHHOTHHOBHX MOAEKYJH
¢ (Ca, Mg), Al,Sis0,, u Na,Al;Si,04,.

O6HKHOBEHHA® POrosas O6GMaHKa, B UIBEPWEHHbIX [MYGUHHBIX MOPOIAX,
B aMpuboaurax.

MlapracHurT, B KOHTAaKTHLIX H3BECTHAKAX.

BasaanpTHyeckas porosas ob6MaHKaA.

PapkeBUHKHT, B LIEJOYHLX NMOPONAX.

c. Wenouusie aMmpuboan,

Fnaykodan (ractansaut), Na,AlSi,0,, ¢ noxmecsio Na 2Fe,81,0;5, B KpH-
CTAXBHYECKUX CJAHTAX. *

ApdBencosmur, NaFellSiO;,, puGekur, Na ,FellL,Si,0,, U Op. B IEAOTHBIX
POPHBX TOPOMAX.

OntHuecke cBoxcTBa ambubonos
————————— e e e S NP

Mugepans | Oxpacka u mreoxpousm | C Any Ry |Nyp—n, 2V
Anrtopunaur | GecuseTHbH, 6ypoBaThii 0° 1,642 0,024 90°
TpeMoauT 6ecuBETHHIH 15—16°| 1,618 0,026 — 87°
OOKIKH. por- .

o6MaHKa 3EMEH.-HONT.y Ny > Ny STy |12 — 20°| 1,643 0,024 — 84°
Mapracut 5 18 —21°| 1,620 0,020 |4-52 mo+60°
Basaabrt. por. *

o0mManKa n, sen. n, u n, Gypuid 0—12°| 1,725 0,072 | —80°
Bapkesukdr KpacHo-6yphlii 15° 1,707 0,021 — 54°
Cnayxodan n, 6ecls., N, CHeB3TO- | 4 —6° 1,638 0,018 | ~-45°

- " ¢uon., ny CAHUN '
ApdsenconuT| CHBHN, 3eacHL# ¥ np. | 70— g80°( 1,70 0,021 ~— 60BIE,
PuGexkur n, CURHH, M CBETAOTO- 85° 1,687 0,005 - 6oapud.
Ay6oH, 1, Xear.-3eJeH. oo 1,695

n, =b BO BCEX MepPEIUCICHHBX amdubonax.
. AuanpuuM. NaAlSi,Oq+ 1,0, ncesroxy6., GecuseTBHe 3epHa ¢ KyOHueckol crmafl-
HOCThI0. 0 = 1,487. OnTHueCcKkue aHOMAaNHMH: pacmaJCHue B arrperatel H3 LBYOPEAOMASOIIHX
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naactaHok. Jlerko pasaaraercs B HCL; npu makaanBaHWM MyTHEET. B TemeHMTaX M JAPYTHX
WenouEHX noponax. [lceproMopdo3bl WO NEHUMTY M Hedenuny.

AHarta3, TiO,, K. CHCT. [lupaMuaanbHble KPHCTALIHUKE, DEXE TabIMYKY XKENTOro HiH
cumero msera. CiabEbIE: CBETONPEIOMIeHHe, IBYNPEIOMACHHE M AHCNEPCHA. 7, = 2,5 — 2,6.
n,— n, = 0,07. [IpOAYKT pa3NOKEHHs THTAHHCTBIX MHHEDPAJIOB. :

Aunanysur. Al,SiO;, p. cucr. Kopotkne npusmsl, 3epHa H crebeap9aThie arrperarts,
GecuBeTHHE MM PO30BOTO lBETa. 72, = 1,638, n,—n,=0,011.—2 V=83 —85° Ilpu
HAKATHBAHMM C PACTBOPOM KOGanbTa CHHeer. B KOHTAKTHBIX H KPHCTAMIMHECKHX AYHAMOMETA~
MOP(HHX ClIaHLAX.

AHge3ud. [11ardok1a3 ¢ CPeXHHM CONEPKAHHEM aHOPTHTOBOH MOJNEKY/b!: K PARY aHAe~
auHa npuHapaexar AbsAn, — AbsAn, Cu. [lrazuoxiaassl.

AHopTuT. M3BeCTKOBHIH M0JEBOH IINAT, CaAl,Si,Og T. cHcCT. Kpaituii H3BeCTKOBBIH
yIeH W3OMOP(HOro MNJIArHOKIa30BOrO paxd. AHOPTUTOBAf HacTb pAAd 0BHUMAET CMECH OT
Ab,Ang no uucrore An. [laacuoxirassi. '

Anoproxnas. TpHKIHHWIECKUH KalMHATPOBbIH MoJEeBO# IMaT, OAHOPOAHAA CMECH
KAISi;Os u NaAlSi;O,, Takke ¢ mpusecsio CaAl,SiyOy CnaiHOCTb 110 P (6asonmuHakoun)
# M (60k0BOX NUHAKOMK) NMOA yraom 88 — 89,5°. IlpocTsie u BecbMa TOHKHE MOAHCHHTETH-
yeckue NBOWHAKH MO OBLIYHSIM [ MOJCBHX HMINATOB 3aKOHAM. 7, = 1,528, n, — 2, = 0,006.
Vrast noracamus Ha P 1 —3°, Ha M 6 — 10° B pasp. |7, 4— 10°. Or Gosee pacnpocTpa-
HEHHOrO MMKDOKJHHA OTIHYAETCH MEHbIIMM — 2V, PaBHbIM 32 — 53°.

AHTHrOpHT. JlucToBatas pasHocth sMeeBuka, H,(Mg,Fe),Si;Oq p. cHCT. BecuserHbil
WA cra6o3eneHoBathid. n, = 1,570, n,—n, =0,011. — 2V = 20—90° 3HaKk TIIaBHOH
30HH . O6pasyerca MpH MeTaMOpuU3auM¥ TNHPOKCEHOB, PEXE H3 OMHBHHA H aMmpu60o108.

Antodunaur. Poubuueckuit amo. 6ox; cM. AnPubossl.

Anatur, Ca(Fe, Cl). Cay(PO,),, . csct. Becusernsie CTONGHKH U 3€pHA. HecosepuieHn-

Has cnaiiHocth mo (0001) 1 (1010). HenpasunbHas nonepeyHad OTACAbHOCTS. 3HaK KpHCTanIa
¥ T1aBHOH 30HBI—. 11, = 1,638, n, — 1, = 0,004. XKugkne M rasoBble BKIIOUCHHA. Jlerko
pasiaaraercas HNOj;; 8 pactsope MOIHGIEHOBOKHCIBIA AMMOHHMH OCAXIAEeT KeaTble KYOHKH
hochomorubiaTa. BropocrenenHas COCTaBHasi 9acTb OONbIEMHCTBA TOPHBEIX NOPOT; 4acTo
B BHIE BKIIOYEHHH B OHOTHTE, OKPYXKEHHLIX NICOXPOWYHBIMA MATHAMH, H MP.

Aparoaur, CaCO,, p. cuctyCrebensuarbie ¥ pajHalbHO-TyIUCTBIE aTTPEraThl B nycTo-~
Tax JaB M NPOAYKTAX DA3TOKEHAS OCHOBHBIX TODHBIX MOPOR. Mg, = 1,682 ng— 1ty = 0,156;
2V =18°

Apdaenconur. Lllenoqsolt MOHOKIMHHBIT aMuEOT; CM. Amgpuborel.

Actpodpunaut, (K,Na), (Fe,Mn),(Si,Ti,Zr);O,q p. cUCT. YIHHEHHbIE KPHCTALIB W A~
CTHHKM 30J0THCTO~KeaToro usera. Cosepuiensas crna#nocts no (010); MIOCKOCTb ONT. oceH
(001). 11, = 1,708; 71, — 1, =0,055. 2V =+ 75° VY 61u3KO POICTBEHHOIO AAMI PO HI-
AUTA n, =1,75; n, —n, = 0,033 — 0,040; 2V = +40°, B HEPUIMHOBEIX CHEHHTEX.

BactuT. [1ceBIoMOpdO3bl TUCTOBATOIO HAH BOJIOKEMCTOTO 3MEEBHKA M0 poMOHUIECKOMY
NMUPOKCeHy.

BHTOBHMT. OcHoBHO# nuaruoknas. K pany OGHTOBHHTA OTHOCATCA CMECH Ab,An, —
Ab,An, Cwm. ITrazuoxsassl. '

burymes. Cm. Yazucmoe sewjecmso. - i i ;

Buotut. Msomoppune cmecn Al(SiOg)5(H,K);Al,, Al(SiO,)4(H,K)s 1 Aly(Si0,)sMgs..
Al ¥ Mg samemaiorcs Felll Fell. M cucr. JIMCTOYKH, OOGHIKHOBEHHO TyCTO OKpAallEHHEIE.
CuabHEIM TIEOXpOM3M M abcopbums: n, H n, — Oypuifi, KpacHO-Oyphiit, YepHbIH, 72, — XKex-
THIf, KpAacHulil, CBETIO3EAEHDIN; N, = 1,590; n, — n, =0,040. — 2V 6ausox k 0°. CAn, =
= 0—7°. Bo BCEX THNAX TOPHBIX NOPOM: N3BEPHEHHBIX, KOHTAKTHBIX, KPHCTANIHIECKUX CAHIAX.

Bponsur. Pov6useckuil nupokces, 6enum#t FeO. Cum. ITupoxcenst.

Beaysuan, Aly(Si0,);Cag(AIOH). Al wactuuno samemaercs Felll, Ca — Mg, Mu, Fell,
OH —F. K. cuct. Kopotkue cron6Guxu, 3epHa, CTeGenpyaThie arrperarhl. BecnBeTeH HIR
OKpalleH B 3eJIeHOBaThIf, GypoBaThi#l U Ap. uBeTa, YacTo 30HajbHOE OKpamuBanue. n=1,70 —
1,72; nBynpenomaenue 0,001.— 0,006, yauie orpuuaressHoe. Bo MHOTMX BesyBHaHaxX Xapak-
Tep ABYNPEAOMICHHA W3MEHsETCHs B ONHOM M TOM e KpuCTalie, Iis ayuelt pasinuHOA
ANMEH M HAa PpAasdHUHLIX yuacTkax. OTCiofa aHOManbHag HHTepdepeHUHOHHAS OKpacKa..
B HeKOTOpHX Be3yBHAHAX aHOMAJbHAS NBYOCHOCTb. [loc/ie mpoxaluBaHus pasnaraeted HCL. .
B KOHTAKTHBIX MOPONAX U KPUCTANIMYECKHX CilaHUax.

Bupunut. Gob6uparespHoe HaHMeHOBAHWE HHIMBUAYAN1H3MPOBARHKIX XNOPHTOBBIX IIPO
XYKTOB PAa3IONEHAs MAPOKCEHOB H aM(pnb010B; MEsKO3ePHHUCTbIE 3€JEeHbIE arTperathbl.

Bonnacrouur, CaSiO;, M. cucr BecuserHpie Tabauubl ¥ crebenbyaThie arrperaTH.
CoBepuennas cnaitHocts no (100). [110CKOCTH ONTHYECKHX OCE# B IMJOCKOCTH CHMMETPHH..
[nepnenauxyaspro (L00). CAn, = 32°. n,,=1,632; n;—n,=0,015. 2V = —40°. B KoH--
TAKTHHIX W8BECTHAKAX, B GOTATHIX H3BECTHIO KPHCTaNIMUYECKHX CITaHUAX.

Tacransxnat. 1lenognoit amdubon, — raaykodan, MoITd CBOGONHHH OT xelesa.
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_ Taroun (Ho3ean), 3(Na, Ca)Al,Si,Og+ 2(Na,,Ca)SO,, n. cucr. Becusernnif, wedro-
paThil, cueuit. n = 1,406. Hecosepwennasa uid scHag CoanHocTh mo (110). Xumkue uamn
ra30Bbleé BKJIIOYEHHS, 4 TAK¥E UHTEPIO3HIMH CTEKIA H MHKPOIHTOB, CKOMIKIOUIMXCS TO B LIEHTpE,
10 Ha nmepudepuH, WIM PACHONOKEHHHIX 30HaAbHO. Omakosbie Kpas. B wenousnix spdy-
3WBHHIX TOpHBIX mopoxax. [Mocme o6paborkn HCI npu BsiChlXaHMW HCOMOYKH HIICA.

Fenen6eprur. 2KenesucTsléi AHONCHIOBHAHBIA NUPOKCEH 3eneHoro usera. Cm. Nupo-
KCEHbL.

[Fenput. PoM6mueckuit ampubon, Goratsiit FeO u Al,O5. CM. Augubors..

efaanaut, H,CaAl,Si;0,, + 8H,0, M. cuct. Lleoaur. becuserusie McToBaThIE ALTRE-
raThi ¢ COBepIIeHHOH crafirocThio Mo (100). n,, — 1,500; n, — n, =0,007. 2V = +- 34°. 3nax
CIaBHON 30HH —. YTOJX moracaHus OyeHb Maja. B mycrorax M TpeuluHax TOPHHIX TOPOL.

Fenesut. Cm. Meauaum.

FeabMHHT. ArrperaThl XJIOPUTOBOrO BEIECTBa, 4epBeoGpasHO U30rHY ThiE, 3eI€HOr0 LIBETA.

FevaTnt (Kenesuwit 6aeck), Fe,Oy r. cucr. llecTuyroapupie Tabau4uKu HArTpe-
ratol, UepHslt Meraannueckni 6aeck. B BecbMa TOHKMX mudax OTCBEYHBAST KPACHBIM
uBeTOM. 7, = 3,22; n,— n, = 0,28. B rpasarax, rueficax, ksapuurax. B Buie BrMmoueHHlt
B pasHHX MHHepanax (KPacHOBAaThblil ITHTMEHT). '

Cunepcren. Pomduueckuit mupokcen (MgFe)SiO; ¢ 10—30% u Goabuwe FeO.
3aMeTHO IVIEOXPOWYRbI B KPACHOBATO-KEAThIX, OyPOBaThIX M 3€NEHOBATHIX TOHAX. 3JHaK
KpuCTaana —, 3HaK TaBHON 30HH . CM. [Tupoxcerol.

Iunc, CaSO, + 2H,0, M. cucr. Becupernne Ta6auuel u arrperatsl. CoBeplieHHas
cnaitsocts no (010). n,, = 1,528; n, — n, = 0,010. [110CcKOCTE ONT. OCEH B IJIOCKOCTH CHM-
merpuu. 2V =+58° Marox (1Bepa. 2).

Cnayxogan. 1llenoynofi MOHOKIMHAIECKUH aMPUOON C CHHHMH TOHAMH TIEOXPOH3MA.
Cy. Amgbubonst.

Ipanatbl. Wsomopdusie cmecm coctaBa RUIGRILSi;Oyq,, rie Rn = Ca, Mg, Fe, Mn
n Rm= Al, Fe, Cr, Mn. n. cucr. Pom6uieckue NOAEKasipbl M 3epH2, GECUBETHLIE HAH
OKpalIenHbIE, BO MHOTHX CIy4asX aHOMaJbHOE IBYMPvIOMICHHE H 30HA bHad CTPYKTYpa.
7 BLICOKOE, Y PasiHMuHbLIX NP2ACTABHTeNEeH IPaHATOBOro psid konebaerca or 1,744 mo 1,857.

‘a. Tpoccyasnp GagAlSigOy,, GeCUBETHBIA IPaHaT, YacTo € ONTHYCCKHM:H AEOMAIH-
SIMH} B KOHUTAK(rbIX U3BECTHAKIX H KPHCTANIWYECKH« ClABHOAX. 1 = 1,744.

b. AnbMa ' 1uH, FegAlSi;0, KpacHblil (B Wnde P.30BHH H 6ECUBETHBIH), B FPa~
EHTOTHeiicax; noilKuwIMTOBHE FP CTKM CJAIOABI, Krapua w mp. 7= 1,810.

c. Menauurt, CazFe,Siy0yy Oyphift, 9acTO 30HaAbHBIW, B LIEJTOYHLIX FOPHBLIX NOLO-
aax;ome=1.85%.

d. Il u pon, Mg;AlL,Si;Oy,, Kpacuhidf, B IMepHUIOTH aX. 3epHA €ro OKPYXeHH HHOrZa.
6ypoBaioif MOMEPEYHo BOJOKHHCTOR ABYNP.TOMAROWICH 060m0YKOil, TaX Has. Keaud uTo~
BO it 3oHON n=1,744. - : -

e. O6KHOBEHHB® rpaHaT, H30MOpDPHAA cMech 43 a, b m ¢. B ampuborax,,
SKACTHTAX H np. ' s

Mpanoup. MHaue MUKPONErMaTWT,— TOHXOE TNpOpacTas¥e KalHeBOro MNONEBOro
wnata (WMKPOKAH 4 OPTOKAAsa, MEePTH1d) KBapLEM.

Ipadur. C. cuct. Hempospaunsid, YepHble ILCCTHYTOAbHbE TaGIUYKH, KPYKOUKH,,
npp. [lpy NpoKanyBaHUM HCYe3aeT.

[poccynsnp. M3secT«<oBo-iann03eMuCThlit rpasar. M. [ paramel.

NeneccuT ChepusmTbl XJIOPHTOBOIO BEUIECTBA € DPaAMaNbHO-I1YIHCTCH CTPYKTYPOH.
3eleHEe U KeA108aT0-0ypble, NJACOXPOUYHDIE. _

Necmun, (Ca,Nag)AlySigOye + 6H,0, M. cuct. JIncrosaruit Reoaut. BecuseTniir. Cnan~
HOCTH 110 (010). 3HaK KPuCTalIa M INaBHOWX 30HH —. Iy, = 1,498; ny— ny, = 0,06; 2V =
= — 40°, lloracam e CAn, = 8"

" Dunup. CkanoauT, NPHHALICKAIIKA K pSAYy M3pHANMUTAE, B KOHTAKTHHIX H3BECT-
sakax. CM. Cranoaumel. :

Ducren, ALSiOg, T. cict. BecuseTHsN Hav CHHNM. Cron6vku, Hepeaxo 6e3 KOHEYHHIX
rpaBeft. C.BeplieHnas CNakHoCTa mo (100). [110CKOCTH ONTHYECKHX oceit MOuTH neprHeHxA-
kyaspsa (100). n, = 1,722; ny, — n, = 0,012; 2V = —82°. B KpHCTa1IRYECKHX CIaHUAX.

Juannar. [JHO!ICHAOBHIHHIH MHPOKCEH, NPOMEXYTOYHbIH N0 COAENKAHKIO NOAYTOP-~
HLIX OKCAOB MeXAy AMAMCHAOM M aBrutoM. Kpome npHaMaindecKod CNaWHOCTH COBEPiLEH-
Hax OTHcABROCTH mo (100 . Cm. ITupoxcerisi. e .

JlHonCHAOBHAHBIE MHPOKCEHBl. MOHOKITHHHYECKHE NHPOKCEHB!, CBOGOAHLIE OT MOy~
TOPHBIX MA GelHblc WMH: NHOMCHJA, MHAJIAT, rennen6eprutr Cu. [Tupoxcersl. '

Juoncun. M HOKAMHMICCKH « H3BtCTKOBO-MAarHe3UTOBBIA NHPOKCEH, GenHBlH Kele30M.
. N0YTH CBOGORHBIE OT MOAyTOpPHBIX OKHCAOB. CM. ITupoxcefist. WD

Hoaomut, Mg,CaC,04, . CHCT., POMSOBIAP.-TLTAPTOSAP. KIACCA. BecuserHne pau 6ypo-
pathie. (Fe) sepua ¢ poMGosmpuueckoH cmaiHocThio Mo 1011, 7, =1,682; 1y — n,=0,179.
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Pactsonserca B HCl ¢ BuzencHrem CO, TONBKO Npu HAarpesaudd. B ocimkax u kpucrai-
ARYECKUX CAAHIAK.

Wenezo merana. Menes it Meramrmyeckuit 6neck, M3 pacTBopa MENHOro Kymopoca
CCAWAAET MHKPOCKOMMUECKU-MENKME HacTHub! Meau. Peiko B Gasansrax.

Wenesumht 6aeck. Cm. lemamum.

Weneannift mnar. Cu. Cudepum.

3meesux (Cepnerrtiun), H(MgFe),Si,0,, p. cacT. becupersbie naH 3eACHOBATH2
TOHKO-KP W CTAMINIECKHE ATTPEraThl. Pas1udaioT BOMOKHUCTBIY 3MEEBHK (XD H3 O TH J) U JIUCTO-
BaTHiii (AHTHrOpH1). BCrpeuaeTcs B FOPHHX NOPOLAX MOUIH UCKAOUATEABHO KaK MpO-
AYKT MeTaMopdHU3auuM OTIMBHHA H OTYACTH APYTMX IKENe3UCTO-MArHe3uadbHbIX CHAUKATOR.
Benencreue 03MeUKOB3HMsS MM CEDPNEHTHHMBAUMHM OAMBHMHA MO TpeIUHHEKAM TNOMYYaeTCH
XapaKTepHas mneTiesuAHas CTPYKTyp (pexe pemeryaras). -
? Upausrcut. YemyiiuaTo-BonOKHUCTHE arrperatsi 6yporo Hsera, ONTHYECKH 61u3Kne
K 6uotury. INpoaykr meraMopdusauuu oauMsuHA B Gas3anbTax M TOMY MOA)GHBIX MOPORAX.

Habuennr, FeTiO,, r. CHCT. PoM603Lp.-TeTapTO3AP. Ki. Henpospaymbiii. HepHble Ta-
6auuKkd, yewyiiky, sepra. Tpyndo pacrsopsercs B HCL Yacto, ocoGERRO MO KpasM, npespa-

IEeH B TOHKO3CPHUCTHN TATAHWT, TaK Ha3. Aelik O KCeH. [synpeloMieHye ¥ CBETONPEIOM-
JeRUE OUYEHb BLICOKHE.

Kanbuur, CaCO,, r. cuct. poMBosnp. k1. 3epHa M 3epHUCTHE arrperarsi, Gec-
BETHHE MAH GypoBaThie OT MexaHHueckux npuMeceit. Coalmocts mo (1011) non yr. 75°, Tlonu-

CUHTETHUYECKHE IBOMHUKY no (0112). Ouerb CHIbHOE ABYNpesomaeHue. n, = 1658; n, — n,=
—0,172. Pacrsopserca na xosony B HCI ¢ munennem (CO,). Onun us HauGoaee 06 BIKHO-
BEHHWX NPOAYKTOB PA3NOKEHHS H3BEPKEHHBIX TrOPHHIX nopoX. OrpoMHOE pacnpOCTPaHEHHE
B OCAaAOYHLIX NMOPOHA3X.

Kaukpuuut, NagAlSij0,, + 2CaCO; 4 2H,0, r.cuct. BecuserHble 3¢pHa H arTPErathl.

Mcesnomophosw nmo Hedeaudy. Cnaiimocts sacmas mo (1010). 7, =1,524 n, — n, = 0,028-
B me¢penyuHOBHX CHEHHTaX H ADYTMX HAaTPOBbIX MODHBIX NOPOAAX.

Kaoann, H,A1,Si,0,, M. cucr.. Copepurensaa cnaiiHocts 1o (001), ¥Yrom pora-
camms go 13° M gaxe 10 15—20°. 3mak raassoit somst 4. Cpepaudt n 0koa0 1,56
re, — n, = 0,008. BecleeTHble MM KEATOBaTHEe (MYTHbIE) uewyHAuaThie arrperathl. [lpu npo-

KaIMBaHuUM C pAcTsopoM Kkobaabra cuHee QkpamuBanue. [IpOAYKT PasNOXEHHA MOJEBHIX
winaros, HedeluHa U np.

Ksapu, SiO,, r. ¢ucr. Decusersniit, 6es scHOR CnakHOCTH, yMepenHo-cnaboe cBeTo-
TMpenoMAeHHEe H TAKOE Xe NOJOKHTeNbHO. ABYNPENOMICHHAE. n,=1,544; n, = 1,558. n, — n, =
=0,009. Uavomopdaslii mMMpaMuAaTbHBIA KBapl, YACTO oKpyraeHHbili, 06pasyer BKpamieH-
guxd B 9DDYMBHHX M XKUILHNX nopoiaXx. B ray6uHHBIX MOPORAX MPEAMYLUCCTBEHHO /10~
PpUOMOPOHNI KBapll; OH BHIMOJHSIET MPOMEXYTKH MEXAY HpyraMi munepanamu. 2Kunxue
BKNIOYERNHS. Mexauugeckue nedopmauny; pasapobieHue 3eped, 0G1auBoe ToracaHme.

KemMepepuT. XpoMOSbI XJAOPHT PO30OBOr0 LBETA, MPOLYKT PA3TOKEHHS XPOMHCTOrO
WMENEIHAKA,

Kxmmoxnop. Pasmocts xxopura: SpAt— SpAt,. Oraumaercs yMepeHHO-C1abbIM ABY -
FPEXOMACHHEM H MOVOXUTEAbHBIM OUTHYecKuM Xapakrepom. Cw. Xaopum.

Kamnononsur. Becupernnifi amugor ¢ caabbiM ABYNPENOMIRHMEM, MNONOXKHTEAbHBIM
ONTHIECKHM XapaKTepOM H amoManbholt wHTEpdepeHLMoHHOR Okpackoil. CM. Jnudom.

Kopaneput, MgyAlSiz0y5 € uacTuusbiM 3aMemenuem Mg keaesoM. P.Cucr. becuser-
Hye WA roAyOoBaTHE 3epHA; HeCOBeplieHHas cmadrocts no (010). Tpo#HukM nMpopaciaHus
mo (110) x ({80), TaKKe MONUCHHT. NBOHHWKH. M, OT 1,536 mo 1,562; n, —n, OT 0,006
20 0,011; —2V or 40 no 78°. B rueficax ¥ KOHTaKTHHX POTOBHMKAX, B M3BEPMENHBIX [TOPOAAX.

Kopynp, Al,O,, r. cuct. KopoTkue cronbuey mix Tabauyky, Takxe SepBa. Becuger-

e, cuanii. Teepaocte 9. OTHEABHOCTs W TOAMCHETETHIECKMe NBOHHuKM mo (1011). n, =
= 1,169; n,— n, =0,009. Ber€ncTeue HeoGuyafiHOX TBEPAOCTH KOPYHAA TOPOXH, €ro CO-
_REpXAUINE, TPYRHG MAXDYOTCS; MOAYIAIOTCA IPENapaTh, B KOTOPHX 77, — 1, KaxeTcs Goxblue,
4geM Ha CamMOM xene. B HEKOTOpHX CHEHHTAX, aHOPTO3HTAX H DErMaTHTaX, B KOHTAKTHBIX
POTOBHKAX K KDUCTANTHYECKHX CNAHLAX. : _

- Kpucrobanur, SiO,, ncesmoky6uuecknit. OKTasAps M 3epHA xpafiHe CIOXHOTO BHY-
TpeHHEro CTPOeHHs. B mpoctoM cBefe OHO uepemnuaroe. B monspusoBaHHOM CBETE pacnio-
‘3HANOTCA NOJHCHATETHICCKHE NBORHUKA. B MycToTax H TPEUIWHAX HEKOTOPBIX JaB. M1y == 1,485;
7, — Ny ==0,003; 2V = oxoxo — 40°.

JdaSpanop. Tlnaruoxnas, cocrosuul NPUOMHIUTENPRO HAMOJNOBHHY W3 anbOuTa M Ha-

'WOXOBUHY M3 aHOpTHTa. K pany nabpagopa oTHocaTCs M3oMoppHke cMech: AbAn, — Ab,An,.
Ca. MHaaeuoxaass. - ’

Aamnpoduanur. Cu. Acmpogurrum.
Hetikoxcen. TORKOKPUCTANINYIECKHE ATTPETATH BTOPHYHOLO THTAHHTA, 06Pa3yOIErocs
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aa c;e-r 'r)maﬂouarﬁemra, WIbMEHHTA H np. (1eHKOoKceHOBAass 060JM0YKAa ¥ NMOAHBIE ICEBIO-
Mopdo3bl). _

Jefinut, K,ALSi,O,, ncesnoky6udeckuit. Brime 500° H30TPONEH; HMXKe 3TOH TeMme-
paTypbl pacnanaercs B ABOWHHKOBbIE MIACTHHKH, C1aGo AeHCTByIOIME Ha NOJASPH30BAHHNI
cger. becuBeTHble OKPYIJAEHHblE TPaneno3apbl. 30HalbEbIE BKIIOUEHMA aBrUTA, CTEKIA M NP.
n ==1,508. Tpyano pasnaraerca HCl; mukpoxumuueckas peakuus Ha K. B meanossmx rop-
HBEIX TOPOAAxX, NPEHMYIIECTBEHHO 3(dy3HsHHX. B riyOuHEbIX nopoiax npeBpalleH OObKHO-
BEHHO B NMCEBAONEUNUT, CMECh OPTOKIA3a U HedemuHa.

JiumoHuT, Feg(OH), XKeato-6ypbie IMJIEHKH, NPOAYKT aTMOC(HEPHOrO0 BhHIBETPHBAHHA
Fe-cOfepKalluX MHHEPAJOB. n = 2,06.

Jlyanctsift KaMenb. MOHOKAMHAYECKHH aM¢puGon Ges MOAYTOPHHIX OKHCIOB H C Caa-
6uiv colepikanueM xenesa. CM. AmgpuboreL.

MarHe3uT, MgCO,, rexcarox-poM6oaap. Ilo onrnueckuM cBoficrBaM BecbMa GaH30K
K JONOMHTY, TAKKE W IO PACIPOCTPAHEHHOCTH B OCaNKaX M MeTaMOPHHHX NOPONAX.

MarteTaT (MarsatTub#i xene3Hak), Fe0, K cucr. UepHHl HenpospayHui,
c CHHEBATbIM OTAMBOM B OTpaeHHOM cBere. OkTasfpel, CKeNeTsl u sepHa. JIerko pasnaraercs
HCl. CuabHO NeiCTByeT Ha MarHMTHYIO cTpeaky. BeceMa IIHPOKO pacnpoCTpaHeH B M3BEp-
WEHHBIX MOPOAAX U KPHCTANIMYECKHX CIaHIaX.

MarauTabit Konvenan (ITupporTun), Fe S, 44, . cucr. Hempospaussiii, 6pon-
3081, TOMUAKOBBIl ¢ METalIHUeCKUM OneckoM. Marnured. Pasnaraeres CONAHOM KHCIOTOH
¢ shigerenuem H,S. B rab6po u aMpuboauTax.

Mapuaaut. Cm. Cranosum.

Mefiouut. Cm Cranosum.

Menauut. VM3BecTkoBo-Kenesuctoiit rpanar. Cu. [panamel.

Memunut. Wsomopduas cmech rerenura (Ca,Mg,Fe), (ALFe),S1,0,, u oxepmanura
(Ca,M@),Siz0y0s K. cucr. Becusernne tabamuku. 72, = 1,634; n, —¥1, == 0,005. AHOMaIbHAS
WHIMTOBO-CHHSIA OKpacka, KIWHOBMAHA® CTPYKTypa: napaliejbHO TJaBHOH OCH OT Gasuca
BHYTDb KDHCTAAl1a BIBUrAlOTCH CTEGE]bKH H KIMHBIHIKH H3OTPOMHOrO WJIH crabo ABynmpenoM-
asomero seumecrpa. Jlerko xenarunupyer ¢ HClL B 6asanbrax.

Muxpoxsun. TpukIMHHAeCKnil Karuesbldl MOJEBOH IInar, KAISi,O,4, ¢ He601b11010
npuMechio NaAlSi0g. Craitmocts mo P(Ou1) m M(010) mox L 89,5% Hepenko Taxxe Myp-

YUCOHHTOBAA crafiHOCTh Mo (801) mam (701) mox L 72° k P. IloancuHT. NBOMHMKM 1O alb-
6MTOBOMY ¥ MEPHKIMHOBOMY 3aKOHaM (CM. MIArHOKNa3bl); OHM O6pPasylT X3dPAKTEPHYIO
MUKPOKIMHOBYI PEU eTKY ¢ BONHHCTHM [OracagueM JBOHHHKOBBIX IUIACTHHOK.
[IpocThie NBOHHUKH MO KapAcGanckoMy, MAaHEGAXCKOMY U GABEHCKOMY 3aKOHAM (CM. OPTOKAa3).
BecupeTHbH. 1, = 1,525; n, — n, =0,066; 2V = — 71 — 84", Yrisl noracanus: ¥a P 10 17°
(ote. M), Ha M 5° (otH. P), B paspesax | n, 8,5°. B rpanurax, cHeHHTaxX, erMaTHTAX, reHei-
cax. Yacro me p T T: NPOPACTaHHs MUKPOKIMHA IIACTHHKAMY ansbputa. Fpaso pup, AIK
MUKDPOMErMarHT, — NPOPACTAHHE MUKPOKIHHA HAH NEepTHTd KBapuem. MuKpOKIVH
BHIBETPMBAETCA TPYAHEE OPTOKIA3a M MATHOK/A32, B WIK(aX BHIMIAIUT 0OBIKHOBEHHO CBEXHM.

MuxponerMarut {rpasHoup). 3aKOHOMEPHHE NPOPACTaHHA KAIMEBOrO IOJEBOTO
II[aTa KBapIeM. :

Munuoonut. Cm. Cranoaum.

MouoknuHuyecknit ampubora. Cm. Auubors..

Monoxnuuuyeckuil nupokcen. Cm. Jlupokcensl.

MosOoKNHHHYECKHE NEOoNuTh:: CM. decmun, cM. zefiiandum u Ip.

MyckoseT (KaaneBas cmona), Al(SiO)sKH;Al, (B pasnocTax HasbiBaeMbIX GbeHrn-
ToM, H.Si;0, BMecro HSiO,), M. cuct. Becusernsie nian CraGo3elneHOBaTHE JHCTOIKH (co-
BepumesHas cnaipoors no 001). 7, = 1,598; n,—n =0,089; — 2V =40° [Iloracanue
C A\ n, = 0 —2°. B rpanurax, reeHcax, NerMarurax. ceBroMopdo3bl N0 NMOJEBOMY IINATY
(TaK Has. CepHIMT) BO MHOTHX H3BEDXEHHHX MOpPOAAX. .

Hatpoaur, Na,Al,Siz05+2H,0, poMbudeckuit ueoaur. becusernsle pagHalbHO-Tyun-
CTHE M COYTaHHble arrperarhl; NCeBIOMOPdO3b M0 COAANUTY, HedelHHy H IP. CHIHKATAM.
IMpuaMaTHueckas craiHocTs mox [ 89°. OnTHueckuit xapaKrep KPHCTanIo0B i rnaBHOf 30HH .
Ny = 1,480; n, — n, =0,012; 2V =+ 60°.

Hedeann, (Na,K)AISiO,, man rounee: K;NagAlgSigOy, r. cucr. BecrnserHsie KOpOTKHE

npuaMel ¥ 3epHa. SlcHas cnaffnocTs mo (0001) u (1010). 7, = 1,539 — 1,542; n, — 1, = 0,005.
¥enmatuaupyer ¢ HCl. B menounsx ropeaIX MOpPoax: HeGeIMHOBEIX CHEHHTAX H HX NETMaTH-
Tax, oHoauTax M np. Jlerxko npespamercs B HATPOIHT, AHAMbUHM U T. IL

Hosean. Cum. [arnouH.

Oxepmauut. Cm. Meauaum. gl S

Onnsun, (Mg,Fe),Si0, p. cucr. BecuseTHsit uiu caabo xenrosarwit. CnadHOCTH
- acEaa no (010), MeHee sAcHag NO (001), HecosepuienHas mo (100). 7, OT 1,670 1o -1,690;
- ny —n, = 0,035; 2V=-488 (y pasruTta, FeSiO, n,,,-—--_-'l,864; ng—np=0,050;21’

"4 Noerporpadavecrme Tafxmmst.
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ox0m0 — 50°). YacTo mpeBpamiaeTcss B 3MEEBUK C BBHACNEHHEM KPUCTaNNOB MArHETHT3, pexe
B CMeChb Kap60OHAaTOB C JAMMOEMTOM M KBapuem. B addysmBHbIX nOpoOIax HAHOMOP(HEIE
BKpanieHHHKH, YacTO KOPPOXMPOBAHHEIE, B MHTPYSHBHBIX —B BHIE 3CDCH. Uucro MarHesm-
anbHbIH OAMBME (G OPCTEPHUT) B TUHAMOMETAMODGHLIX M KOHTAKTHLIX M3BECTHSKAX.

Oauroxnas. Kucanit naaruoknas. K psay OJNArOKIasa NMPHHAAJAEKAT CMECH COCTaBa:
AbgAn; — Ab,An,. CM. [laazuoxaassl.

Omdannt. CBeTH03€NeHBIH dBIHT IKIOTHTOB.

Onan, SiO, -+ n aq. AMopoHsIE, OecuseTubll, JENTOBaThil C BEOBMAa HU3KHM CBETO=
nperoMaeHAeM. B nyCTOTax M NPOAYKTaX DA3NOKEHHA TIOPHBIX MOPOL; MCEBAOMOPQO3EI 1O
TMONEBOMY Lumary, aBrury u np. 7 ot 1,41 1o 1,48.

OpTOKJA3, MOHOKIWHWYECKHMil KalMeBbiid MOJEBOH mat, KAlSi,05, ¢ Heboapmok
npumecbio NaAlSigOg. Becuserasiit. CmaliBOCTh N0 P(001) u M(010) moxn L 90°. Mypusuco-
HWTOBas cnadHocTb (801) wam (701) mox L 72 —74° k P. /IBoiiBHKH No 3aKOHaM:

a. Kapac6anckoMy. B, och — BepTHKanbHas 0Cb. CpacTaHke OGLIKHOBEHHO 1O (010).

b. BaBenckoMy. JlB. ocb — _|_ k (021). B momepeusnx (| PM) paspesax NBOWHHKO-
BbIH OB AMArOHANEH K TpellMHaM CHAHHOCTH, NMpHYEM onTHuecKas OPHEHTHPOBKA B 06eux
HeNEMHMbIX NPOTHBOIONOXKHAA. '

c. Mare6axckomy. [IB. ocb — HOpManb K P.

n, = 1,525; n, -—rzp=0,006; 2V = —65—"T0°. Ileptur ¥ MHKDONErMaTHT, KaK Yy
MUKpokauEa (CTp. 49). [IpeBpauienre B ToOHKOYeyHyaTble arrperaThl CEpHUHTA HIH KA0NHHA.

Orrpenur, Hy(Fe, Mg, Mn)ALSi0, M. cucr. 3enensie CnoA000pa3Bble JHCTOUKY C
He60ABIWAM YIIOM MOracaHus, CHAbHOH aucnepcued Guccexrpuc u 6onswum +2V. B orau-
que OT CAIOAbl JHCTOYKH XPYINKME M 061afaloT 3HAUMTENbHOA TBepLOLTBIO (10 6). n=1,73.
JlsynpesoMiacHue yMmeperHo-caaboe: 0,01, B kpucTanrandecKkux Caanuax.

Mlanarouur. UCHOBHOE CHAPATHOE CTekN0. XapakTepro Gyphiil LBET K KpaiHe HH3KOE
cBeTonpejoMaerue, n = 1,46 — 1,47. [Ipu MeTaMOp(H3aUUK HAET JHCTOBATO-TYUHCTHIE, SIPKO
MOJASPHUS. MPOLYKTH (CYIIHT K Op.).

Mapracut. Porosas o6MaHKA, OTIHYAIOMAACH OT OOBIKHOBCHHBIX PasHOCTEH 3TOTO M-
Hepala NONOKUTeNbHOA BeanuunoR 27V, pasmo# + 52 — 60°. Cm. Aspusorsl.

MleHHuH. PasHOBHIHOCTb XJOpHTA: SpyAt, — SpAt. Xapakrepmsyercss BeCbMa CnaGbiM
XByNpenoMACHHEM M UACTO aHOMAJAbHOH CHAEH WIH KOpHUHEeBOH HHTeP(hEePEHIIMOHHON OKpac-
ko#. CM. Xaopumet.

MepoBckuT, CaTiOy, ¢ mpumecsio FeO. Menkue, Mano NPO3PAYHBIE OKTASAPH 6yporo
WM Ceporo UBE€Ta, B MENUIATOBLIX 6as3anpTax ¥ NOAOGHHIX NMopojax. Xapakrep O BEChMa
CHNBHOE CBETOTIPEJOMJIEHHE; 1 10 2,4. Paanaraercs CepHOI KUCIOTOMX; ucnbitapke Ha Ti.

Meprut. I[Ipopacranus KaJAnE€BOTrO I0JEBOrO INaTa MMKPOCKOMHYECKUMH NJIaCTHHKAMH
ans6ura.

Muuut. BecbMa TOHKO-arrperaTHoe YemyHyaro-BOJOKHHCTOE BEIRECTBO, COCTOfilEE
rAABHEIM 06pa30M M3 MYCKOBHTA M IOSBIAOLIEECS NP METaMOP(HU3aLMH KOPAHEPHTA, CHA-
yaza MO TPeIWHKaM, a MOTOM M C 06pasoBanHneM IMOJHBIX MCEBAOMOPHOS.

MukoTuT, xpomosas wnuaens (Mg, Fe)O-(Al, Cr);0, 6yporo usera, B ONHBHHOBBIX
Nnopozax M B 3MeeBHKax. n = 2,05. :

MupaT, FeS,. M. CHUCT.; NAaTYHHO-XKEATOTO WBETa; HENpO3pauen; Gieck MeTaNIuYecKHil.
Ky6uxm nupura (a Takie 210 H KOMOMHALMH), pexe 3eDHHCTHIE MACCH, BCTPEHAIOTCH HaCTO
¥ B H3BEPXEHHHLIX TOPHBIX MOpONaxX, H B OCaJOYAKX, U b KPUCTANIHYECKMX CIAHUAX. B or-
AUYHe OT .MHPPOTHHA MUPHT He MArHMTEH H He Pasiaraercs COAAHON KHCIOTOH.

Mupokcennl. Meracurukatyi (RSIO;) BecbMa Gamskue no cBOeMy XHMHUECKOMY CO-

craBy k ambpuboraM. OTIAHIAIOTCA OT MOCAEAHUX KPHCTALIOrPaQUIECKH NpU3MaTHUECKOI]
crnaiHocTsio mox [ 87—88°.
' Pombuueckne nupoxcern (Mg, Fe)SiO;.. Mpusmaruyeckas cnafinocTs mox yr. 88° u
SCHAs OTAEALHOCTH MO (100). Ilokasarenm npenomaenus 1,65—1,7. dmctatut (6poE-
3uT), 6eanmit FeO. BecuBeTHIH, MOMOKUTENbHbIH; C BEPTHKAABHOA OCbi0 COBNALaeT OCTpad
Guccextpuca. n, — n, = 0,009; 2V okono 90°. — 'mmepcreH. 3aMeTHO NJAEOXPOHYHBIH
(kpacHoBaTbIil, 6y pOBATHIY, XKENTOBATHIH), OTpMUATENbERIH; OCTpas OUCCEKTpuca — MakKpo-
AUaroHanb. n, — n, = 0,013; 2 V=—60°"

PoMbHueckHEe NUPOKCEHH NPUHMMAIOT CYIIECTBEHHOE y4acTHe B COCTaBE MHOTHX
ra66po, NUPOKCE IUTOB, NEPUAOTHTOB; XapPaKTEPHbI BOJOKHHCTAA CTPYKTYPA, BKIIOYEHHS Mar-
HeTHTa MIM XPOMHMTA, 3aKOHOMEDPHbI€ POPACTAHHUS MOHOKJIHHHIECKHM NHMPOKCEHOM O (100)
uiaK no (110). OXoTHO mpespawiarTcs B 6acTHT (aucrosaThii 3meeBrk). B spdysuBHEX
NI0DOAaX AHJE3MTaX M TDaXHTaX, MAMOMOP(Hele IMMPOKCEHH, o6pacraiouike WHOTAA KaeMKoH
aBruTa. -

MoOHOKAMHHYECKHNE NHPOKCEHB.

a. llenouno3eMensune Auoncung CaMgSi,Of (RHoONCHI cCOGCTBEHHO) H
CaFeSiyOy (renmen6GepruT) C HE3HAUMTEJbHHIMH TNPHMECAMH CaMnSi,O,,
(Mg, Fe) (Al, Fe),SiOs, MgSiO;, FeSiO;, TiO, n menoueit, Becuserbiit, senenbift. Ilpuama-
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THgeckHe GHOpMbl ¢ CHIBHO pasBuThHiMH (100) # (010) n y3kuMH upuaMoukamu; 3epHa. {lro-
CKOCTh OI . OCe#t B MIOCKOCTH cuMMeTpuu. Douabuine yram moracasusa: CAn, = 38 — 45°.
n,,= 1,680 (y awoncuna; y rexenGeprura 1,737); ny—n, = 0,029 (y remenbeprura 0,019);
oV =+ 60° ( MarHesdasbHoro guoncana, oborawennoro MgSiO, 2E = 4 82 — 36°). B
ABCUTOBLIX AHOPHTAX, B KPACTANIHIECKHX CJAAHUAX.

JuaJmar CONGPXWT HECKOABKO 60Jblle MONYTOPHBIX OKHCIOB, KOPOTKOTPU3MATH=
yeckufl, C COBeplIeHHO# oTaensHOCThIO Mo (100). Becusernsid, senenosatsiit, 6yposathit. B
1(*366;)0, nepuIOTHTaX, MHPOKCeHHTAX. [IpeBpallleHHe B 3MEEBHK, XJIODHUT, POroByio OOMaHKY

anuT). :
P ABruT, eme O6olee 3HAUHTENbHbIE NPHMECH ~MOJEKYT, CONEPNKALINX MOJYTOpHbIE
okucan: (Mg, Fe) (Al, Fe),SiO,. Na(Al, Fe) Si;0 u TiO,. KopoTkoctoaGuatbiif, ¢ wmpo-
KuMn npusmamu umau Tabauruateiii o (100). CraGookpaiueHHbIH, SeJeHOBATHIH, »eatoBaThl
n np. [lo onTugecknM cBoicTBaM mpuMbikaeT X Auoncuny. CyulecTBeHHas COCTaBHas 4YacTh
MHOTMX M3BEPXEHHbIX FOPHbIX mopoi. BasanpTudecKknit aBruTt 6ypoBaTo-3eneHslil C
KpacHOBaThiM HAM duonetosbiM otreHKoM (TiO,). CunbHag pacnepcuss 6MCCEKTPHC; CTPYK-
Typa MEecOYHBIX YacOB: AAPO M KOHYChl HAapaCTaHWH, PA3TUYAIOUIHECS HECKOABKO ONTHYECKH.

b.llleaounsedrupua(AKMHUT), NaFe'l Si,Og, ¢ MPUMECHIO AHONCUINOBOW MO~
nekyxsl. [lpusMarnueckne opmbl M CTeGeNbYATbIE ATTPEraThi. [lneoxponyrmbid: 3eneHblt —
enThi#l (aKMHT 6ypbiit). Maasie yras noracarus: CAn, =2—6° Onradeckuit xapakrep
oTpumaTeabHb . 1, = 1,789; n, — n, = 0,050; 2V =—162°. DrupHH-aBT HTH — MNepe-
XOXHbIE WIEHbl MEXAY STHPHHOM H dBFMTOM CO CPeIHHMM Yriamu moracafgus. B mesounsix.
rOpHBIX MOPONAX.

flupon. MarHesuanbHO-TAMHO3EMHCTRIY rpanat. Cu. Iparamel.

NuppoTut. CM. MazHumHslil KOA4EOaH.

Mnasuxoswf mmar, CaF,, n. cucr. BecnserHnif, CIa60HONETOBHIH HIM KpaCHOBA-
Thil. n = 1,434, OxTasapuueckas CmakuocTh. Pejiko B KpPUCTamnax; OOGBIKHOBEHHO BHINOI-
HAET MPOMEIYTKH MeXIy ApPyrMMH KDHCTannamH. JIerka ysHaercs IO $iCHO BhIDaXEHHOMY
oTpHUaTeNbHOMY peabedy. B rpanurtax u B ray6UHEBNX NOPOAAX (POAUTOBOH MarMhbi.

Nuaruokiaassl. TpuKIMEUYECKHe H3BECTKOBO-HATPHEBbIE MOJEBbIE IINATH, H3OMOPpHbIE:
cmecu ansbura (Ab)—NaAlSi;Og u anopruTa (An) --CaAl1,8i,04. Cnafinocts no P (001) 1 M
(010) mox yraom 86—8%° apyr k apyry. [Toduru Bcerna nOAUCHHTRTHIECKHE ABOHHHUKH, mpe-
WMYIUECTBEHHO MO 3aKOHAM: a. Ans6utoBomy. [Bo#iHukosas ock — | K (010). b. [lepuxau-
HosoMmy. JIs0#HAKOBasS OCb — b, cpacTaHue MO TaK HA3bIBAGMOMY POMGHYECKOMY CEYEHHIO
(napanienbHOMY b H HAaKIOHHOMY Moj HeGOJbUWIMM yriaoM K P). O6a 3akoHa OTHENBHO UAH
BMECTe Ha ONHOM 3epHe, AnbOuUTOBble M NEPUKANHOBBIE MAACTUHKU NEPECEKANTCH MeXNY
co60# Ha P mouTH MOX NpaMbIM yraoM. [loaucuHTeTHYeCKHe NBOHHMKHM CpacTaloTCd B CBOKO
oyepeib, B MPOCTHE NBOUHUKHA MO kapAc6amcxoMy M ApYyraM 3akoHaM. [laaruoknasm Gec-
IBETHb!, OMNTHYECKHE MX CBOHCTBA MEHSAIOTCA S3aKOHOMEDHO M TIOCTENEHHO C XHMHYECKHM

cocrasoM. OTgenbHbIE WIEHH HBOMOPCIJHOI‘O NJIarMOKIa30BOTO psAlla HOCAT CrnelHanbHble Ha-
HMEHOBAHHA.

Ab,Ang—AbgAn; .+ . . . .« . . . . o Ambur ;
AbgAn, —Ab,An; . - . . . .« . . . . -Ounnroxnas -
AbAn,—AbAng . . « . . . . . .« . .AHIE3HH
Ab,An, —AbAn, . . .. ... ... . .Jlabpanop
AbAng—AbAng . . . . .+ . . . . o DHTOBHHT
AbAng—AbAn; . . . . .+ ..« « . . AHOPTHT

Mnaruoxaassl OT ans6uta 10 AHAe3WHA HOCST Ha3BaHHE KM CA B X, OT nabpanopa IO
aHOPTATA—O CHOBHHX. Bo MHOMMX CAyYasX NJIaruoKIasaM CBOMCTBEHHA 30HaJbHOCTh!
OCTEEHHOE M3MeHEeHHe XMMUUIECKOro COCTaBa MW, BMECTe C TeM, ONTHYECKHX CBOHCTB OT
neutpa K nepudepun. [IpeBpauieHde B CEPHUHT, COCCIOPHT H lID. [Mnaruoxnassl copepxarTca
B 601bLIHHCTBE H3BSPIEHHBIX FOPHBIX NOPOL ¥ KPUCTANIMIECKHUX CTAHUEB (CM. Taba. Ha cTp 52).

Monesbie mnaThl. AMOMOCHIMKATH Kaaud, HaTpus M ussectd cocrasa: KAISi;Os,
NaAlLSi;O; u CaAl, 5,05 BecbMa 6aAu3KH 1O CBOHM Kpucrasiorpaguyeckum gopmam
[cna#nocts mo (001) m (010) mox yriaoM 87 —90°] ¥ OXOTHO 06pasyloT Mexay CcoGoH
n3oMopdubie cMecH. MoOHOKIMHUYECKMA NOXEBOY MINAaT-—OPTOK A3, TPUKIXEUIECKHE —
AHOPTOKAa3, MUKPOKJIWH, NNATrHOKIAB3 b _

Mpennt, HyCayAl,Si,04,, p. cuct. BecuserHsie Ta6NHIIL X POIETKH. CoBepuiernas crnai-
Bocrs mo (001). n, = 1,626; n, —n, = 0,033; 2V = -+ 69°. B HEKOTOpbIX MPEHHUTAX onrTHye-
CKMe aHOMANMU: CJIOKHOEe CTPOEHHE M3 IIaCTHHOK C MMIOCKOCTBIO ONTHYECKHX oce#t T0 |,
o | (100), ¢ uaMenuuBuiM 2V, B TpemuHAX XHOPUTOB, nuaba3os; MpPOAYKT Meramopdasa-
OUY [AarioKaa308 B AHA6a3aX. _

Mcesnonefimur. [lceBmoMopdosa H3 CMECH OPTOKJA3a M pedeanBEa N0 JEAMUTY
B HHTPY3HWBHHIX IMEI0YHHX MOPOMAX, Ve i
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OnTHYecKHe CBOWCTBA M y[elbHbie BeCa MIArdHoKiIa3oB

[loracanue |
Munepasni | Ab:An | 4 SHEE e E = ‘”
N P O T L PR Lo R B B
) ] ) R ® [ ‘*IE -] = =
Ansbur . Ab 2,61 | 1,534| 0,010 0,007| 0,008|+77°| 16° |—14°| 16° | 19° =
Oumuroknas] Ab,An, | 2,64|1,541| 0,007/ 0,003/0,004 —88 | 5 0| 2 5 ] ]
Aresnic. | AbAn, | 2,671,553 0,006 0,002/ 0,004(+88 | 16 | 16|24 [ 9’
JTa6pamop | Ab,An | 2,69 (1,558 0,008| 0,005 0,005{+177 | 27 26 [ 30 | 22 | p,
Burosuur | Ab,An, | 2,72 |1,569| 0,008| 0,005| 0,003 —80 43 37 | 33 42 } o
Amoprar.| Am | 275|183 0,010,004/ 0,000/ —77 | 53 | 42 |34 |48’ S

Pu6exnr. [llenounsiit MoHokmnuuyeckuit amdpubon. Cu. Amgubonst.

Porosas o6mManka. MoHOKIMEHYeCKU aMpudoa C yMEpEHHbIM COAEPKAHMEM IOJXY-
TOPHBIX OKHMCAOB H uienoued. CM. Amgpuboss..

Pom6uuec kuit amdubon. Cm. Auguborsl.

# nupoxceH. CM. [Tupoxcerbl.

Pyrua, TiO,, K. cuct. CToA6MKW C BEPTUKAIBHOH WITPUXOBKOM, KOuEHIATHE XBO¥-
guxu —no (101) (yr. 85°) u mo (301) (yr. 55°). CeryaThle ABOMHHKOBBIE CEOCTKM H3 MrONOHEK
PYTHIA Ha3biBalOTCSi CAaT €HMTOM. [l1e0Xpou3M B IKeJTHX M GypOBATO-XEATHIX TOHAX.
BecbMa CHIbHOE CBETONPEIOMIEHHE U IBYNPeNOMAEHuE. i, = 2,616; n, — n, = 0,287. Penko

B W3BEpKEHHbIX MOPONAX: BKMIOYEHH B Kpapue M cmone. B rameficax u punIHTaX; B CAMHH-
CThIX CJAAHUAX (HCOTOYKH). ,

Carennt. CM. Pymua.

Cauugun. Kaauessili nojesoft mimat, MOHOKIMHUYECKHH MOXOGHO OPTOKIA3Y. Oran-
qaetcs OT mociendero MansM 2V, paBamM 0—30°, M TeM, 4TO (JIOCKOCTb ONT. OCeH y CaHH-
IMHA HHOTJA COBMAagaeTr C IMOCKOCThIO CHMMETPHH (y OPTOKTasa MMIOCKOCTb ONTHIECKHX OCEH
fMepneHUKyISpHEa K NIOCKOCTH CHMMETpHM). B J1aBaX M HEKOTOPHIX MHWIBHHIX MOPOAAX.

Cepunur. TodkouewmyHuaThii MycKoBHT, OCpPasyloOWMiiCs TNpPH PaSIOKEHUH MNOAEBHX
IITaTOB B IPAHUTAaX M IP. TOPHBIX MOPOMAAX.

Cunepur (¥enesnnii mnar), FeCOs, r.-ps CHCT. BecusetHsle uan 6ypoBaThie 3epHA
v arrperatil. CoseplieEHas Crnaf{HoCTb MO (1011). n,= 1,830 mo 1,875; n,— n, = 0,33.
PacrBopsiercs B ropaueit HCI ¢ muneAuem; npy HaKaIUBAHHM YEPHEET. B nycrorax 6asaib-
TOB, KOHKpEUMH# B CIaHNAX. . - :

N CuanumanuT, Al,SiOs p. cucr. DecuseTHble TapaineNbHO-BONOKHHMCTHE M TydKOBHI-
HbIE arrperaTsl M3 MrQJoK 6e3 KoBeyHsX rpameil. CoBepuIeHHas cnaiiroctk no (100) u Henpa-
BUJIbHAA MONepeyHas OTHAeNbHOCTh. 7, = 1,660; n, — n, = 0,022; 2V =+ 30— 42°% ¢ =n,.

1 Pazpesn | M (010), ofpasyiomue TaK Ha3. CHMMETPUHECKyI0o 30HY, YSHAIOTCA 1O
CTeX. HaHELIM: a) ACHO BWAHbBI TPEelMHKY CcnaiHOCTM Mo M, npuvem OHE NOUTH He CIBH-
ralTCA B FOPU3OHTANBHOM HAMDABICHMM TpPH NMONEMUMAHME TyGyCa MHKDOCKONA; b) napax-
MenbEbIe CNAaHHOCTH ABOMHHKOBbE MIACTHHKH N0 aXb6HTOBOMY 3aKOHY IDH yCTaHOBKE JBOH-
HHAKOBOIO IfBa NMAPAMIENbHO HMTH OKyJApa KAXKYTCS OIWHAKOBO OCBELIEHHBIMH; C) Td H
Ipyras CHCTeMa STHX NBOMHMKOBBHIX NIACTHHOK [Oracaer MO OAMEAKOBLIMU yrijaMu OTHO-
CHUTENbHO NBOHHMAKOBOro wmsa. Jas XapakTepHCTUKH TLTAryoK1Iasa CayXar MaKCHMMAanbHLIE
yrasl M3 3ToH 30HEL FIOITOMY ompejereHue MJIardoki1asa OyAST TeM TOYHEE, HEM 6onnuIe
TNIPUHATO BO BHAMAHHE Pa3pe3oB M3 CHMMETPHUECKOH 3OHGL

2 B pa3spesax, NMepHEHAMKYASApHHIX PM, TpewmHKM cnafioctm mo P u no M, mepece-
KasCh, 06pPasy0T NapPaaneNorpaMm ¢ OCTpHM yriaom B 87°. [loracanne cyuTaercsa oT OCH 7, O
6aumxafimeil x me#t cnaknocru. [loracanue B OCTpOM Yray mapannenorpama -+, B TyOOM —

3 Paspessl, MEPHEHAUKYIAPHbIE GUCCEKTPHCAM, 7, U 77, , PACIO3HAIOTCH B CXOAALIEMCH

cseTe. B mapaniensHOM CBETE 3TH pa3pessl 06HAPYKUBAKT CPERAIOI0 CHIY ABYNpeNOMICHAL
(n g — Ny ¥ Ny — 7, ). 3Hax OUCCEKTPUCH Onpefensercd, Kak 00BIYHO, C MOMOILBIO THUIICO-"

BOH maacTMHkM Xpace. I mop.. B pasp. | 7, BIOZB IIOCKOCTH ONTHIECKHX ocei Goabluas
ynapyrocts, B pasp. | #,, Ha060pOT, MEHbIIAS YNPYIOCTb.
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B kpHCTAAIMYECKMX CAaHUAX, OCOGEHHO THEHCAX ¥ TrPaHyAuTax. UTAeAbHBIE HEAHBMAH X
arrperaTsl B BUAE BKIIOUEHHH B KBaple. B KOHTAKTHEIX POTOBMKAX.

CkanoJnt. VMisomoppHasa cmech metoautoBoro (Me)—CaAlSigOy—u Mapua-
nsurosoro (Ma)— Na,AlSi,0,,Cl —sewecrsa. K. cucr.

Ma,Me,— Ma,Me, Mapuanut (RHMHP), 7, = 1,555; n, —n, =0,013,

Ma,Me, — Ma Me, MU KO HUT, n,=1,558: n, — n, = 0,018.

Ma,Me, — MagMe; Me i OHUT, 11, = 1,595; n, — n, = 0,035.

Cxanonuthl GecnseTHs!, 064a1a10T COBEPILEHHOM cnaiiRocTbio no npuame (100). Habaio-
Ja0TCA B rab6po, Kak MPOAYKT Pa3iokeRHA IMOAEBHIX IINATCB, B aMpuOOIUTAX M B KOHTAKT-
HbIX H3BECTHAKAX.

Caronpl; TM. Myckosxkm, Guomum, grozonum.

Copannurt, 3Na,AlSi,0, 4 2NaCl, u. cuct. BecuserHnit urn cumuit. n=1,483. PomG6u-~
gecKkue NONEKAsApH, KPYrA0BaThie 3epHA M MIOTuble MacChl. JfIiCHag CMaiHOCTb IO (110).
PacrsopsieTcs B Kucrotax. [Tocie o6paGorkn HNO, npu suiceixanuu ky6usu NaCl. B axeo-
JHTOBBIX M CONAJUTOBBIX CHEHHMTAX.

CoccropuT. TOHKOKpUCTANNKUCCKHE ATTPEraThl, COCTORIUME CYIIECTBEHHO H3 LOM3UTA
H SMHUIOT3, B NPOLYKTAX Pa3jOXeHHs MIArHOKA30B.

Craspoant, HFelAlSi,O,3 ¢ Mg u Mn smecro Fell u Felll suecto Al. Kopotkue
npH3Mbl poMOMgecKoi cucreMnl. [11€0XpOH3M: KPacHOBATO-XEATHA M CBETJAO-XKEATHH 11BeTa.
n,=1,741; n, — n, = 0,010; 2V'= 489 . [Tnoxas cnaiinocte no (010). Bxaouenns kBapua,

rpaHata ¥ Op. B KPHCTAANHIECKHX H KOHTAKTHBIX CAAHLAX.

CTexJ0 ByJKaHHYecKoe. AMOpdHAas ropHas Mopofa WI¥ aMopdHad 4acTb MNOTYKDH-
cranauyeckoil moponr. Kucioe cTexio (06 CHIMaH, CMOISHOA KAaMeHb) XapakTepusyercs
gecbMa caabpiM cBeTomnpetomacHueM (1 = 1,5); OCHOBHHE 6€3BOAHbIC CTEKIA (TAXHIKMT, THa-
JOMEIaH) NPeIOMASIOT C€BeT Tropasio tuabpee (7= 1,6). OCHOBHOS THIPAaTHOE CTEKJIO
(nanarowut) 061agaet, HANpPOTUB TOr0, KpaiHe HH3KMM CBETONDENOMIEHHEM, 72 OKOXO 1,46.

TadbK, HoMg,Si;05, P- CHCT. Becuseraste tabiuuxy, gewyfixu. Cosepuensas cnai-
Hocts mo (001). n,=1,589; ny — n, = 0,050; 2E = — 6 —20°, 3Hak raaBHOH# 30HBI .
[McesmomMopdo03sl [0 OMMBUEY, ODOH3HTY M TPEMOJHTY B HM3BEPHEHHBHIX TOPHHX NOPOXAX.
B xpucTasnndeckux ClaHuax.

Tutanut, CaSiTiOg, M. cuct. BecupeTmmil, xentopaThiil, GypoBathidt. fIcHas cnalBOCTH
mo (110) nmox yrioM 46 ; nBokiHukn mo (001). IlrockocTb OMHYECKHX ocedl B NMAOCKOCTH

- cumMerpud. OueHb CHILHOE CBETONpEeNOMIeHHe U NBYNPEIOMAEHHE. ty—1,907; n,—n,=0,134;
9V = -+ 27 . CulbHasg NUCHEPCHa ONTHYECKUX Oceil p > v. BropocTenennast COCTaBHas 4acTb
TAYGUHHENX TPaHUTO-AMOPUTOBBIX (mpeobaanaer (123), KOHBEPTOOOPa3Hbii] H (POAHTOBHIX
[rocnencrayer (011)] mopox. B angesutax, Tpaxurax; B KPHUCTANIHYECKUX ClakLuax. 5

Tomconut, (Ca, Na,),Al,Si,O,4 + 5H,0. PoMbuueckut neofur. becuseTHnil. JIHCTOIKH
¥ arrperarsl. Sicmas cnaiisocts no (010) u (100). n,, = 1,508; n, —n, = 0,028: 2V = I 54°.
3mak raapHo# 30HH -+. B nmycrorax 6a3anbToB.

Tpemonut. YHCTBI H3BECTKOBO-MarHe3HaAbHbIH moHoxauEHYeckuil amdubor. Cm.
Anugpubonst. g :

Tpumumut, SiO,, nceBror. cucr. Becusernbie WIECTHYTOALHBIE TAGAMYKY, CrPYNMEPOBAH-
Hele ‘B 9Yepenuueo6pasdsie arrperathl. Cna6oe cseTonpesnoMIeHHe M ABynpelOMJIeHHE.
_frzjz,;-: 1,47; n,—n, =0,004: 2V =4 40 g0 70°. B nycroTax u B OCHOBHO# MacCe HEKOTO-

. m“""“'zx TR At i et M I B

Typmamun, HgNa Al B,SiypOgy B M30MOPOHOM CMEUIEHHH M C 3aMe-

HeMgy,Al;4BgSi; 304, mendeM Na JHTHEM H KalveM H He-
HgFe,,Al10BeSi;s063 ,[ 6oablI0e KOJHYECTBO (PpTOopa.

[eKCaroHANbHO-TeMUMODDHLIY, [IpHE3MaTHYecKHe u CTeSeabdarTsie KPUCTALIB U arTpe-
ratel. Llser 6ypbiff, KPaCHOBAThii, 3eMeHuH, KenTbld, CHHMIL. CuabHL# NJCOXPOH3IM H
a6cop6uus. Yacto aHOManbHas ABYOCHOCTh. 7, = 1,632 —1,685; n,— 1, = 0,017 — 0,034.
B KHMCALIX M3BEPKEHHHX TOPHHIX NOPOJaX, B AMIMTAX, MErMaTHT4X, B KOHMTaKTaX, BO MHOTMX
KPHCTANTMYECKHX CJaHuaX.

Yraucroe BemecTBo. Hempospaunsie yepHnie 3epHA, NsTHa, muas. He pacreopsercs
B KHCJOTAX, NMPH CHAbHOM NPOKANWBAHWM Hcuesaer. B 0cajoUmBIX MNOPOHAX H B KPHCTALIH-
YeCKUX CraHuax. ,

Vpanur. Porosas o6mMaHka B BHAe MCeBIOMOPO3bl TO ABIHTY B npouecce MeTaMop- -
¢pusauuy HexOTOpHX ra66po, NOPPUPHTOB (YPaAHUTOBbIH nop@upur) u np.

dasaur. JKeneauctsiit 01MBHH. PelKO B HM3BEpPXEHHHIX nopojax. B mulakax ROMEHHHX
neweit. Cm. Oausun. _ ' - - s

ducraunr. PasHOCTh 3NHIOTA ¢ GOABIIMM COIEPXAHHEM XKejedd. XapakTepHSyercs
CHABHBIM IBYTIPEIOMIEHHEM H OOHKHOBEHHO CBETIONEATOH OKpackoh. (M. Snudom. 5%

- dporonur. MarHesyanbHad C10A3, OTAHYAIOMWASCA OT HOPMaAbEOrO GROTHTA RIESE

comepxanvem Fe H 6oiee cBeTnO# OKPacKOH. B KpuCTalIMyeCKux craHOax. - - -
®opcrepur. Yucto marHesuanshsili onusug. CM. Ozusun. :
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Xanuenon, SiO,. BecuseTHnle HIH JXeATOBaThle KOHKPEIUO3HEIE MACCHI (wamnp., B OKa-
MEHeNoCTaX) ¥ BHIMOAHCHHS mycToT (B MangesbmiTeiinax u np.). C pagnansHO-80J0KHHCTOH
CTPYKTYDOH COENMHEHa YacTo KOHUEHTPUueckn-ckopaynosarad. CBETOMpeJOMIEHHE H ABY-
npeJoMIeHUe, kaK y KBapua. 3HaK IMaBHOH 30HBI .

Xaoputsl. Visomopdmnie cmecu Sp u At, rme Sp (cepnentur) — H,Mg,Si,0p u At
(aveant)—H Mg,ALSiOg M. cucr, (aucrouxy, wemyiiku). O61a1al0T CoBEPIIEHHON CnalHO-
cTbio 1o (001). [11€OXPOUYHBI C NpeobirajaHueM 3eneHOH ¥ IKeATOBATO-3¢ACHOH OKPACKH -
(uHorna cuue-segenne). — [l en M H. SpgAt — SpAt, ciabo Ipynpeilomispollas pasHOCI.
Np,=1,57%; n,—n,=0,002: -2V man. 3nak KpucTaasa W rJaBHOM 30Hb! +. [loracanue mouTh
npsmoe. —Kauuoxaop, SpAt— SpAt,, pasHocTs C Goree CHABHBIM ABYNPEJIOMACHHEM,
n,=1,586; n,—n,=0,011; +2V ot 0 xo 90°. 3Hak rAaBHOM 30HL —, [loracanue Crn, =2—
—9 ., — XJOpUTHl . paCAPOCTPaHEHN B KPUCTABAHYECKWX CHAHUAX; B H3BEPKEHBHX TFOPHBIX
NOpONAX MOSBAXIOTCS, Kak NPOAYKT PasioxenHysi GHOTHUTA, MUPOKCEHOB 1 Mp.

Xpusotna. Bonokmrucras pasHocTs ameepuka, Hy(Mg, Fe)ySi,O,, p. cucr. [Mokasarens
npeasoMaeHus oxkono 1,54. n,—n,=0,013; + 2V Masn. 3Hak riasuolt 30Hm 4. [IpoayxT Mera-
MOP(pH3aUMH OTHBHHA M NUPOKCEHOB, NMCEBAOMOPGO3bI IO 3THM MUHEpaIaM.

Xpomurt, FeCr,0, m. cict. Menkue OKTasAphl ¥ 3epPHUCTHIE MACCH 6ypoBaToO-uepHOH
OKpaCKH B QYHHTAX, NEPUNOTATAX M Jp. U3BEPXEHHHX IOPONaX, 60raThiX Margesueil u xeie-
30M. B OuYeHbTOHKHX MAM(MaX NPOCBEYMBAIOT KDACHOBATO-OypuiM LBeTOM. 7= 2,07 10 2,16,

Ileoanrbl. ['pynna BONHWX aJIOMOCHIMKATOB uIenoded M IMelOyHbXx 3emesb, Bcee
LEeoANTH GeclBeTHb!, 06MananT Crabbiu cBeTompenoMiIenneM (crabee, yeM y Kanax. 6arb3aMa),
PA3|AralTCs KucioTamy. OOpasyloT NPORAYKTH PA3NOKEHHS NOJEBbIX IUNATOB, HEDETHHA H
Hp. M BHIIOIHAOT MYCTOTH B FOPHbLIX MOPOJax. BaxkueHinHe MopOXOOGPA3YIOUIHE LEOIHTHI
aHaAbUMUM, HATPOJAMUT, TOMCOHHT, N€CMHH TeHIaBINT. '

Iupkon, ZrSiO,. k. cuct. Becusersne NMPH3MOYKH C CHIbHLIM CBETONPEIOMICHHEM H
CHIBHBIM Ke MONOXHTeIbHbIv NBYapeNOMIeHHeM. 7,==1,981; 7n,—1,=0,044—0,062. B rpanu-
T4X, CHEHMTaX M NPYTUX MHTPYIHBHHIX NOPONAX, d TAKWKE B PaHHTOrHEHcax. Brarouenus
IHPKOHAa B GUOTHTE, OKPYKEHHHE NVIEOXPOUYHBIMU MATHAMHU.

Wonaur, HCa,Al,Si,0,5 upumecu FeO, Fe,0; Mn,0, Becusernsie mpusmb 6Ges
KOHEUHHX rpameli u crebenpuyarpie gopmbl. CosepuieHnas cnainocts no (100). HenpasunpHas
nonepeysas OTAeIbHOCTh. CHabHAs AHCHEPCHS ONT. OCel M aHOMANbHAS HHTepPepeHUUOBHAS
OKpacka. 1, = 1,72; n,—n, = 0,005—0,009. [larockocTb onT, ocei OCEH OTIACTH COBIIafACT
¢ cosepuleHHolf cnafiHocTbio (Torma p < v), OTYACTH NEPNEHIMKYAApHA MocAelHed (roraa
p>v). 2V or 0 mo + 60°, 6oaswe BO BTOP :M CAygae. 3HaK IiMaBROU 30HH —. IIpoXyKTH
pasJioKEHHA OCHOBHBIX NJarMoknas3oB B rab66po, nuabasax M HEK. AD. H3BEPKEHHLIX NOPOAAX;
IJIaBHA$l COCTABHAS YacTh TaK HA3. COC COPpHUTAa. B aMmpuboanTax.

Waunean, RIRILO;, rne RII—Mg, Mn, Fe n RlI—Al, Fe, Cr, Mn. 1. c HcT. Okra-
SADH W 3epHa, ObecuserHble, 3€ICHOro HaAM 6yporo usera. BuCoxoe CBeToNpeloOMIEHHE:
n=1,72—1,80. B kpucTanIHIECKUX CIaHU4X H KOHTAKTHHIX H3BECTHAKAX, PeEX€ B OCHOBHMHIX
H3BEPKERHKX NOPOAAK.

Illenounsie nonesbie mnaThl. [loxesbie MNATH, 60raThe meEN0YaMu: OPTOKIA3, MUKPO-
KAWH, aHOPTOKI43, albOUT, UepTHT. [IpH Kkaaccupukauuu rOPHHLX MOPOX OHH MPOTHBONNAAZ-
TalOTCH M3BECTKOBO-HATPHEBLIM ILIArH0KIa3aM. i ‘

3dBauanar, Na,, (CaCl) (CaF) 5 (Si, Zr)yOgs TPHrOH.-pOMG03AP. PO3OBHHA, B HIIH(DE
Gecusertsnl, 7,—1,610, #,—n, or 0 10 0,004. B HederuHOBHIX CHEHHUTAX.

9rAapun. llerogunit nupoxcen. CM. [Tupoxcerisl.

daeonaur. Hederur RpeBHUX HHTPY3UBHBIX POPHBIX NMOPOR, CJErKa MYTHbIH H OKpa-
UICHHBI OT HOBOOGDA3OBAHWY B WENTHM WAW 3€NEHOBATHIM UBET, WUPHBIA Gneck.

Auucmarur, Fe (Si, Ti) O. m Na (Al, Fe) Si,O,, 7. cucr. Bansok K wexodnsiM aMu-
GomaM, Ho ¢ yraoM cnaitmoi mpuaMsl 114 BMecTo 124 . [17€0Xp0:3M OT KPaCHO-1O TEMHO-
6yporo usera. [liockocTh ONTHYECKMX oceii (010); Gomplive yribl MOracaHus. 7, = 1,80;
n,—n, =0,008; 2V = - 32°. B nedeaHHOBHIX CHERHTAX.

ucraTuTt. PomGuueckuit mupokcen, noutu He coxepwammuit FeO. TlonoxurteabHbii
3HaK KpucCraaa n raaproit 30ubl. CMm. Jlupoxcerol.

Anupor, AY(SiO,),(Al, Fe),Ca. CaOH. M. oucr. Croabuxu u sepna. CoBermennas
cnaftdocte no (001) u sacwas mo (100) nox yraoM 64 K nepBoi. IlTOCKOCTh ONTHYECKHX
OCeH B MIOCKOCTH CHMMETpHH (TepHeHAWKYAADHO COBEPMEHHOH CnadHoCTH). PasHocTh,
Goratale xenesom, 06pasyloT GHUCTAWHT, 3e1eHOBaTbH, NIEOXPOHUBBIA. 71,, = 1,741
n,—n,~=0,032; 2V = — 74— 90° p>v. Paswocth, Geanble Fe — KT HHOLOHU3UT, bec-
UBETHBIA. 1, = 1,718; n, — 1, = 0,008, 2V =-480—90; p<v. Knurouousur ¥ 30AROT
Y4CTO B OZHOM H TOM e 3epHe, B BHAE SOH WK HENPABHIBHEIX B3AUMHBIX NMPOPACTAHUH,
OTUErQ MNONYYaeTCa Iecrpas WHTepPEpeHUHOHHAs OKpacka. OnuioT obpa3yercs NOpH pasao-
MHEHUH (HPOKCeHOB, aMbu60J108, MIArMOKIa308 (COCCIOPHT) U NP, B H3BEPXXCHHHIX NOPOAAX.
B xpucrasiuyeckux craumax.
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3a, [Topoga COCTOMT U3 KPUCTANIHYECKHX MHHEDANIOB;
PaBHOMEPHO3EPHUCTOE ClIOMEHHE.
4a, B pacnpeneneHuu COCTaBHHIX 4acTed HeT ocoboi
3aKOHOMEPHOCTH.
5a. [Toposa COCTOMT M3 HECKOJbLKHX MHHEDaNOB.
6a. Ectb kBapi.
7a. llgeTHbie MMHEDannl COBCEM MM TIOYTH
COBCEM OTCYTCTBYIOT. L
" "Ba. MenKosepHUCTas WM mpoTHas . . . . AmmT.
8b. KpynHO3epHACTAA — .+ « « « =+ =« . MermaTuT. ANACKHUT.

7b. llBerynie MuHepajabl NPHCYTCTBYIOT B 3a-
METHBIX KOMMYeCTBAX . « » « « « - » .« I'panaTonnsl (CpanuATH.
Anameanutsi. [pa-

HocuenudTsl. I'pano-
maopuTel. Ksappe-
' pnie HHOPHTHI).

6b. Kpapua Her.
7a. Tlonesnie wnmaThl U [IBETHEIE Mnuepanu
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8a. L[geTHBIX MHHEPaNOB  CPaBHUTEIBHO
mano (He Gonpure /; 1m0 06BEMY).
9a. CseT/00KpallleHHBIE TIOPOAH . . .
Ob. 3esieHOBATHE TOPOABl . . . .
8b. LlBeTHO# COCTaBHOH 4acTH MHOrO .

. CHeHHTHI.

. JIHOPHUTHI.

. Ta66po (Hopurh). lo-
JIeBOIINATOBHIE aM-

pudOoNUTH.
7b. HebemiRonessie. ATl . IBETHRIC Mz
Hepal
8’5’%#@:: MHHepanoB Mano (He Gonbue
1/, IO OBBEMY) . « & & o o & =« . . HedpenunoBbie CHEHUTHI.
8b, LiBeTHO# COCTaBHOH YyacTH MHOr0 . . TepaJHTHl.
7c. Hedenun ¢ nupokcesom . . . . . . . Miioxnr.
7d. 1lBeTHEIe MMHepansl, 6e3 MOJEBHX WINATOB
u 6e3 HedenuHa.
8a, C rpaHaTOM . . . + . « . « « o » OKJOTHTHL 'panarto-
‘ Bhle aM(puOOINTH.
= 8b. C ONMMBUHOM . « « « « o« « » « - » [IEPHUXOTHTHI.

®Bb. ITopoaa COCTOMT HEJIMKOM HIM NOYTH LEJHKOM
¥3 ONHOT'O0 MHHepana. )
6a, Msirkas, 4epTHTCS HOTTEM.
7a, YXupHag Ha OWYNb.
83, OGLIYHO CepO-3eMeHOro IBeTa . . .

“8b. TeMHO3eNeHHIH CIaHmeBaTHIM . . . .
7b. Hexnpuas Ha OILynb, CBETIOOKPAMIEHHAS .
6b. Cpenueit TBEPIOCTH (IETKO LapanaeTca HOXOM).
7a. PacTBOpsieTcs B BOIE, COJMeHas HA BKYC .

7b. He pacrBopsiercd B BOAe, BCKHIAeT C KHC-
JIOTOY; 3EPHUCTHI MIM KPUCTANIHYECKUH.

7c. TeMmHOOKpameHHasi; 6e3 CIalHOCTH; HE JK-

w@ﬁn@xmmamm% Gea.cratt

HOCTH, ..
8a. fﬁ;‘oaa He Ilapamaercs WA crnabo ua-
pamaeTcs KBapleM, MeNKOKPHCTaLIA4e-
CKasi, MHOrJa IUIOTHAs; OKPAacKa OOBIYHO
CROTIAN .- 3 T8 i T mel e
8b. [lapanaercs KBapleM; 3e/eHas, PXaBo-
6ypasi TIPH BBIBETPHBAHUH; CMAHHOCTH
OTCYTCTBYCT* o vv o5 o' s & o & o o =
7b. TlopomooGpasyiomyuii MuHepan co cnak-
HOCTHIO HJIH OTAEJBHOCTHIO. |
- 8a. Xopomas CafHOCTs, YacTO MIPa Use-
~ TOB Ha nnocxocm&xcuaﬁnocm, ﬂnoﬁﬂn-
 KOBafl IUTPHXOBKZ . .+ + .. & .

. Taxpk ¥ ropmeysnii

Kamedp (¢ XJOpH-
- TOM).

. TanbKoBBI} chaHeu.

I'unoc.

Kamennasa coab. Calib-
punuT. KapHananr.

Kpncrammmuecknii ¥3-
BECTHAK, MPaMOp.

3meeBHK.

. KBapuur.

Jlysnr.

r

Jlaﬁpa.mpm. Annp'ro-
3uT. -



8b. PoroBooGMankoBas cmaitHocts (124°),

yepHbI®' WIH 3eJeHOBaThle Tabauusl U

MPUSMOYKH . + o « « + o + o « + « [OPHOJEHIHT.
8c. IMupokceHosas cnafiHocTh, rpybas OT-

gensHocTs mo 010  TeMHOOKpalueH-

HEE  + o o o o .o = « = + o + » « [IHPOKCEHHT.

4p, NllapoBasa CTPYKTypa.

5a. ECTb KBaPHL . « « « « « « « « « » » « »lllapoBoi rpanur.
5b. Her kBapua . . « . « - « . . - . « . . llapoBoe ra66po (Ila-
poBO# IHOPHT).
4c. Tlonocaras CcTpykTypa (yepenoBanue
CNI0eB DA3MMYHOTO COCTaBa).
52. BCTb KBAPL . « o o « + « + « + « o « . [Heficel. T[Heficorpa-
) nut. panyaur (cser-
NB#, CNUBHOH, YacTo
C rpaHaToM).
5b. Her xBapua . . . . « « « « «» +» - » . .llodOCaToe ra66po
(Monocartuit  ¢dopen-
nenmre#tn). IMonxoca-
TRl HedeIUHOBH#
v cueHur (Muackur).
5c. Kpucrannmueckue craust — cM. c1p. 59.
4d, lermaTuToBas CTPpyKTypa (mpopacra-
HHe MONeBOrO LIraTa KeapueM) . . . . . . . HHCbMEHHBIA IPAHHT.
4e. OdpuroBasn cTpykTypa (MAMOMODDHHA
MAarMOKJa3 Kak Onl DIPODACTAeT KCEeHOMODHEIE
BHIEJEHHSA MADOKCEHA) . . . . . . » « . . .[la06ponuabas. Jone-
__ A pHT.
3b. Kak 33, Ho HenpaBUJAbHOE YepPEeLOBAHMUE
Y4acTKOB DPAa3NKYHOKR KpynHOCTH 3epHa. Takcar.
3c. Kak 3a, Homop HpPOBHAHOE CAOXKEHHE.

42, BCTb KBADIL . . + + « + « = « + « « « « « [paHATOBRI nopdup.
Ksapuesnii  mop-
¢up.

4b, KBapla HET . . * +« ¢ « o« o « o « + o o . CuenutoBniit mopdup.
Fa66ponopdupr.
JHopAaTOBLIA mOpP-

- _ ¢dupHr.
3d. OueHb MenKo3epHHCTOE (MMKDOrpaHHTOBOE §
M T. M) cnoxeHue (pasMeps 3epeH He Goiblie
6ynaBOYHON TOJOBKH HIM MPOCAHOTO 3€PHA).

4a. Markas mopoma (4epTHTCS HOXKOM), BCKUMAeT C :

CUCTOTOR .~ » o o v o e e+ ww . . .. .HssecrHaku (MpaMop).
4b, Tsepnas noposa (He uepTHTCA MIK C1abo uep-

THTCS HOXOM ). : :
5a. CsemIookpallerHas, noyTH 6e3 LBETHbIX MHHE-

paJwB......‘..'........Amm'r..
5b, Cnusnas mopoja, MIOTHAs, Cepad, 3enenad, -
TeMHOOKpALleRHas » ™7 "> 7" .77 . . . KOHTaKTHBIE DOTOBUKE .

(HexoTOphle  KBap-
 [UTH). e



2b. Iosykpucmansuieckoe NAOMHOE CAOHCERUE (Topghu-
posoe. Mrnozda nopucmoe)
3a. OcHoBmasi Macca oueHb IUIOTHAs, HHOIJA MOPHCTad,
C BKpameHusiMu 6onee KPYMHbIX KPACTAJIOB.
4a. Cpenu BKpAIIEeHHMKOB €CTh KBapIL. OcHoBHas
Macca CBETAOOKDAIEHHAR . . + » + = « + « - JIMIAPUTHL Ksapuesnie
noppupbl. Jauurst
4b. BkpaneHHHKH: NOJEBOH IUMAT, MMPOKCEH, ambpu-
60J, GHOTHUT; MOPO3HB MAM COBMECTHO. OcHoBHast
Macca OGHIYHO CBETNOOKDAIIEHa, pexke TeMmHocepas AHIe3HTH. JauuTh.
Nopdupst  (4acTs
6a3aJbTOB).

4c. Te e BKpAIUVIEHHHKH, YTO H B 4a, K HUM MHOTIA
NpUGABAKIOTCA BKPATUICHHUKH OAMBHHA, TemHo-
OKpalleHHble OOHYHO MJIOTHBIE MOPOABL . . . . Ba3anbThl.
4d. BxpamiieHHuKH — HedeIHH WK JeHuuT . . . dononutsl. Jleduuro-
GHupH K T. I
4e. Cpenu TeMHOH ahauMTOBOR OCHOBHOH Macchl Iy

CTOTs! M MUHIAJHHE!, BHITOJHEHHbIE BTOPHYHBIMH
MHHEDANAMHE . « o+ o o o o s o o o o &+ . ManpnexsmreiHnl.

3b. BKpanneHHUKOB HeT.
43, CgeT/ibie MOPOXH, MOPUCTHIE MAM TVIOTHBE . . . Jnnaputsl.  JauaTe.
AHIe3HUTHI.

4b. TTnoTHHEIE TeMHble WAX 4YepHBIe MOPOUBI C 33aHO3M-
CTEIM HU3JIOMOM .+ . « o * o « « « « « » » . DasansTel. ABIE3ATH
(4actbio), P OHONHTHI.
4c. Jlerkas mopHcTas CBETIOOKpalleHHas (MJaBaeT Ha -
BOME) « + « « o « « o o = + + =+ « o« . lemsa
3c. \OCHOBH&H Macca co chepOTHTAMH HIM MOYTH CIVIOLIL
cocroauias M3 cpepoautos ¢ HEOOMBIUMM KOIHYe-
CTBOM ILIEMEHTA.
4a.- He Bckumaer C KHCJIOTOH.

5a. Cpernas, mouru Oenas HAM 4epHAT . « « .+ . CdepoauToBplii JHOA-
put. Hepaur.

5b. 3eneHOBATO-CEpHIE, 3eNeHbIe, ProneToBHE, Oyphie

RO e ST Il s e v BAPHONHRTHL.
5c. OxpsHoro isera (Mapatomue). . . . . . . OOJATOBBIH MWeNE3HSK.
(Manerra).

f * g4
4b. Bekumaer ¢ KHCAOTOH . + + + o » « .« « . . . Qo;uroBhii (MA30MH-
TOBKIH) H3BECTHSK.

Hkpanoli  KaMmeHsb.

FopoxoBbIf KAMEHb.
2c. Cmernosamoe crodHeHue
3a, [lnoTHoe crIOmHOE CTEKJO.
4a, Breck CTEKNFHHBE . . . . . . . « » » . . OOcunuan,
4b, BrecK WHDHHH . - + « » « + o « « + « . . CMONSHOH KaMeHb.
3b. IlysmipuaToe, MEHHCTOE . . . « + « « « « - . . llem3a.

3c. Enunuunne Menkde BKDAIIEHHHKA B CTEKIOBATOH
OCHOBHOR MACCE . « « o o « o « « o « « o o .Jlumapur. Jlanur.
2d. 3emarucmoe caoscenue e '
3a, Msarkas mopoza (YepTHTCS HOITeM); C- BOZOH HaeT,
MNaCTAYECKYIO MAcCy; He BCKumaer ¢ kucaoroft . . Kaoaur, Imubl.
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3bh. Cpenne#t TBEpIOCTH.
4a. Bekumaer ¢ kucnotot . . . . . . . o . . . Mex. Meprexs.
4b. Fle BCKMTABT . +v « « « « « &« + o o « . . . Ipenmed.

Ib. Cnoucroe ujauM CJaHuUeBaToe ClJOXKeHHue

9a. SlsHokpucmannuteckue nopodst (4acmo nosocamsie)

3a. [lopoxa COCTOUT U3 HECKOMBKHX MHHE-
pamnos.
43, C xBapueM.
5a. ECTb MONEBHIE IIMATHL + o o« « « « « « « o [HEHCHL.
5b. Her mosesblx WIMAaTOB.
6a. KBapn W IBeTHble MHHEPANsl (WM MYCKO-
BUT)
7a. KBaply ¥ CIOM3 . « o « « + o« « » . - CHIONAHBIE CHAHIEL
~ 7b. Keapu  amgubonr . . . . . . . . . .PoroBoobmankosie
' CJAAHLBI.
7c. KBapy M XIOPUT . « « « « « « s « « « KBAPUEBOXNOPHTO-
Bbie CHaHIBI,
7d. KBapl ¥ THDOKCEH . « . » » « » » . IlApOKCeHOBblE CHaH-
‘ ILBI.
Te. Weneanuit 6neck (WenesHas CMIONKA) WIH ,
MATHETHT M KBADIL . + » o « + « o o »JKeNe30CHONKOBHIA
chaen., HraGupHT.
MarHeTuToBHH cia-
Hell.
6b. KBapueBie TeCUMHKM M LeMeHT (06GmoMOu-
HEle CTPYKTYPH) . « « « « « » & o » o o [leCHAHHKA.
4b. Be3s kBapua ;
5a. [TopomBl CIOXEHB! (IO/IEBHIMH IINATAMH ¥ UBET-
weMu MuHepanamu (cpenwefi TBeproctH) . . . [lomeBOmmaTroBbie aM-
' ¢nboaute, TaKKe
noaocarsie ra66po
¥ noJocatbie Hede-
JHHOBBIE CHEHHTHI.

5b. TIopomsl COCTOST M3 3€peH KaabluTa W IBeT-

HEIX MHHEPANOB . . « » « « o « » » . » . /3BECTKOBHIE CHAHUBL
5c. TTopoael Que€Hb TBEPHHE . . . « « . . » . Haxnpax. HaxpakoBblH
clagen,.

3b. [Topoxa COCTOUT MEAUKOM HJIM MOYTH
HeJUKOM M3 OXHOrO MHHepaxna.
4a. Markas (YEPTHTCA HOTTEM).

5a. YKupHas Ha Ollynb, cepO-3eNeHOro HBera . . TaneKOBBIA CAAHEI.
5b. He wupHad, CBETNaA . . « « « « « » » o« » [HOC Ane6acrp.

4b. Cpennel TBepHOCTH ' ;
5a. BeKMnaeT C KMCAOTOH . . + . « « » » . . H3Becrusaxku. Mpamop.

5b. He Bckumaer.
6a. CrpykTypa 8epHHCTas
7a. MArKasi TIOPOJA « « « « ~ = =+ o « & = AHrHApPHUT.
7b. Tsepaas 1mopona, OGHYHO TEMHAs . . . KpemuucTeill clanem.
6b. CrpyxTypa deliyfuaTast WM TOHKOJIMCTOBAR _

59



7a. CBETNO3€ENEHATA . « o o o s o « = & .X.nopn;rosuﬁ claHell.

7b. TemHas . . . .

8a. JTnOTHASA, YEPHAS . o « « o .+ o o e FagHEUCTHIH CHaHEeN.
8b. BrecTsmye - TMCTOYKH H YELIYHKM CHKO- .
M . » v v o v v v s e s« .Cuonanoit cuagen.

8c. [Topona COCTOHT M3 TEMHBIX 3€/IEHBIX M/

YEPHHX NPHU3MOUEK . . « « o« + « = PoroBoo6MaaKOBbIH

cnanen. AMpu6ONHT.

4c. Tlopcna TBepias (He LAPANaeTcss HOMXOM) 4acTo

CTIUBHAS o« 4 o o o « o o o o o s = o o = . Kpapuur u Keje3u-

CTHII KBapUHT.

9b. ITromnoe caaryesamoe CAOMCEHUE, CKPOMOKpUCmai-

Au4decrkoe
34. BekunaeT ¢ KACAOTOH « . « « « « « « « « o » VI3BECTHAXH (u mepre-
JUCTHle H3BeCTHHA-

ku). H3BecTxoBHIE
CIaHIBl.

3b. He Bckunaer.
4a. Cpenue#t TBepmacTs (Lapamaerca HOXOM); TEMHO-
cepble, YepHBIE.
5a. C IIETKOBUCTHM.GIECKOM + « v » . .  » . PHIJHT.
5b, Bes menkosucroro 6;necka, TeMHad . . . . . FCauaucTHIA claHell.

4b. Teepasie mopoxsl (He IapanarwTcs HOXOM) . . . [edne@auHThl. Ckap-
: . Hel, swMel. KoH-

TaKTHbE POrOBHKO-
Bble caaHubl. Kpem-
HACTbIE CAaHIBI.
- YacTbio rpaHyNHThL.

2¢c. 3emaucmoe caodcerue (nopods. A€2KO MaApamMCs)
3a. BCKHTI2eT C KHCAOTOA . . + + . « « « « « « . Mex. Mepreas.
3b. He Bckumaer ¢ kucnoTof.
4a. MArkast IOPOKA . . + + « « + o « « » + + . Kaoans. [aambl. Bok-
_ CUT, OTY. Tpemnels.
4b, TBEDPHAT . « « o e o o o o = = o« « « + » . Ipemem.
2d. Cmerao08amoe CAOMCEHUE . . o « + o o o = o = . OBTAKCUTOBbHIE JIABbI.

F _ = .
1c. O6a0MOUHOE CHOXKEHHE.

2a. I'py6oobaroronroe caozxcerue ,
3a. Oxpyrasie okaTanHele 0610MKH (ranbkH), CBA3aHHbIE

IEMEHTOM . + & . + + o « « « « = « « » » . KoHrJIOMEDATBHI.
3b. O610MKH YTrNIOBaTHe, CBA3aHHbE LEMEHTOM . . . BpexyHn.
3c. ComepuienHo pasnpoGneHHas, HO He Tepjas Mopoid. MHMOHHTEL Bpexyuu
' TpeHHUs.

2b. Cpedre- u MmenKOOOAOMOUHOE CAQICEHUE
3a. Ilopona cOCTOAT M3 KBapLEBHIX NECYMHOK, CBA3aH-
HBIX LEMEHTOM . . . . . . . « «~« « « . + . llecyaHHK.
3b. IMopoma Gonee mnu Memee GoraTa yraoBaThIMM OG-
JOMKaMH JaB.
4a, O6GNOMKHE MEIKHE . . . « « « « « « - . » . Byakaaudeckue Tyl
4b, O6GAOMKH KDYNHBIE . o « + « « « + « ».. . BYyJIKaHHUECKHE 6pex-
n YHH.
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3c. ITopona cOCTOMT K3 OKPYIVIEHHHIX 3€peH, CBS3aHHbIX
LEMEHTOM. _
4a., Oxpsuoro usera (Mapawomue) . . . . . . . . QoxuToBHIA  Kenes-
HAK.
4b. Bckunaer ¢ KHCIOTOR . o« o « . . . . . . . OonaToBEK (mH3OMH-
TOBbIfI) H3BECTHIK.
Hkpsano#t KameHb.

ITpusoxcenue

BHE(IHMAE MPU3HAKH BAXNHEHUIIUX HOPOI!.OOBPAB-Y}OLHHX_MHHEPAJIOB

1. Ksapn. BecuserHbil Han craGoOKpalleHHH, 6e3 CMaitHOCTH. Teepnocts 7. He naa-
BUTCA M. T. TP. H He pasnaraercsd KHCIOTaMH.

9. [loneBbie WHATHl. Dexsle HiH cIaGOOKpaICHHEE. AHOPTOKNA3 ¥ 1abpaiop HAOrIa
TeMHEHX UBETOB, C uBeTHOW urpow. Cnaimocts no (001) # (010) MoX yraoM OKOJO 90°. ¥ maa-
rHoxna30B Ha (001) HBOHHWKOBAA IUTPHXOBKAE, OTCYTCTBYIOIIAs y OpTOKIa3a. Tsepux. 6.

‘3. Hede run. 'lo cseTnolt okpacke H IO OTCYTCTBHIO CnaHHOCTH TIOXOX Ha KBapl, HO'
ofnamaer MeHsllel TBEPAOCThIO (8), MErKO MIABHICA H PA3Jaraercs KHCIOTAMMU. Jlerko BhIBE-
TpHBAETCA, OTYEr0 HA BblBETPEIOH CTOPOHE HC(EIHHOBLIX NOPOA MOAyHarOTCH yray6aeHHs.

4. JlefiuuT. DBecuBeTHH® KPHCTAMMHKA KyOWdeckoH cucreMsl (Tpamemo3fipsl), PesKo
BHIEASOMMECT HA CBETIOM HI¥ TEMHOM (oue. NednuToBOA MopoAb. BKIIOUERHS aBrHTA IR
CTEeKNa.

5. Cnionnl. JINCTOUKM, TeMHHE B ciyyae GHOTHTA HAK Cab03eNeHOro mBsera y Myc-
koBHTA. JIHCTOYKM rubkue u ynpyrue. Tsepa. 2 —3. .

6. AMpusoabl. B H3BEPKEHHHNX MOPOAAX TEUHOIENCHBIE WIH 6ypele, IOYTH UEPHOTO
usera. CosepiieHnan Npu3Marnyeckas CmahHOCTs MO YrioM 124°, B xpuCTANTHYECKUX CIaH-
nax HaGXOXAOTCS CBETABE (CBEeTIO3cAeHsle) aMdu60Ibl (axruroaut). Tepa. 6.

7. Tlnpokcedsl. 1lser nmpubaM3uTENbHO, KaK ¥ amdubonos. Cra#HOCTH MOX YIIOM
87°, HO MAKPOCKOMHYECKW OHA Mano COBEPUICHHAS. Ouannar u poM6HyecKue NHUPOKCEHB
r1y6UEHABIX NOPOX CBETAee OKpauWleHH, 4YeMm aBruThb, H B HHX X0powo BHpaxeHa rpyoo-
HCTOBATas OTAABEOCTH IO (010); JACTOUKM C NEPIaMyTPOBLIM GIECKOM H NPOROALHOU ITPH-
xosko#i. Tsepux. 6. '

8. OauBHH. TemEo3ereqsil, 6e3 cmaiiHocTy. Kopa BHBETPHBAHMSA Y OXHBUHOBLIX IOPOX
pKaBO-KpacHoro usera. Tsepa. 6. .

9. 3meeBHK. 3eMeHbd ¢ MACIAHBIM G1€CKOM, TOHKOMMCTOBATHIA (amTuropur), crebens-
yaThlft (XpH30THA) wan nuoTHuH. Tsepa. 3—4.

10. Xnoputbl. TemuoseneHnsie ITHCTOUKE rubkue, Kak Yy CJAKOAb, EO HE YIOpYyTHE.
Tsepn. 2—3.

11. TanbK. JIMCTOUKH C MEPAAMYyTPOBBIM GIECKOM H IIOTHEIE MACCH, GeCUBETHHE HIN
cra6o3eneHble; KUpHEl Ba owyns, Ouenb Marox. Tsepn. 1.

12. I'panarbi. Ky6uuockoil CHCTeMBbl: FPAHATOSAPH I SEPHA KPacHOIO, pexe 3eIeHOro
uIu gepHOro usera. Tsepa. 7.

13. KaoauH. Msarkue seMrucTbie MaccHl, Geasie (Kaonun cO6CTBEHHO) UIH OKpAIICHHbIE
(rruBnr). He nnasurcs; npy MpOKAIMBAEMH, NOCAE cvasnBadus pacrBopoM Co(NOyg),, cuEeer.

14. Onan Jlerkne mopucTsie mMaccw (rpemex). Tsepa. 6.

15. Kansuur. PoM60o3ipuyeckas craifHocTb. BCKUNAET ¢ KHCAOTAMH. Teepx. 3.

16. Cunc. Craitgocts; naactuaky no (010) C nepaaMyTpoBLIM 61eCKOM. 3eMIHCThie U
crefenpbuaThie arrperathl. [IpuMecaMu 4Yacto OKpaliedH B cepbli M IHpyrue IBera, MATOK.
Teepa. 3—4%. .

17. AHTUApUT. 3epHUCTHE MACCHI, Geanle WIM CBETJIOOKpalleHHBIE, JaCTO C KPAacHO-
BATHIM WM CHHeBaThIM orrenkoMm. Tepn:. 3—4.

18. Kauennaa cojb. KyOuueckas cnafimocTh. PacTBOprMa B BOHE, BKYC CONEHAIA.

Trepn. 2—3.



YACTh TPETBA

TABJULILI V1S ONPEIEJEHNS V3BEPYKEHHBIX U
METAMOP®UUECKMX TOPOL 110 MHKPOCKOMOM

BBEJIEHUE

Jlng TOMHOTO TeONOTHYECKOro M TNeTporpadyeckoro omnpeleseHHs TOPHOR
NOpOAL HEOBXOMMMO 3HATh YCJHOBHS €e 3ajleraHus, ee CJIOXEHHE, MUKPOCTDYKTYDY,
MHHepanoruyeckuit ¥ XuMHyeckui cocraB, Ecim TNepBOHAYANBHOE OnpeneseHne
MOPOAL! MOXET OBITh CHelaHO YK€ B I0JIe, HA MECTe €€ HAXOWIEHHs, Ha OCHO=
BAHUM YC/AOBMH ee 3a/MeraHus H ee CIOXEHHS, TO OKOHYaTelbHOe OnpeleltHHEe BO
MHOTHX CAyyasx TpeGyeT MCCIeXOBAHUA MOA MHKDOCKOMOM: ONMpeneleHust ee CTPyK-
TypHl, [MABHBIX COCTaBHHIX YaCTeH M MX OTHOCHTE/IBHBIX KOJHYECTB. Bo wMuorux
CAy4asx H 3TO OKa3hIBAETCH HEIOCTATOYHHIM M OKOHYaTeJbHOE OTIpeneNeHHe NENaeTCs]
yKe HA OCHOBaHW# COMOCTaBJeHHs HOOHTHIX 3THM INyTeM JaHHLIX C Pe3y/bTATOM
XMMHUYECKOTO aHANM3a M TNepecyeTa ero /s INpHUseleHus B Gojee Harnaanyro H
NeTKO OcszaemMyo (opmy.

Heo6x00uMOCTh XHMHYECKOr0 aHanu3a OCO6EHHO 4agTO OLIYILAeTCcs MO OTHO-
WEHHIO K NopoaaM mopdupoBoro ctpoeHus. Tak, Hanp., BO MHOTHX ClyHasX 6e3
XUMAYECKOro aHanu3a He OTAMYHMTh 6asanbTa OT aHHE3UTa, 3TOr0 MNOCNENHEro OT
Jau{dTa ® T, I, .

MayyeHne mMOpOAE! MOX MUKPOCKOIIOM HauMHAeTCs C.QNpeneend S8 CIDYKIVRRL
C SToft WeNbI0 IIPenapaT pacCMaTpHBaeTCs B IPOCTOM CBETE€ INDH CIaGOM yBENH-
YeHHH, TpPUYEM TIEDENBHKEHHeM IIpenapara Ha CTONHKE MHKPOCKONA TNPUBOAAT
B TOJNe 3PeHHs TNOCAEeNOBATENBHO Ppa3JHuYHbie €ro 4YacTH; B HEKOTOPHX CIydasX
noneado npuberaTb M K MOMOWIM TMOJSIPY3OBAHHOIO CBeTd, a IJs yCTaHOBJEHHS
neTaneli 0CHOBHOH Macchl MOPMHPOBLIX NOPOA M K 60J/1e€ CHALHOMY YBEIHUEHHUIO. Onpe-
OeNUB CTPYKTYDH, MEPeXORAT K ONpENeNeHUI0 TeM Xe TyTeM IJaBHBIX COCTaBHHX
gacrefi: MOHOMHHePanbHAf JNU TOPOAA WIM TNOJMMHHEPaJbHAs, CKONBKO IIaBHHX
CYIECTREHHbIX COCTaBHBIX 4aCTe# M KAKOBBl MX OTHOCHTE/bHbIE KOIUYECTBA; MOCIEN-
Hee OmpelesieHHe AENAeTCA TePBOHAYaNbHO H3-IMa3, a B Ciyyae HeOGXONMMOCTH
Gonee TOYHBIX KOJHYECTBEHHMX JaHHHX — no Merony [enecca-Po3usang, npu
IOMOIM OKynspa [WpuBasbia WIM YCOBEpIIeHCTBOBaHHMX annaparos Ilsuia,
Kuonda u Lleitmana.

3aTeM cieayer yxke OnpeneNeHne OTHENbHHX COCTABHLIX 4YacTed B MOJSPH3O-
BAHHOM CBETé METOJAMH KDHCTaJJIOONTHYECKOrO0 MCCAEIOBaHMS, 'M HaKOHEel, Ha
OCHOBAHMM BCEX S3TUX IOaHHLIX, ¥ CaMOH MOPOMHIL.

Kak # mnpu onpeneleHHH OTIENbHHX MHHEDANOB, NONE3HO TNONL30BATHCH TO-
CeNoBaTENbHO pa3HEIMM TabMMLAMHM M TyTeM MNepeKPecTHOro omnpene/eHus MpoBe-
PATh CBOE MNeEepBOe 3aK/II0YeHHe, '
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TABJIMIIA BOCHMAS

ONPEJEJIEHUE TIJABHEHIIMX CTPYKTYP B U3BEPXKEHHBIX U
METAMOP®HNYECKHX IIOPOJAX

Knrou k rabaune

1a. Bce cocraBHble YacTH B BHAE KPUCTANJIHYECKHX 3epeH
WM KpHcTanaoB. Her nM aMop@dPHbIX Y4aCTKOB,
HA MBKPOJHUTOB . . . . + + « + « = « =« » +« + . 63
2a. OgHOpPONHOE CTPOEHUE TIO BCEH Macce mopoisl . . 63
2b. ViMeTCs yYacTKH pastd9Inon CTPYKTYpPbl HIAM pas-
JUYHOTO COCTABA « . & « o « & s o o o + = « + =
1b. EcTb MHKPOJHTBI HIH adaHHTOBHIE HIAM amMopdHbie
VHACTEH . « « & 4 & o o o st o o = s « + « o . 6B
2a. OcHoBHAas Macca ¥ nOpGHPOBHAHLIE BKPANACHHHKH
(MHKPOCKOMAYECKHE) . « « = o « w = = « » « » . 05
2b. TNopdnposuanbie BKPanJIEHHHKH OTCYTCTBYWOT . . . 66

65

la, Bce cocraBHble YyacTH B BHAE KPUCTAIMYECKHX 3epPeH HIH KPaCEAIIOB-
Her BHM amMOp(HLIX YYACTKOB, HH MHKPOAHTOBL
2a. Odnopodnoe cmpoerue no 8cedk macce nopodss (O
Bce#t muowany wauda)
3a. Bce 3epHa winu Kpucramisl 6onee WIW MeHee ONH-
HAKOBLIX pasMepoB (NpU HepaBeHCTBe 3epeH _
yepeOBaHHE HX HENPABHIBHOE) . . . . . . . . KPpHCTAMIMYECKH-3ep-
HUCTaA.
43, MaccuBHOEe CHOXeHHe 2 C uepenoBaHueM
Pa3sHHIX COCTABHBIX yYacTefl OTHEAbHBHIMM Hele-
NHUMBIMHA. '
S5a. [Ipu obwem anaoTprHOMOpPPH3Me IVIABHBIX CO-
CTaBHBIX uacTei Habnwof2eTCH YaCTHHIK MIOKHO-
MopduaM 3 ToH maM uHOH M3 WMX . . . . [Jpanumosudnas (Tnnu-
| " muoMOpQHO-3epHHCTARA).
6. Menxoseprucroe ¢ cnoxesne . . . . . . Muxpozpanumosas.
5b. CoCTaBHble YaCTH IPYRNMUPYIOTCa Kyukamu . Izomepobracmuyecrast.
6a. CocTaBHBIE UaCTH B BHAC KPHCTANIMYECKHX
sepeH Gonee HAH MeHee H30OMETpUYecKux . I'panobracmuyeckas.
6b. JluctosaToe uau uyemyfiyaToe pasBUTHE
BCeX HAHM HEKOTOPHIX cocTaBubix yacTelt . Jenudobaracmuueckas.
6¢. Yronbuaroe uad BOJOKHUCTOE DA3BUTHE
BCEX WM HeKOTOPHX COCTABHHIX Hacredt . HewmamoGracmute-
‘ CKAA.
! Muxponutamu Ha3sIBAIOTCA HCOABYATHIE HIM MEIKONPASMATHYECKHE KPHCTAI K,
RAZAUAMMbLE TONBKO MOK NUKPOCKQNIOM. e

e

TS MACCHRHOE MAM  6e3DPasiMYHO3ePHUCTOE CIOXEHHE TaKoH MOPONs NMpPOTHBONOCTA-
BASETCH CAOKRCTOMY, Fie HaGMONAeTCA NOCAGIHHOEe YepeNioBAHKE Y4aCTKOB DPA3NHUEOr0 COCTaB3
MAM CTPOEHUS, WIH IIAPOBOMY; 34€Ch He HabmofaeTcs HUkaKoH 0c060# NpaBHABHOCTH B pac-

TIONOXEHUH 3ePeH.
8 UguomopdHOH (aBToMop dHO i) HasbiBaeTCA Takas COCTaBHAA 9aCth, KOTO-

pas uMeeT NMpaBuAbHLE KPHUCTALIOrpaduyecKkHe OyepranHd, aaAaA0TPHOMOP buodt (kce-
HOMO P& HO i) —1uuIeHHas TaknXx OdepTaHuid. _

: 4 [Ton MenKo3 ‘DHUCTHIM CIOKEHHEM CiAelyeT MNOHWMATh TaKyl0 3ePHHCTYIO MOPORY,
OTACNbHbLIE COCTABHBIE YacTH KOTOPOH SCHO PasAKUMUMH AWlIb B JYOY. 3epHa TakoOH MOPOILE
npuMepHo ¢ OyaaBOYHYIO I'OJOBKY MAM NPOCAHOE 3€PHO. Takde CTPYKTYPSI XdpakKTepBbi A%
KOHTAKTHWX pPOrOBMKOB, IS HEKOTOPHX MeTaMOPPUIECKUX IOPOX, MHMABHHX ANIATOBRX
nopoX H Ap. : Ll



5c. ['naBHble cOCTaBHbIe #acTH B OOmeM Bce
MAHOMOPDHEL . . « . « « « « « « « « . Jlanuduosoppras.
6. naBHBle COCTAaBHbIE YaCTH HMEKOT NpU3Ma-
THUECKHH OBMMK . . . « .« . « « o . »llpudsamunecku-3epHu-
cmas.
5d. mmomopdubilt  NpHU3MATHYECKHH  MONeBOH
mnar cpeid KPYNMHHX KCEHOMOD(HHIX BBIAE-
nenuft mupokcena (wmu amduboma) . . . . Ogumosas (= HMuata-
.30Baf = [lonepuToBas).
5e. O6pacranne Gosee HAM MeHee KDYMHBEIX 3e-
peH KOHUEHTPHYECKON JIeHTOH HJIM 3€pHAMH ‘
OPYTOTO MHHEPANA . . . . « « - . . . . Keaugpumosas. Zpy3u-
mosas.
5f. O6pacraHne KpYNHHX KPacHBIX KPHCTalJOB
OpTOK/Ma3a CBET/IO3eNeHOH JIEHTOH OJHrO-
knasa (8 rpaHWTax) . . . . . -~ . . . . Panaxusu.
5g. Bce coCrasHbE 4YacTH aJIOTPHOMOpPOHBI,
WHOTAA C M3BMMCTHIMH OyepTaHuamu (cro-
JeHHe TOpOJBl MeJKO3epHHCTOe) . . . . . Poz208uKosas (u mema-~
KpPUCTALALYECKATT).
5h. CnoxHoe mpopacraHue OJHOH COCTaBHOA 4a-
CTH MHOTOYMC/IEHHBLIMH HENENHMBIMH ADYrOH
(uanp., OpPTOKNa3a KBapleM).
6a. BpocTku racHyT OAHOBPEMEHHO—3aKOHO-
MepHOe MpopacTaHue . . . . . . . . . [lezwamumosan (pa-
HobupoBas).
§b. BpocTKU racHyT He ONHOBPEMEHHO — Cny-
yaliHoe NpOpACTAHME . . . . . . . . . {JodKuAUMOBAS.
6¢c. BpocTkH HaCTO/MBKO MHOrOYHC/IEBHb, UTO
NONyydeTcss BrevyaTIeHHe pewera . . . . Cumosuoras.
5i. Bonee wuam Menee cuiabHoe pasapobieHue
ONIHO# H/IH HECKOJBKHX COCTABHHIX dacTelt . KamaraacmuHeckas.
4b, [TonocaToe caoxenue (mocnoAHOE Hepe-
INOBaHHE YYaCTKOB DA3JMYHOTO COCTaBa HIIH
CHOMEHUA) o o o .o « o a-o o « o o » « « Caoucmoxpucmairsuie-
2" . cras (nonocaras, THei-
COBMIIHAS).
5. [lapannenbHo-nuHeltHoe (HEKOTOPHE
COCT4BHBIE YAaCTH DACMONOKEHH B OAHOH INIO-
CKOCTH HJIH BHITAHYTH B OJHOM Hampasjenun) . [laparneasno - AuHel-
HQSL uaL  NAOCKO-Na-
parsesbras. '
4c, llenTpupoBannoe cnoxenue (wapo-
BHOHbIE, S/IMICOMAANBHEE M T. I TPYITHPOB-
KH 3€pHUCTOr0, PafHaMbHO-TYYHCTOr0 HAH CKOP-
JyNOBATOrO CTPOEHHS BOKPYI OMpeneNeHHBX
LEHTPOB) v 4w & & o o o o o & o « = = . Lllaposas 1.

1 B geMenko#i TEDMUHONOTHY TaKHe CTPYKTY phl Ha3wBaloT zentrische Strukturen, Bo ¢paH-

Iysckol structures centrées, yTo6H MOZYEPKHYTh, YTO HAGAH02IOTCA IEHTPEl, BOKPYT KOTOPHX
COCTaBHIIE YACTH PACNOMOXEHBI C OMpENeIeHHOH NpasHIbAOCTbIO; HauGoA€e PE3K0® BbIpaXe-
HHE TAKOrO IEHATPHPOBABHOrO PacHoJIOKeHHs HaGMolaercs B TAK Ha3. WApOBBIX MOPOAAX.
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3b. Menko3epHucras WAM TIOTHAE OCHOBHAad
MacCa M OTHENbHHE BKpDANJEeHHH E B Hee
Gonee WIX MeHee KpymHele Kpucraanw (BKp a-
NMIEHHHKH) . . « « « o« « « « « « « » . lloppupoBunaas.
4, OcHoBHas Macca MOJHOKDHUCTANIH-
yeckas (MenrKosepHucrad), BKpaIN.aeH-
HUKU—KPHUCTANNB, UTUOMODOHB E HIU
onnaBleHHHE HO He pas3gpobaen- -
HBI€.. « « « » o =« « « « s« « « « « . . 'panuronopduponas.
5a.~[TopdupoBunHse BKPAMIEHHUKA OMIABNEHB
B BUIE IIAPOB MAH OBOMIOB . . . . . . . Osoudogpuposas.
5b. CunbHOe pasnpobiaeHHe COCTABHBIX yYacTelh ¢
COXPaHeHHEeM OTHE/bHBIX .KPYNHEIX 3€DEH B BHIE

NOPhUPOBHAHEIX BKDAMAEHHHKOB . . . . . . Ilcesdoropgduposas.
2b. Humerwomces ysacmru pasautHold cmpyKmypsl WAl
PA3AUYHO0 COCIMABA . « + « + « « . +« o . . JBYCHTOBAf.
3a. HeapaBuabHoe uepenmoBaHHE YYacTKOB pa3HHlIHOﬁ
KPYITHOCTH 3€PHA . . « « « « « o » « « « . Amaxcumosas.
3b. Yepemosauue mosocamMu . . . . . « .+ .« . .OBTaKcUTOBaf.

ib. Ecrb mExpomurel’ gﬂgg@“@manympu&,immmn o
CTAURCKUE, , T,.8. He. PACHOIHABALHME), JIH ANOPED-.
BHD x&m(‘;§m@m &mawwbaar, Qennaur,

ARTOUMMT M Tod.) . o « « « - « = « . » - - . lloppuposas
2a. Ocnosnas macea 1 1nopduposng gg DANNCHHUKY
" e Leabadapidinlen & Lo, s ﬁuzu.
(iar ocxormttecxue]i S i w s kw3 . Danopuposas.
a. Eciu nopﬁfupoaﬂuﬂbxe Bxpanuemmrm 06Hapy>1m-
BAIOTCH TOJBLKO TOL MHKDOCKOMOM . . . . . . Muxponopguposas.

3B. Ecnu BKpanneHHMKH CrpyNnHpPOBaHbI quxamh . Taomeponopduposas.
3a. Cn%&@ue. )POAHOE, TIOTHOE,
“Ocnosuas mMacca QETbaATORAN  WIA NTHTOUIH-
TOBAZ. v v 4 v o e e s e e e e . e s . DeapzumonopPuposas
(gpeavsopuposas).
4b. OcHoBHas Macca COCTOMT LEIHKOM HIH NOYTH
LHEeNiKOM M3 MUKDOMHUTOB,
5a., MuxponuTsl pacnpesneneHsl 6e3 OnpeneaeH-
HOM ODMEHTHPOBKH . . . « . . . - . - Muxposumumosas.
5b. MuUKPOMHTEl CrPYNMNUPOBAHBL B cp.momtans-
HBI€ MMOTOKH . . . e « v o« + « « o Tpaxumosas.

4c. B ocHoBHOH Macce eCTb ccbeponurbr (Bapnonn) Copeporumosas Wil 8a-
puosLmosas.

4d. OcHoBHAas Macca COCTOMT M3 aMOpPPHHIX yda-
CTKOB H KPHCTAMUTHKOB . . « « . « « « « o lIOnyKpUCMANILHECKEE
. (Monycrexrosatsie)
5a, O:HosHag® Macca COCTOWT MOYTH LENVKOM
13 60raTHIX MHKPOXUTAMH W 3epHaMit Giou-
HalbHLIX MOTOKOB (aiouaanbHOe crpoeuue) Tpaxumosan  (Iluio-
TaKCHTOBAA ).

1 (Tox MIKPOTATAMA Cretyer MOHHMATe MUKPOCKONUIECKHE .ggg,g:wyg}.g;mwﬂ-
HAH MEAKOIDHIMATUYECKOH (OpMBL.

2 Denb3iiTorolt W A fonIUTOBON HA3HIBAETCA MUIOTHAS OCHOBHaf macca (ap(popoBHIHOTQ
06AvKa; B Hefl eCTh B OTAHYME OT CTeKia KaKaf-TO CTPYKTYpd, HO HET WIH Mal0 MedkHX

 EPACTANINYEeCKHX 00pa30BaHuil, OOHKHOBEHHO HEOMPENEANMbiX,

5 Hexporpadugeck e TalARNE.



5b. OCHOBH4fl Macca IpPENCcTaBafeT BOWIOK MeJ-

KUX MHKpOAuTOB (¥ 3epeH), NPOMHTAHHbIA
CTEKNOM » » v + s + v s o o « o o o «Anoeaumosas (I'mano-

NUIMTOBAs ).
. AMopduu 6a3uc ! BHINONHAET HENPABUIBHEIE
3aMKHYTHE YYaCTKH MEeXIy KPHCTaMIHYeCKH-
MH BBIIGACHHAMH . . . « . o « « « . o FIRMEPCEDPMANBHAR.

5d. Amopdubiit 6asuc o6pasyer 3epHa, Hepenylo-
mpecs ¢ KPUCTANNTMUECKHMM 3epHaMu . . . [uasoniasmamute-
' cxass (CrexnoBaTo-3ep-

Hm'rasl). -

o
(]

5e. CTexJ0 ¥ MHOrOYHC/NEHHBIE WHTpPaTEITypUie-
CKve BKpanfieHHWKH, TOCHOACTByIOllHE Hal
CTEKNOM . . s « « & o o « « « « « o . Hes2dumosas.
5f. AMopdubit 6a3nuc 3HAYUTETHHO -npeobaanaer,
o6pasyst o0mui HOH MOPOMBI » . « .+ « « = Bumpogpuposas.
5g. Bcs mopona COCTOMT M3 cTexna (Mau MUKpPO-
_ ¢enpsuTa), ¢ KPUCTAIHTAMH HIH 6e3 HUX;
HHOrZa HeGOABIIOe KOJHYECTBO NOpHBPOBUI-
‘ HBIX BKDAMAEHHHKOB . . « « . . . - . « Cmexjposamas.
3b. Uepenyworcsd y4acTK4d pasdaH4YHOro CO-
CTABA MJAM CTPOEHUN . . « « . « « o . » lGKCUMOBAA.
4a. Tlocnofinoe uepefOBAHKE PA3MUYHBIX y4acT-
KOB . + + v v v o o o o o o o v o o . Osmaxcumogas.
4b. HenpasunpHoe 6peKyveBHIHOE YePEAGBaRKE pas-
JUMHBIX JYACTKOB . + « + o o o « « o + . AmaKcumosas.
3c. EcTh mepBHUYHBEE MONOCTH, BHNOAHEH-
Hble HOBOOGDPA3OBAHUAMMU . . . . « . Mundanesuonas (Man-
nenpuTeAHOBaR).

uposudnsle SKpaniennuxy omcymemsyom . . Aguposle.

2b. Io

2. ONHODOXHOE CHOXEHHE.

4a, OcnoBHas Macca (ENB3MTOBAR WAM JMTOMAH-
TOBAA » o v v o e e a e e e we o . Derssumosas (Jluron-

AUTOBas),

-4b. OcHOBHaf Macca HOAYCTEKNOBATas OXHOTO M3
THNOB, YKASaHHLIX Belwe—4d . . . . . . . [loaywpucmasiuiecxkue
([Toaycmernosambie).
5a. OcHoBHag Macca CTEKJISBATO ~ MHKDOIKTO- ,
BaT « « . « + 4« « « o o o « o o« «  Chnusumosas.

~5b. Bce cOCTarHBIe YaCTH OCHOBHOM MaccCel B BHAIE

MUKDOIATOB o« + . « o + « o o « « o o Muxposrumumosas  u
' Mmpaxumosasl.
5¢. OcHoBHas Macca cdeponuToBas . . . . » . Cgepoaumosan
' (BapuoauToBas).

5d. Tlopona Bcs creknopatas ., . . . . . » . Cmexsosumas.

3b. Yepenosawue yyacTkoB DPAaBJAHYHOTO
COCTABA . + + + + o « o« o o'+ « o+ « « Taxcumosasn (cM.

- BBIILE),

_ 1 BasucoM HaswBaercs aMOpGHBIR KPHCTaJIH33UVOHEBLIA OCTaTCK: CTEKAQ HIH MEKEO™
deassur, 1. €. 6eCCTPYKTYPHNA uaM 06/1a7aloNIKM HEKOTOPOH MMKPOCIPYK1Y] OR.

8-



TABJIV1IA JEBSTAS
ONPEJEJNEHUE IVIABHEHIIUMX HW3BEPXEHHBIX U METAMOP®HYECKHX
NoPOJ oA MHUKPOCKOIIOM
A. YTIPOILEHHAS TABJIMILIA
Ina o6uef OPHEHTHPOBKM HAYHHAMOLIETO

Knrou k Tabauie

CcTp..

fa. KpucTaniuyecKy-3epHHCTBIE MOPOABL . « .« « « « .+ .« . 67
22 MaCCHBHOE CHOXKEHHE o « + « o « o a o o ¢ o o+ o 67

2b. Cnoxenue croucTtoe (U CIAHUEBATOR) . « . - + . « 69

1b. MTopGupoBbIe MOPOABL . « « « « « & = « « o v s « o« = 69
22, C KBAPUEM . « 4 = o a v « o o + &+ » T 69

2b. BE3KBAPUA . « + + o ¢ ¢ o v et 4 e e e e 69

la. Kpucraniuyeckn-3epHHCTbIE NOPOILI
2a. MaccuBHO€ CIOXKEHHE
3a. Mnozo rsapya?l

43. C moneBHMH WINATAMH,
5a. EcTb caoona wau ampnboa uiy NUPOKCeH . . . [panumoudst.
6a. [Tonesol wmMaT npeuMylIeCTBEHHO MM HCKJIO-
YUTENBHO OPTOKAA3 . (M/IM MHUKDOKIHMH, WIH

MepTHT) . § W @ W % s o s s 5w o o Tpagumu.
6b. Oproknas BHa'-IHTE.’IbI-IO npeoﬁ.uanaer Hajx mia-
THOKNA30M » + « o « o « o o « o o o « « Adasessunos.

6¢c, IpubinsnTenbHO OXHHAKOBOE KONHYECTBO MO-
NUCHHTETHYECKH-TBORKUKOBArQ NMIArHOKAa3a U

OpTOKNa3d . . . . « . «» . paroduopumsut.
ad. l'lonucnmemqecmﬁ nnarnomaa 3Haqn'renbno
npeoGnagdaeT Haf OPTOKAASOM . © . « o . . Banamuniol

Be. TlomeBoft mMAT TOYTH HCKIOYHTENLHO nonu-
CHHTETHYECKMH TUIATHOKMA3 . « o + « . Ksapueaw,e 6uopumu
5b. Cnioner, mApoKceHoB uAM amMPpub0I0B HET HAH

TOYTH HeT:
6a. KpymHosepHMCTBE . . . . « « « . . o . . Aagcxum (Ilosesowuna~
: mosviil 2pelizen).
6b. MeNKO3EPHHCTHE . . . . « .« « . « . . . Ansumel,
4b. Bes MOMEBWX WINATOB . . . « « « « . » «lpedseH.

3b. Maao xsapz{é

5a. [ToneBOft wmMAT NPEUMYUIECTBEHHO OPTOKJIA3 HIK
MHKDOKIHH . +« + « + « « « « « o « o o« » » - I'panocuenume.
: (Ksapuesuvie cueHumsi),
5b, Ipubau3nTeNbHO ONWHAKOBOE KOMHYECTBO OPTOKa3a _
W MOJHMCHHTETHYECKOrO MJIArMoKaasa . . . . . . Ksapuesue .MOHZ{OH.I&- _
mot.

1 Cum. npuyed. 1 Ba cTp. 70. _ q ;
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5c. [MoneBoft 1UINAT - UCKAKOYHTENBHO IMONUCHHTETHYECKHH
Hﬂar“cxﬂas - - - . L] . - - L] L[] L ] L ] - - - -

3c. bes xsapua

4a, IMonuMmunepansisie mopoast L.
5a. C noneBHIMM mWnaTaMu,
6a. ITonmesod IIMAaT MNpPeHMYLIECTBEHHO OPTOK/IA3
(MMM MVKDOKIHH, WIH TEPTHT) . . « « o+ .
6b. OpToxna3 u mJarKoK1as NpuGa. B ONHHAKO-
BBIX KOJHUECTBAX « « o '« o o o + o o o ¢

6c. ITonesol wWIMaT——IMOMUCUHTETHUECKHA TIaTHO-
KN33 . o ¢ ¢ s = s & + a s s & =» ®» @ =

-

5b. C moneswmMu wmnatraMu ¥ denappgmmna-
THLAMH. '
6a. Oprokaas (anu ansbur) H QenpawnaTHIb . .
6b. ITnaruoknas U HePeNIHH . . « o « « o o
5¢. C penppmunaTugaMyu, Ho 63 NONEBHX

WnarTo s,
, 6a, HedenuH 1 MUPOKCEH . & o o o« « « o o
Ob. JIEHIMT M aBTHT . o & & o & o & » o o o

5d. Bes3 moneBHX wmnaToB M Genppmma-
TUROB (T. e. MOpPOXa COCTOMT W3 O/MBHHA U
THPOKCEHOB HIH aMPub0oaa) . « « « o« o & +

4b. MoHOMHUHepaNbHBE noponm 5
5a. [Tupoxcensl uad aMPuUOONMBI . o« o o « & « @

5b. MckmouarensHo onuBHH (OGHIKHOBEHHO CO 3Me-
ERAKOM) = s & % & .35 @ @ & & f& & & & ‘e '
5c. UcknoyurensHo MONeBHE IIMATH . . . .« . .« .

6a. OpTOKnNa3 UMM AMBOMT . « . « « « « . «

6b. ITHATHOKNA3 <« o ¢ o o o o s o s o o o

-

5d. TTeuTH MCKMOUUTENLHO HePEdMH . « + . . . .
6. C neGONbUINM CONEPIKAHHEM STHPHHA . . . .

1 Cm. cTp. 85.

Ksapuyessie Hopumbl u
zabopo.

Cuerumeul.

Iabbpocuernumai.
(Monyonumst)
Cuenumoduopumasl 2.

Huopumsl, Hopumbl U
2abbpo  (Dopennen-
wmeiins) 3. [loseso-
wnamogsie angbuboru-
moL 4.

Hegbenurnossie cuenunibl.
Teparumot.

Hijoaum.
Muccypum.

ITepudomumet.

[Taporccenums. u 20pH-

6aendums.  (ITupoxce-
Honumel ‘u amghubo-
Aumst, €CIH 3TO MOpPO-
OBl MeraMOpduyeckue,
a He H3BEDKeHHBIE).

Hyxum,

DesbOUnamorume.

Opmomasumu anbblL-
muneL.

Anopmosumet  (nabpa-
Qopumst).

Konzpeccum.

Ypmum.

2 B rab66pncHeHnTe MIarHokAas—nabranop mian 6onee OCHOBHOH, B CHEHMTOZHOPHTE—

apKe3uH win Gosnee KUCIALIA.
2 Be3s nupoKcena.

¢ B nuopMTax NMATHOKAA3 M3 PAlA aHIEC3WHA, WHOTNA OJNMIOKIA3, B HOpUTAaX, raé6po
¥ MONeBOINNaToBLIX aM@pLbonanTax—aabpanop uau eue 6oisee OCHOBHOM.

8 Cm. cTp. 85.
&8



2b. Croxenne croucroe (¥ caanlesarce)

Ja. C rsapyem

432, C MOJEBHIMH MMODATAMH .+ . &+ « « « « « o
4b, Be3 NMOJMEBHX WIMATOB .+ . « &+ « o + « o

3b. be3 rsapua

4. C noneBHMHI WNATAMH . . « o « o « o o

4b, Be3 NMOJMEBHX WMATOB 4, o « + o « « « s

4

1b. Hopduposbie NOPOILI
2a. C rsapuest

3a. [ToneBON WNAT, MPEHMYI(ECTBEHHO OPTOK/Ia3 (CaHM/MH)
MIH QIBOHT o« v o v o v o o o o o o o o + o o

MIACHOKNAS o &+ . o o + o o * o o 5 s « o o o
3c. Monesoft mmar, NPEUMMYLIECTBEHHO MJArHOKNAas ., . .

3d. HeMHOrO KBAPHA . « « « « = « o« & o « « &+ =+ s

2b. be3 xeapuya

3a. CnmoneBrIMM MINTAaTAMHU.
4a, Canumun (opTOKNA3) MIM ambbHT . . « .+ « « .+ .

4b. Canupun (OpTOKNA3) H TJIATHOKIAZ . . . + o

4. TINaruoKAA3bl « « o o &« o « « o« o o o« = o o @

. Trelicol.
. Crio0sHbie caaHibL,

Ksapuyeso - xaopumo-
guie, KBapLESo - anu-
bosogble u m. n. CAQH~
1oL,

. CraHyesamole 1n0.1e80-

unamossie amPuOoLU-
Mbl U NUPOKCEHOLUMBL.
Anmgbubonrossie caaHIbL
(poz0800 6 M AHKOBYLIE,
QKMUHOA LM OB DL
2sayroanosn i u
op.). ITupoxcexossie,
Xaopumossie, MQNb-
K08ble CAQHUbL U m.n.

Keapyessvie nopgupbi.
Ksapuyessie  xepamo-

Pupvl u Aunapumsl.
3b. IMofesofi wnar, OTYACTH OPTOKNa3 (CaHHAMH), OTYACTH

Junapumodarjumaol.
(Leanenumot). )
Keapuesuie nopgupu-
met. [ayunmot.
Andesumodayumasl.

Tpaxumsi. Opmoxaa-
308bie  nopgups. (op-

mogpuper).  Kepamo-
dupw  (Arsbumoghu-
pol).

Hagumei. Andezumo-
dayumet,
Anoesumsr, bBaszanrs-
muk L,

1 B agpe3uTax MHMKPOJMTH NPHHAANENRAT K DALY aBAE3NHS, CTPYKTYpa 06GLKHOBEHBO
anje3uToBas; B 6asa’sbTaX MUKPOAUTH H3 Pald n126panopa, CTPYKTYypa OOHKHOBEHHO WHICP-

cepTanbHas; 6a3anbThl GOTaTh UBETHHIMH MUHEPANAMH.
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3b. C "moneBHMHMN WNaTaMu H GeaAbAmMNATH-

namMu, Canmauu ¥ HedenuH . . . . « . . . . . Donorumet. (Ecnaects
neduur, TO— seidyu-
moghup).

3c. PenbnITATH AL 6e3 MONEBHX WNAaTOB . . Tedpums u Gas3anu-
mo.  (Hegesuroswlii
6azaremn, Jledyumo-
gulii 6asarem. Meau-
AUMOBHLE 6a3asbm,).
3d. HeT Hu moneBHX mMMNaTtoB, HH ¢denbpamma-
THIOB o v « v o o o o o o o o v o v o o o« Junbypeum.  Aseu-

mum.
B. CUCTEMATMYECKAS TABJIUIIA
i Knroy K Tabauue.
Crp. 5

la. Kpucramu4yeckr-3epHUCTHIO (rpaﬂmoaun.ubze nopoasl. 70
- 2a. MHoro WwBapua . . . . .« « « « « - & e 70
2b. Mano KBApUA . . . .+ « o - o+ . - DI+
9C, BEB KBAPHA . . « « + s o o + o« o+ » o o o, 12
1b. 'panuTonop@UpoBsIe HOpOIlbI i % b o e v & B
ZaEcn,KBapu..... A T L E R ..
2b. Her kBapua . . . . . 75

1c. MagkporpauuToshie ncpom:, wsoma c nopq:dpomm-
HOIMA BKPANTEHHHKRMH . o « « « « « « o« « o o 40
2a. MaccUBHOE CIOKEHHE . . . . T EEEE R
2b. Cioucroe M ClaHLEBATOE CAOWEHHE . . . . . . . —
1d. TophupoBbie MOPOABL . « + o o « + = = o =« o« o AT
9a. AHIE3UTOBAS OCHOBHAA MACCA « « v « « « o« o o o+ —
9b. TpaxuroBas (MAM MUKPOJHTOBAdA) OCHOBHAA Macca . —
2¢. MurepcepransHas OCHOBHas Macca. . . . .. 18
2d. Penp3utoBadg HIH JHTOHAHAS OCHOBHAA Macca . s 28
2¢. CdheponuToBasg OCHOBHAS Macca . . « « . » . . . 18
of. BUTpOQHpOBas OCHOBHAsl Maccd . . « . . - » . . 18
¥ 2g. Me/lko3epHMCTAas OCHOBHAfg Macca . . . . . - . . 19

[

la. Kpucrannnuecku-3epHucTbie (rPaHUTOBUAHBIE) MOPOIEI

2a. Muoro kBapual

32, C moneBH MU WINATAMH.
4a. TloneBo# MIMAT MCKMOYATENBLHO (MIM MOYTH MCKIIO-
qurenbﬂo) wenoyHo (OpTOKJIA3, MHUKDOKJ/INH, Inep-
THT, aHOPTOK/AA3, anbOMT)? IeNOYHbe MHPOKCEHM

u a.\aqmﬁonu e e e e et e e e e e« o« . .lenoynsie rpaHATHI.

5a, C aMpuboaOM . . . .« « . .« . . . . . . Pubexumo8biiuiu apg-
8e0COHUMOBBIE  2pa-
Hum.

) 1 T, e. IOYTH B KawTol YaCTH mpenaparta, Nomafaiolell npu ero nepeMemesHy B mone
3PERHS MHKPOCKONA, BCTpeTaercss Keapi.
? K nrardoknasaM OTHOCHTCA Y ansbdT, HAUMRAOUIEMY YaCcTO NPHXOAMTCA MPOTHBO-
NOCTaBAATH HE ILIEAOUHEIE NONeBHE WINATH H3BECTKOBO-HATPUEBBIM, 8 MOAUCUHMEMUUECKIE
OsolfHuKu NMIarkoKna3a OpPTOKAa3y.
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5b. C MUPOKCEHOM . .
5¢c. Co caiomoft .+ . . .

. - L] - -

5d. C TyPDMUIHHOM . « « + « « = « = « o &
5e. QueHb 62auBIA LBETHOH COCTAaBHOH YaCThbIO

5f. Ba23 mserHo#t cocTaBHOR YacTH .

. . . .Deupunosorii epanum i
. Jdumuonnuii epanum.

. Typmasrunosoiii eparunt.
. Jleiikoxpamosstil  we-

.

-

JNOYHO

2paHum.

. MMonesourmaToBuIi
rpefises W ajd:

CKHUT.

4b, 1llenoynsle mosiesie WMATH (OPTOKMNA3, MUKPOKIHH, -
anpOHT, NMEPTUT) 3HAYMTENIbHO IPeo61ananT, HO ecTh
U W3BECTKOBO-HATPUEBHIe (MIATMOKAASH)., . .

5a, C 6GUOTUTOM . . . .
5b. C MyCKOBATOM . . .

. - L] . .

5c. C GUOTATOM M MYCKOBHTOM . . .
5d. C xnopuroM (1 GHOTHTOM) . .
S5e. C @BIHTOM & o « + & « o « o =
5f. C ramepcreHOM WX 3HCTATHTOM.

5g. C poroso#t 06MaHKOR (M GHOTHTOM)

*5. C TypMamgHOM . . . . « « « =«

5i, Ouenp Gendsd 1BETHOH COCTABHOH HaCThIO ®

. Fpanurs.
. Buomumosstid 2payum.
. Mycxosumosguld  2pa-

Hunt.

. Jsycaodanoil eparum.

. Xaopurmo

8oLl eparum.

. Aszumossii 2panum 2.
. Tunepcmenosuii®  2pa-
Hum (Anu Ixcmamu-

mosbLl
Howum).

2paHUM-Hap-

. Poz20800o6manKo8sLl

zparunm.

. Typmarurnosslli epanum
(anu  ayicyrauanum).
. Jlelixorxpamogull  pa-

Hum.

5k. Bes usernolt cocTaBHO# uacTh ® (WM € HUYTON-
HHM €8 COIEDWAHHEM) + o o« o o o o o + o«

. ITosesownamossii epei-

3eH Uil

4c. Oproknas (wiu APYyro# WIeAOYHBIA M0JIEBOM INMAT)

3aMeTHO npeoﬁnanae'r Hajx MaIardoknaasoM . . . .

4d. Oproxnas (un@ mpyro#t weAOYHOH MONeBOH - 1mmar)
M TAarHoknasd  (M3BEeCTKOBO - HATPUEBH!t MOmeBOH
MaT) MPUGIM3UTENBHO B DABHHX KOMUYECTBAX . . I'panoaOPUTEL.
4e. Tlnarmoxnas npeoGnanaer Han OPTOKNasoM (WM

ADYCUM LIETOYHHIM TOJEBHIM IIMATOM) . . .+ « « -

4f. TTonesoft IWNAT HCKMIOYUTENHHO (MJIM MOYTH HCKIIIO-
YUTENbHO) HU3BECTKOBO-HATPHEBHIH (tnaruoxnas) .

5a. C porosofi OOMaHKOH . « « « « « « + « =
BEb. C aBCHTOM . « o o o o« o o & « o o o =
5c. C GUOTUTOM .« + s « « o o o o & o« «

asssceunt.

Anamenyar 4.

BaaaTuaTet ¢

. Ksapuersie XHOPHTHIL.
. P0208000MAKKOBHIL

" KBapyeswili duopum.
. Aszumosslii Keaplesblit

ouopum.

. Carodsnoii Keapuessil

ouopum.

3b. Bes (uau mouru 6es3) MONEBHX WNATOB . [peiizen.

1 3gech He NMEPEYHCICHH TAKAE, CAMU COGOI0 MOHATHBIE, MEPEXOAHHE
KaK PHOEK<Mr0-akMUTOBbIH, 6HOTHTO-POrOB00OMAHKOBHH IpaHUT M T. IL

3 HaspiBaercs TAKKe NMUPOKCEHOBLLM ZPAHUMOM.

3 Byarouas ClOfa ¥ MYCKOBHT.
¢ [lonpasaeseHus T€ e, YT0 Yy FPAHATOB,

DESHOBHAROCTH,

¢ HeKOTOpHIMY JAUIIb HCKIIYeHATMHA.

+



2b. Mano kBapual

3a. TToneBOH WNAT MCKAKYUTENBHO (MIM NMOYTH HCKIIO-

YNTENBHO) LIEeNOUHOH (2HOPTOKNA3, MUKPOKAKH, nepruT). HopamapknT.
3b. OprTckaa3 sHAUWTeNbHO TpeoGnajaeT Hal NAaruokyia-

30M (M3BECTKOBO-HATPHEBEIM TOJEBHIM WUNaToM) . . . KBapueeble CHEHHTHI ?
3c. OpToknas (mam npyro¥ IENOYHOH MOJEBOH IUMAT)

M IJIATMOKJIA3 TNPUOGIU3UTENbHO B OIHHAKOBHIX KOJIH-

YECTBAX . o o o o o o o o+ o+ o o+ o o « » o « - Kpapuespie MOHIGHH-

tol 2. [paHOCHEHHT.

3d. Iloneso#t mmar MCK/IOYHTENBHO (nnu nmo4TH HCKIIOY M~

TeJIbHO) TIATHOK/IA3,

43, KMCABI TUTATHOKAA3 o » « « + = = = = + « » .- Kpapuesble N¥OPHTHL
4b. OCHOBHOM MIATHOKNA3 . & « + + « » o+ .+ » . . KBapHessie HOPHTH H
' ra66po.

5a. C runmepcteHoM (GPOH3WTOM, HCTATMTOM) . . . Ksapyestul Hopumt.
5b. C mmanmaroM, aBrUTOM, HJIH POrOBOH 06Mdnxon Keapuesoe 2a66po.

-

2¢, bea kBapua 3

32. C noneBwMu mnaTaMu (HO 6e3 eabIUNATHIOB).
4a. Toneso#t 1WMAT HCKIIOYATENBHO (HIM HOYTH MCKIIO-
YUTENRHO) fiteounon (op'romas aHOPTOK/NA3, MUK~

POKIWH, NEpPTUT, anbﬁm) e« « « « « o« o+ o llenounbie CHEHHTHL
5a.'C NAPOKCEHOM & & + & &« o 5 s & o> % o' .ﬂaypsuﬁum.
5b.'C ambu6bonoM . . . . . .. . . . o . . o Yunmerxum.

5c., C HECKONIbKHMH L(BeTHHIMU MUHEpaJaMH . . . . ITyracrum.

IOT.. I3RECIKAROHATDACRMILLANATMQKIA3AMK). CHeRUTHI,
5a. C porosoﬁ oﬁmaﬂxoﬁ e v s e« « i « « o «PozosoobsanrosoLi
cueHum.
5D, C @BTHTOM . . . + « « « « « « o « « o o Ab2umossii cuenum.,
5c. C 6uotuToM . . . . e e v e e o o oo o Caw0nnoii cuenum.
5d. Bea (mam noury 6e3) LBETHBX MHHEpanoB HaBe-
CTKOBO-HATPHEBHIX MOJEBHWX IUNATOB . . . . , . Penbrmmaroautsi(Op-
' ' moraasumst. TéHcoep-
eumbl.  Aavbumumbol

-

T, L)
4c. Opmxnaa (mm ADYro¥ %%0 gg OneBol mna'r 1

qecmax e e e e s s v e u e s s e « s .Fab6pocrennrst (Mon-

' NOHHATEL).

5a. OcHoBHOH 11aruoKIIas.
6a. C poroso# ofmamkot . . . . . . . . . . Pozosoobuarkossil

monyonum  (I'a66po-

cuerum).

1 T. e. kBapU MOMANAeTICs HE BO BCEX YaCTAX TNpenapara, KOTOPHE NOCAEROBATENbHO
NPUBONATCA B NOJE 3DEHHS MUKDOCKONA, MJH BCTPEYAETCHS H30JMPOBAHHBIMH SEPHAMH, HO
He HAaCTONBKO penKo, uToOH yTpaTHTh 3HaYeHHE CYINEeCTBEHHOM COCTaBHOM YacTH; KBapua
npuban3uTenbHo He Goabme 5 — 109.

2 [lonpasnensioTcs Ha NUPOKCEHOBblE, axFubonN0esle U CAIOOAHbIE.

8 Mporma ponajgaiorcs CAydYaiRBe CHOpagMYecKHe 3epHa KBaplua.

'
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6b. C MUAPOKCEHOM . « « « + o = & o o o

Bc. COHOTHTOM . . « o « « s o o & o & o

5b. Kucaplfi NAATHOKAA3 . o . « o « « o o o o+ &
4d. Tnaruoxnas npeo6GaajfaeT HaX OPTOKNA30M.

Ha. Kucnbifl TIATHOKIIA3 . + . o o « « o & o o =

5b. OcHOBHOH MIarHOKJa3s.
62. C MOHOKNIMHMYECKHM THDOKCEHOM WiH aMmpu-
GOJ[OM . » [ ] L] ] - L ] L ] - - . . . L] . ]

Be. C poMOMYECKMM DHMDOKCEHOM ¢ .« « o« + .«

4e. Tlonesoft WMAT MCKJIHOYHTEIbHO (MM MOYTH HCKIIO-
YUTEJbHO) IJIArdoKaas.

52, KyuCApil NMAATHOKIAS + o o« » o « « = = &« =
6a. C poroBot O6GMaHKOH . . . . . . .« .+ . &
6bq C aBrHTOM '] . L] - . L] .- - - - - - . 'l 'l
6C. C GHOTHTOM .« o « « o o o & o o o + o
6d. C THIEPCTEHOM . & « « « o« o o o o = o =

5b. OcHOBHOH NJIArHoOKNas.
6a. C UBETHHMH MHHEpAJXAMH . . . « .

7a, CTPyKTypa OQHTOBAL 'y « + « « « o+ « =
7b. CTpYKTypa TPaHWTOBMIHAA . « « « + « -
8a. C MOHOK/IMHHYECKUMU MHUPOKCEHAMH . . .
9, CTpyKTypa MeJKO3EPHHCTaT . . . .« .

8b. C MOHOKNHHHYECKHM NHPOKCEHOM H O/H-
BHHOM « 5 5 ¢ « @ @ w o « s & & 0@

8c. C poM6uyecKHM NMHDOKCEHOM . . . . .

8d. C pombuuecKuM THDOKCEHOM H OJHBH-
HOM - [ ] - - - Ld L] - - - - - - -
8e. C mepshuHOi poropofi oOMamko# . . .

8f. Cocmomolt . « « « « « « & « o o e
8g. C onusnnOM, HO 6e3 MHUPOKCEHOB . . .
7c. Crpykrypa riomepoGracthueckaa® . . . .

6b. Bes (nau nouTn 6es) MBETHHX M M H e-

paﬂOB. & ™ » . [ [ ] . [ ] L] L] - . - . .,

3b. C noNesmMu WNATAMU K QenxpAITaTANAMIE
4a, Illenousoit monesol mmar (OPTOKNA3, ANBOHT, MH-

ITupoxcerosuiit MOH~
wonum  (I'a66pocue-
Hum).

CAI008HOIE MOHYOHRM.

Cuenumoduopum.

CHeHUTOAKOPNAT.

OproknazoBoe  raG-
6po H IcCCeKcur.

OpTOKIa30BLIA - HO-
par. '

. Juopuret.

P0208006MaHKOBHIL
duopunt.

Aszumosuily ouopum.
Carwdanoi duopum.
Tunepcmenoguili  duo-
pum.,

Fa66po. Hoputbt u
ra66poauadéassl.
T'a66poduatbas. o~
Aepun,

la66po v Hopumes.
Ta66po.

Bepxamum.

Oarusurosoe zabopo.
Hopum (I'unepcmero-
s0e 2a66po).

Oauguro8uiil Hopum.
Pozosoobmarkos0e
2a66po.

Criodsroe 2ab6po.
DopenseHULMEIH.
IToresournamossie
ampubosums.

JIa6paio pHTH M AROP-
rosuTel  (OcHoBHBIE
denbAUITATCNHTEL).

KPOKAHH K 1p.) ¥ (enbrunaTuas (Hedenaus, ncesno-

NeHUAT, CONANAT).

1 [noMepo61aCTHIECKOH HA3HIBAGTCS NMOJHOKPHCTARAHYECKaR CTPYKTYpa, XapaKkrepH-

3yIOWaRCs KydHBIM PECMONOKEHHEM OTAOABHBIX COCTARHRX HacTeH.
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5a. [llenouno#t moneBof MImar v HeeauH . .« . . . HedeanHoBble CHeHH-
THI.

6a. C amdubosom (Mad OTUACTH C mupoxceroM) . Poidaum.  (Menano-

KPaTOBHE — OEKHHKu-

HUT ¥ dasuuut). Xu-

Ourum.
6b. C MUDOKCEHOM . « « « » « « « « « - . . Jlayplasum wu Jlya-
spunt.
6c. CO CHIOMOR « « o o o o o o o o« o« « Muacrum.
5b. Llenounoft monesoft IMMAT K AeHUUT -(TICEBLONEH-
HAT) . = o = o« * o+ s s o os s .o« « o o Muccyparsl.
5¢. lllenouno#i moneBOf IUHAT M CONAAHT UM KaH-
KPDHHHT o« o o o o = o o o % s s = o o o = ComanxuTOBBIH M KaH-

KPUHUTOBBIA CHEHHUTHI.

41, OcHoBHOR maaruoknas (MHOrAa X OPTOKJIA3) U dens-

winathael, Vi3 1BeTHHIX MHHEPAanoB IO MPENMYLIECTBY

ABIUT « « « v o o o « v v v v w+? « . . . Tepanur, ODCCEKCHMT.

IorkunaT 1.
5a. C HedenHHOM. :
6a. Mano wedennsa unH HeeNHH OTCYTCTBYeT . . ODCCEKCHT.
6b. Muoro HedeauHa. ' :

5b. C AHAMBLIEMOM . . « o « « + « « « & « o o TemeHnr.
4a, Tlnraruoknas, Heends, aBMAT . . . . . . . . . lepandr.
4b. To xe ¥ MHKDOKIMH (OpPTOKAa3) . . . . . . . . LIOHKBHAT,
3c. C peapnumaTtuiamu (663 NONEBLX IINATOB):
4a, Hedenus M STHPHH . « . v « « « o« + - . . .. Hiojyur (Yprar) 2
4b. NMepuur (nceBIONEHUMT) M MUPOKCEH . . . . . . Peprycur.
4c. Hedenud Ges MBETHHIX MHHEPANOB . « + « + o - Hedenunnt 3.

3d. Bes nonesBHX WINAaTOB U GeAbTMWNAaTHIOB.
43. Bes onuBuna#t Ilupokcens umu amduboIL B-
JIAIOTC E€OMHCTBEEHOH MM OueHb 3HAYUTENBHO mpe-
ofnanamomedl CylecTBEHHOH cocTasHO# dacTbio . . ITMPOKCEHUTH H rop:-
- Gaenauth (ambuGonu-
TH. TIMPOKCEHONHUTH %'
58. JUAAMAT o « o = = « o« « « « o « « « « o Joagsazonossili  ni-
' - : poxcerum(Juannarar).
5D ABCHT  « o o o o o o « o o o o o« « « o « Aszumosuii nuporce-
Hum.
5c. Turepcred, GDOH3UT, SHCTATHT .- . . . . . « « Junepcmenum u GpoH-
T umun,
5d. PomM6ryecku#t M MOHOKIUHMYECKHH MHPOKCEHDI
BHOETE . & 5 3 s o & & o & & ® @ = o v o« w JICOCHEPUR,
5e. PoroBast OGMAHKA . « o « « « « + « « « . « lOpHOnendum.
5f. Tupokced, aMPubON M TPAHAT . . . . . . . OIKAOZUME.
4b. C OnMBHHOM B KayeCTBe CYIECTBEHHOM COCTaBHON
YACTA . . » « o o « + v s + o o o v o + . o IllepanoTATHL.

1 1IIOHKMHHUT Pe3KO MelNaHOKPaToBhi¥, COAEPHUT AOBONBHO MHOrO OPTOKAA3a.
® Hedennn 3HAUMTENHHO mpeobiapaer.
8 HedenunuT 35ech 0603HaYaeT MOROMHEEPAABHYI0 HEDEAUHOBYIO mOpOAy, a He -
HY3UBRHYIO MOPONY; HA3HBAEICH TAKKE KOBIPECHTOM.
© % JHorxa cnopaguvecKd OJAMBHA,
5 Ecaiu nopoxa MeraMopdrueckas.
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5a. ABTCHT M OMHBHH . « . . « + « « « « o« o . lukpum.

5b. [uanaar ¥ OJMHBHH . . . . « . « . . . . « DBepaum,
5c. PomGuueckutt MHPOKGEH M, OMUBHH . . . . . . lapylypeum (Cakco-
HHT).

5d. PomBuueckuf M  MOHOKIUHHYECKHH TNHPOKCEHDI
BMECTE M OMHBHH . o  « o o « o o « o « « Jlepgosum.

5e. Porosas o6M4HKA M ONMBMH . . . . . . . . . Kopmaardum.
5f. BHOTHT U OMHBHH . . . . + « « . « - « « . Cawdgnol  nepudo-
mum.

4c, MckmoyuTeNbHO ONKBHH (OOBIKHOBEHHO C-CEPMEeHTH-
HOM M XPOMHCTBIM XKENE3HAKOM) . . « + « . « , JLYHHT.

1b. 'panuTonoppupossie NOPOALI
9a. Ectb maapli

3, MoppupoOBUAHLEE BKDAMJEHHUKU—NOTE-
Bpie wmarts (B KBApLU).

4a, Tlonesofi 1IMAT, NPeMMyMIECTBEHHO OPTOKAa3 (WM
MUKPOKIHH, aHOPTOKNA3, MEPTUT, anbbuT) . . . . [paHATOBbIe  MOp-
¢upsr 1,
4b. OpToxnag W MIarHokAas mnpubn. B OXMHAKOBBEIX
KOMHYECTBAX . +» - « « « « = « « + « « - . . Anamennurossie(I'pa-
- HOIUOPHUTOBbBIE) MOP-
; : ¢upboL.
‘4c. TToneBol mmar, MPEeHMyLIECTBEHHO Tarxoknas . . KpapuesomuopuroBnbie
nopdupHTHL. i

2b. Her kBapua

3a. MoppupoBUAHBIE BKPANMNEHHHKH—TOABKO
nonesbe IINATH HAX TOJEBHE IUMATH
H UBeTHLE MUHE DA,

4a. Tlonesofi mimaT, NPeMMyLWECTBEHHO OPTOKAA3 (UaH
aHOPTOK/a3, .MEePTHT, anbbut) . . . + . . . . . CnenuTOBbIE HOPDUPHL.
4b. OpTOKJa3 W IUIATHOKNA3 MpubN. B OLMHAKOBHIX
KOJIMYECTEAX » o o v« = o o o o + o « o« . labObpocCHEHUTOBbIE
(MoHIOHHTOBEIE)
- nopduaps!.
4c. TloneBo#t mmnaT, MPEHMYLIECTBEHHO INIardoK/as:
5a2. KHCAne TUIATHOKAA3H . . . - « « - . - . . Juopurossie mopgu-
' PHTHI.
5b. OcHOBHBIE TAATHOKIA3H . « . -« . « . . . . la6Oponopdupur.
Hopunronopdupur.

1 Kak ¥ B FPaHMTOBAAHLIX TOPOXAX, 3AECh DPA3NUVAIOT 0oco6yl BETBb IMIETOYHBIX
Mopos (MCKMOYHTEABHO MM MOYTH HCKAIOYUTENBHO LUCJOYHBE TOJEBEHIE LUM2TH, WEN0YBHe
MApOKCeHH H ampubousi). [1o uBeTHOH COCTABHOM YacTH Sfech Te XKe NOAPAsAeACHHN, IO -
‘M B IDAEUTOBUAHHX NOpOAAX. . o



3b. ToppUpPOBUAHHE BKPAMIEHHHKH—OPTO-
knas u HedeAun (3N€0AUT) HAH OPTOKNA3
u nefinuT (NCeBAONEHUHT) . » o » . - - . HedeanHoBre (due-
OJIATOBBIE) B Jeinu-
TOBbie HOpGupwI.
3¢c. [TopduposuAHHE BKPAMIEHHHKU—IUBET-
 HEBEIE MUHEpDAaJBhL.
43. TloneBOH mmaT, NPEUMYIECTBEHHO OPTOKJA3:

5a. BKpAalMeHHMKA —CMONA . . « « » - - » - - MAaHeTTA,
5b. BxpanneHHUKA ———poroaaa"'oﬁmauxa aBruT wiu oba
BMECTE + = + = o « » s o« + o o « - « - . Boresurs.
4b, Tlonepo#t wMaT, NPeUMyLIECTBEHHO INVIArHOKJIa3:
5a, Bxpannennnm——-ﬁaomr .+ w « « « « « « « Kepcantur.

5b. BkpanneHHHKH — pOrosas 'oﬁmamca TIUPOKCEH HIH
062 BMECTE .« « « « o o o « « s+ o« « « « o CHoeccapTursl.

1c. MuxporpaHuToBble (MEJIKO3epHHUCTbIE MOMHOKPHCTANIHYE-
CKHE) TOpPOAbl, HHOTAA € MOPPUPOBUAHBIMU BKPAMIEHHUKAMH

2a. MacCUBHOE CHOXKEHHe

3a, Hopmanshas  (runmpuoMopgHas)  MHMKPOTPAHHTOBAA
CTPYKTypa.
43, C KBAPHEM . +. . « o o o » = « » » - » . MuxporpaBurh.
5. Be3 uBeTHOH# COCTABHOM 4YacT® WIM C OYEHb He-
3HAYUTENbHEIM COJNEPMAHUEM CIIOAB . . . . « « AIHATHL
4b. Besa kBapua.
5a. INoneso#t wWNaT, NMPEUMYyIIECTBEHHO OPTOKJIA3:

6a. C porosoit 06MaHKOH MM aBTMTOM . . . . « MHKPOCHEHUTDI.
6b. C GHOTHTOM . . . « « « . « « « « « « » Munerra.
5b. IMoneBoil WWIMaT, NPEMMYLIECTBEHHO TMJarHoxkaas . Muxpoaunopur.
6a. Kucnpi#t niardoknas ¥ porosast o6Maska . . . Manpxwur.
6b. Kucasllt TAQrkOKIas H ¢1oiad . . . . . . « KepcaHrar.
6c. OCHOBHON TAarKOK/Ia3 M NUPOKCEH . . . . . bep6Gaxur  (Mukpo-
ra66po). ,

3b. I'momepo6nacTuyeckas CTPYKTypa, 3as3yOpeHHble Kpas
OTAENbLHHX 36peH, CUTOOOpa3Has CTPYKTypa, INceBlo-
nopdupoBas ¥ T.T. . o o « « « « .« « « « » « . KOHT2aKTHbIE POro-
BUKMU.

2b. CroHcTOoe M CcAaHUeBaTOe CIOXKEHHE

3a. Menxosepuucras (MHKPOTpaHuTOBas) CIPYKTYpa . . . JlenTurbl I'panyautsl.
MuxporpanyJ srsl M
T. I
3b. IlnotHas (adanuTOBas tbeﬂbsmononodﬂaﬂ) cTpyKTypa [lessegberumel.
3c. C nmophupOBUAHEIMH BKpaMJeHHUKaMu (YacTbio KaTa-
KIacTHYeckaa CTPYKTYpa). ,
4a. OpTOKNA30BHE . « . & . « « « « o« = » « o « Jlopgupoudel.
‘4b. TINATHOKNA30BHE . . . + « « v « o « + « o «» [Jlopghupumotde..
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id. llopcduposrie nopoas
C nopdpOBHAHBIMY BKPTIIEHHHKAMH (9BNOPQHpOBLIE) Ui 6e3 HuxX (apHPOBLIE).

2a, AHIe3dTOBasi OCHOBHafd Macca

21. [TopdupoBUAHBIE BKDAMUIGHHUKH: KBapl, I/IarHoK/aas

(¥HOTHA TAKKE CAHMIVWH, IBETHBle MuHepams)! . . Hauutet (Jlanaputo-

HAuUTHl) ¥ KBApieBLIe
nopupuThHl.
Cawooaroii 0. (Ks.n.).
Poz0ogoo0manxossiit 0.
Asezumosuwrii 0. (Ks.n.).
Tunepcmerosstii 0.

Ki. C.OHOTHION = « © s 5 & s' @ w o s i = # & @
4b. C poroBo#t OOMAHKOA . . . . « 4 « « . « « =
4c, C aBTHTOM o . + v o o o o « o « o % » s o =
4d, C runepcreHoM (GpPOH3HTOM, SHCTATHTOM) .+ .+ «
3b. TlopdupoBunHbie BKPANJEHHHKH: aHOPTOK/IA3, LBETHLHIE
MuHepadbl (KBAPL) « « « o o o o o o o e o e
Sc. [MopdupoBuaHbe BKDAaNJIeHHHKH. IVIaTHOKNA3 M IBET-
HBIE MMHEPATH Y. o o o o + « « = « « « « + . Angesursi® u nopdpu-
PUTHI.
42, C GHOTHTOM o « « + + « « o o - « + o « « Caw00snoit a. (I).
4b. C poroso#i ofmauko . . .. . . . . . . . [Pozosoobnaniossi a.
(7).
4¢. CaBIHTOM « « « o o + « o = o o o « « o o Aszumossit a. (I1.).
4d. C pomBuyeCKHM MHPOKCeHOM (rHmepcreH, GpOH-
UT, SHCTATHT) .« . « « + « « « « « « o o . lunepemenoseiliu 6por-
- , | sumoswti a. (I1).
4e, C MUPOKCEHOM M ONMBHHOM . + . . . . . . . DasalbThl . '
3d. ITopbupoBunHsle BKPATVIEHHUKH: TIIArMOKnas, CaHW-
JUH U UBETHBIE MHHEPANBl . . . . + « « « « . AHIE3HTOTPAXHTHI.
Se. TO e, C OMUBUHOM « « = « o« « « + « « + + o - IDAXHIOJCPUTH.

-IlanTennepuThl.

2b. TpaxuToBas (AAd MUKDOJHTHTOBAas) OCHOBHAs Macca

3a. [TopduposHnHbe BKPAMICHHHKH: CaHKIAH (¥ m7a-
CHOKNA3), 4 TAKXNE LBETHbIE MMHEpaIH . . . . . IPAXHTHL
43, C GUOTHTOM « « & « o = =« o « o « « o « « Carodanoi m,
4b, CaBTHTOM . + v « o o o « « « « o « o o« . Ag2umosoul m.
4c. CTHIIEPCTEHOM . . . o « « « « « ¢ « « o »lunepcmenosst m.
4d. C poroBo#t 06MaBKO# . .« . . . . . . . . . P0z0B006AMAHICOBHLL M.
de. COTHPHHOM . o o v o « o « + « o o« « o «J2upunogslii m.
4f. C PHUBEKHTOM . . . < « & + « o« « & « - . Pubexumossii m.
3b. BkpamienHuky — ambur . . .. . . . . . . Kepamogupsl.

3c. MMopdhupoBuaHne BKPArIEHHHKH
KJa3 M LBEeTHHE MHUHEepalsl . .
3d. To we, ¢ ONUBHHOM « . . + .
3e. [MopdupoBuaHbie BKPaNIEHHHKH:
Kna3) ¥ HeeaquH . . . . . .

1 CoBMECTHO WIM MOPO3Hb.

CaHUAWH, INarno-

. Aune3uToTPaAXHUTHI.
. « + « o « . . I'paxumoNEpPUTLI
cauugud (aHOpTO-

e e e e e o o DOBOJNHUTEI.

’
~

2 [lopoabl TOr0 THMA MOTYT MPUHAMIGKATh TaKie K fauMTaM Wiu 6asarbTam; BOMPOC

peuraercd ToApKO XHMUIECKHM AHANTH3OM,

$ BasanbTl MOLYT ¥ He ‘COepkaTh ONMBUHA, 3 AHAE3UTH WHOTAA CONEPXAT €ro; B

STHX Clydyadx BOOPOC O MNPHHANICKHOCTH

Mopoasl K aHie3nTaM Han 6a3airbTaM permaeTcs

XAMMYECKMM aHaNn#30M WIH TNyTeM OfipeleleHus MOMEBOLINATOBLIX MHKPOJIKUTOB OCHDBHOﬁI__‘P

MACCH: Y aBIESHTOB — ARNE3MH, y 6a3aipT0B — Aa6panop. 1
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3f. BKparIeHHMKH — NEHUMT . « . « « « . . . . . JleAuHTOPUP.
3g. INopdupoBuaHee BKPAIIEHHHKH: NJATHOKJA3 M LBET-
HHE MAHEDAMBl . « o « « « + « « « + « » » » AHLESHTH (u nopdu-
PHTHI).

2¢. HuTepcepranbHass OCHOBHAs macca

3a. Tlnardoxnas, aBruT, OBGHKHOBEHHO TakXe OJMBHH . Bas3anbThl.

3b. TO e, C XAODHTOM + « « + +« o « = o o + = . na6asml.

3c. lpeumymectsenHo HedeqMH W @BTAT . « .« « - Hedeaunosnii 6asa-
HHUT.

3d. C JCHIHTOM « « « « « o o o o o o « « « o « JleAUUTORBIH Ga3aHUT.

3e. C QHANBLHUMOM .« + « o o o o o o o o« o + = . AsanrpuumoOBBI 0Oasa-
HUT.

3f. CMEIMIATOM . « o = « o o « » « « o o « « « MennauroBLIH Oasza-
HUT.

9d. Peiin3uTOBAs HJAH JHTOMAUTOBAS OCHOBHAS Macca

3a. Bes moppupOBUAHLIX BKpAMIEHHH . . . . . o - denp3uT ¥ JATOUNUT.
3b. C MOpGUMPOBHAHLIMH BKDAMJIEHMAMH . . . . . . . KBapuesble (pean3n-
TOBbie) NOpdHEpPH K

; JHNAPHATHI.

4a. Tlonesble WaThl MCKIIOYHTEABHO (MMM MOYTH HC-
KIOUHTENBHO) LIeJIoYHble (OPTOK/NA3, MEPTHT,alb=
6HT, AHODTOKNA3) » « . + « « « « - « « o » llenouHzie KBAPUEBLIE
noppupnt (KB, ke-
paTouphl) M JH-
NApHTH.
4b. Tlpeo6nanaer opToKIas (Mau OPYro# IienQYHON
FIONeBOi IIMaT), HO ecTh ¥ Tiarkokmas . . . . O6bKHOBEHHBIE KBAp-
nesble Hopdupel K
: JHNAPUTHI.
4c. [Tpeo6nafaoT TMIATHOKAE3Hl . o . + . « « o o Jauars.

2e. CheponaToBass OCHOBHAA Macca

3a. Ecrh kBapn (M caHWmuH) . « . . . . . . . . . Cieposumosnid suna-
‘ ' pum (unm Ks. mop-

Gup).

3b. Be3 KBapua ¥ OPTOKNA33 . . « » « « » « o . . Bapuosum.

2f. BarpodupoBass ocHOBHAA Macca
3a, EcTh NOpQUPOBHIHEE BKPANJEHH HKA:

4a. Kpapu ® camupud (OpTokaas) . . . . . . . . CMONSHOKAMEHRmbLIE
nopgupsl H BHTPO-
T thupsl.
4b. KBapum M MAarsokaa3 . . . « . « « . + - « BUTDORAUMTHL
4c, CanuIMH ¥ TAATHOKAA3 . . + . » « .+ . . . BATPOTPAXHTH.
4d. Tlaardok/ia3 wid NIardokias M 1BeTHas COCTaBHadA
wacth (mupokcen, amdubon, 6uotr) . . . . . BaTpoampesmrn !

1 BETpONALNTHl, BKTPO6A3aAJbTH M T. . HA3HIBAIOTCA TAKKE rHaNOAILATAMA, ruano-
6asanpTaMHd ¥ T. IL
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4e. Tlnaruoxnas, nupoxcen (unau amdubon) uonusuH BurpoGasanbThi.

4f. ABTUT ¥ OMHMBHH . + o o o« o « o « « « + o« J[AMOYPIrUTHI.
4o ABDUT ¢ + o « v s ¢ o @ & s & = » & & '« » ABTRTHTH,
4h. INupoxcex, amdubon, ONMBUR M CTeKA0 (aHalb-

LAM) o o « o « s o ¢ o s o o o o o o o - MOHIAKAT.

3b. Her noppupoOBHIHNX BKPaNle HHUKOB . Bylkaduyeckue Crek-
a2 (O6cunuan, cMo-
nAHoM KaMerb, Ta-
XHauT U Ap.).
2g. MenxO3epHHCTasi OCHOBHAs Macca C CONEpWAHHEM MEIHIHTa H OTHACTR
6yporo crexxza,
3a. BKpanjeHHHKM — ONMBHH M aBrUT . . . . . . MenuauTOBHIA Ga3aHHT.
3b. BxpanjeHHHMKH — ONHBHH ¥ GMOTHT . . . . . . AJbHEHT.

OBIIUE KJIACCHUPUKALIMOHHLIE TABJIMLIb

TABJIMLIA LECATASA
CHHOIITUYECKAS TABJHUUA IOPHbIX IOPOA

[To reHesucy Bce TOpHble MOPOXAH PACNAKAlOTC HA TPU GOAblIHE TPYNMH :

1) n3BepieHHBIE TOPOIH,

2) ocagouyHbIE HOPOIIB,

3) meramopduyeckue NOPOILL.

Kaknas W3 5TUX TPeX OCHOBHHIX IPYNM OGHMMAeT AOBOABHO 60.bIIOE KOAH-
yeCTBO pa3HOOGPasHbIX THIOB, CIPYNNMPOBAHHEIX B CUHORTHYECKOH Tabauue
(cM. cTp. 80—81).

TABAMLIA Oﬂl/iHAﬂ‘uATAﬂ

KJIACCU®UKAIIASG USBEPXKEHHBIX MOPOJ [0 XUMAUYECKOMY COCTABY §
[IpexBapurenbHbie 3aMedanus K Tabmauue

[IpuuATHIA B 3THX TaGMMLAX CHOCOG MepeuHc/eHHs aHAAU30B M BRYHCAEHHS
MarMaTuueckux opMys, Ko3(HIueHTa KHCIOTHOCTH H T. 1. CBONUTCA  BKPaTUE.
K caenyouiemy. :

[TpouenTHbl COCTaB NMPUBOAUTCS K 100 3a BHYETOM BOALI, THTAHOBOM KuUC-
NOTH!, OKHCH LHPKOHHA, (ocOpHOH, YTONBHOH, CepHOH KHCAOT, Xi0pa H T. H.
Buecte ¢ CO,, PyOg M T. H. BBIYHTAETCS M COOTBETCTBYIOWEE MM  KOJHHECTBO
H3BECTH /sl APYTHX OCHOBaHu#, no ¢opmyse Kaibuura ¥ andTHTA (8 axBuBaneH-
Tax — cM. Huie). Tak Kak MIA HAC BaXHBI TOJIHKO OTHOCHTEJbHEIE, 2 HE abcoaoT=-
Hele SKBUBAJEHTHBIE KOJMYECTBa, TO MOXHO 3TCTO NPENBAPHTELHOTO AEPEcHeTa Ha
100 u He npou3BOmMTH, Jle/eHHEM MPOLEHTHOrO COAEPKAHUT OKHCAZ HA €0 MOJE-
KyNSpHHH BeC NONYYAIOT SKBHBAAEHTHOE KONH4ECTBO. Coennnss Bce okucan RO u

R,O B obuyio cymmy (koTopyio 0603HayaiT RO), a oxucast RO B ;pyrymo,.

NOAYYaloT MarMaTH4yecKyl QopMyny, mROnR,O,p SiOy, 118 yNPOLIEHHT KOTOPOR.
kosuument npu R,Og NpuAuMaloT 32 1 K NOAyYalOT! _ :

_ —Eﬁo Rzoa% Si0,.
' | 0y [



M

TABJIALIA

CHUHOMNTAYECKAS TABJIA

[lopoxs! TUIATOTERHHE (M 29POTEHHBIE) — OCANOUHLIE — HENTYHHIECKHE
(lopoms! BOZHOTO MPOUCXOKACHUS)

1. TIpoToreEHbie — NPOTOMA-
THYECKHE — MepBIYHbe

II. Hediteporesanie — ob610M04-~
Hble — BTODUYHHE

111, PeresepupoBaHHbEe— |
neiTepocomMaruyeckue —
TPETHIHbIE

A. AsopraHoreHsbie,
I. Xumuueckue ocaoxu.

1. Jlex,

9, Fanoupanie coau (KameH-
Had COMb, CHILBUHNT, KaU-
HUTHT, KAPHANLIETUT, KPH-
OJIUT).

3. Cyapdarsl (rumnc, aurui-
put, 6apuT, MUpabuauT).

4, KapboHatsl (M3BECTHSIKH,
HOJIOMHT, MArHesuT, Tpa-
BEPTHHO, CHIEDHT).

5. Okucapl Xeaesa H Map-
ragua. '

6. KpemMrHCTEIE OTIOKEHHA
(reii3sepuT, ONOKH H T. II.).

II. Mexanuyeckue 0mio-
JCCHUA.
1. Mi3secTKoBbie MODPOXbI,
2. TuuHbL.

4 3. Mopckoil a1 ¥ Necok.

III. Camewaririvie 0caoKd.
(Amgiomepozerivie) .
Pyxasku. Jl&cc..

B. Amdorexnysie, cMelan-
Hble OTJOHKEeHUSle
1. HexoTtopsle W3BECTHIKH.
2. HexoTopble KpEMHHCTBIE
OCaIK¥ M CJAAHLbL
8. HexoTopnie Iriy6GOKOBOR-
mele WIB. | °

4. Kpacaasi - rayGoKoBORHAS '

tauga (OT9acTH).
C. OpranorenHsie.
I. 3oo2ennvie OMAOHCEHUA.

1. V3sectkosbie (Kopanio-
Bble H3BECTHSAKH, YCTPHY-
HbIe H T. . 6aHKH, ATEPO-
noxusiit, raofurepuso-
Bbiff, MIIARKOBLIA Wi).

2. Kpemnuncroie  (panuons-
pueBsit M M T. M4.). *
3. Pocdhopur, ryano, Kocrd-

Hag Opexuud.

}
H. @umozerHbie 0MA0HCeHIIA.

1. VsBecTKOBBIE (KOPATIHHO-
Bbli, IRTOTAMHUEBHLH ).
2. Kpeunucrbie (nuaromo-

B WJ, Tpenex, noAupo- |

BaJbHbIK CaAaHen).
3. MckonaeMuie yriu ¥ Topd.

80

A. Poixnbie.

I. Ocrnamoynote.
I. IpoRyKTBH XHMHUYE-
CKOTO pPa3JoOXeHHS.

1. HexoTopsie TIJIHHBI, JaTEPHTLI,
Ooxcur, terra rossa H T. I

I Mpoayxre du3nge-
cKoro pacnajpua.
2. Poccuinu 2a10BHANBHBIE, METa-

TETUUECKHE.
3. Ille6ens U T, M.

[I. IpoayKkTH MEXaHUYTE-
cKolt mepepaloTKu u
cMewmaHHBe.

4, Tpecsa. DmoBui.
IV. CMyemasHbE NPOOY K-
TH XHMHYECKOH, MeXaHHu-

geckoil U O6uHoIOrudYe-
cko#t mepepabGoTKH,

5, [Moussl.—(lemoauTsl.

Il. Harnocrele.
a.TuzaTorennne.

. [TpOXYKTH XHMHYECKOTrO
PA3ICIKEHAA.
1. TlennroBpie TOpORLI  (TVIHHBHI,
CYTIWAKH, PYXAAKK ¥ T. 1)
' - [lpoRyxThl (QH3MYECKOTO, pac~
naja.

. TlcammMuroBsle H nCedHTOBLIE
noponsl (mecok, rpaBuld, ranrey-
HAK, POCCHINM H T. IL).

. b. Doaosue.

Jléce, maccarnas Obib M T, .

c. JIlexHUKOBDLIE.
MopenHbiE OTIOXKEHHS.

B. llementnposannble.

1. [Mecwanuxy u apxo3wl.
2. Konraomeparit.

3. Bpekurnu.

4. Cepsle BaKxH.

A. TloryoGiomoyHbBIE.

1. [TerutoBHIE, TIIHHAU-
CThle ¥ T. II. CJaHubl.

2. Vi3BecTKOBO -~ TTHHH-

CThIE CHAHLBI.
. ®amrutel (0TYACTH).
. Mecuawuku.

5. Hexoropeie Tak Has.
KpuCralnuyeckue cian-
1Ll (CEPHUHT, XTOPHT.,
TalbKOB., KBAPLHTOB,,
ropuieqs. Kam.).

. Ksapuutsl (oTyacTy).

. Cepsle BaKKu U CepoO-
BaKKOBLIE CHAHIBL

8. KpemuucThie CIAHIEL.

) B. llepexpyUcTalIH3APO-
BaHHble, AMareHeTH-
yeCKHe.

1. Mpamop, JOJIOMMT.

2. Hexoropsié KpHCTal-
JddecKue CaaHmbl.

3. Hexotoprie mnopgu-
POHALl M NOPHHUDH-
TOHRBL. ‘

C. Mexanugeckne
' OGpeKd4uH.

1. Ockono4YBHIE CHAHIEL

2. Bpexuuu TpeHHH,

3. MUJIOHUTH.




JNECATASA
LA FOPHBIX NOPOJ

TMoponbl MHPOTEHHbIE—H3BEPKEHHbIE—I1yTOHHYE-
CKHE U BYJIKaHHYECKHe —MarMaTHIecKue

1. Kpucraanud. ¥ CTeKxo-
BATHIE, MACCHUBHHE—INPO-
TOreHHBIE—H3BE PIKEAHBIO

II. Knactrorenssie—o006110-
MOYHble—IIHPOK/IaCTH-
gecKue

IMoponst .metramopuyeckye

A.MoHocoMaTHYECKHE,
1. UaTpysusHbLe.

2. Db y3uBHBIE.
TNajseoTHnHbIE.
KaliHoTHIIHbBIE.

B. BucoMari4yecKne —
— TaKCHTHL.

ATAKCHTH,
EBTaKCHTHI,
ChepoTakCHTH.

|
!
A. Prixasle. :

1. Byaxaruyecku# nenen
H TIECOK.

2. Jlanuunu, 3eMISHOH
rpan:

3. Byaikanuyeckue Gom-
Obl, WIMAKH H T, I,

B. LlemeHTHpOBaHHBIE,
1. Tydsl, wansmureiHsl.
2. 'paseBad naBa.

3. Byaxamnueckune Gpek-
YU,

4. TydoreHasie 0T10KE-
= HHA.

A. Tny6uuHo-MeTaMop ¢ u-
30BAaHHBE.

a. MaccuBHBIE,

1. [Tonesomnarosble  amgHOOAUTHL,
NapaguOPHTH, DKIOLHTH, Mpa-
MODHI.

b. CrOMCTO-CAAHIEBATHIE.
THelictl X CAWOASHBIE COaHIH.

PasnuuHbie KpPHCTANIHYECKAE
ClaHIEL

Hexoropeie nopgHpoHan u nop-
PHUPHTOMADL .

5. KBapuuTH, MpaMOpH, JEJe3UucThe
MOPOXHL.

2.
3.

KoHTakKTHO - MeTaMoOpd u-
30BaHHH €.

1. TIaTHHCTHE CIAHLBI.

2. AXEHOMH.

4. PorosHkoBhnie NOPOAKL.
4. Cru/o3UTH, NECMO3HUTAI.

5. Tona3oBble, TYpMaJAMHOBLIE NOPS-
Abl B T. M.

6. Cxapusi.

c. UHBenupoBaHHble HIH Ya-
CTUYHO NepeniaBlieHHbple NOPOAbLI.

MuUTrMaTHTEL

d. TeKTOHHTH.
(KataknacTH4ecKkne MOPOAbl.

a. MaccuBHsie,
1. MUJIOHHUTEL

2. Bpexyuu TpeHHA.

b. CnanueBnte:
1. MeTaATaKCHTL.
2. PacrnibiieHHbie NMOPOAH.




Kpome MarMaTHyecKoR GOpMY/bl ANS XapaKTePHCTHKH NOPOABI €HyXaT.

1. Oruomenue RO : RO.
9. Uucno wacTuu ocHoBasuil, npuxonasuiuxcs #a 100 wacTuu KpemHe3ema;

3T0 4ucno oBo3Hayaerca depes P
__(m+n)100
p L]
3. KospuuueHT KHCINOTHOCTH 0, KOTODHIH MNONy4aercst nelieHHem

Yyyucja aTOMOB KHCNOPOAd, COEAHHEHHHX C KpeMHe3eMOM, Ha 4HCJI0 dTOMOB KHCIO~
pona, COeXHMHEHHBIX C OCHOBAHHUAMH;

CJ/Ie10BATENBHO B

. 2p
CEeKOBATENbHO o= .
K m+43n

4, Kucnotsulff napamMeTp 7, OTHOUIEHHE YHC/IA YACTHIL KPEMHEKHCAOTH K UHCay
4aCTHL BCeX OCHOBaHHH, T. e.

- p
T= m-+n
Bor npumep TaKOro NepeyHc/NeHus :

I'pasuT u3 JapsalbCKOro yIIelbs

TIpoueRTHHY COCTa3 SKBUBAJIEHTHbIE
xonuyecrpat

3182 ....... 69,53 S« e & 5§ 1,159
5 1 3 PR 0,2 ALO; . . . . . . 0,142
ALO, e o, S o }0,150 ...... 5.5 » RiGs
PEOL oo v 1,31
% Feo ..... - 3,20 Feo I T T B T 0,046
MO .. . . . . 0,04 MgO' 5 s 5 9 003 $0094 ) ... ... .. RO
MgOo ... ... 1,24 C80'% & 5 m & & 0,018 5655 B
CaO .. .. .. 1,04 1%
o S 2,58 ??20 ------ g } 0,078 R.O
Kzo . 3,39 20 . . 0,03 ' -------- o
Hol¥ o o 2 2 oye 0,35
Ilotrepu npu npo-

KanuBaHud . . 2,99

100,47

MarmaTHueckas GopMyna:
-1,7 RO 1,5 R,0; 11,6 SiO,
W .
1,15 ROR,0, 7,7 SiO,
g =28 a=2374  y=23,63
R,0:RO =1:1,2

Ilns co6upauusi W PErHCTPAUMH MePeuHCHeHHEX 10 STOMY cnocofy aHanu30B
yIOGHO MONMB30BATHCA KAPTOUKAMH HUKENDHBENCHHOTO THMA: HABEPXY MHLIETCH
Ha3BaHMe NMOPONH M 4BTOp, TMON 4epTOH Ha3BaHWe DaGOTH, B KOTOpOH OmuCaHa
NaHHAY MOPOZa, 4 BHM3Y M HA 060poTe pa3nuuHble 3aMedaHHd.

B HeKOTOPHIX C/IyYasX, HAmp., A1 AMArpaMy, AN OOWeH XapaKTepUCTHKH H
T. M., MOXHO TMOMH30BATHCA YMPOUIEHHHIMA CHMBOJAMH B BHIC npo6u, B KOTOpPOH

1 [IpuBeneno x 100 3a BBIYETOM BOMBl H NPOLEHTHOE COAEPKAHHE PASAENEHO HA MOJe-
KyJASpHLIH Bec.
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yycaureneM asiaseTca koaduuuent npu RO, o603HauvaeMuit yepes R, a 3uamena-
TeneM KO3(HUIMEHT KHCIOTHOCTH; IIPU 3TOM 3HAK-neped ApPo6bio Q,3Ha'-lae’1‘ npe-
obnramaHue uieaoyel Hax 1IENOYHLIMM 3EMJAAMM, @ 3HAK — npeobaanaunne menoqnpux
3eMenb; €CIU COJepKaHue wHieoueH ¥ LUEJTOYHLIX 3eMeNb NPHONTH3HTENBHO OXHHAKOBO
cTaBuTCH 4. DTM Opo6M MMEIOT TAKOR BHA:

R
2 o —

a e3
Hanp., nJs BbILIENPDHBEOEHHOT0 aHaNAH3d Mbl MMEEM:

L1s
3,74

%

%8:: e Si0, . . . . RO R.O, Si0
Zt0, . . . , M ROR

e 63 ‘s AlL,O,4 ROR,0, SiO,
Fe,O3 . & Fe,O, .
Cr,03 . . .
FeO. « « « FeO. . ..
MnO . .
MgO . .
Ba0 s « «
StO < v 5w CaD., ...
€ad < < »
.N320 . :oe Naao . . . =
52%. W }

1.00% 5% & K,0 . : =
P205 . e . ; Rzo. RO-
SOz + . . .
COso o o o
5| PO
H,0(110°) .
H,O (mpoxan.).

=
0
o

e o o e [ SE——

Ta6auua 11-ag momenieHa B KOHUE KHHTH.

TABJIMUA OBEHANLIATAS

KIACCH®UKALMS W3BEPKEHHBIX MOPOJ MO MHUHEPAJILHOMY
COCTABY

Ta6nuuna nomelnieHa B KOHLE KHHUIH.

[Tpunooicenue

. OBIIIME 3AMEYAHHS O COCTABHBIX YACTSX U CTPOEHUH I'OPHBIX MOPOL

[ZaBHBIMH COCTABHHIMM YaCTSAMH H3BEPKEHHHX MOPON SBISIOTCA CHAHKATHI (noneswie
mnarel, GeabpimnaTaus, THPOKCEHBI, aMpubobl, ONTHBHH, AHANBUMM, MENHAMT, CHIONB, Xa0-
PHTH ® Hek. JIp.) ¥ KBapl; KpoME TOrO BCTPEHAIOTCH: camopoausie 3nementl (G, Fe, Nij,
Au, Pt), cyabduas xenesa, MERH, HHKKEIA, K06aJbTa, WNHHETH, MarHHTHbIH XKeae3HsK, Xpo-
MUCTBIY JKECNe3HAK, AMATHT, THTAHHUT, KaXbUMT M HEK. AP.; B IICIOUHMIX H He(eaMHOBHX CHe-
HATAX, 4 TAKXE B HEKOTOPHIX MErMaTHTOBHIX MHJAX HIDAIOT fonee HIM MeHee CYHIECTBEH-
HYIO POAb TaKke pasHbie QTOPCHIHKATE, 60pOCHAHUKATH, NUPKOBOCHAMKATEI, THTAHOCHIHKATH,
KaK, Hanp., 3BAHATHUT, SBKOJHT, acTpoduANHT, JAMIPOPHMIUT U IP.

FopEble TOPORBl MOryT ObiTh MOHOMHHEDPATD HBIMH (COCTOAT NETHKOM HIR
[OYTH LEAMKOM M3 HeJelHMBIX OJHOrO MUHEpana) Wi NOJHMHHEPAaTbHBIMHU (cyize-

8* 4, : i e R



CTBEHHBIMH COCTABHBLIMK HACTAMH ABAAIOTCA ABA MAM HECKOAbKO MHUHEPanoOB); B NOCAETHHX
uMeioT GONbIIOe 3HAYEHUE NI XAPAKTEPUCTHKH M 1ad ONpefeNeHds M3BEPXEHHOH IO[OoLH
OTHOCHTENbHbIE “KOXHUECTBA [MABHLIX COCTABHbIX yacTed. [1s KaXIOro ceMeilCTBa CyLIECTBYeT
HOPManAbHBI CPEIRHH THI, B KOTOPOM KOJIHYECTBEHHbIE OTHOUICHHS MCEXIY [MABHBIMH YaCTAMH,
BEPOATHO, COOTBETCTBYIOT IBTEKTUUECKOMY ¥X OTHOLUEHHIO; 3T0 HOPMAAbHBLIE, ME3O-
AUTOBHE SBTEKTHUECKHE (AHXH-9BTEKTHYecKHe MO P OTrTY, ME30KpaToBbEe 10
Jlaxkpya) noponst. Ilopoast ¢ H36HITKOM UIEJOUHBIX H IUESTOYHO-H3BECTKOBLIX GecuseT-
HbIX MHHEPAIOB MO CPaBHERMIO C TUM HOPMANbHHIM THNOM Ha3bIBAJOTCA JAEMKOKDPATO-
BHIMH, a T€, B KOTOPLIX HMMeeTcsl H30LITOK )XeIe3MCTO-MATHE3HAJIbHBIX IBETHLIX COCTABHBIX
yacTell, HA3LIBAIOTCA MEAaHOo KpaToBb MU, IIpH upessBbiyaliHO 3HAUMTENBHOM yMEHblIe-
"1 Au60 6ecuBeTHbIX, JHGO HBETHHX COCTABHLIX YacTed, a cien., HeoObualiHo 3HAYUTENDb-
HOM MOBBLIUCHHH COISPKAHUA B MEPBOM ClAydae LBETHOH, a BO BTOPOM OECLBETHOW COCTAB-
HOH YacTH, NOAYYAOTCA PpA3KOBHIHOCTH JEeHKONMTOXOBHBE M MENaHONTOXOBHME.

TakuM 00pa30M MOMYYaeTCa cAefylollas CXeMma LIS CEMEHCTB, B KOTOPLIX CYIIECTBYIOT
NOPOAN C pA3AMYHBIMH  KOJHYECTBEHHBIMH OTHOIIEHHSAMH MEXAY TIJI3aBHBIMM COCTABHBIMH
YACTAMH :

Me30auTOBbIIT WIH 3BTEKTHYE-
ckuil, HOpMaAbHbIH TUN

N
Jletixoxparoseif MenaHOKpaTOBLIH
THI TH
JleUnTOXOBBIl THI MenaBonTOXOBH M THI
N\ P :
MoHoMHHEpaIbHAS TOPOAA MoHOMHHEpANbHbIE NTOPOAL
(benpawrnatToaus) (nupoKCceHuT, NYHHT, TOPH-

6aeunur)

[lepeyeHs COCTABHBIX 4acTell U3BEPKEHHBIX HOPOA

B u3sepxeHHOH NMopoge pasnHyaloT COCTABHBIE YACTH:
1. Ilo renesuncy:

nepsuunsie, 06pa3oBaBIIHECH OJHOBDPEMEHHO C CaMOM mopono#;

smopuynsie, ABIAOUMECH NPOAYKTAMW BHIOH3MEHEHHs NEPBHYHLIX UIH HENOCpel-
CTBEHHLIMH HOBOOGDa30BaAHHAMH. :

2 [To xknacCHGHKAUMOHHOMY 3HAYEHHIO!:

cywecmeenneie, ONpefenfioHe NPHHAMIENHOCTb MOPOABl K JAHHOMY ceMeHcTBy,
pOLY, BHAY ;
8mopocmenennsle, ONPENSNAIOUMEe PasHOBUIHOCTH.

1. CYHIBCTBEHHNB COCTaBHbIe YaCcTH:

A. becusergnie (6ensie).
1. [lonesvle wname : Oprokaas. Mukpokius, Amoprokias. Camuaun. Ileprur. [lia-
THOKNa3bl, Ans6ut. Onuroxnas. Jlabpagop. BuToBRUT. AHOPTUT L.
GenvOunamuds (3amecmumenn noseseix wnamos): Jlehuur. Hepeaun. Coganur.
[aonn. Hosean, KauxpuruT Menuaur. AHanblUHM.
. Ksapy. '
Mycrosum.

ITupoxcenst u amgpuoosrs : Asrut. Juaniar. drupyud. JrUPHUHABIHT. AKMHUT. [unep-
creH. Bponsur. Sucrarut. PoroBas obmanka. Pubexut. ApgBeIcOHUT. DHUIMATHT H IP.
C1006. : Buotut. Jlenunomenad. JIMTHOHHT.

Orusun. :

Typmanrut.

20

3

4.

B.llBeTuHne (Kene3HCTO-MarHeaHantbHueE) 2
1.

2.

3

4.

5. Kauxpunum, Jeduarum. Jlamnpoduraum u dp.

* Hexkotopsie moiessie WINATH MAKPOCKOTMYECKH GLBAIOT OKpANCHH B PO3OBHIL . HAH
KpaCHn uBeT (OPTOK/IA3) uAH B TEMHbIEe nBera (1adpaiop, aHOPTOKIA3).

_ 2 ;3 TOHKHX LUIH(AX HEKOTOPHIE M3 HHX ABASIOTCH 6ecUBETHHIMU (HANpHMEP, OAHBHUE,
AHOTCHT). e
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2. BropoereNennbie COCTaBHbIe YacTH (HO HHOTAA NOCTHTAKUIME SHAYCHHS CYUIECTBEHRHX):
[panar. Anmatar. Ckanorr, Xnoput. dnugor. Marserut. |nranomarseTnt. XpoMHT,
Xenesuniit 61eck. Maranranlii xoagenan. Meneblid KoayexaH,

" TpynnupoBKa H3BSPIKEHHEX NOPOX 1O MHHeDANaM

M3BepxeHHas MOPOKA MOXET COCTOATL CyMeCTBEHHbIM 00pasoM 13 OQHOTO MHHEpaia
(MOHOMHMHEpaIbHble TOFOAbI) WIH M3 HECKOIbKHX MHHEpaJoB (NOIMMUHEPANbHHE NOPOXHI).
[103TOMY CYHIECTBYIOT TAKHE KOMOMHAUMHU CyIIECTBERHHX COCTABHBIX dacTed.

A. MonosuHepaasre nopoosL. .

(Oans muHepan NIM MHHEpasbl OJHOTO CeMejiCTBa)

ToABXO TOAEBLIE KIMATH.

TonbK0 NMUPOKCEHB KA aMPUEORHL.

TOALKO ONHBHH.

Toabko MarHerut (WIH THTaHOMArHETHT).

Toabxo (QenbAIInaTHAb.

Toabko KaabuuT (7).

Tonbxo ¥Bapu (?). _

ToAbKO CyMbQUAE THKEALX METAMIOB (Hexesa, Menl, HiKKens).

v

-

O~ ®otk W=

B. Moaumunepassrsie nopoosi.

I IBa MuHepata u3 PaAasHLX CeMeliCTB:

9. Ilonessie MmIMATH! H KBapIL

10. Cmonst ¥ KBaplk.

11. [lonesnle mnNaTrhl H OXUBHH. '

12. TloneBmie WIMAaThl ¥ NUPOKCEHB (WA aMdubonsr, Wi CIIIOABL).
18. PerpumIaTHA M MUPOKCEHb! (MAM aMPHE0IR, CTIONb).

14. TIupoxceHs! (MAA amM@uGOJBl, CIIOLbI) M OJHBHH.

15. TIupokceHsl M DyAHEE MHHepadbl (MarHETAT).

16. OMMBUH U PYAHbIE MIHEPANbl (MATHETUT).

17. <denpaunaTHAGI H aNATHT.

II. Tpr MmuHepana U3 PasHBIX CeMEHCTB:

18. [MoxeBhie MNATH, NHPOKCEHH (wau aMGHOOMIB], CIIOAb) H KBAPLL.

19. IToaeBsle IUNAThi, MTHPOKCEHB! (MAH aMpHOOIH, c:uonm; H OJUBUH.

20. ®enpIUNATHAB, NHPOKCEHB (AKX aMPubO0abl, CAIOAB) H OJMBHH.

21. TloseBsle INaTh, GeAbANATHA, NUPOKCERb (uiu aMPrGOL, CHIORB!)-

Hl. YeThpe MUHEpasa M3 PasNBHX CeMeHCTB:
92. Tlosesble UIMATH, (QEABAMTATHIL, NHPOKCEBH (Hau amdnboIH, CTIOAbI) ¥ OAUBEH.

[pyncupoBKa rOpHbIX NMOPOX MO CTPOEHMIO

Mo caooicernuro (MaKpoOCTPYKType) TOpHbE MOPOJbl PACMARAIOTCA BA !
. Kpuctaanngeckue (MONHOKPUCTANIHYECKUE A NOYKPUCTANAUYLCKUE).
2. [TOAHOKPHCTAAAHYECKNEe MOPOXB MOryT OnTh: -
1. Kpucrananyecku-3epHuCTHE (Kpynmo-, cpeane- u MENKO3EePHUCTHIE).
2. TNopdupoBHIHbIE (TPAHUTONOPGHPOBHE H nopdupossie). :
8, [llapossre.
4. Tlonocarue.
5. TakcuTOBBIE M TIOMEPOKPHCTANNHUECKHE. 3
b. MoaykpHCTanAHYEeCKHEe NOPOIAH OGHHMAIOT pasHbie THNE NOP GHP Q-
B b X H aQUDOBHX CTPYKTYP. C
1. O6nomouHbIe.
I1I. ApanuToBHE.
IV. AmopodHse. L
Kpucraanpueckue NOPOIN B CBOIO Quepelb, MO NPONCXOXAUHHNIO NenaTca Ba

. Ms3BepxeHHBE MOPONN
1. Mazmamuyecxue, ¥IH TNEPBHYHbIE, KPHCTaIN30BABIIHEES EENOCPEACTBEBHO M8
’ mmu-:“ .'L_..-“ . T ' . . : - . . 7 St
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2. [Mapamazmamuseckue, NEPEKPHCTAIN3OBAHHDIE B TBEPAOM COCTOAHMH M3 KPHCTAI-
JHYECKUX e TMOPOLL.
3. Anomazmamuueckue, NePeKpPUCTANIH30BAHHBE O3 CTEKAOBATHIX MACC.

I, OcanoyHBEe mMOPOgH.

%. ITpomoxpucmarsuieckue, KPUCTAIAM30BABIIMECA HEMOCDPENCTBEHHBIM OCAKACHUEM
U3 PacTBOPOB.

2. [lapaxpucmaniutecxue, NEPEKPUCTAIIH30BAHHLIE B TBEPIOM COCTOAHHH.

3. Memarxpucmansaudeckue, NEPEKPHCTANIA30BAHHbIE THAPOX U M H Y € CK M M MyTCM.

1. TABJIMLBI, HIIIOCTPUPYIOIUMYE NMEPEXOAbI MEXIY T JIABHEMIUHMMHU CEMEH-
CTBAMH U3BEPXEHHbBIX ITOPOL

[as TOro, uTO6H He BOHHKIO OWIHGOYHOEe MPENCTaBIeHHE O CeMelCTBAX M3BEpMKeH-
HbIX MOPOJ, KaK O PE3KO OYepueHHHX M 050COGMEHHBIX rpynnax, Heo6X011MM0 06paTUTh BHH-
MaHMe Ha CYLIECTBOBAHME NMEPEXOXOB MEXAy HMMH. Baaromaps oTHM nepexolaM yCTaHABIH-
BAETCH CBA3h MEXAY OTHENbHHMH THNAMH H3BEPKEHHBX MOPOM, NOAYYAETCS NI MHOTHX
Cly4yaeB NOYTH HenpephBHaf Lenb, B KOTOPOH OTHEJbHHE ceMedCTBa 03HA4yaT Hauboree
yacro BCTpeyamuldecd THbL [lepexofnsie THRBI MEXAY KPYNHBIMH CEMEHCTBAMH H3BEPXEH-
HBIX TMOPOA BO3HHKAKT BCASACTBME BapHaUMil B XMMHYECKOM COCTaBeé MarM H o6ycaoBaeH-
HOrO STHMH BADHAUMAMHU H3MEHEHHS B OTHOCHTENbHNX KOJHYECTBAX TIJIaBHLIX COCTABHBIX
gacTel, a TAKKE NOSBICHHA HOBBIX MUHEpanoB, OTCYTCTBYIOIUMX B KpaliHHX WICHaX psafa.
Jlas Toro, 4yTo6nl 06J€Yp 3TH NMPENCTABACHUS O NEPEXOAHbIX THMAX H O CBASE MEXILY OTHE/b-
HBIMM CEMEiiCTBAMH B KOHKPETHYIO ¢OpMY, 31eCh IPHBENEHHI ITOMEIEeHHbe HHXKE TaOJIHUbI.
Cielyer NOMBHTb, YT0 NMEPEXON UEHTPATBHOTO CEMEACTBA KAXIOH 1abauubl B CONpeneibHbIE
NepexOMiHRe THIbl 06YCIOBAER BO3DPACTAHMEM CONEPIKAHWA KAKOH-HHOYIh» COCTABHOH uaCTH,
Hanp., KpeMHeseMa, Lielodelt, BCEX OJHOOKHCeH# BOOGUIE, LIETOUHBIX 3eMeah, MOMYyTOPHBIX
okucioB ¥ T. m. Kamnmoe Takoe H3MeHeHWe BieueT 32 CO60K0 COUPSIKEHHAHE B3IMEHEHHA
B CONCPXAHWM APYTHX COCTABHHIX yacTell M TaK MAM AHAYE OTPAKACTCA HA MHHEpaOru4e-
CKOM COCTaBe FOpHOMN IOPOASI.

Jlnst yCTaHOBNEHHS NMpefenoB KoAe6 aHHu it MHREPATOTHYECKOI0 HAH XHMHUe-
CKOIO COCTaBa B TOM HIM MHOM ceMmelcTBe B HAcTOsflee BpeMs NPHMEHAIOTCS HPHEHbI
BAapHALHOHHON CTATHCTHKH. ,

Takue psambl MEPEeXOAHHX 3BEHbEB, KOTOPWE MOryT ObITh PacCMaTpHBAEMbI KaK CMeCH
B PasHMX NPOMOPLUAX ABYX KPaHHHX WICHOB, KaK, Hamp., Psii OT raG6po 1O CHEHWMTa, Hashl-
BAIOTCH M3O0TEKTHYECKUMH PaIaMu.

Tabauubl mOMEUIEHB Ha crp.' 87 — 92.

NI TABJAUA BAXHEAWIUX FOPHBIX MOPOJ B AJI®ABUTHOM NOPAOKE*

ABrATHT. YAbTpaocHOBHAS 3hpy3nBHasS nopona (u3 6a3aHUTOB) BUTPOYHPOBOTO CHOME-
HHsl, YepHOro 1Beta. BKpamieHHNKH aBrUTa.

AsrutoBbifl mopdupur. [laneoBynkaHHYeCKHH (MaH NaxeoTUNHHH) aBTHTOBBIA aH-
ne3ut. Cm. INoppupuTsL

Anamennnt. I'paEET ¢ 6OAbLIMM COREpXKaHHeM IVIATHOKIA3a: KANHEBHH NOJNeBOH
IUMAT ¥ MIATEOKI33 NPHOIM3HTENLHO B PA3HbIX KOJAHIECTBAX.

AnuHoJ. KoHTakTHHE pOrQBHMKH, COCTOSUIME M3 anb0MTa M KBapUa H BO3HHKaKOLiHE
M3 CJaHLeB Ha TPaHHLUE HX C JHA6a30M.

AnebacTp. MenkosepHUCTas NPOCBEYHBAIOMIAS PA3HOCTh THMICA CHEXHRO-6enoro usera,
nepexoasWero MHOrAa B KPaCHOBATHI# HAM CEDBIA.

Anb6UTHT. DenbamNaToNuT, COCTOAUMM CYIEeCTBeHHO U3 anb6UTa; MECTHHE BRIIC/IEHIA
¥ XHAH CPEeJH CHEHHTOBHX MOPOL.

!

1 B 3TOT mepeueHs BOUWIAK TOAHKO Te NOPOAH, KOTOPHE YIOMAHYTH B TAGAHUAX — KA0YE.
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. AgbHent. XuapHas nmopoja, OTBEYalOUAA NPHOAUINTENLHO MEAHAHMTOBHM 5a833AbTAM.
MuKpOCTPYKTYPa NopdupoBas. OcxoBHAS Macca NOJHOKPHCTANMMYECKAS; BKPAMACHUL QM-
suHa, 6u0rMTa, aBrura. IToNeBoii wnar OTCyICTBYET.

AusackuT. Kucaag raybuaHas mopoja KPUCTaAIHYECKH-SEPHHCTOTO CAOXEHYUs, Oanore
ygera ) *A0YBO TOoNeBOH WNaT ¥ KBapi.

Am(QuO0JHTbI MONEBOLINATOBEE, MacCHBHBIE MIM CAAHUEBATHE MeTaMopduyeckue
ROPOBI, COCTOSILIUE H3 NJIATHOKIA32 U ampuboIa.

Adaibnumosblfi 623aibT. HazanbT, B KOTOPOM NJIATHOK/IA3 3aMEHEH aHANBIUMOM.

AHNE3UT. JPPy3uBHad MOPOJA CpPelnHedt KUCAOTHOCTH, COOTBETCTBYIOIUAS MHTPY3UB-
usiM guopHTaM. LiBer cepniil, KPaCHOBATHIA MM YepHbIH. lNopduposoe crpoerne. OcHoBHAS
MaCca AHAE3HTOBAf, TPAXUTOBAsl WI¥ MUKDOJUTHUTOBAsA. [101€BOINATOBNE MUKPOMUTE OCHOB-
HoH MACCHI — aHIE3dH. BKD IMIEHHUK! : NIarHOK/a3, IPEHMYECTBEHHO OCHOBHON (1aGpanop),
iy LBeTHble MUHepadsl. CMOTPS N0 HCKIOUHTENBHOMY TFOCMOACTBY HAH FO IpeodialanHio
70T0 MM MHOTO LBETHONO MUHEPAJA PAsTMYAOT: CAOASHHE a, pOroBooOOGMaHKO-
Bpiifta, aBTUTOBH# 8., THNEPCTEHOB wif a. ¥ cMemanHwe THnbl. [laneoByaxkaHHYe-
ckue, 6oree UM Menee meramMopdu3oBaHHBIE aHAE3UThHI HA3bIBAIOTCA NOPHHPHTAMH.

Anie3urodasannT. [(lepeXxomHolit TUM 3PPy3UBHLIX NOPOL, MO XUMHYECKOMY COCTABY
NpOMEXYTOUHBIH MEXAY HACTOALUNMA 6a3aJbTaMH K adAC3UTAMH. -

AHxe3uTORauMT. [lepexoauas »ddy3uBHas Nopona, aHIESHT C KHCAOH OCHOBHOW
maccoif, Ho 6e3 KBapua.

AHAE3UTOTPaxuT. [Tepexonusiit THI 8dypySUBHBIX NMOPOR, CBASYIOUIHM CeMeilcTBa aH-
Ze3UTOB ¥ TPAXMTOB; NMOMEBOl IUNAT YACTHIO NIATHOKIA3, YaCTbI0 CaHHIMH.

Agopro3uT. OCHOBHOI GEnbAMNATONMT, COCTOAWMA U3 OCHOBHOTO [1arHOKAasa (nabpa-
Aopa wix Gojee OCHOBHOTO), YaCTO 3CAEHOBATO-CEPOrO HJIH * TEMHOCEPOTo nsera. Jepusar
ra66poBBIX Marm.

AHTCOXHT., MeIKO3epHHCTad XBapieBas NOPOAA C MHOTOUMCHECHARIMY uelyHKAMU
CIONB!, ATATATOM U C WEMe3UCTHIMU BKIOUeHHsIMH, HuabHbIA rpeiseH. !

AnageuT. AnatHTo-He(eruHoBasd Nopona. MeCTHble BHAGIEHUS CPeAM HeEeInHOBHX
CHERUTOB. :

ANAuT. KPUCTANIHYeCKN-38PHHCTAS NOPONA 6EA0T0 MIM CBETIOCEPOro UBETd, 06LIKHO- -
BEHHO MEIKO3EPHHCTOrO CIOMEHHMS, COCTOSLIAs M3 KB3plla M IOJEBOro uinara (MHKpOKIHEA
il OPTOKJIA3a ¥ KMCJOTO MJIATHOKIa3a) C HE3HAYWTENbHOH MOAMECHI0 MYCKOBHTA, 610THTa,
¥ T. . WAM BOBCE 6e3 JIBeTHOro Mumepana. OBpasyer Xuibl B IPaHATAx, rHeiicax ¥ T. 1.

Apxo3. [ToaesoninaTosbilt NnecyaHUK. :

Ba3anbT. (MONeBOLINATOBbI), OCHOBHAA 3(Qdy3uBHasi NOPONA, UEPHOTO MBET3, NAOT-
HOIO CTOEeHHS — aGaHHTOBOTO Win NOPpupoBoro. COCTOMT rAaBELIM 06pasom ¥3 00HOBHOT®
nAaruoxAa3a, aBruTa, OJMBHHA, MarHeTuTa. B HegenHHOBOM H nefunrosom 6a3ansb-
T a X TUATHOKAA3 3aMeuleH HeeIMHOM M JIEHUHTOM. '

Ba3aHuT. YIbTpaOCHOBHAS 623an1bTOBHAHAS MOPOAA CEPOTOHIH YEPROro HBET3; OT 6a-
3375T2. OTAMYAETCS MPUCYTCTBHEM B €ro cocrase nepemiHa (HepeawHoBH # 6.) nan medt
prita (AefiuuroBuix 6.).

BauaTtut. [ayGuHEHas Kiclasgs NOPONa TIPaHHTOBHAHOrO CHOMKEHWA, NIPOMENY rOUHAR
MEXKIY aAaMEVIHTOM H-KBAapUEBHIM MiH0opuTOM. OT NEPBOrO OTANYAETCH TOCMOACTBOM AAArHO-
K1a38 Had OPTOKIa30M, OT [OCHEAHEro-—CPABHUTENLHO HEGOAbIINM COLEPXKIHHEM KB2PLA.

BexHHKUIUT. MenaHokpaTosasi KPUCTANIHYeCKas 3epHUCTAA HEGEAHHOBAas NoOpoAa C
6apKEeBUKHTOBOH pOroBoit OOMaHKOH B KadecTse UBETHOTO MHUHEPAIA.

Bep6axur. Tempas MENKO3ePHUCTas UHTPY3HBHAS NOpOIA M3 cemelictRa ra66po (no
Gonpilel yacTu B BUAC i) COCTOHT M3 OCHOBHOrO MAATHOKIA3a X NHPOKCEHA HIH amduboa.

Bepe3nt. XuabHp MyCKOBUTOBBIA IPAHMT, MEAKO3EPHHCTHH, C NPUMCCHI0 CEPHOTo
KonyegaHa.

BocToHuT. JIeHKOKPATOBH MHJIBHLIH CHEHHTOBhH NOPQUP; UBETHHIC MHEEDAIH
[OYTH TMOJHOCTHIO OTCYTCTBYIOT.

Bpexuynn. OSroMounble MOPOALI, COCTOAIUIHE M3 YrA0BaThX 06/OMKOB, CBf3aHHbIX
KaKMUM-HI1OY b LEMEHTOM.

Bapuonur. [In0oTHLIH [uabas co cdeporurami, UMeOLINMY NPUCAUSHTENBRO TOREBO-
WIMaTOBLIA COCTAB. -

Be6GetepT. [THPOKCEHIT, COCTOSLIMA M3 MOHOKIHHHOTO H poMOHYECKOTO NNPOKCEHOB.

Bepaur. [uainaroHOBbl NePHAOTHT, IAyOHHHAS KPHCTAIIHUCCKH-3CPRUCTAA nopoaa
Teaguoro 1[B€Ta, COCTOALIAS ‘M3 ONMBMHA M JMANIATd H CBASAHHAA FEHETHYCCKH C ceMelcTBOM
rab6po. =

g Burpob6azanpr, Bmpoaﬂneaﬁr W T. T, JaBH CO CTEKAOBATOi OCHOBHOM MACCOH.

Butpod#p. Keapuessiit noppup (uan Iumapur) co CTEKNOBATOH OCHOBHOH MacCOH.

Boresur. OCHOBHAf HIbHAA IOPONA MEAKO3EPHHCTOTO CHOXEHWS, TEMHOCEpPOro
MK 3eJeHOro uBeTa. MuHepasoruueckuii COCTaB: OPTOKAA3, MAArHokaas, poroBas oGMaHKa
M (HIM) aBIHUT. ' N




Byabauuut. TpaXuauAesuT UaAN Tpaxunoneput. JdysHBEbLIN aHANOT MOHIOHHTOB.
~ Ta66po. OcHoBHAs TAyOMHHAA TOPONA KPHCTANIMYECKU-3EPHHCTOrO (OGLIKHOBEHHO
KPYNHO3EPHUCTOr0) CAGKERHUsl; OCHOBHOH NAArHOKIAs, MUPOKCEH (IUamnar, aBrUT, rUNepCTen)
nAn aMdubon, 4acTo ONMBHMHE, MATHMTHBIH XENe3HSK. TemHO3eN€HAA WIH depHasi ¢ GenamiMu
NATHAMH. :

Ta66ponopuput. OcHoBRAaA rayGUEHAs (4aCTO XHIbHASA) NOPOAA, TEMHOCEPast Miu
3eIeHO0Cepasl, FPAHHTONOPGHPOBOro CAOKEHUH; BKPAIIEHHHKH — OCHOBHOMH INIArHOKIIA3; MEKO-
3epRUCTAA OCHOBHAA MacCa COCTOMT H3 OCHOBHOTO MJIarnoX/1asa, MMPOKCeHa (nuanaar, aBrur,
rHOepCTeH, HHOTAA POroBsas OOMaHKa) M MarHEeTHTA.

a66pocuenur. (MoHuoHHT). [aybuHHas NOpPONAa, KPHCTANITHYECKH-3EPHHCTOTO
CTOMEHHS; Niaruoknas (06BIKH. OCHOBHOW) OPTOKIA3 ¥ ABTHUT (MM IHaniar, poropas oOMaHka,
runepcTed, G6POH3NT). N

Fapubyprut. [ay6uHEas OCHOBHAf YOPOAA KPHUCTAMIHYECKH-3EPHHCTOrO .CIOXKEHHS,
TEMHOI'O HBETa, M3 CEM. NEPHIOTHTOB; OAHBHH (JacToO CEepNeHTHHH3HPOBaHHKN) B pOoMOuye-
ckufi nupokceH (GPOH3HMT, TUNEPCTEH). . :

TayTteut. TpaxuaHJesnT, CAHMIME M IIATHOKNA3 NPUOTHINTENLHO B PABHBIX KONMue-
CTBAX. ;

Fefimut. Menko3epHHCTaR MENaHOKPATOBAs XKHIbHAS MOPONa, COCTOAWAA U3 IIEN0Y-
HOTO TIOJEBOro IINAara, OapKEeBHKHTA, W OMOTHTA CO CilelaMi He(eJInHa, AWONCHAOBHIHOrO
NYpOKCEeHA U Mpou. : :

lennedInHTHL — rHEHCOBBIE TOPOALI POTOBHKOBOTO o6nnka U Genb3uTOBOrO CTpoE-
HUg, UHOTAA C MOPGOHEPOBMAHBIMY BKpanJeHHHKaMH.

Tunepcrennt. MoHomunepanbHas TCAyOHMHHASA MOPONA KDHUCTANTHYECKU-3EPHHCTA
(06LIKHOBEHHO KPYIHO3EPHHCTAs, TEMHOTO WBETa), COCTOHT H3 TMNEPCTEHA.

Fung¢. MosoMUHEDaAbHAs NMOPOJA, COCTOSIIAs H3 ORHOHMEHHOTO MuHepana — rHmca.

Cauusl. TOHKO3EPHUCTHE OCAZOYHLIE NOPOABI, COCTOsIIHE OOHKHOBEHHO H3 KaonuHa
u upHMeceil: KBapua, yrAeKucao# H3BecTH, 6ypOE OKMCH KeJ€3a, OPraHMIECKHX BEIIECTB H
np. B CyXom BHIe 38MJIMCTH]; AETKO BNUTLIBAIT BOAY U CTAHOBSTCS NACTHYHBIMU M BASKUMH.
Upycras KaoqHHOBAag TIHHA 6eJ0r0 1BETa; OT NMPHMeceH NOoMyyaloTca KenThl, KpacHs#, Oy-
pLIf, 3eMeHblit U Op. UBETA.

CaMHHCTBIe CaaHnpl. Meramopduueckne Nopoisl, 06pasoBaBIIHECH H3 IIHHB, COCTO-
ST W3 TVIHHUCTHIY YACTHU ¥ MeiaKofi NblId MOJEBLIX IINATOB, KBapla H IP.

Trefick — MeTaMOp(hUYECKHES MOPOAL, COOTBETCTBYIOWUKE IPAaHMTAM MO CBOEMY MUEHE-
PAOTHUECKOMY M XHMHYECKOMY COCTaBy, HO OGnajaiilue CiOHCTOCTHIO (rHeficoBHIHOE ClIO-
Kenue).

TCopubaennur. MoroMuHepanpHasd IIyCHHHAS TOPONA KPHCTANIHIECKU-3EPHHCTAA,
wepHas, COCTOMT M3 POrosoit aGMaHkH (OCHIKHOB. 6ypoii).

lopmeunsiil KaMeHb. OrHEyrnopHas MIOTHAs TalbKOBas NOPOAA 3€NEHOBATO-CEPOro
ugera. [Ipumecy XxJ0pHMTa M APYrMX MHHEPANOB; YEPTHTCH HOITEM.

[panuTuT. BHOTHTOBMH rpaHHT, HE comepaamuit myckosura (PosenGyur).

sTparnTabiit mopdup. Kncnag ray6uHHast (4acTO JKMAbHAA) NMOPOAA TpPaHUTONOPdH-
POBOTO CAOKEHUS, Bupanneﬂﬂnxu——mnom:npcpﬂmﬁ HIA ONJABIECHHHN INENOYHOH MNoneBoht
mnat. (MHOrAA ¥ KBApIl); MeAKO3EPHNCTas OCHOBHAS MAcCa M3 IIENOYHOTO MOJAEBOTO IUMara,
KBAPUA U CHIONH (MIn POroBOi OOMAHKH, HJIM MHUPOKCEHA).: ' 3

Fpanut. NayGuasaas Kucags mOPOAa, 6enoro, Ceporo WM KPACHOTO IBETd KPHCTaNI-
XVUECKH-3EPHUCTOrO ClOXeHus —(¥HOrja mapoBoro, NOPOUPOBHIHOTO MAY NErMaTHTOBOTO)
niexoTHol nonepol mnar (OGHIKHOBEHHO: C IPHMECHIO H3BECTKOBO-HATPOBOIO), KBapu (B 601k~
JIOM KOJHMYECTBE) M OAMH MM HECKONLKO TPEACTaBUTeNelf CIEAYIOLUX MHHEPAAOB: 64OTHT,
MYCKOBMT, JENHIOANT, POTOBas OOMaHKa, aBIHT, CMOEPCTEH, STHPHH M HEK. Ip.

pauofMOPHT. [IyGHEBAA KPUCTAXINYECKH-3EPHNCTAS  KHCIAd TOPOL3, KHCABIH
NJAACMOKI43 ¥ OPTOKJIA3 NPHON. B OXWHAKOBEIX KOJIHUECTBAX; KBAPI H POTOBAA o6maHka, 6HOTHT,
aBrUT ¥ T. M. MHEepasl (IOPO3HL HIH BMECTE). ' :

I'paHyAATH — JNefiKOKPATOBBIE MEIKO3CPHHCTBIC IPAHHTHL (¢ rpamatom), a TraKxe
MTOTHBIE, GOraThieé KpeMHe3eMoM CHeHCOBbIe NMOPOMbI.

[peiisen. [paunrosaa nopoxa Ges moAEBOro 1INara OGLIKHOBEHHO JHIUb KBapll H
cBeTaas CI0Aa.

Cpopyaur. Lenounoit rpaHUTOBHH NOPGUD C STUPHEON, 3TMPHHOBO-KBapuUEBbIl Kepa-
T0dUD.

8 Nanur. Kucaas sdoysusHas nopoaa Ceporo, 6ypoBaTOro, pexe UYepHOTO IBETA,
nopouposoro croxenus. OCHOBHaA Macca MEIKOKPHCTANLIHIECKAS, denn3uTOBas UIH CTEKIO=
BaTas. BKpamneHHUKH: KBapi (He BCErxa), KHCIBH MIATHOKIA3 (aH/1e3HH, ‘ONTHTOKNa3), 1BET-
Hble MUBepans (6HOTHT, porosas O6MaHKa, MOHOKAMHHYECKMH MIH POMOHYECKHI NMUPOKCEH).
DbdysuBHLIA aHANOr KBAPUEBOro IHOPHTA.

HNeanenur. Jlunapuronanur, kucaas 3¢dysusHad NOPOAA C OPTOKMA30M W MIArHoO-
K7830M. -
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Jlecmo3uT. MeTaMopdu3OBHHbIN B KOHTaxTe C 1Maba3oM Ciasey JEHTOUEOrO CTpoe-
gas. COCTOMT M3 HOBOOOGDPA30BaHHH aAbOKMTa M XXOPHUTA.

Jua6a3. OcHOBHadg Mopoaad, COCTOAIUAS CYLIECTBEHHO M8 MIarHOKNa3a M MHPOKCEHa
# HocAuas OONMK APEBHUX NMOPON (TaK HA3. 3eNeHOKaMEHHble Nopoaw). Liser seneHo-cepwiit
ynvi 3eneHo-yepHbli. CTPOCHHE KDHCTaIIMYECKH-3€DHUCTOE, OQHTOBOE HAM MOpdHUpoBOe
¢ HETEPCEPTaNbHON OCHOBHOH Maccod. KpoMe nnarHoxzasa u MupOKCEHa NPHCYTCTBYIOT XJ0-
pUT, PYAHbIE BBIICHEHUSA, UHOTAA ONHBHH (onuBuBOBHIA AUa6a3) unu KBapm (KBAPMEBHIY AMa-
6a3). [IponyKThl MeTraMOp(hH3aluu: KBApL, KaibIWMT ¥ 1p. [IOKPOBH, XHUJABI, WHTPY3UBHbLIE,
[A4CcThl, MEIKHE JAKKOAUTHI.

Juopur. OcHoBHas rayOHHHAs IIOPOJA (U3 3e1CHOKAMEHHHNX MOPOX WIH I'PIOHIITEHHOB),
KPHCTAIIMYECKH-3DHUCTAS, 3€/1€HOr0 WA TEMHOCEpPOro LBeTa, COCTOHT K3 KHCIOTO MIarto-
Kna3a M pOropoii o6MaHKM-— MAM aBrHTA, WM GHOTHTA.

Jnoputosuil nopdupur. Kuisuas nopona nopGUpPOBHAHOLO CIONEHHS, TEMHOCEDASA
OcHOBHaA_MACCa TOHKOKPHCTAMIMIECKAS WM TUOTHAs; BKDATUICHHWKH: IIArHOKMa3, 9acTo
30HaAbHBIH, W porosas o6MaHxa (MAH GUOTHT, MHPOKCEH).

Jdonomut. Kap6oHaTHbIE IOPOAB], COCTOSIME W3 MOJOMHTA MIH KOAOMHTH3HDOBAH -
HOT'O W3BECTHSIKA. ;

Jdyunt. OcHoBHas TrayOMHHAsS MOPOMA, KPHCTANIMYECKH-3EDHUCTAsl, 3ENEHOr0 Wk
TeMHOCEpOro uBeTa (Mpd BHIBETPHUBAHHH KEATOr0); ONHBHH, CEPUEHTHH, XPOMUCTBIN XKETe3HAK.

Hyp6axnut. Cniongum#l cuennr. Kpaliaui unen psaga GHOTHTOBBIX TDAHHTOB.

Xunababie nopoanl. M3ssepxennsie nopoib, BCTpeyaminnecs OObIKHOBEHHO B BUAE
JHJI, CBA3AHHBIX C UATPY3HBHLIMM MaCCHBaMH.

3MeeBHK (CEpHNEeHTHH), MOHOMHHEPaAbHad MOPOJAa, NPOAYKT MeTamMopdH3auuu rayCGHH-
JIBIX, ONMBHHOBLIX M OTYAaCTH MHMPOKCEHOBHIX mMopoi. CiroxeHue HOPMalbHO MJOTHOE, Mac-
CHBHOE, XEJNTOBATO — WIH TPA3HO3EACHBIH.

UsBecTuakn. Kpucraraugeckue, IVIOTHbIE, CKPHITOKPUCTANIMYECKEE, MNUSONUTORBLIE .
HJM aMOP(HBIE MOPOAB, COCTOSIIHE H3 KAABLUHTA (2PArOHMTA), Y4CTO C IPHMECHIO I'IMHBI M AP.

Hito nut. Tay6usHas yabTPAOCHOBHAA NOPOJA, TEMHO3ENEHOIO UBETA M KPUCTAMIUYECKH~ -
aepuucroro caoxenus. CoCToUT U3 aprura W Hedeausa.

Uxpsanoi kamers. Cu. Oo1umossiii ussecmrsx.

KamnToHut. [1n0oTHbE naMnpodup ¢ BKpanmienusMi 63327bTHYECKOl POroBoii oOMaH-
ki (TaKkke GHOTHT2) W MOJYMHEHHOrO IIATHOKAA33, eCTb AHAMBIHM.

Kanagut. Ans6HTOBBIH HedeaHHOBBIH -CHEHHUT.

KaonuH. benag dapdoposas raAnHa; MOHOMHHEPANbHAN, MArKas H pLiXJas NOPOAa
NPOLYKT BHIBETPHBAHHSA MONEBOWINATOBEIX I'OPHbIX NOPOX. )

Kap6onaTuthl. pynma u3BepKeHHLIX MOPOL, COREPXAIUHX SHAUHTEILHBIE KONHYECTB
KaJIBUKTA M COCTOSINMX HHOIJA TMOYTH NMONHOCTHIO M3 Kapbonatos (Bpérrep).

Keapnessi#i Gasanbrt. BasanssT, comepxamull BKpanIeHHHKN KBapua.

Ksapuesbl#t nua6as. [uabas ¢ NepBuYHbIM KBapleM B BHIE MES0CTa3nca (npenmy-
IeCTBEHHO MHKPOMErMATHT) MEKIY ADYTHAMH COCTaBHHIMH YaCTAMH NOPOJbI.

' Ksapunesoe ra66po, kapuesbifi HopuT. [a66p0 # HOPHT C HEKOTOPBIM COXEpHa-
HMEeM NMepBUYHOro KBapua.

KBapuesbift nuoput. Cm. I'paroduopurm.

KBapuesoanoputoBbifi nopdupur. XuabHas nopoaa, CIIMYANIAACA OT THOPHTO-
* BOTO MOpOUPHTA CONEPKAHHEM KBAPHA W COOTBETCTBEHHO 60/buIEH KHCAOTHOCTEIO.

Ksapuessr’i nopoup. Kucnasa sdpdysusuaq (pexe HHTPY3HBHAA C 3aTBEPICBAHHEM Ha
HETAYGOKHX rOPU3OHTAX) NMOPOIA, CBETAOCEPOro WAy OypoBATOrO UBeTd, NOPHUPOBOrG CAC-
Wendas. [JareoByrKkaunyecKHit W BCIEACTBHE 3TOrO 3HAYMTENLHO METaMOP(H3OBaBHbIA JnNa-
put. OcHoBHas Macca rpaHOGHpOBad, eNb3HTOBAs UIM CTEKJIOBATAS. BxpanicHHUKM: KXBapi,
KanueBslt nonesofi 1InaT, pexke KUCABH [MarHoKnas, OTYaCTH UBETHbIE MHHEPA/IH (vame
GHOTHT).

KBapuesblii chenut. Kucaasi raydunEas nOPoAa, OCHIKHOBEHHO CBeTIast KPUCTAMIH-
UECKH BEePHHCTaf: OPTOKIAa3, HEMHOro IMIArKOKAasa, porosas obmanxa (Man 6MOTHT, HIK
aBruT), Hebonslioe KOAHYECTBO KBapua.

Ksapuutel. Ocamounsie WiH MeTaMOpPHUUYECKHe MOPOLLI, COCTOSIKE HETHKOM HIH
MOYTH HEAHKOM M3 KBApUA; 3TO MECYaHMKH C KBapLUEBHIM LEMEHTOM.

KeapuoauT. YIbTpakuciasd MarMaTHyeckas MOopoxa, COCTOSLNas MOUTH BCKAOTATEALHO

M3 KBapua. :
" KenTannenur. OCHOBHag NONHOKDHCTalIMYecKas NOPONA C ONHUBMHOM, GAmskag K
MOHIOHHTaM., OJNBHHOBbIHM MOHLOHHT. '

KepaTtodup. [lareosyakaHnuecknii HarpoBhiil (aqbGHTOBBIA) TPAXUT C njaoTHOH, senme-
HOBaTOH MM GypoBaTok OCHOBHOK Maccod. KBapueBs i KeparTod u p—O6orarbifl HaT-
POM KBapueswi#t nopdup. ’

KepcauTnT, VIHTpYSUBHAS TNOPONA KPHCTAIIMYECKH 3epPHHCTasA, WHOTJA rpaHHTONOP-
¢upoBas, TeMBOro IBeTa, NIATHOKAA3 H GHOTHT. e

\



Komeuxurt., LUleaounol 3rupuHO-apdBEACOHUTOBBIH JMHIIAPHT.

Konraomepatsl. O610MOURBE NOPOAL], COCTOAULME M3 CHEMERTHPOBAHHBIX 00:0MKOB

fanbKa).
{ Koarpeccut. UaTpysussas neffkOKpaToOBas NOPOAa, COCTOAIIAA CYUIECTBCHRO H3 He-
deruna ¢ He6OABUIKME KONUYECTBAMH COAANMTA, MIATHOKIA33, CHIOAH, KAAbUHIA H THTAHH-
€TOrO Meae3HsKa, ,

KopTaanauT. [1epHAOTHT, COCTOAMHI CYLICCTBERHO H3 poropoit oUMaNKy H OXHBHHA.

- KoHTaKTHLIE POTOBHKHM. [1IOTHEIE CHIMKATHBIC NOPOML, BOSHUKAIOWINE KK M3 OCif-
KOB, TAK M U3 H3BEPKEHHHX IOPOA, HAa KOHTaKTE€ KX C SpY(THBaMH. AnnorpHomopduam
cocT. yacTell; KamnJaeplfHOE BpactaHue ONHMX MHHEP2IOB B APYTHE, 3azy6penHble Kpas M mnp.

Kopcur. CunonnM mapoBoro raéépo.

Kol rpiMuT. KpafiHuit wien paia KOPYHAOBHIX NAarkoKAIasoB. Kpucrananyecku-sep-
HUCTan MOpPOJA, COCTOAWIAs M3 AHOPTHTA M KOPYHIA C GHOTUTOM.

N26panopuT. PenbIwnaToNMT (CM.), COCTOSMME DPEeHMYIUECTBEHHO U3 nabpapopa,
OOBIKIIOBEHHO TEMHOrO I(BeTa, C XapaKTepHOH HIpoit UBETOB.

Jamnpodupsl. [pynna XUIbHLX IOPHHIX NMOPOX OTYACTH CHEHHTOBOrO, OTYACTH I
NDEEMyUleCi BEHHO AMOPUTOBOro cocrasa. Kpaline H3MEHYHBHIH, KaK KaueCTBeHHbIH (poroBas
0fMaHKa, GHOTUT, aBIUT), TAK M KOMNYECTBEHHHIH MUHEDAJOTUYEeCKHi coCTaB; NPeobrajanT
Me1aHOKPATOBhIe PasHOCTU. CTPYKTYPA MENKO3EPHUCTAs, TUIOTHAS WM nOpHHUPOBAS.

Nareput. ['1ugononobHas ocafoyHad MOpoJa, colepxkawas B CBOeM COCTABE cBobon-
usiif BONHBIA CAMHO3EM K THAPATHI OKHUCAOB Kenesa.

JlaypBuxar., IllerouHoli asrUTOBLIT CHEHHT, KPYIHOKPHCTANIHYECKHH, Ceporo nBera.
CoCTABHBIE YaCTH: MUKPO- M KDHNTOMEPTHTOBbIH KaIMHATPHEBbIA MOJEBON mmnat (4HOPTO-
%J3a3) ¥ aBTHT, OTYACTH STUPWHOBHIH. KpoMe TOro, mepeMeHHHEe KOauIeCcTBa KpacroOypoH po-
roBOI 06MaHKM (6apKkeBHKHTA) K CHILHO XENE3HCTON CHONBI (nrenunomesana).

Jlaypaanur. ['py6o3epHUCThi HedeAUHOBLIH CHEHHT C HATPOBBIM OPTOKIAZ0M (anop-
TOKA230M) ¥ JAONMCHIOBUIHBLIM THPOKCEHOM.

JieHunToBLIH 6a3anbT. BasaasT, B KOTOPOM NOLEBOH IIMAaT 3aMeleB JeHIHTOM.

JlefinuroBsie mopoAnl. [Llesoussie rOpHLIE MOPOALL, NOYTH HCKAOTHTEILIO apdysus-
#ble, CONEpHAIIUE B CBOEM COCTaBe JeHUMT: JeHUMTOBHIH (OHOMNT, NeHIUTOBLIH TepPHT,
selinurosnlfl 6asanut u np. Jle # WH TH T—N0P0Ad, COCTOSINAA NPEAMYIUECTEEHHC H3 neii-
I{HTa U ABCHATA. ,

JlefiuuTo HUpLI—I0pOILl U3 ceMelicTBa (OHOJNTOB, COAEPMKalIHe aedoaT (M TalouH).

JNentur. Menkosepauctele MeTaMopduueCKHe NECYAHHKOBbE CIAHNH, Gorare moie-
BbIM WMATOM. BAM3KO K renediunTam. L

Jepuonur. [lepunotut (ctp. 98), cocroawmii rraBubM 00pasoM ¥3 OMIBHLA, AHA-
aara B pom6HuecKoro nupoxcena (6poH3NTa, TUIEPCTEHA). :

JI&cc. Kpaiine TOHKO3ePHHCTasl, KEATOBATas IieCYaHO-MEPrenncras nopoia, CocTosiuas
#3 MeqbuaiilupX 3epeH KBapIl', IOJEBHX WIMNATOB, CIIOAL, MMHHACTbIX MHHEPAJIOB, OLHCIOB
wenesa U YriAeKHCAoro KanbUus.

"~ Jlectusaput. Lllenoudoli CHEHHTOBBIM aIlMAT CO CAeJaMH B ONHMX CiyuasX KBapua, B
JApyrax—HedeanHa. -

Jaunent. XXKunpHasg MeNKo3epHUCTas TMOPORA, 60raTag I(ENOUHLIMH NOACBBLIMA HMIKATA-
mu. JleiikokpaTosblit céapBebeprur. '

Jlam6yprur. YasrpaocsosHas 3ddysuBHas nOpoma (u3 Ga3aHMTOB) BUTPCHUPOBOH
CTPYKTYphl, YEPHOTO L3ETa; B CTEKNOBATOH OCHOBHOM MacCe BKPAIIEHHUKH ONMBVIHA ¥ ABTUTA.

Jinnaput. Kucnas sddysusuas nopouna, noppupoBoro cTpoesus MIOTHOH HJAH CTEK-
AOBaTOll OCHOBHOM Maccofi, OOLIKIOBEHHO CBETIOOKpaulenHol (6enoli, cepoi, KPAacHOi1), pewe
TeMHol. BKpATMIEHHUKAMH CAYXaT WEAOYHbe TOJeBble WIMAThi, KBapil, 6uotut (peie niHpo-
xcew uan ambubon).

Nuuduasaut. Hedemin-anb01TOBbIH CHEHAT CICNHIOMEIIHOM. Cp.KaHAJWT, MAPHYOJHT.

Jlysisput, Hebeaunosudl czenar ¢ 3siuaguroM. Muoro arnpuna. XapakrepHas napad-
JAenpHas TPAaXUTOBAs CTPYKTYpa.

Manbxur. Marpysuesaq (uabHasg) MEAKO3EPHHCTas apaHHTOBaA NOPONE MHKporpa-
HHUTOBOH MAM TPABHMTONOPQUPOBOI CTPYKTYPShI, CEPOT0 HIHM CEPO-3eAEHOTO NBETA; NIATHOKAA3
u porosasi ofMaHKa.

Mapuynosar. Hedenruno-aap0uroBbH CHUERUT C STHPHHOM, JCMHAOMEAAHOM M HMp-
XOHOM. y
Men. BechMma TOHKO32DHHCTAS H3BECTKOBad ropoxa 6enoro ugera ¥ 8eMJIHCTOro CAao-
seHud. OHa COCTOMT U3 CKOPAYIOK KODHEHOXEK, MUKPOCKOMMYECKMX BOROpOCHEH HIaPOBOH
HAK DUCKOMZANbHO! GOpMbl; KPHCTAMIHKOB H Ip.

Menadup. [oayuienounoit 6a3aabT, aPPy3uBHLE AHATOT 3CCEKCUTA.

Meanaurosbifi 6a3anpr. Basanbt, B KOTOPOM MEAHAHT 3aMelnaeT coGo10 [101EBOM HINAT.

Mepreas. 3eMaucTble HEIH NIOTHBIE CBETAO0KDPAUWIEHHbLIE MOPOJB, MPEACTaBAAIOUIAE
Q000 TECHYX CMech YTAEKMCION M3BECTH M TIIHHSL
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MurmaTut. Kpucraaauyeckalt cramen, o0pasoBaBUIMACH OT HHBEKUHH MarMbi MEXAY
CAOsIMH OCaJlOYHOM MOPOALI.

MPKPOCHEHHT, MEKPOLHOPHT M T. 1. MHTpY3UBHBIE TMOPONB MEAKO3EPHUCTOrO CAO-
weHns (,MUKPOrpaHHTOBOM CIPYKTYPHI“) U TOr0 Xe COCTaBa, YT0 K COOTBETCTBY IOMIKNE MOPOML!
6e3 NPUCTABKH ,MHKDPO“.

MunouuThl. [[JOTHBIE HHOTZA CAHIEBHE MOPOIL], 06pAa30BaBIIHECs NMyTEeM pasxpos-
JeHUs TEPETHPAHUA ¥ IPECCOBKH NMEPBOHAYATLHOTO MUHEPAaNOTMIECKOrO COCTABA. YHEAEBIIHE
HMHOINA B BHIE OYKOB MEePBOHAYANbHBIE MHHEpAIbl E€NUHCTBEHHO IOSBOAANT CYAHTH O NMETPO-
rpaduyecKoM XapakTepe MUIOHHTA,

Munerta. 1) TeMHOCEpbE HIH YepHHIE IMYOHHHbIC MOPOIB (YACTO MKHUJIBHBIC, MHKPO-
FPAHUTOBOM HIU rpaEuTONOPGHPOBOH CIPYKTYphl OPTOKIa3 M GHOTHT. 2) Ocanounnie Mwenes-
Hble PYAB! OOXUTOBOTO CHOMEHHS (HKEAE3HBIA OOMMT), COCTOAT W3 KPYrJIOBAaTHIX 3CPHAIIIEK
6yporo Xeresusxa H MUAYHHEHHOTO IMUHHCTO-XENE3HCTOr0 LEMeHTa.

MucCypuT. YAbTPAaOCHOBHAA Iiy6MHHAS NOpOAAa CEPOTO IBETa, KPYMHOKPHCTAXTHIE-
CKOTO CIOXEHHUs, COCTOMT M3 aBruta, Jefgura, onMBHHAa ¥ GHOTUTA.

Muackut. HedelHHOBHIA CHEHHT ¢ OHMOTHTOM B KadecTBe LBETHOTO KOMNOHCHTA.
CBeT/IOOKpALUCHHAS KPYMHO3EPHHCTaA MOPOAA: MUKDPONEPTHT, ansbur, Bebdeawn, OMOTHT,
THTAHOMAT HETHUT.

MonnoHHT. ABruTOBLIH ra60pOCHEHHUT.

MoRuuKaT. JKuabHbIE weloyHolt 6asansT € adHambiyiMoM. Bkpamzemus onnBuHa,
aMmbuGora u 6u0THTa. BTOpOCTENEHHbLIE MUHEDATH —MATHETHT H IEPOBCKMUT.

Mpamo p. MeaKo3epRHUCTBIH KPHCTAAIMYEeCKH] M3BECTHAK WIH JONOMHT.

Hapax. Meramopdudeckas MeNKO3EPHUCTAd MOPOJAE, COCTOAUIaf H3 KOPYHAA H Mar-
HeTWTa C Pa3HbIMH NPHMECAMH.

Heanut. KpuCTaliHgecKu-3epHMCTas MOPOMA, COCTOAWas H3 HedesuHAa M anaTHTa;
MECTHOE Bbienenue cpeiu HedenHHOBHIX CHEHHTOB.

Hedeaunosbifi 6a3anbT. basaabr, B KOTOPOM [IONEBOM LIMAT 3aMeleH HeQeanHoM.

Hedennnosble CHeHHTHL [ayGuHHbE UIENOYHbIE MOPOLH, KPHUCTALIMYECKH-3CDHH-
CThIE, UACTO CBETIOOKPALIEHHBIE M COCTOAMIHE M3 IUENOYHBIX MONEBBIX LINATOB, HedenusEa u
KAKOTO-HHOY b UBETHOrO KommomenTta., HedenunoBuil cueHHT C OMOTHTOM HASHIBAGTCS MM a-
CKUTOM, C ampubosoM—@P oS HTOM. ,

Hopamapkut. Llleqodnoi rpauut, cocrofuuil rIaBHEM o6pa3oM 13 LIENOYHOTO MoJe-
ROCO IINATa € HE6OMBIUMME MPHMECAMYU OHOTHTA, MUPOKCEHA H OTYACTH KBapla. Liser cepuii
HIK KpacHosarsiif., CloKeHUe KPUCTANIMISCKU-3EPHUCTOC, HHOIIA MHaPOAUTOBOE.

Hopur. OcuoBHas rayGuHsas MOPOAA, KPHCTAIIHIECKH-3CPHICTOrO chIoXeHUs (MROTAA
OueHb KpYMHO3epHNCTAs), TEMHOrO IBETd, COCTOMT M3 OCHOBHOrO nIaruoKAasa, pombuue-
cKOTO THPOKCeHa (6pOH3WTA, rUAEPCTEHa), MATHUTHOTO KENE3HAK3, HHOTIA C TNpHMECHIO
agrata ¥ 0/KMBHEA (OMHBHHOBHIY HODHT).

O6cugaad. ByikaHugeckoe CTEKIO, TOXAECTBEHHOE IO XHMHNECKOMY COCTABY C auna-
pHTaMu; He colepxuT Bonsl. Ilser TeMHDIH, MOYTH YepHLIH, XapaKTepPHbIH DAKOBHCTHIA HIJIOM.

Oauput. YXunsHas nopdupoBHAHAS MOPOAA, COCTOSINAA H3 cepo#l OCHOBHOH MAaCCH!
(BOMIOK W3 JeficTouex MIArHoKIasa W HWIroJO4eK amt16ona) 1 BKPATIEHHUKOB IIArHOKAa3a
}l aBruTa, PAclaBUIErocss B POroBOOOMaHKOBLIE arrperarsl.

Onurokaa3ur. PenbAINATONNT, COCTOAILMA U3 OAKTOKIA3A.

OonyTosbifi M3BecTHAK. ([1M301HTOBbIH W3BECTHSK, HKDSHOHU kamenp). Chepoaunro-
shil M3BECTHAK TePMANbLHOTO npoucxoxaenus. Cocrout us KOHUEHTPHYECKH-CKOPAYNOBATHX
1 B TO e BpeMfl PaIfanbHO-IY4YACTHX LIAPHUKOB aparoHUTa.

Oprokna3ut. CM. Pens0mnamonruntsl.

Oproxna3oBoe rad6po. Oproxknaszosbifi xnabas. abopo u nuaba3 ¢ 3aMETHBIM
CONCPIKAHMEM KATHEBOTO MY KATHHATPUEBOro LIMNATA. '

OproKnasosuifi mopdup. [lareosynxaHuueckas CPELHAA 1opojaa, COOTBETCTBYTOHIAA
MONONWIM TpaxutaM. Liper cepmifi man Gypuil. Crpoerxe mophu..0B0e. BKpanIeRRAKM:
xanHeBblll TOACBOH Wmar (TaKke anbOMT) M OTYACTH LBETHHIC MUHEPATIH.

Oprodup. To xe, 4TO OPTOKIA3OBLIM nopdup.

ManaroHuT (MararoRaToBHI Tyd). BasannroBbiM Tyd, COCTOAMMA U3 CTEKIOBATHIX
NADKJUIM, COIepXallui B CBOEM COCTaBE Gonpmoe KoamuecTso BOmbl CM. LTAMaTOHUT.

ManTenneput. AHOPTOKNASOBLIA AUNAPHT.

Mermatut. 1) CTPYKTYpHbH TEPMUH, TO X, HTO nuchMeRHbIR rpasut. 2) Xumbhsie
OPONKI, NEHKOKPATOBBIE H KPYMHEO3EPHUCTbIE, COMPOBOKAAI0LUIUE UHTPY3UH TPAHUTOBBIX H
HEKOTOPHIX APYyrMX MarM. B HuX uacTo BCTpEHaiOTCH TYpPMaJWH, anatar H Ap. MHHEPAAH!
oGpa3oBaBiuyecs MPU YYACTHH JErKO JETYyIHX KOMOOHEHTOB Marmsl. g

Mesnut. TOHKO3EMAUCTAd KAaCTHYECKdd MOPOAA LAMHUCTOrO COCTABA.

Nem3a. | educroe BYIKaHWYECKOE CTEKIO. :

MepuAOTHTH. YIbTPAOCHOLbHIE FAYOHHHNE MNOPORH, yepHOro HAM TeMHO3EASHOIO
1BET4, KPUCTANAHIECKH-3EPHHCTHE, COCTOSINME U3 ONHBHHA (dBOrfa 9acTsi0 CepNEeHTHHUSH-
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POBAHHOIrO) M OXHOTO HWIM HECKONbKHX MHPOKCEHOB M am¢pubona. -

Nepanr. Kucioe ByIKaHHYeCKOE CTEKAO C XaPaKTEPHOH SUECUCTOH OTREABHOCTHIO H
¥acTo CO CHEepPOIHTOBOH CTPYKTYPOii.

" Necyanuxn. Ocanoynsie NOPOAB!, COCTOSIIME H3 KBAPUEBHX MECYHHOK (MHOrAR C IpPH-
Mechi0 NOJEBOro ILInara), CUEMEHTHPOBAHHbIX YIMEKHCIOH H3BECTbIO, IVIHHOH, MepreieM,
KBAaplUeM WX HHBIM BEIIECTBOM.

ugonutoBbifi usBecTHAK. CM. 00AumOosbl U38ECMHAK.

NuakpuTt. [lepugoTut (CM.), COCTOAIMA M3 O/MBHHA M aBTHTa.

FiHpOKceHHTbl. OCHOBHWE TIyOHHHbIE MOPOXBI, KPUCTANIHICCKH-3EPHHCTHE (MHOrIA
oueNb KPYMHO3EPHHCTHE), YEPHOTO HAM TEMHO3€1EHOrOo 1BET3, COCTOAIIME M3 OLHOIO MiH
HECKONbKMX NKPOKCEHOB, HMHOTAA C MNpHUMechld amdubona, onuBuHA (CNOPAHIEcKH) M Mia-
THOKIa3a.

MuchMeHHbI rpanuT. KBapueso-noJeBomnaTQBbif nerMaTuT, 3aKOHOMEpHbE Ipopa-
CTaHHA KBAapHA M MONEBOr0 INMaTa B HEKOTOPHIX TIPAHUTAX X O0COGEHHO MHIABHBIX T'PAHUTO-
BbIX NErMaTuTax. -

[narnoxnasur. Jlefikokparosas ra66poBas NOpoXa, BechbMa OOOTalWIEEHas MAATHO-
KJIa30M.

Tzomasur, ONUTOKAA3HT ¢ KOPYHHIOM.

NMonesomnarosbii amduGonur. MeramopdHueckad ropHasi MOPOA], COCTOAUAN
CYLIECTBEHHO M3 MNOAEBOTO mnara (MAaruokiasa) W amubona. XapaxTepHas KPHCTANIH3a-
HUOHHAA CHOHMCTOCTb, pPee MaCCHBHAS TEKCTypa.

HonesomnaToBbifi rpeéizen. Cum. asgcxum.

NoaupoBanbublll cnanen. Cu. mpenea.

Tloppupuroun. Aua6as u nuabasosbie TYyPs, CHAbHEHIIMM 06pa3oM ZUHAMOMETAMOD-
¢Gu30BaFHbE W HIMEHSHHHIE 3eJCHOKAMEHHbIM CNOCOGoM  (HOBOOGPA30OBAHHS XJOPHTa,
ypaniuTa, 3NMA0TA, KBapiha, aasbura, Kaabuura ¥ Np.—AO MONHOA Hey3HABAEMOCTH INepBOHA-
YANTbHOH NOPO.LI).

fopduputel. 1) S¢ddysupHpie NaJEOTHNHHE ITOPOAL!, COOTBETCTBYIOHE MOJOIBIM
aBJE3UTaM, OTYacTv ZauuTaM H 6asanbraM. Beerna ¢ Gosee WiIu MeHEe 3aMETHBME CHENAMH
BUAOHaMeHenus. [10 TpeoGiafaEMic TeX MAM APYTHX BKPAMJEHHUKOB pPA3NUYAIOT: aabGHTO-
8blii W na6panopoBhifi, aBTHTOBHI M pPoroBoo6MarkoBuiK nopdupuTs. 2) IloppupoBuiaEbE
MUABHEE TOPOAbl: THOPUTORHE NOPPHPHT, rab6ponopPUPHT U Mp.

Mophupona. PaccianuoBaBHEbE ¥ CHAbHO H3MEHCHHblE NMOPHHPHL H HX TY(QEL

Mopdupsl. 1) Kucabie n oTvacTé CpelHye NaneoTUNHbHE 3 @ y 3 M BH b € NOPOAH
nop$GUpOBOH CTPYKTypoi: KBapuesnli mopgup, oproxiasosstit nopdup. 2) Kucame u cpensne
I‘JIY%HHHHQ NOPOAN NOP(HHPOBHAHOTO CIOKEHHS (WMAbHbE): TDAHHTOBbIH, CHEHHTOBBHIH
nopdupkl. ;

%ponnnm. AHIE3UT WIM JAUUT, CHALHO H3MEBEHHBIH NOCTMarMaTHYecKHMH areHTaMH,
OTYEro OHH MOAYYAIOT TAGUTYC APEBHHX 3eNeHOKAMEHHbIX TOPHBIX NOpoX (HOBOOOPa30BaBUSA
XJAOPHTA, CEPHINTA, SMHAOTA, MHPHTA U TP.).

Ncammur. CpenresepHUCTH NECIaRUK. ‘

Mcedpur. KpynnosepHucras 06J0MOYHas NOpoJa B MPOTHBOMOJOKHOCTD MEJKO3EPHH-
CTHIM NCAMMMTAM M IeNATAM.

Nyaackur. llenounofl CHEMHT KPUCTAAIMYECKH-3EPHUCTON, OTYACTH NOPGUPOBHIHOH
CTPYKTYPH € INENOYHBIM IONEBbIM 1LITATOM, GapKEBHKUTOBON POrOBON OOMaHKOH, aBIMIOM,
OHOTHTOM, SIECIUTOM. _

Panakusy. [TopdupPOBHIHEIH IPAHHT C KPYNMHLIMK BKPAaNA€HHHKAMH [I0J€BOrO LINATa
B BHIE OBOMAOB, SAPO KOTOPHX COCTOMT M3 KaJMeBOrQ IOAEBOrO WINaTrd, a Kpag-—H3 OaH-
rOKAa3a WAH H3 YePelyIOIHXCA 30H ONMIOKNasa ¥ OPTOKJA3a (MHKDOKIHHA).

Porosux (porosBuxosbiff cianen). Ocagounbie noOpoxbl, NPEMMYIUIECTBEHHO IHHH-
cThifl cnapen, MeTaMopdH30BAaHHLIM B KOHTAKTE C TPAHATOM M JAPYTHMHM HHTPYSHMBHAIMH
nopofame. I1710THas moposa € PakOBHCTbIM H3AOMOM. [Tox MUKPOCKONOM OGHAPYXHBACTCS
XapaKTepHast NOMHOKPHCTAJIHYECKasd TOHKO3EPHHCTas CTPYKTYpa M3 MHHEpaabHHIX HOBOOGpa-
30BaHuii KBapud, MOJAEBbIX IUNATOB, OHOTHTA, NupoKceHa u mpoy. [lopdupobaactsl anpany-
SHTa, rpaEaTa M Ip. MHHEPAJOB. ;

Porosoo0OMaHKoOBble caaHbbl. KpucTannniecKHe CHABUbl, COCTOSILIHE TJ2BHLIM
obpasom us poroBoii o6manku M xBapua. Ilo apyroMy ompepeieHHio CiOXa NPHAEANTENKAT H
YHCTO POTrOBOOGMAHKOBbIE METAMOPGUIECKHE MOPOMBL. :

Pyauoe raG6po. [a66po, ouenb 60raroe THIaHOMAarHETHTIOM.

Caxconut. To xe, 910 rapuOyprur.

CénbnBcOeprur. Kuapmblii WIEAOYHOH cHEHHT. [loneppie WNaThl — MUKPOKJIME H
aas6uT. HeGonpumine xonunecrtBa HedenuHa. l[BerHas coCTaBHaf 4aCTh 3CHPHH (MJH WLEN0Y-
Hoit aMdubon). MHKpDOCTPYKTYpa (OB AaNbHAS.

Cepasi Bakka. Cepnie o6soMousne nopoanl. OOGJXOMEH XBapla, CraHues M Ap. rop-
HBIX TOPOX H MHHepanoB LIeMeHTH KPeMHHMCTHIH MM TIHHICTO-CAaHUEBRIH. _
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CepnenTHH. Cwm, 3Meesux.

CuenuToXHOPHT. OcHOBH2A rayOHHRaA NOPOAA, KPHCTALIMYECKH-3E PHHCTOTO CAOXEHHS,
3e7]EeHOTO MAHM TEMHOCEPOro UBETa; IIArMOKAas. opToOKAas, porosas O6MaHKA (MHOTRA dBTHT).

"CueHuToBbil nopdup. iybunras (KuavHas) Nopoia cpefEeil KHCIOTHOCTH, NOpdH-
POBHJHOrO CiPOEHHS, ¢ NAOTHOHX OCHOBLOH Maccol seneHoBarToro i 6y(OBaTOro nEeTa M
C BKpanJeHHWKaMy KaJldeBoro MNOJesoro IUNaTa, MIarHoKiasa H OTYACTH LBETHHIX MHHEDPAJOB.

Cunenutbl. Cpenuue rayGuHEBE NOPOABI KPHCTANIHYECKH-3€[ H' CTOrO CIOMEHHS H
0OBKHOBEHHO CBETIOOKpAIllEHHbIE: OPTOK/Aa3, HEKOTOpas NpHUMECh NJarvcraaza, pororas
ob6Manka (MJaH aBTHI WIH OUOTHT).

CrapHbl. KoHTaKTHble NOPOAbl MJOTHOTO aaHHTOBOIO MIH SBHOKPHCTAMTHYECKOro
CAOXKEHUs, COCTOSIMEe M3 MHPOKCEHAa M FpaHaTa, WHOrAa C EE3YBMAHOM H AP. MUHEpATaMH.

CarofisHble CAaBUbl — KPUCTANIHYECKHE CAARIK], CYLUSCTBEHHBIMHM COCTZBHBIMH Hd-
CTSMH KOTOpPBIX SIBIAIOTCA KBapl M Ti0ja. 5

CMoNgHOM KameHb. BylkaHuyeckoe CTEKJAO AUNAPHTIOBOrO CoCTaBa mojodHo ofcu-
AMaHy, HO ¢ OoaslmuM coxepamueM BOAb (10 10%). Oxpacka zeleHOBATas HAH KP2CHO-
Baras, pPexe uepHas; XKHPHbII OJeck. )

ComManT. MOHIOHUTOBAS MOPOKA, COXEPX¥Allas OpTOKJas3, OUTOBEHT, 4BIUT, OIHBHH,
HHOTAA CO CayvaHHOW npumechio TeHuura.

; Cneccaprut. MenxosepHucTags Mad Nop@HPOBHAHAA NOPOAA MHKPOTPIAHHTOBOE WM
rPaHATONOPOUPOBOH CTPYKTYPH, CEPO-3eI€HOrO LBETA NAArHOKJIa3 H PeroBas oOMamKa.

“  Couaur. [NogBomnss nAaBa Aua6a3oBoro COCTaBa, albOW10Basg HJM aNbOHTH3HPOBIHEAS,
nonymeuHoro crpoerust (pillow structure). MukpoCTPYKTypa aHAe3HTOBas HIH BHTPOPHIO-
Bas; BKpanjleHUs 9ac1o OTCYTCTBYIOT. -

CnulOo3UT. Me 'aMOpGHUYECKHI MATHHCTBI CAAHEL BIH POrOBHK ans0HTO-XIOPHTOBOI O
coctasa. Ha ronrtakrax ¢ aua6asamu.

CybduLoANT. MarMatHuecKne BUICCHH: CYAbQHIOB eJe3a H MELH.

TaKcuThl. V3sepxeHHBIE TOPHb€ NOPOAb, COCTOHILMS M8 YU:CTKOB, PAa3IMUYHLIX MO
CBOEMY COCTABY HMIM MO CTPYKIYpE; 1€ ¥ APYrHE YYacTKH HBAAIOTCA BMECTS € TEM MEPIHI-
HBIMH MAarMaTHYCCKMMH 06Gpas BaHHAMH.

TaaskoBuill caanen. CraxueBaTas KPNCTAAHYECKas NOPONA, COCTOAWIAS 3 TAAbKA
C NPHMECHMH XIO0DpHUTa, KBapia, caonbl H np. Msarka, upra Ha CIOynNb.

*" Taxuaur. BaszansroBoe cTekao, 6asanbToBsiii 0GCHAMAH.

Tenc6eprut. Harposuil MHKPOKNMHWT (8HOPTOK/E3MHT), AeHKOK:aIOBBIH J1ayPBHKUT,
B KOTOPOM LBETHOM M Hepaj NOYTH COBEPLIEHHO OTCYTCTBYCT.

_ Tepanut. (cHOBHa: IiyGMHHAS TOPOAR, COCTOfWAA WS ABTMTY, MIATHOKAA3A it HE-
denuBa. CnoxeHHe KPUCTANAMYECKH-3€DHHUCTOE, UBET CEphiif HAN HEpPHbIH. Berpeuaerest
B BHAE XWX ¥ HeOOAbIUHX JTaKKOIHTOB. .

Tedput. Bynxkanuyeckas NOpoHa NOPGHPOEBOil CTPYKTYphbl € MAAar :CKIASOM, Ti—
aBFHTOM M HedeIuHOM HIH eiuurov (HedelHHOBHE H JEHUHTOBLIS TeMPHTHL).

Temenut. OCHOBRAY HHTPY3UBHAs IOPOJA, CO TOALIAS M3 NarHOKIa3a, cGBIKHOBEHNO
OCHOBHOTO, M C KaeMKOil KaluHATPHEBOrO INNIEBOTO 1NNATa, aH:JbLiMa, aBrHTa H HHOTAd
6apKkeBUKNTOBOM porosoli oimankd. Llser cepmit Han wepnnit. CrpykTypa rad6poBas Hau
nuabasoBag. MCHIB I MeJKHe NaKKOMHIBL.

Tunryaur. YXunbsplil HedeanHO-CHEHHTOBH H mOpdHD. Ocroerass Macca TOHKOKpH-
CTAJANMIECKas, adA0TpHOY OpdHAs HIH NAHUAMOMOP{HO3epHUCTad.

"~ Tosaaur. Criopga ¥ 1pasosnopyut (Cip. 9).

TocxkaHHT. Byaxasnueckas nopoja, nepexsiHas MEKLY NMnapUTaMH U JaUHTAMH
To me, 4TO KENIEHHT. i _ .

Tpann. CéopHoe Ha3BaHMEe AMd OCHOBHBIX 2(@YSHBHLX H OTHACTH MiALHMX HOPOR
Tina 6asanbToOB, 1Ma6a3oB, MEnadHpoB W MPOY. :

Tpacc. Tpaxutosbiil HIK MONOCHBIH BY/KaHHYeCKuil Ty, MHPMERAEMEIH B DPOMBIIIICH=
HOCTH IJIsl H3fOTOBJIEHHA ULEMEHTa. : -

TpaxunoJepur. D¢dysussaa nopora. Ilepexomuas mexny TPaXHTAMH, C ONHOH
CTOpOHBI, H 0asanbTamy, C apyroii. B cepoit mopucToi OCHOBHOIT MacCe BKPaNVICHHHKH
. OCHOBHOTO TINATHOKNA33, ABTHTAa OTYACTH CaHuiu#a M coxanuta. OGpasyer NOTOKH il JKMIKL

TpaxuT. 2¢¢)3upHasg roprag nopona cpepHell KMCIOTHOCIH, CEpPOro, KEATOBATOrO
uni Gyposaror ) 1BeTa, NOpd i POBOro CJOKEHHUS. BKpanneHHHKH: I1LeJOYHOI MOAEBOH MINAT,
KHCABIH MIATHOKAA3, B MalniX KOAHGECTBaX GMOTHE H APYrhe UBETHHE MHHEPATbl. Muxpo-
CTPYKTVPA OCBOEHOH MacCbhl TPaXHTOBAd.

Tpenex (rpzien, NOAMPOBaibHEI Cramen). Ocanouynas KpeMiancras nopons, cocrof-
masg U3 BONEON KpeMreKucaoTsl, CroxeHHe MYYHHCTOE, MIPHCTOE. O6pasosaHne Opraso-
reHHoe, W3 KPEMHEBHIX NAaHUBIPEH NHATOMOBAHIX pogopociaei. YacTo 3TH NARUBPH ewWe COXpa-
HMJHCH H PA3INYaloTCs NMOJ MHKPQCKONOM.

TpouThemut. [ny6HEBag JefiKokpaToBaa MOPOAQ, COCTOAILIAR TA1aBHbIM obpasoM H3
KHCAOrO IMIarHOKAa3a M KBapua, hE ; e - B



Tpexronur. To we, yT0 doperreHUITEHH.

Typbut. X wivhas KPHCTALIHYECKH-3EPHUCTAA TOPHAS NMOPONE, COCTOALAR H3 AHAML-
UAMA, KAAbIATA, MEAAHHTA ¥ IKENESU TO-M [HE3HANLHOH CHIONBL

TypuauT. Kpucranmudecku-sepHucras runmabuccaibras MOPOAd, €O.TOAWAS 13 Hede-
NuHa, MEMWIHTA H HKEJIE3HCTOMArH ‘3HaJbHON CHIOABL '

Tydst Byaxannueckne. OGIoMOuHsIE TOPHEIE MOPOXS!, COCTORIIHE H3 ByNKAHHIC-
exuxX BHIOpOCOB (Temed, MecoK W Np.), CBASAHHBIX B TOH uaM HHOIl Mepe MarepuanaMu FHI-
POXUMAYECKOTD MPOHCXON/ACHHA.

; VuntekuT. [LenowHoi CHEHHT, COCTOAIIHI NPedMyIIEeCTBEHHO H3 MHKDONEPTHTA H

kpacHo-0ypoit GapkeBH «MTOBOH porosoft O6Mas M. J0BOABHO X2PAKTEPHO TNOHKUAMTOBOR

DPOPACTaHyue POTOBOW OOMAHKH MOAEBHIM LIIATOM. '
¥prHr. JlefikokpaToBblil MHAOMHT.

®asuunT. KpHCTaIIMuecKs-3ePHICTAs TOPOJE, COCTOAIIAR H3 HepeluHa H AHONCHIO-
BUAHOrO NMHPOKCEHA.

desb IIHATONATE. Dexne, CBeTiocepsle, HWHOrAA KPacHblE HAM TEMHOCEphie Kiy-
GuUHHGIE NOPOXLI, COCTONUIHE WOYTH HCKAKYATESNbHO K3 TO!EBHX INaTOB: OPTOKIASUTE,
OMATQKAAZATH, NAGPALOPUTH, AHOPTO3HTSI, ANLOGUTHTH, TéHCOEpruTH. :

deas3ut, Geassurosbiii nopdup. INopdpup co CKD > TOKPUCTAMINYECKOM MANO WHIU~
BHAYaTU3UPOBAHHOH OCHOBHOH Maccoil, nepexofalle#l B TOHKO3EPHUCTHH rpaHOdHUp.

®eppoadT, MarmaTaueckas Weaessas pyda (CYMIECTBERH) MATHCTHT WIH THTIHO-
MAaTHETHT). '

Peprycut. Hurpy3uBHAs KUCTAMIHISCKH-3PHUCTAA MOPOJA, COCIOALMAA M3 netiuuTa
¥ WS MONYMHCHHOrO aBTHTA.

GuanuTel. [AMHEMCTHE CraHUb, 6ojee wau Mevee Gorareie CAI0N0 ¥ KPHCTANIHT-
Hble; Ba MAOCKOCTAX CNAHUEBATOCTH WEIKOBHCTH i Gieck.

doligur. HedberHoBL# CHEHHT C LISTOYHBIMH MMHEPOKCEHOM HIH ampubosom. [Tonesol
LINAT UPEHMYLIECTHEHHO MHKPONEPTHT. _

dononut. Llnounas apbysusdas nOpona CpipHed KICAOTHOCTA 3ICHOBATO-CEPOIn
j(BETA, C WKHDHHLIM OneckoM, MOpHUPOBOTO CroxeHdd. BKpanaeHAMKH CaHWAMH H uedbenus.
MuKpPOCTPYKTYPa OCHO5HOM MAcChl TPAXUTOBAA WIH HedeauroBag (A moCaenHEH Xapak-
Tepio NPUCYTCTBHE OOABIIOTO KOJAMUSCTBA MIESCTAYFONBHUKOB M KOPOTKAX PAMOY FOAbHHY-
Kos Hedenusa).

dopeanenmrefin. Temmag €O CBETALIMY NITHAMH OCHOBHAL ray6uHHas Mopoaa (U3
ce. raG6po), KPHCTAL MYeCKd-3ePHH Tafd, COCTOAWIAA U3 OCHOBHOTO MAarHoknasa u OnUBH A
(MEOr5a ¢ CEPNEHTHHOM ¥ HE3HAYUTEIHHOI MDUMECHO aBTHTa).

Xubuunr, KpynHosepHucTolli HedenumoBslk CcHe.uT; aMdpuGOMH npeobaafanT HAR
NUPOKCEHAMH.

YapHOKHT. ['MnepCTeHOBBIH TrPaHuT. ;

‘Yumauar. TpaxuanAe3sHT € BKPAMMEHHHKAMA 2aGpagopa, OTOPOUEHHOIO OPTOKIA3OM,
aBrATa W OAMBHHE.

[{lesounsie MOPOXBI. TTOpOAN, B XHMHMYESCKOM COCT:BE KOTOPHX mesouyn npeobia-
N30T HAX IENOUHG «H seMasmp. JlIg MUHEDAJOTHY CKOTO MY COCTaBa XapaKTcpHbl: UICA0H-
WHEe 1oXeBbie WnaThl (aab6uT, MHKDOKJIMH, I DTUT H MHPOY.), 31MECTHTEIH HX {nedenny,
AeHIWT, CONARMT ¥ AP.) ¥ IIEJOTHHE METACHMAKATH! (STUpUH, 3rUPUH-2BrUT, aphBEACOniT,
raCTHH CHT ¥ TOA. NUPOKCEHH ¥ ampubonsi).

DKAGrATH. MaccyBHble (MHOTIA CIAHUEBATHE) MOPONBI H3 MIyOMHHOH 30HbI METaMOp-
thu3alny, COCTORIINE M3 3CACHOTO amdubona, 32IEHOr0 MUPOsCeHA (COAL . HAULETO HATPHK)
H rpadaTa.

JneonnToBslll cuenur. To ke, 9T0 HePeAUHOBHHA CHEHUT.

DecexcHT. LllenogHoe rabope ¢ OCHOBHbIM MAArkoKAasoM (na’pafop, aKAE3WH), Kanu-
HATDHEBHM TOJEBHM WINATOM, GHOASTOBUM aBLAT M, (ap ‘@BUKMTOBOH DPOroBOH 06MaHKOH,
6mOoTMTOM; WHOTHA HeMHOro Hedperuna. LIser cepo-uepHbI. Crpoenne KpUCTANIMYECKH-
3epRHCTOE.

V. KJIIO4b AJi OMPENEJEHUS U3BEPKEHHBX MOPOJ MO UX XUMUHECKOMY
COCTABY

Tabauua mMOMEMEHa B KOHIIE KHUTH.
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2, — rekcarosa/nbHad. -
K. — KBagparHas.

p. — pomOHueckKas.

M. — MOHOKIHHIIECKas,
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Kopaueput, p.—
DHCTATHT, p.
(110) 92° (100)

Opmorxaas, M.
(CO1) u (010)—
[lnaruokaaser, 1. 4
(001) u (010) = 92°
TlonucuBT. IB.
KiarHonowaur, m.

Kpucmobasum—, ue

Kopauepur, p. —

ducren, 1. —
FnaBxkogan, M. —
§110) 124°
Tuasrur, M.
(110) 87°

dannur, p.—
AHaNy3HT,
p. —(110)

ABrurT, M.
(110) 87°
Huannar, m.
(L10) 87° (100)
Turanur, M. -
(Jlefixokcen) 4

buorut, M.—,
IPKO-MOAsp.,
[lennun, M,.—,

Cra Bpoh, | . -+ '

¢/1ab0-moasp.

I'nnepcren, p. —
(110) 88°
AHTOQHANUT, p. —
(110) 124°

Arupuy, M. —
(110) 87°
Porosas o6manka,
M. (110) 124°
30HLOT, M. —
THTaHuT, M.

o Aparosur, p. —
3EPHUCTHIE arrpe- | o = Oausun, p. +
raThl = S j AHTOQHIIHT, p. —
aw (110) 124°
s (AHpanysaur)
(dscraTHr)
Jducren, T.—
@ | Boanacronur, Mm.—
g = | Tpemoanr, M.—
v o3 (110) 124°
= % & | HDuomcup, m. +
o = (110) 87°
E * (Tlnaruokaasmi)
Tabaunsr, Tanbk, M. —
NAaCTHHKH, MyckoBuT, M. —
TabauyaThie [Ipenut, p. -
| arrperarhi
Jlyaucroe Tovconum, p. 4
H BOJIOKHHCTHIE Aparonur, p.
\ arrperarsl (Hampoaum)

Tpudumum, -}
AHTHrOpHUT, p. |

Buorur, M. —,
APKO-10SIP.
Xnopur, M. —
caabo-noasp.

Hampoaum, p. |
Xanuenow, p. —
Xpusorui, p. +

Jlytucmuolli yeoaum

(ckoaeyum), M. —

1 Hekoropnie Goiee penkue MUHEpanbi HE BOWIIH B 3Ty Tabauuy.

* Crexsna OTHOCATCA pasinu

 Kansuur, nogobHo apyrum
HACTCA, CBOCH, HEUYBCIBHIARHOCT

YHO K KHCJIOTAM:

biO K THIC.

€CTh CTEKJa pacTrBOpHUMBIE K HEpPAacCTBO
BECbMAa CHIBHO ABYNPEJOMIAOMINM MHAHEDAIAM,

JYBC . . HIC. 1IaCTHHKE lﬁﬂo Rl
Bypoifi nau cepnii npoaykr BHJ:OHBMM&”E 5

ferporpaguueokue TaGamus.

XpuzoTua

Cunontvudckas Tabauna  CIyxuT 14si GuICTPOrO ompene-
JeHus Hau0oJpe BaxHBIX MHHEPAN0B, BCTPEUAIOIUIMXCH B rop-
HBIX TIopojax.| Ha#ina no oroit Tabiune MuHepan, Ciaenyer
npoBepuTh Mof TabiunaM, NOMELIEHHBIM Jajee, MNOAXOMAT AU
AeHCTBHTENbHOl BCE TPHM3HAKH JNAaHHONO MHHEpada K TeM,
KoTropble HabafonaloTCs Ha ONpEeNneiasieMoOM B 1AM (e MuHEpae;
ocoGeHHo HedbxoauMO TNPHOGEraTh K Ha3BaHHBIM Tabauuawm,
KOrja B NaHH(M kjeTKe Hawed TaGaHIBl OKaXeTcs HEeCKOAbKO
MHHEPa/0B 068 pe3KMX OTAUYHTENbHBIX IPH3HAKOB.

IToxs3oBafie Tabauueit oueHs npocro. MuBepans H30TpoOI-
HBI€ caenyer WCkathb B BEE€pPXHEH TpeTH TaGaullbl, ©HOOCHHIE—B
cpenneii wactuj nByocHsie—B HiKHell. Hau6onee npocroii npu-

e 3HaK, cpasy Opocalomufics B I/asa NpH paccMaTpHBaHuU manda

NOA MUKPOCKOOM,—310 a

IeM cBeTe. IJFOT NpPHU3HAK ONMpeAesieT HaM Ty BEpTHKaAbHYIO
rpagy, B KOTOPP# cnefyer HCKATh RaHHbIT MHHEpaJa; 414 OKpalleH-
HBEIX aHH3OTPOTIHLIX MUHEPANOB Kaxaas rpada pasueneHa Ha ABe

JaCTH; B OJHOH-=MWHEPaIbl NIEOXPOHIHbIE, B ADYLOoii—Be 06aa-
Aalomae 1.1e03pousmMoM; T€, B KOTOPHIX NIEOXPON3M OYEHb Caab,
HHOTJla He3aMeffeH WJIX COMHUTEJEH, noMellessl B 00eux rpa-
(pax. Jas GecuBeTHHIX AHM3OTPONMHBIX MHHEDANOB OCHOBAHHEM
AJsi [EJeHHs HA ABe BEPTHKaJbHbIE rpadbl B3aT APYroi NpocTok
IIPHSHAK: BbICOKHE MHTeP(PEpPEHLMOHHbIE IBETA U HM3KHE CEpbie
(Bpoae andtitd). [Apyroit mpoctoi, 1€rko yAoBUMBbIN NpH3HaAK—
BHEIIHME OuepfaHusi, MOPHONOrHUeCKHil XapakTep; OH onpeje-
AA€T HaM TFOPHSOHTANbHYIO Tpady, a BMECTE C OKPacKOHW IpH-
BOIHUT HaC M B Ty KJAETKY, l€ HAXOAHTCH MCKOMbBIH MHHEpPaJ.
Ecau B oxmoit KieTke MHOro MHHEpPa/oOB, OHA Pa36HT4, B CBOK
O49€pelb, HA Nie YacTH Ha OCHOBAHWHM KAaKOTO-HHGYAb MPOCTOrO
NpPH3HAKa, Hanp. MpAMOro MJN KOCOro noracanus. Cnpasa oKoan
Kaaoro MuHepana G6yKBOH yKasaHa ero KpHCTasIorpaguueckas
cucreMa (m—npaBuiabHasA, K — KBajJpaTHasA, T — reKCarodanbHas,
P — pombHueckas, M — MOHOKJIHHWYECKaS, T—TPUKIAWHHYECKAS),
' 4TO Ompenelser cpasy, B KOTOPOii cepuu M3 Tabauubl uweTBep-
TOH clefyer | MCKaTo NaHHbLIA MWHepan; TaM OH ompe-
ACHsE€TCA HEeCHOABKO WHBIM nyreM, W ecan o6a ompeaesieHus
CXOMSITCH—3TO ABASETCS H3BECTHLIM pPYYareibCTBOM BEPHOCTH
Onpenc’eHus, 3a 8HAKOM KPHCTaMIOrpaduygeckoil CHCTEMB Cle-
AYET 3HAK ONTHYECKOIO0 XapakTepa: -+ Mas MOJOXKUTEABHOTO H
— s OTPHLATEAbHOro. Muuepansl, obaagaiouiue gcHo OTpH-~

UaTCILHBIM, DEAREQOM, B OTIHUHE OT BCEX. OCTANRHRIX HANEHs
TaHbl_KYDCHBO ieinuT, TPHAMMHUT H np.). MuHepaasl ¢ Hesc-
HBIM WM Ca

DO NMOJOXKHTENbHLIM peabedoM (HedeauH, KBap,
TMJIATHOKIIA3bI) +— OObIKHOBEHHBIH WPHPT. Kupublil LipndT Xapak-
TEPU3YET pe3Ko peabedubie MuHEpaasl (OJMBHH, NUPOKCEH).
13 cayuae KpaiiHe pe3koro peabeda (THTAHUT, NEPOBCKHT), KM P-
HbIH LIPAGT COMPOBOKIAETCA 3BE3JOUKON MOCHe HA3BAHUST MH-
Hepana. Hakonew, ec1u MuHepan XapaKkTepHsyercs Kakoi-HuGyab
OYCHb THIMHYHON CHAWHOCTBIO WJH, €cAM 3THM NPH3HAKOM pas-
JMHYAIOTCH CTOfIME PAAOM MMHEpa/bl, 3Td COaHHOCTH NTOKA3aHa,
npuyem cumedl Munneposckoro o603HaueHHs YKasbIBA€T NJA0C-
KOCTb, IO KOTOpOH HMAeT cnadmocTh, a A DPH3MATHYECKHX
CrnaifHOCTEH MOKasaH M YIroJ ChnaiHOCTH.

puMeie. OueHb YacTO BYJAKAHHYECKOE CTEKJO MEpEnoIHEHO TI06YIHTaMH,
A4eT 4acTo HesApKYyli0 MHTEPEePeHUHOHHYIO OKPACKY BHICIUMX NOpHLKOB.

TPHXHTaMH, GeNIOHUTAMH M T. ML

Or HopMmanbHOH HespKoii okpacku 1 nop. OHa OTIA-
[ Tribsdys, - - Py oy T T



IV. TABJIMLIA - KJTFOU
OIPEJENEHUE XMMUUYECKOTO THUIIA F'OPHOHM NMOPOIBLI MO MArMATHYECKOW ?OPMWE ¥ KO3®PUUUEHTY KUCJIOTHOCTH

I1a TabAMLA MOXKET CIYKUTh MOACHOPHEM APU OUEHKE XMMHYECKOTrO THNA MOpPO/bl, 4718 KOTOPOH BHUMCIEHH MATMATHICCKAS HOPMyaa M K0dhGHUMEHT KYCTIOTHOCTH M0 STHM NAHHHIM JErkKo CPa3y ONpeleNHTh, NOAXOAMT JM AaBHAS NOpOofla K HM3BECTHOMY YK€ THIY HJH Xe OH

NpeICTABAAET HOBBIl THII, 3aMOAHSIOWIMI OAMHE M3 MPOGEAOE, MIN K€, HAKOHEN, OHA MPEACTABAseT THI, PE3KO YKAOHAIOUIMACA OT XHMUYECKHX THIOB M3BEPKEHHBIX [OPOM, KAK, HAND, OCaA0OYHble HAH HEKOTOpbie MeTaMOp(uuecKHe NOPOHI
RO:R,0, 1:1 no 1,25:1 __ 1,2538 no 1,5:1 ' - 1,6:1 mo 2:1 2:1 10 25:1 25:1 no3:1 3:1 m0 3,5:1 3,5:‘1 o 4:1 U Goablie
Warpyaus- WUutpysus- Harpy- ) 3 311B- Wnatpy3sus-
Mutpysusabie Ddpdysusanie Hpge DddysusHble ' Hﬁfe Db dysusHLIE SI'IBHpge Db dyauBHEIE Wutpysnsabe 1 tp:l;g;e nl:’j e* dddysususie| VIHTpy3HBHBIE Db pysusHbIE
JIMnaputhl
[panuTh [TanTenne-
R;O0 > RO AlToRTE Iiaoaggﬁgie [paHuTHTHI pUTOrPARHT NanTeanepurn
e =35 TN resa a= 3,5
R.O — RO JIlunapuro- . Heanusut
3 DAUHTHL Jlunapuronauntel
R,0 << RO
OpTOKIa3HTH! Tpaxunu- Aennenutsl. Tpaxurauuts b
RO>ROL 4 an6uruma naput § Tpazaaunapur
JIHMapuTOaHIe3UT
U, i KBapuessle nopdupuTh: \ : ¥
3,5 >a=38 [R,0 =RO| Anamemnursl ﬂ;g;ﬂ::’ Amamvenntutel| - Jlauuts (?) i CaHTODHHHTHI ; ) 35>aZ3
Tockanut. KoMeHIHT : KN (
: KBapuesnie mopohupuTs CanropuHut
R,O0 <RO} Anamennutsi Hanurer | Agamenanuts | 54 Naiis Ile wicHuT
Ksapuestie | Bunnsopur - lenounsie
RO > RO] Hopauapiare TPaXHUThI Banatut CHEHHTHI Lpaxiannconta
L bl e Pl R
3>a=25 R,0 = RO ] Tpaxuannesutu TpaxnHauge3uTh | §>a=25
. : .
R,0 < RO Keapuessie | Hekpomur (= IMenepumo) | Ksapuessie %ﬂaffeﬁ%l;a}ﬂ;{“ " ,i
AHOPUTDI g Tpaxunaum IHOPHTbI S TAUATE |
o .0 @) . Tpaxuru ITexounbie § | ‘-
R,0 > RO} Téuc6eprur TpaxuTel ! . Tedputn CHEHHTL! : lll
R,O0 = RO AH €3HTOTPAXUTHI
2,6>a>2 R P 25> a>2
: N OptodHupsl . -
R,0 < RO A | AunesnToTedpuTH Cﬁﬁg“? AHJIE3HTHI . la66po- | Tpaxugoae-
. ITopdupursl I‘aéép AT llopdupurni CHEHHTHI pUTH
P AHIE3NTOAALNTEI
Hedenunosnre '
R;0> RO ?:Jneuam POHOMUTHE Tunryaurs
0O =RO
2>a>14 R, R Tpaxutursl . . 2>a> 1,4
Anne3nto6asanbrhi [a66po. Hoputnl '
AHOPTO3HTHI Menadup T'a66po- i [THpOKCEHNTHI
R;0 << RO Ha6pg,uopm 3 , Huopur? Huopur Sﬁﬁg;l:lzﬂﬁmﬁ Accexcutr | AHLC3uT06a3aNbTH | l"aﬁgpoor:::;aau '1[3[:::;:;, CHEHHUTHI Tpag:;ll{thlone U ropHOIEBANTE!
| | j N benbaudaput o Teq:npmoﬁaaanbm} ' Te@puth a66po ]_UOHKPIHI}TI’I
R,0 >RO Yprur ; gy F.’ '
R,O = RO A ! %
@< 1,4 il ] ' ' e | a
e e JluMOypruth Pmepﬂlmﬂggl et i
% Basanurel (veden; 4 AHbIE TADOPO
R,0 <RO i Kamnrorut ' Kamnronur BasaHu1bi Witonnt | yoswit u ;,(eﬁgl]{;ld : BasaEUTH HYHHPOKceﬂﬂth GazanbT
! | Bl 6asanbt) Yas1pamenouHo- Iukputht
] MoHYHKHT 3emenbHBE rab6po
i b |
‘.._.[
[Merporpaduueckne 1abimus, | f )




TABJIMLIA Oﬂm;‘fmﬂuATAﬂ
XUMHUUYECKAS KJIACCHQJH!{AHHQ U3BEPXEHHBIX INMOPOJl1

Do - Ocnopnsie ' Cewmeii M as popMyna if::.;
OcnosHbie Moxrpynmnst Marmatuueckas gopmyaa |kucaoraoctu [RO?: RO " rpynnu [oxrpy muer €MeHCTBa arMaTHYeCK pMy {
Ipyninhl a '!
IBQHIOMUTEL . . < + « « « o . Jl-g E',h 26. Tiopbmputhl {20 o cvve . wn] 1,4 RO R,0,5,4 SiO,
. 1. MaI‘MH HECHIHKATHEIE. ¥ jJ'IHThl H IUNHHEIIUTH . . . . | g : VIII‘ MaI'MhI HieJ0YHO3EeMeNbHEIE. a. AHIIE3HTH oy s e 1,7 RO R203592 5102
3 = ' X A ! 27. Kpapuesble 0asuThl (MIH KB. oF 0
e R, e Tpammel) . . . . . . e+« .} 1,7 RO R;0,58 SiO,
o = — S g i
0 = SR 000 RO3,5R,042,1 SiO, 0,35 1:7 | 85| -
‘g% II. MarMHE 11e/04HO3eMEeNbHbIE. s sl %4 ROIRIO, 18,8107 1,17 - | 5-,; E %/ﬁ\ 28. CHeHHMTONMOPHTBI . . . . . . . < -
=3 a. Marwmbr ceckBOKCHARbIE. .+« e+ »« .|546 RO R,0; 5,48 SiO, 1,28 1:30 SEx3 A 29. CHeHATHI . . . . } CuennroBas | 1,8 RO R,0,5,6 SiO,
8 ¢ b. g}fﬂ;ﬁ;’ sl ol e o L He e Wi Berol - IX. MarMbl mepexofHbie. a. Oprodups . . . . Marma 1,7 RO R,0,5,8 SiO,
§§ ] - WiuTOBbIT 6asamT . . . . . .| 6,3 RO R;0,4,9 SiO, 1,03 1:12,7 = é g 30. AnpesutoredpuTHl . . . . . . . . 1,38RO R,0,4,87Si0,
EE“’. Pynfue rab6po M NHPOKCEHHMTHI 3,5 RO R,0,3,6 SiO, 1,26 1:21 | E § _ 31. IllenoyHbie CHEHHTHl . . . . . . 1,51RO R2035,75S§03
S.“{'/ , ' B 5 _ Qo E X. MarMsl 1weaoussre. - a Tpaxurel . . . .........| 1,25RO R,0:5,2 Si0,
= % i . ¥abTpamenounosemenbroera66pol 3,51 RO R,0,4,185i0, f;g i:ss 6= 32. TencbepraTeil ', . . . . . RO R;044,5 SiO,
E ; 9. JIHM YPTHTbI (H aBI‘HTHTbI) s . 2,2 BO Rgoa 3 31-02 1:24 3 :4:1 33, KBaplleBble AHODHTBL . , . . . . 1,5 ﬁO R=«3036,4 SiOz
= : a. KaMmitoHuTBI . . . B ] At e Tt e 1:5 RO R2032,8 5102 3 g5 A 1.6 ﬁ'o R.,0.5.85S5i0
QA= III. MarMel  nmpomexyTounste (6onee uim i \ XI. Marmpl mien0YHO3EMEnbHEIE. d. ARESHTOAAUHUTHL . . . . . . . . . SBANEERS bl G
© = . . 10. Hedeannosble 6asanbTs, 6a- | . ) ; 1.20 ; b. BaHAaTHT . .« .| 1,4 RO R,0,5,6 SiO,
z 8 MeHee Goratele IIHHO3EMOM). . . . e e G e g 2,5 RO R,043,5 SiO, i 1:3,6 o4 . PALAL N o e 4 R
g9 Jleiimrose GasaneThl, 6a- | © © -t 34. Jauursl 1,25R0O R;046,33Si0,
J ’ = = : ) 5 P E1 11y O R :
&7 Samufn M T. M. . . .. ..[ =5l 1,9 RO Ry, 3 SiO, hagl s & a. Ksapuessie nopgupuTsI 2
E Anas B = = | s | Aawatosas |y o5R0 R,0,6,338i O
= AHaspuumoBie 6asanbTh . . | © % . 2 4 OKCH-NOPQMPHTH ,25 .06, a
> S : 2 ; 1,20 1:8.7 z = XII. MarMs nPOMEXYyTOUHbIE Marma
hg Mosgyuxur (tun I) . . . . .| & 2,3 RO R,0,3,2 SiO, ) 28 £S ! i 35. AZaMeIHTHI (11ario- s LN
< AL = 2 KIa30BbIE TPAHKTEI) . Pr4ilag 230, ({010,
o - 3 : = - s
IV. Marmnl wenounse (To xe) 25 11. YP"I‘-‘:r ST e e e 5o vl AL RO RO 51810, 1,21 6,9:1 ﬁ% DR etie 36, T'panoerespr "o ss o, L0 1,33RO R,0,5,898i0,
Marmel 6enHbIE TIHHO3EMOM HJIH 12. IupoKceHUTH H ropubaenanter . | 29,6 RO R,0429,6Si0, 1,83 e EE i 37. namenﬂepmo}-paﬂmu _____ 1,7 RO R; 05 % 3%02
____CoBceM GesriHHO3EMHBIE ] i S o a. JIUNapuromamum . . . . . . . . 1,67RO R,0,6,898i0,
o 13. Hi_i_mt{m i S R e e R S 2 RO R,043,858i0, Ly < 115 E;(E:"'N b. [antennepurer, . . . . = . . .| 1,7 RO R,0,8,8 Si0,
g 14. Ilomkuuntol. Muccyputsi . . . . 5 RO R,0,6,4 SiO, 1’60 A 2l 88. OpTOKNASHTHI M aNbOGUTHTBL . . RO R,0,6  Si0,
5 5 15. Ta66po . .. ... .. A RS 3 RO R,0,4,2 SiO, o mi g E 39. Hopamaprwter . . . . . .+ -« «| 1,1 RO R;045,6 SiOp
3 = E a. Hoputel. Tunepcre- e o & 40. a. KBapuesble TPAXUTHI # OKCH-TPAXHTH! 2 RO R,045,4 SiO,
=8 = . - i 2 R 910y 7 L 158 22 41. TpauutuTHl . . . 1,3 RO Ry05 7 Si0O,
‘g ! 3 | b 'ﬂgaﬁaabl . + . + .\ MeHnaa mar- 2,5 30 R2034;2 Slog L62 1:6,2 g g XIII. Marmei HIEJOYHbIE, a. J]HﬂapHTOIlallH‘i'lbi ) 1,1 I:{o R2037,6 Sloz
= & : c. Basamru . . . . . ?’33_35 Varwa | 26 RO R,0,46 SiO, 3,98 1:%,8 s 42. Tpamutsl . .|. . - RO R;047,7 SiO,
: i . . =
E ;c\?‘ g Ma[‘MI:I 60.1'188 WJIH MeHee 601..&1.“3 16. :BOTCBHT ccccc 2,6 EO R2084:265.102 1!5? 1 .4,3 = a a. KSﬂpueBbIe 1 p(pH-
% o =] [IHHO3EMOM. 17. dccexcutsl . . . . . <« 21RO R0 4 SiO, 1,58 1:3,4 = PH M OKCH-JOD- R oo
gf;/;} - a. TedpuroGasanetei . . . . . . . .| 2,16 RO R,0,3,8 SiO, 1,47 1:25 S Guppt 2 L. . . T'panuroBas RO R,0, 9 SiO,
8‘5/\ é _b. Menapvpar . . . . . . el 28 ROIR,0:0/6 Si0, 1,9 1:3,6 & b. Ksapuessie keparo- ( MATMA
z ENL = - 18. }fllfn_opmm s da s Sy I 1,5 RO Ry0; 4 SiO, 1,77 1:4,3 . g!;r%?m;m OKCHKe-
= e 19, Ta66pocuenuTsr . . . . ., . . 3 RO R,0; 6 SiO, 2,0 1:3,9 ' ] : e R 2 RO R,O, 9 SiO,
E E a. 1 aﬁ__..panopmm Anoprosutsr . . . RO R;0,3,218i0, 1,61 1:3 T Bk ; . 2
=0 20. Tpaxmnoneputsl . . . . . . - . -] 85 RO R;0, 6 SiO, 2,0 1:4 9= 5 M il 43, Fpeiizen. . .. ., _
8§ 21. Ted 98 Sl sa e i 26 ROVR, 0495810, 1,79 30k _g EE XIV. Marmul weaodioseMensubie. 44, Amsciut. .. . ; ;
) R 1,79 S Hi : -, :
@ = L Ma OO G 22. Tpax : il i S « + | 1,25 RO R,0,3,4 SiO, ) g 3 j 2. :
g i 23. Augedtotpaxuth . . . . . . . . 1,4 RO R,0,4,46Si0, 2,07 1:1 | § 235 XV. Marust menoumse, s b ol VR
& 24. HedeMiHOBble CHEHHTHI ., . . . 1,1 RO R,0; 4 SiO, 1,92 32:1 | % E%E 46. Ksapuesbie rpopymuTsi. . . . . .
= VIL. Marmut menosHste. bl R NN RO R;0, 4 SiO, 2,0 45:1 | = »E=S XVI. Marmet coscem mmm mouru coscem | 47. KBapumOmWTsi | . . . . . . . . .
25. Tunry@uTHI, . . . .., . ..., 1,27 Ro R:044,47Si0, 2,0 6:1 w AHLICHHbIC OCHOBaHHH. . . . . .

§
1

& g : S X, 2
! 31ech NPHBORATCA TONBKO HEKOTOPHIE IOAPA3ACNACHUS s NpHMEpa; Go/fle NETalbHOE MeNeHHE MHOTHX CeMeiicTB (Hanp. QokiauToBoli Marmbi) BHXOAHT yie 32 npejenas HACTOsuEH TAGAMUbL AanbHeliuive MOAPA3NEACHHS OCHOBAHB HA MHHEPaJNOFAYECKOM COCTaBe M Ha CIPYKTYpPHBIX OCOGEHHOC

HAMeYaTaHbl HAa3BAHHS WHTPYSHBHHIX NOPOA.
? OKCH-NIOPONbI 9TO KHCAbIe NaBbl, B KOTOPHIX HET KBAPHA, T. €. M3OHTOYm

' y o G ! OKCF
. KPEMHEKHCIOTA HE BHIIENUNIACh B BHJe KBapHa (Aau Apyro#t KpHCTaMIAHYECKOH MonudukanuMu), a ocralach PAacCTBOPEHEOH B aMOpP(HOH YacTH OCHOBHOM Macchl (3210 Tak HA3. noTenuManbHbi kBapu). Tak, EanmpuMep,
UeBLH NOPOUD TOMIECTBEHHH B XHMHYECKOM OTHOLIEHHH, HO KBapua B OKCH-II

bupe Her.

Merporpadnueckue Tabaumw,
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Kosdunuent
CewmeiicTea Marmatuueckas dopumyaa | kucaorsocrd [R*0 : RO
a
26. TIODOUPHTEL 5ie v 2 i iiu v v 1,4 RO R,0,5,4 SiO, 2,4 =
A, AHRCSHTE 1) .0 Sl s n e 1,7 RO R,;0,5,2 SiO, 2,20 1:2,8
27. Ksapuesble 0asuThl (WIH KB. e
TPADIEL) . Co Sa e i ils o, 10 1,7 RO R,045,8 SiO, 2,40 1:2,8
28. CHeHMTONMOPHUTHI . . . . .
29. CHeHATHI . . . . } CuennroBas | 1,8 RO R,0,5,6 SiO, 2,34 1:2,2
a. Oprodupsr . . . . Marma 1,7 RO R,045,8 Si0, 2,21 1:1,4
30. AHIE3HTOTEPPUTH . « . . + « . . 1,38RO R,0,4,87Si0, 2,17 1:1,8
31. IllenoyHble CHEHHTBI . . . . . .| 1L51RO R,0,5,758i0, 2,55 1,56:1
<8, Tpaxmrel B RGN &, 0 UM 95RO R,05,2 8104 2,40 2,811
32. TeHCOEpPruTH . . . - . . . . : RO R,044,5 SiO, 2,23 1,2:1
33. Ksapuesble AMOPHTHI. . . . . .| 1,56 RO Ry046,4 SiO, 2,8 1:24
a. AJESHTONAUUTHE . . o . . « . . . 1,6 RO R,045,85510, 2,50 1:3
b. Baarmr . . . . . . s 1,4 RO R,045,6 SiO, 2,56 1:1,8
34, “Hamirrer Jsn 0 3 4 1,25R0 R,0,6,335i0, 3,02 1:15
a. Ksapuesnie nopupHTH N
H OKCH-MOPOHPHTEH 2 ﬂai’ggﬁ“ 1,25R0O R,0,6,33Si O, 3,0 1:1,2
35. ApaMenJHTHl (n7aruo- 5 !
KIa30Bbl€ TPAHKTH!) . 1,25RO R,0,6,77Si0, 3,36 1:1,6
36, TpaoCHeRyS N e~ 00 Lol 1,33RO R,0,5,898i0, 2,94 1,35
37. IlaHTeNIEPHUTOrPAHHUTE . . . . . 1,7 RO R,0, 7 SiO, 3 1,751
a. Jlunaputofamumhi . + « . . . . «§ 1,67RO R,0,6,895i0, 2,95 1:1,3
b. ITanTennepurst y . . . « . i 1,7 RO R;0,48,8 SiO, 3,54 1,6:1
38. OprToKAasHTHl H albOHTHTHI RO R,046 Si0, 3,0 o
39. HopamapkwThi . . . . . ; .| 1,1 RO R;0,5,6 SiO, 2,68 4,5:1
40. a. Kaapueame'rpaxmmuoucu-'rpaxnm 2 RO R,043,4 SiO, 2,55 51:1
41. IpaduTHTHL .|, . 1,3 RO R,0; 7 8iO, 3,7 =
a. Jlunapuropaunts . 1,1 RO R,0,7,6 SiO, 3,6 1:1
42. Tpanntel . .|. . RO R,0,7,7 SiO, 3,91 L,7:1
a. Ksapuesnie nopou-
pHl M OKCH-flOp- S
b. Ksapuepsie kepato- ( MarMa
Gupsi M OKCHKe-
patoduphl : = .
c. Jlunapursl . .| . . RO R,0; 9 Si0O, 4,76 4:1
_“43, I'peiizen . . f o v
44- A.ﬂﬁc;\'ﬁT et o.li . & o =
45. AnAuTOBbIE FPAHUTBI . . . . . .
46. KsaplieBble TPDOPYOHTHI . . « . o .
47. KBapuHOAMTBL |, « « + « + « + = .

1 OCHOBAHBI Ha MUHEPAMOFHMUECKOM COCTABE M HA CTPYKTYPHBIX 0COGeHHOCTSX. KHpABIM wp HHTOM

B OCHOBHOH MAcChi (570 TAK HA3. moTemumaibubifi Kpapu). Tak, Banpumep, OKCH-TOPHD ¥ XBap=
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