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ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ 

ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ. 
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ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂɃ ȾɅə ɉɊɈȽɇɈɁȺ ɋɂɅɖɇɕɏ ɁȿɆɅȿɌɊəɋȿɇɂɃ  

ɇȺ ɌȿɊɊɂɌɈɊɂɂ ɋȿȼȿɊɇɈȽɈ Ɍəɇɖ-ɒȺɇə 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ: ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɂɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɫɟɣɫɦɨɥɨɝɢɢ  ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
Ʉɵɪɝɵɡɫɤɨɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ, ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ 
Ɍɹɧɶ-ɒɚɧɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɚɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ,  ɪɟɠɢɦ,   ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɹ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ,  
ɩɟɪɢɨɞɵ  ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɹɞɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 
ɭɪɨɜɟɧɶ, ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ,  ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ 
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ɌԚɇȾԚɄ Ɍəɇɖ-ɒȺɇȾȺȽɕ ɀȿɊ ɌɂɌɂɊԦԦɅԦɊȾԚ ȺɅȾɕɇ ȺɅȺ 
ȺɃɌɍɍ ȻɈɘɇɑȺ ɀԚɊȽԚɁԚɅȽԦɇ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂəɅɕɄ 

ɂɁɂɅȾԦԦɅԦɊȾԚɇ ɇȿȽɂɁȽɂ ȺɌɕɃɀȺɅȺɊɕ  
 

Ʉɵɫɤɚɱɚ ɦɚɡɦɭɧɭ: Ʉɵɪɝɵɡ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚɫɵɧɵɧ ɍɥɭɬɬɭɤ ɢɥɢɦɞɟɪ ɚɤɚɞɟɦɢɹɫɵɧɵɧ 
ɋɟɣɫɦɨɥɨɝɢɹ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ ɬɚɪɚɛɵɧɚɧ Ɍүɧɞүɤ Ɍɹɧɶ-ɒɚɧɞɵɧ ɚɣɦɚɝɵɧɞɚɝɵ ɤүɱɬүү ɠɟɪ 
ɬɢɬɢɪԧԧɥԧɪɞү ɛɨɠɨɦɨɥɞɨɨ үɱүɧ ɠүɪɝүɡүɥɝԧɧ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɹɥɵɤ ɢɡɢɥɞԧԧɥԧɪɞүɧ ɧɟɝɢɡɝɢ 
ɠɵɣɵɧɬɵɤɬɚɪɵ ɤɟɥɬɢɪɢɥɝɟɧ. Ⱥɬɚɥɝɚɧ ɚɣɦɚɤɬɵɧ ɱɟɝɢɧɞɟɝɢ ɛɚɣɤɨɨɱɭ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɹɥɵɤ 
ɬүɣүɧ ɤүɱɬүү ɠɟɪ ɬɢɬɢɪԧԧɥԧɪɞү ɞɚɹɪɞɨɨ ɩɪɨɰɟɫɫɢɧɞɟ ɦɚɚɥɵɦɚɬɬɵɤ ɛɨɥɭɩ ɫɚɧɚɥɚɚɪɵ 
ɛɟɥɝɢɥɟɧɝɟɧ. 

ɇɟɝɢɡɝɢ ɫԧɡɞԧɪ: ɢɲɬɟɩ ɱɵɝɭɭ ɦɟɬɨɞɢɤɚɫɵ, ɪɟɠɢɦ, ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵɤ ɬɚɥɚɚ, 
ɩɪɨɰɟɫɫɬɟɪ, ɫɟɣɫɦɢɤɚɥɵɤ ɨɤɭɹɥɚɪ ɦɟɡɝɢɥɞɟɪɢ, ɭɛɚɤɵɬ ɤɚɬɚɪɥɚɪɵ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɚɪɬɵɤɛɚɲ 
ɛɚɫɵɦ, ɞɟңɝɷɷɥ, ԧɡɝԧɪүɥɦԧɥүү ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɱɵңɚɥɝɚɧ-ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɥɵɤ ɚɛɚɥ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ 
ɤɭɛɭɥɭɲɬɚɪɵ. 

 

THE BASIC RESULTS OF HYDROGEOSEISMOLOGICAL 

INVESTIGATIONS OF KYRGYZSTAN IN PURPOSE OF STRONG 
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NORTHERN TIEN SHAN 

 
Abstract: The main results of hydrogeological investigations conducted by the Institute of 

Seismology of the National Academy of Sciences of the Kyrgyz Republic for the prediction of 

strong earthquakes in the Northern Tien Shan are presented at this paper. It is found that the 

observational network of hydrological stations within given territory is informative during the 

process of preparation of strong earthquakes. 
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Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɤɨɜ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɫɜɹɡɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɫ ɧɚɩɪɹɠёɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ Ʉɵɪɝɵɡɫɬɚɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɫɢɥɶɧɵɯ (Ɇw5,0) ɢ 
ɨɳɭɬɢɦɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɥɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ 
ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɪɇ, ɇɋɈ3
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2, ɇɟ, Rn, ɇɟ, Q, ɇ, Ɋ, T0ɋ ɢ ɞɪ. ȼ 1986 ɝ. ɜ Ʉɵɪɝɵɡɫɬɚɧɟ ɛɵɥɚ ɫɞɟɥɚɧɚ ɩɟɪɜɚɹ 

ɩɨɩɵɬɤɚ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɦɟɫɬɚ, ɫɢɥɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɤɨɜ, ɜ ɱɢɫɥɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɚɤɠɟ ɜɯɨɞɢɥɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ. Ɂɚ ɬɪɢ ɝɨɞɚ (ɫ 1986 ɝ.) 
ɞɨ Ɍɚɲɛɚɲɚɬɫɤɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 05.03.1989 ɝ., ɄR=12,2, ɧɚ Ȼɢɲɤɟɤɫɤɨɦ ɫɟɣɫɦɨ-

ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɢɝɨɧɟ ɛɵɥɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɤɨɜ ɩɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɨɥɹɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) [1]: 

 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ, ɦɟɠɞɭ ɨɱɚɝɚɦɢ Ȼɟɥɨɜɨɞɫɤɨɝɨ 1885 ɝ. ɢ Ʉɟɦɢɧɨ-ɑɭɣɫɤɨɝɨ 
1938 ɝ. Ɂɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɫ Ɇw=6,9, ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɚɫɶ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ «ɛɪɟɲɶ» ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɨɤɨɥɨ 60 ɤɦ; 

  ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɣ ɯɨɞ ɤɪɢɜɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɧɚɤɥɨɧɨɜ ɛɥɨɤɨɜ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ; 
  ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ρɤ) ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɞɢɩɨɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫɬɚɧɰɢɹ №2 Ⱥɥɶɩɥɚɝɟɪɶ, ɭɱɚɫɬɨɤ Ⱥɥɚ-Ⱥɪɱɚ); 
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  ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɝɨ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ΔZ ɩɨ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ (ȽɆɋ) ɇɨɜɨɫɬɪɨɣɤɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ȽɆɋ Ɍɚɲ-Ɇɨɣɧɨɤ; 

 ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɬɟɪɦɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ (ɌɆȼ) ɂɫɫɵɤ-Ⱥɬɚ ɢ  Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ, 
ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɚ, ɯɥɨɪɚ, ɤɚɥɶɰɢɹ ɢ ɜɚɪɢɚɰɢɢ  
ɩɴɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨ ɫɤɜ. 1094 ɢ 1095 ɝ. Ȼɢɲɤɟɤ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɥɢ ɨ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɡɨɧ, ɧɨ ɢ  ɧɟɝɥɭɛɨɤɨ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ 
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ.  

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ Ɍɚɲɛɚɲɚɬɫɤɨɝɨ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 1989 ɝ., ɄR=12,2 [1]: Ⱥ–ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ρɤ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɞɢɩɨɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫɬɚɧɰɢɹ №2 Ⱥɥɶɩɥɚɝɟɪɶ, ɭɱɚɫɬɨɤ Ⱥɥɚ-

Ⱥɪɱɚ); Ȼ–ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ (ɝ. Ȼɢɲɤɟɤ, ɫɤɜ. 1094, 1095); ȼ–ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ΔZ (ɧɌɥ) ɩɨ ȽɆɋ ɇɨɜɨɫɬɪɨɣɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 
ȽɆɋ Ɍɚɲ-Ɇɨɣɧɨɤ; Ƚ–ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɌɆȼ Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ (ɫɤɜ. 915) ɢ ɂɫɫɵɤ-

Ⱥɬɚ (ɫɤɜ.6-ɤ); Ⱦɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɌɆȼ Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ (ɫɤɜ.915). 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɹɬɢ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɫ Ɇw≥4,8. 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɂɋ ɇȺɇ ɄɊ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 2, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɤɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɭɤɚɡɚɧɵ ɞɚɬɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1, 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɌɆȼ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɩɨ Cl-, ɇɋɈ3
-
, CɈ3

2-, ɪɇ, ɋɚ+2, ɋɈ-
2, Q, ɇ, Ɋ, ɢ T0ɋ. ȼ 

ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɱɚɫɬɶ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɹɸɳɢɯ ɢɯ ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ (ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɛɥɢɡɤɨɦ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɩɭɧɤɬɨɜ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ Ɇw4,8 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0 

1

1 

1

2 
ɋɚɪɵɤɚɦɵɲ 

05.06.1970 

6,7 Ⱦɠɟɬɵ-Ɉɝɭɡ 
[ 4] 

30 + +           

ɀɚɥɚɧɚɲ-

Ɍɸɩ 
24.03.1978 

6,9 ɂɫɫɵɤ-Ⱥɬɚ 

[  ] 
300 - +  +        + 

Ʉɚɞɠɢɫɚɣ-1 

(Ȼɚɪɫɤɨɨɧ) 
05.07.1980 

5,6  

ɂɫɫɵɤ-Ⱥɬɚ* 

 

200 - -  - - - - + + -   

Ɇɟɪɤɟ-2 

(Ʌɭɝɨɜɫɤɨɟ) 
22.05.2003 

5,5 ɗɪɤɢɧ-ɋɚɣ  83   +          

Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ* 165 - - -  - - + - -  -  

ɂɫɫɵɤ-Ⱥɬɚ* 
173 - -  - + + - - - -   

Ⱥɪɩɚɬɟɤɬɢɪ 
16.01.2004 

4,8 22 - -  - + + + + +    

Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ* 35  - +  - - - - -  -  

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ȽȽɏɋ – ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, ȽȾɈ – ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ, 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ *; (+)ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, (-) ɧɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɛɟɡ ɡɧɚɤɚ (+) ɢɥɢ (-) ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.  ɋɯɟɦɚ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɂɋ ɇȺɇ ɄɊ. 1).ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ: I. ɋɟɜɟɪɨ-

Ɍɹɧɶ-ɒɚɧɶɫɤɚɹ, II. ɋɪɟɞɢɧɧɨ-Ɍɹɧɶ-ɒɚɧɶɫɤɚɹ; III. Ɍɚɥɚɫɨ-Ɏɟɪɝɚɧɫɤɚɹ.                                      

2). Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ: ȽȽɏɋ-1. Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ, 2. ɂɫɫɵɤ-Ⱥɬɚ, 3. Ʉɚɪɚ-Ɉɣ,                        
4. Ⱦɠɟɬɵ-Ɉɝɭɡ, 5. Ʉɚɞɠɢ-ɋɚɣ; ȽȾɈ-1. Ȼɢɲɤɟɤ, 2. ɋ/ɫɬ. ɗɪɤɢɧ-ɋɚɣ (ɫɤɜ.1441),                        
3. Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ, 4. ɂɫɫɵɤ-Ⱥɬɚ , 5. Ʉɚɪɚ-Ɉɣ,  6. Ⱦɠɟɬɵ-Ɉɝɭɡ, 7. Ʉɚɞɠɢ-ɋɚɣ.3). 

ɗɩɢɰɟɧɬɪɵ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɫ ɄR ≥13,6(ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɫɟɣɫɦɨɥɨɝɢɢɇȺɇ 
ɄɊ),ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɢɟ ɫ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɪɟɦɟɧ ɩɨ 2013 ɝ. 4).Ɋɚɡɥɨɦɵ: ɌɎ – Ɍɚɥɚɫɨ-

Ɏɟɪɝɚɧɫɤɢɣ, ɋɌ – ɋɟɜɟɪɨ-Ɍɹɧɶɲɚɧɶɫɤɢɣ, ɅH – Ʌɢɧɢɹ ɇɢɤɨɥɚɟɜɚ.5). ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɬɚɧɰɢɢ. 6). Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ Ʉɵɪɝɵɡɫɬɚɧɚ. 

 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ: ɀɚɥɚɧɚɲ-

Ɍɸɩ  1978 ɝ.  Ɇw=6,9,  Ʉɚɞɠɢɫɚɣ-1 (Ȼɚɪɫɤɨɨɧ) 1980 ɝ. Ɇw=5,6, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Vp/Vs, ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ȽȽɏɋɢ ȽȾɈ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɧɚ ɬɟɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɥɢ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɧɢɯ  [2, 3]. ɗɬɢ ɷɮɮɟɤɬɵ, 
ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɢɦɟɥɢ 20-50% ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɌɆȼ [4], ɨɬ 1 ɞɨ 30ɋ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɨɬ 0,5 ɞɨ 2 ɦ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ (ɇ, ɦ) ɢ ɨɬ 20 ɞɨ 
100%   ɢ ɞɟɛɢɬɭ (Q, ɥ/ɫɟɤ). Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ (ɛɭɯɬɵ, ɜɫɩɥɟɫɤɢ ɢ 
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ɬ.ɞ.) ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɋɚɪɵɤɚɦɵɲɫɤɨɝɨ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 1970 ɝ. ɫ Ɇw=6,7, ɜ 30 ɤɦ ɨɬ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ 

Ⱦɠɟɬɵ-Ɉɝɭɡ, ɜ ɫɤɜ. 20 ɝɥɭɛɢɧɨɣ 520 ɦ, ɜɵɜɨɞɹɳɟɣ ɫɭɛɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɥɨɬɧɵɯ ɫɥɚɧɰɟɜ, 

ɩɚɪɬɢɟɣ «ɋɪɟɞɚɡɝɟɨɦɢɧɜɨɞ» ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2-ɯ ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɨɬ 6,5 ɞɨ 26,6

0ɋ,  ɞɟɛɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɜ 13 ɪɚɡ - ɨɬ 0,006 ɞɨ 0,077 ɥ/ɫɟɤ. ȼ 
ɫɤɜ. 6 ɝɥɭɛɢɧɨɣ 163 ɦ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɯ ɤɚɪɛɨɧɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɧɚ 10ɋ - ɨɬ 24,5
0ɞɨ 25,5

0ɋ, ɞɟɛɢɬ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ - ɨɬ 2,63 ɞɨ 3,26 ɥ/ɫɟɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
3)[5]. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɟɛɢɬɚ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ Ⱦɠɟɬɵ-

Ɉɝɭɡɜɨ ɜɪɟɦɹ ɋɚɪɵɤɚɦɵɲɫɤɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 05.06.1970 ɝ. ɫ Ɇw=6,7 5.  
 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɀɚɥɚɧɚɲ-Ɍɸɩɫɤɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 1978 ɝ. ɫ Ɇw=6,9 ɜɛɥɢɡɢ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
Vp/Vs, ɜ 60 ɤɦ ɨɬ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ, ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ Ⱦɠɟɬɵ-Ɉɝɭɡ (ɫɤɜ. 3 ɢ 1) ɡɚ 3 
ɦɟɫɹɰɚ ɞɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɧɚ 1-3

0ɋ [2, 3, 6].  ɇɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɌɆȼ ɂɫɫɵɤ-Ⱥɬɚ, ɜ 300 ɤɦ ɨɬ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ ɷɬɨɝɨ ɫɟɣɫɦɨɫɨɛɵɬɢɹ, ɡɚ 1-2 ɦɟɫɹɰɚ 
ɞɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɧɚ 0,2-0,8 ɦ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚ 8-10 ɞɧɟɣ ɞɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɫɦɟɧɢɥɨɫɶ ɧɚ ɩɨɞɴёɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4) [7]. 

ɉɟɪɟɞ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɟɦ Ʉɚɞɠɢɫɚɣ-1(Ȼɚɪɫɤɨɨɧ) 1980 ɝ. ɫ Ɇw=5,6, ɧɚ ȽȽɏɋ ɂɫɫɵɤ-Ⱥɬɚ ɜ 
200 ɤɦ ɨɬ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ, ɜ ɫɤɜ. 3-ɤ ɢ 6-ɤ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ CɈ3

2-, ɇɋɈ3
-
, Cl

-
 ɢ  ɋɚ+2

, 

ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɟ 50% (ɪɢɫɭɧɨɤ 5) [2, 3]. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ Ɇɟɪɤɟ-2 (Ʌɭɝɨɜɫɤɨɟ) 2003 ɝ. ɫ Ɇw=5,5 ɢ  Ⱥɪɩɚɬɟɤɬɢɪɫɤɨɝɨ 
2004 ɝ. ɫ Mw=4,8 ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɪɹɞɭ ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ [8]. ɉɟɪɟɞ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɟɦ Ɇɟɪɤɟ-2 (Ʌɭɝɨɜɫɤɨɟ) 2003 ɝ., ɜ 
165 ɤɦ ɨɬ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ, ɧɚ ȽȽɏɋ Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ (ɫɤɜ. 915) ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɛɭɯɬɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  
ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɫ ɞɜɭɦɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦɢ ɩɨ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɭ (ɇɋɈ3

-). ɉɟɪɜɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ (2,54)  
ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɜ ɦɚɪɬɟ 2002 ɝ., ɜɬɨɪɨɣ (2,51) ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɭɦɟ 0,96 - ɡɚ ɨɞɢɧ ɦɟɫɹɰ ɞɨ ɫɨɛɵɬɢɹ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɵɥɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6Ⱥ).  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɀɚɥɚɧɚɲ-Ɍɸɩɫɤɨɝɨ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɟɦ  24.03.1978 ɝ. ɫ Ɇw=6,7[2, 3]: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɟɛɢɬɚ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɜɨɞ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ Ⱦɠɟɬɵ-Ɉɝɭɡ (L=30 ɤɦ) ɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɌɆȼ ɂɫɫɵɤ-Ⱥɬɚ (L=300 ɤɦ). 

 

ȼ ɫɤɜ. 1441, ɝɥɭɛɢɧɨɣ 300 ɦ ɧɚ ȽȾɈ  ɗɪɤɢɧɫɚɣ, ɜ 83 ɤɦ  ɨɬ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ, ɡɚ ɨɞɢɧ ɦɟɫɹɰ 
ɞɨ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ: ɩɟɪɜɵɣ  - ɤɚɤ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨ 1 ɦ (ɚɩɪɟɥɶ ɦɟɫɹɰ), ɜɬɨɪɨɣ - ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚ ɞɜɚ ɞɧɹ ɞɨ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɧɢɠɟ 1 ɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.Ȼ). ɇɚ ȽȾɈ Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ, ɜ 165 ɤɦ ɨɬ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ, ɜ ɫɤɜ. 909 
ɝɥɭɛɢɧɨɣ 187 ɦ,  ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɪɟɡɤɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɡɚ 13 ɞɧɟɣ (ɫ 9.05.2003 ɝ.) ɞɨ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɧɚ 30 ɫɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.Ȼ). 

ȼ ɫɤɜ.3-ɤ  ȽȽɏɋ  ɂɫɫɵɤ-Ⱥɬɚ, ɜ 173 ɤɦ ɨɬ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ, ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ: ɩɨ ɪɇ – ɨɬ 9.43 (ɮɟɜɪɚɥɶ) ɞɨ 8.65 (ɧɚɱɚɥɨ 
ɦɚɹ), ɋɈ3

-2
, GF, ɇɟ ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɇɋɈ3

-
 ɢ Cl

- (ɪɢɫɭɧɨɤ 7). 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ Ⱥɪɩɚɬɟɤɬɢɪɫɤɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 2004 ɝ. ɫ Ɇw=4,8, ɜ 35 ɤɦ ɨɬ 
ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɜ ɌɆȼ Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ (ɫɤɜ. 915) ɡɚ 6,5 ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ 
ɛɭɯɬɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨ ɇɋɈɁ

- 
- 43,31 (ɧɚɱɚɥɨ ɛɭɯɬɵ - ɢɸɥɶ)  ɞɨ 34,16 ɦɝ/ɥ 

(ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ - ɨɤɬɹɛɪɶ), ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ - 46,97ɦɝ/ɥ 
(16.01.2004 ɝ.), ɚ ɡɚ 3 ɦɟɫɹɰɚ ɞɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɥɢɫɶ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɩɨ ɇɋɈɁ

-
 - ɨɬ 0,71 ɞɨ 

4,11 (ɪɢɫɭɧɨɤ 8Ⱥ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɨɧɨɜ Cl-, ɋɚ+2 ɢ Q (ɞɟɛɢɬɚ ɜɨɞɵ) ɛɵɥɢ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8Ȼ).  

ȼ 22 ɤɦ ɨɬ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ Ⱥɪɩɚɬɟɤɬɢɪɫɤɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 2004 ɝ.  ɧɚ ȽȽɏɋ ɂɫɫɵɤ-Ⱥɬɚ 
(ɫɤɜ. 3-ɤ) ɡɚ 5 ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ ɪɇ, Cl-, ɇɋɈ3

-
, CɈ3

2-, ɋɚ+2
 

(ɪɢɫɭɧɨɤ  9). ȼ 35 ɤɦ ɨɬ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ, ɜ ɫɤɜ. 909 ȽȾɈ Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ, ɡɚ 5 ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ,  
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ɧɚ ɮɨɧɟ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɪɟɡɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɧɚ 0,7 ɦ - ɨɬ 3,2 ɞɨ 3,9 
ɦ. ȼ ɫɤɜ. 1441 ȽȾɈ ɗɪɤɢɧ-ɋɚɣ (L=100 ɤɦ) ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 
ɜɨɞɵ ɧɚ ɮɨɧɟ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɯɨɞɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ  8ȼ). 

 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɌɆȼ ɂɫɫɵɤ-Ⱥɬɚ (L=200 ɤɦ) ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ Ʉɚɞɠɢɫɚɣ-1 1980 ɝ. ɫ Ɇw=5,6 [2, 3]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 

Ɇɟɪɤɟ-2 (Ʌɭɝɨɜɫɤɨɟ) 
22.05.2003 ɝ. ɫ Ɇw=5,5 [7]:  

Ⱥ.ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ  ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɌɆȼ 
Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ (ɫɤɜ. 915);  

Ȼ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ 

ɜ ɫɤɜ. 909 Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ ɢ ɜ 
ɫɤɜ. 1441 ɗɪɤɢɧ-ɋɚɣ. 

(ɤɪɚɫɧɚɹ ɥɢɧɢɹ – ɬɪɟɧɞ). 

 

 

 

 



ȼɟɫɬɧɢɤ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɫɟɣɫɦɨɥɨɝɢɢ ɇȺɇ ɄɊ                   №2(2), 2013 

 

43 

 

 
 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɌɆȼ ɂɫɫɵɤ-Ⱥɬɚ (ɫɤɜ. 3-ɤ) ɜɨ ɜɪɟɦɹ   

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ Ɇɟɪɤɟ-2 (Ʌɭɝɨɜɫɤɨɟ) 2003 ɝ. ɫ Ɇw=5,5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ Ⱥɪɩɚɬɟɤɬɢɪɫɤɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 2004 ɝ. ɫ Ɇw=4,8 ɧɚ ɌɆȼ 

Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ (ɫɤɜ. 915) [7]: Ⱥ. ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ; Ȼ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɹ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ; ȼ. Ⱦɟɛɢɬɚ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɌɆȼ Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ (ɫɤɜ. 915), 

ȽȾɈ Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ (ɫɤɜ. 909) ɢ  ɗɪɤɢɧ-ɋɚɣ (ɫɤɜ. 1441). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɌɆȼ ɂɫɫɵɤ-Ⱥɬɚ (ɫɤɜ. 3-ɤ) 

ɩɟɪɟɞ Ⱥɪɩɚɬɟɤɬɢɪɫɤɢɦ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɟɦ 2004 ɝ. ɫ 
Ɇw=4,8. 

 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɜɵɲɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɌɆȼ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ɍɹɧɶ-ɒɚɧɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ ɞɨ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢ ɩɨɫɥɟ ɫɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɢɥɶɧɵɯ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɧɨɫɹɬ ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɩɟɪɢɨɞɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɢɤɥɢɱɧɵɣ ɪɢɬɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-

ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɷɬɚɠɟ (ȽȾɈ: Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ, ɫɤɜ. 909 ɢ ɗɪɤɢɧɫɚɣ, ɫɤɜ. 1441), ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ 
ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɮɨɧɟ, ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɢɡɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɢ ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɵɯ ɜɨɞ ɢɡ ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ (ɌɆȼ ɂɫɫɵɤ-Ⱥɬɚ, 
Ⱥɥɚɦɟɞɢɧ ɢ ɞɪ.), ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɟɧ ɜ ɝɨɞɨɜɨɦ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦ ɪɚɡɪɟɡɚɯ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ.   

 

 

ȼɵɜɨɞɵ 
1. Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɨɩɵɬ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɪɨɝɧɨɡɚ 

ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ɍɹɧɶ-ɒɚɧɹ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
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ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɥɹɦɢ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɫɬɚ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ.  
2. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɌɆȼ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ 
ɢɥɢ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɧɢɯ. 
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