
76

Проблемы и суждения

научно-технический журнал №4-2019

ВЕСТНИК

УДК

ЭНЕРГИЯ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ И ЗАКОНЫ ГИДРОДИНАМИКИ
EARTHQUAKE ENERGY AND THE LAWS OF HYDRODYNAMICS

С.Б. Бычков// S.V. Bychkov
sergueibychkov@gmail.com

горный инженер, Университет 
Британской Колумбии, Ванкувер, 
Канада
mining engineer  University of British 
Columbia, Vancouver, Canada

Фундаментом изложенного в статье материала служит свойство жидкости при движении по 
трубопроводу создавать гидравлический удар. Каналы, разломы и трещины в земной коре можно 
отнести к подземным “трубопроводам”, а магму к жидкости. Следовательно, при движении магмы в 
земной коре и мантии происходят гидравлические удары. Возникающие при этом процессе ударные 
волны образуют энергетические импульсы, которые сопровождаются мгновенными перепадами 
температур, давлений, ускорений  и торможений атомов, фазовыми переходами материи и роем 
землетрясений. Находясь в рамках теории господина Рейда – Упругая отдача ответить на вопрос 
образования роя землетрясений невозможно, а современная геофизика нерешительно обвиняет 
в этом магму, которая якобы изменяет температурный фон земной коры, тем самым вызывая 
объёмное расширение пород и подземные толчки. Мы находим это объяснение правильным, но 
недостаточным. По нашему мнению механизм образования роя землетрясений заключается в 
энергии гидравлических ударов магмы при её движении в разломах и трещинах пород.	

The insoluble circle of the most complicated issues that arose when predicting and explaining the causes of 
earthquakes from the standpoint of the classic theory of Elastic recoil by Mr. Reid plunged the scientific world 
of seismologists into deep pessimism, clearly expressed by the decision of the U.S. Congress to stop funding 
earthquake prediction programs as a waste of money. The world of geophysics has come close to recognizing 
the fact that over more than a century of history, the Reid theory has shown its complete failure and primitivism. 
It became obvious to the scientific community that it is impossible to explain the causes of the catastrophic 
movements of the earth's crust by the laws of classical mechanics and elastic forces, and the time has come 
to join the efforts of various scientific discipline representatives to solve the problems of geophysics. The 
ideological and practical basis of this article was the work of numerous groups of physicists and chemists [1], 
which give theoretical and experimental results on obtaining condensed plasma, or the so-called warm dense 
substance (WDS) in the world's leading laboratories. The hypothesis based on the possibility of natural forces 
not only to form a condensed plasma in the bowels of our planet, but also with WDS to carry out thermonuclear 
fusion – muon – catalyzed fusion (μCF) reactions [2, 3, 4] with the possibility of transition of the process to 
nuclear reactions, “under the uranium blanket” and in the process of a catastrophic earthquake formation is 
presented in the article. Shown are models of deep focus, shallow focus and volcanic earthquakes.
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IV. ПРОБЛЕМЫ И СУЖДЕНИЯ
IV. PROBLEMS AND OPINIONS

Теоретическая часть.

Рой землетрясений может возникнуть 
при землетрясениях различного рода. 

В данной работе мы исследуем возникновение 

роя землетрясений при двух видах сейсмических 
проявлений: тектонических и вулканических. 

Рой тектонических землетрясений.
Рассмотрим механизм образования роя 

подземных толчков на примере тектонических 
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вития систем взаимодействующих трещин про-
сто вспарывалась  с образованием разлома, 
крылья которого, смещаясь из первоначального 
положения, генерировали сейсмические волны. 
Но это ещё более непонятный момент в нашем 
случае, ибо невозможно придумать причину, 
которая бы заставила Эгейскую тектоническую 
плиту 86 тысяч раз взмахивать крыльями разло-
ма с частотой в несколько секунд  в течение 3 
лет! Как мы видим, и это направление исследо-
ваний роли упругих сил в процессе землетрясе-
ний оказывается лишено смысла. Остаётся один 
путь объяснения причин роя подземных толчков 
- это воздействие на породы земной коры раска-
лённой магмы, о которой, как о причине роя под-
земных толчков, очень осторожно говорит совре-
менная сейсмология. Но в этом случае мы обя-
заны выйти из рамок объяснения землетрясений 
теорией господина Рейда и забыть про энергию 
упругих деформаций, которая якобы годами и 
веками накапливается тектоническими плитами 
и блоками! Следует добавить, что явление роя 
подземных толчков не является редким событи-
ем [2], такие явления в истории нашей планеты 
происходили и происходят регулярно и особенно 
часто при извержении вулканов, что ещё более 
тесно связывает нашу гипотезу гидравлических 
ударов с появлением и движением в глубинах 
Земли потоков магмы. К примеру, явление роя 
подземных толчков было отмечено в октябре 
2006 года в заливе Фонсека, воды которого омы-
вают Гондурас, Никарагуа и Сальвадор. Здесь 
за сутки произошло 691 землетрясение. Более 
500 землетрясений и толчков произошло в тече-
ние двух недель в феврале 2008 года около го-
рода Мехикали, Мексика. В 2014 году область 
земли вблизи границ штатов Калифорния, Оре-
гон  и Невада пережила более чем 800 подзем-
ных толчков в течение трех месяцев. В 2017 году 
филиппинская провинция  Батангас  испытала 
рой землетрясений (800 толчков). 

Секрет механизма образования роя под-
земных толчков удалось раскрыть благодаря 
способности жидкого тела преобразовывать ки-
нетическую энергию движущего потока в потен-
циальную энергию при внезапном прекращении 
движения. Можно сказать больше, согласно рас-
четам в работе [3] гидравлические удары магмы 
могут привести к образованию в недрах планеты 
плазмы, которая сама по себе в момент разлё-
та может вызвать сейсмические волны большой 
мощности, фазовые переходы веществ и дру-
гие реакции. История гласит, что гидравличе-
ский удар [4] как физическое явление известен 
с далёкого 1898 года, когда русский учёный Н.Е. 

землетрясений 1870 года в южной Греции. Рас-
сматриваемая территория  расположена на сты-
ке  Африканской  и  Евразийской тектонических 
плит, между которыми расположена малая Эгей-
ская плита, на южной части которой и находится 
Греция. Эгейская плита движется в юго-запад-
ном направлении относительно Евразийской 
плиты, подминая под себя Африканскую плиту. 
Землетрясение, захватившее Фокиду, Эвбее, Ат-
тику, Пелопоннес, началось 29 июля 1870 года 
со слабых толчков на острове Лисса. К вечеру 31 
июля сейсмическая активность заметно усили-
лась, и в 3 часа ночи 1 августа греческую землю 
потряс сильнейший толчок. Его сопровождали 
сильные колебания и вращательные движения 
грунта. Все это длилось почти 20 минут. За это 
время были разрушены Дельфы, Кси-ропидаги, 
Хриссо, Итеа, а также Арахова и Анфисса. По-
сле этого землетрясение, говоря медицинским 
языком, перешло в хронический лихорадочный 
озноб земной поверхности! Бывали дни, когда в 
местечке Итеа за сутки происходило от 1700 до 
2000 ударов. В некоторые дни колебания почвы 
происходили каждые 3 секунды! В общей слож-
ности за три года у эпицентра произошло около 
86 тысяч колебаний и ударов. Попробуем разо-
браться, как факт роя подземных толчков может 
соотноситься с теорией «Упругой отдачи»? По 
теории господина Рейда, землетрясение возни-
кает в момент скольжения пород тектонических 
плит относительно друг друга или вдоль разло-
ма, движению которых препятствует сила тре-
ния. Вследствие этого энергия, вызывающая 
движение, накапливается в форме  упругих на-
пряжений пород. Когда напряжение достигает 
критической точки предельной прочности пород, 
происходит резкий разрыв пород с их взаимным 
смещением. Накопленная энергия, освобожда-
ясь, вызывает волновые колебания поверхности 
земли  — землетрясения [1]. Если следовать в 
фарватере идей господина Рейда, то в нашем 
случае первые подземные толчки Греческого 
землетрясения однозначно продемонстрирова-
ли, что критическая точка предельной прочности 
пород пройдена, Африканская плита потеряла 
устойчивость и начала своё движение под Эгей-
скую плиту. Но почему после этого момента воз-
никло ещё 86 тысяч толчков? По сути это должно 
означать, что критических точек было 86 тысяч, 
которые последовательно преодолевались Аф-
риканской плитой в течение 3 лет по нескольку 
тысяч точек в день? Это абсолютно нереаль-
но. Рассмотрим другое возможное объяснение, 
вытекающее из теории господина Рейда, когда 
Эгейская тектоническая плита в результате раз-
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Жуковский исследовал это терроризирующее 
весь мир явление и описал его в своей работе. 
Стоило людям закрыть или открыть в доме во-
допроводный кран – водоподводящая труба ло-
палась со всеми вытекающими из этого непри-
ятного события хлопотами. Жуковскому удалось 
найти ответ: что происходит с водопроводными 
трубами, которые, казалось бы, без всяких на то 
причин каждый день в любом городе мира по-
стоянно рвутся, словно сделаны не из нового и 
прочного, а прогнившего металла. С тех пор учё-
ные изучили явление гидравлического удара до 
мельчайших подробностей, придумали для его 
нейтрализации различные обратные клапаны, 
установили их на трубах и навсегда забыли эту 
проблему. На этом история изучения и борьбы 
с гидравлическими ударами бы и закончилась, 
если бы сегодня вдруг не выяснилось, что явле-
ние гидравлического удара вот уже более ста лет 
хитро маскирует свою причастность к механизму 
образования землетрясений и является одной 
из причин подземных толчков! Возникает законо-
мерный вопрос: каким образом гидравлический 
удар относится к землетрясениям и в чём его 
сейсмический секрет? Гидравлический удар как 
физическое явление [4] - это почти мгновенный 
скачок давления в системе, заполненной  жидко-
стью, достигающий при определённых условиях 
чудовищной величины. В основном, это явление 
вызывается быстрым изменением скорости по-
тока жидкости в трубопроводе вследствие рез-
кого закрытия или открытия крана. Городские 
водопроводные системы ничем не отличаются 
от сотворённых природой систем естественных 
подземных разломов, каналов и трещин, по ко-
торым течёт магма и  которые внезапно могут 
быть перекрыты сместившимися блоками. И 
тут и там течёт жидкость в виде воды и магмы, 
молекулы которых двигаются с определённой 
внешними условиями скоростью. Следователь-
но, никакой разницы в физике процесса нет, ибо 
магма - это та же жидкость, а каналы, трещины и 
разломы в породах массива – это обыкновенные 
магмаподводящие “трубы”. Вся разница заклю-
чается в том, что в отличие от людей природа 
оказалась не способной установить на подзем-
ных “трубопроводах” обратные клапаны и другие 
устройства, компенсирующие силу гидравличе-
ского удара. Из этого вытекает однозначный вы-
вод: в глубинах Земли случались, случаются и 
будут случаться гидравлические удары различ-
ной мощности. Одни удары могут быть слабые, 
другие – серьёзно потревожить человечество, 
а третьи – вызвать рой подземных толчков. Во-
прос возможности гидравлических ударов в раз-

ломах, трещинах и различных каналах упирает-
ся в вопрос строения Земли и наличия в струк-
турах коры и мантии необходимого количества 
подвижной магмы, способной с достаточной 
скоростью перемещаться по трещинам и всевоз-
можным каналам, и наличие “подземных трубо-
проводов” достаточных размеров для пропуска 
магмы. Согласно современным представлениям 
геофизиков, жидкая магма присутствует в ман-
тии в небольших количествах в магматических 
камерах вулканов на относительно небольших 
глубинах, следовательно, как утверждают сейс-
мологи, серьёзные гидроудары в мантии Земли 
невозможны. Геофизики утверждают, что основ-
ной объём магмы в коре и мантии находится в 
виде твёрдого тела, и только малая часть ман-
тии – астеносфера – представляет собой сильно 
вязкий расплав. При этом учёные ссылаются на 
данные сейсморазведки, а именно на непрохо-
димость S волн сквозь жидкие среды. На этом 
единственном факте строится теория строения 
Земли и покоится фундамент геофизики. Но 
существуют многочисленные факты, указыва-
ющие на то, что подвижная магма может нахо-
диться в коре и мантии Земли в виде некоторого 
количества маленьких и больших бассейнов с её 
перетеканием из одного подземного хранилища 
в другие, которые ввиду их незначительных раз-
меров по сравнению с размерами Земли попро-
сту неразличимы для S волн. Это подтвержда-
ется таким существенным фактом, как наличие 
в земной коре Батолитов[5], объёмы которых 
могут достигать 1.8*1015 м3. (Андский  батолит). 
Очевидно, что если раньше природа могла об-
разовывать огромные бассейны магмы, то поче-
му она не может образовывать такие объёмы в 
мантии сегодня? А вот что нам говорит о под-
земной структуре подвода магмы к жерлу вулка-
на Толбачик и о движении магмы по “подземным 
трубам” один из главных специалистов мировой 
геофизики по вулканам и магматической геоло-
гии академик РАН господин Н.Л.Добрецов [6]: 
“…в вулканической структуре присутствуют не-
сколько очагов магмы, между которыми все вре-
мя идет непрерывный обмен веществом. Изме-
нения в вышележащем очаге всегда связаны с 
изменениями в другом, более глубинном очаге, 
вплоть до того, что пять таких очагов могут рабо-
тать как единая проточная колонна …”. То есть, 
перефразируя слова члена Российской Акаде-
мии Наук на язык специалиста по гидродина-
мике, жидкая магма свободно перемещается по 
подземным проточным колоннам из одного бас-
сейна магмы в другой на большие расстояния с 
сохранением всех физических свойств жидкого 
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Рисунок 1. Горячие точки планеты. Круги красного цвета наиболее активные точки
Figure 1. Hot spots of the planet. The red circles are the most active points.

тела. Следовало бы также сказать и о способ-
ности магмы подниматься из глубин мантии по 
каналам Горячих точек [7], способных выдавать 
на поверхность огромные массы магмы, ярким 
примером которых является Гавайская точка. 
На рис.1 показаны наиболее известные Горячие 
точки планеты. 

Также можно привести образец мантий-
ных плюмов на примере Йеллоустонского супер-
вулкана. Известен интересный факт, показыва-
ющий, что магма может путешествовать по под-
земным магистралям на десятки, а возможно, и 
на сотни километров. Так 19 сентября 2017 года 
в Мексике произошло землетрясение с эпицен-
тром  в 55 километрах от вулкана Попокате-
петль. В момент подземного толчка на вершине 
вулкана появилась вспышка, после чего вулкан 
выстрелил в атмосферу газы в виде пара, дыма 
и пепла.  Очевидно, что выхлоп вулкана был 
связан с ударной волной магмы, которая за не-
сколько секунд прошла по подземным магистра-
лям 55 км. Хорошо известно, что жидкая магма 
может образоваться из раскалённых блоков тек-
тонических плит в результате сброса давления 
при их подвижках. Анализируя изложенные фак-
ты можно сказать, что жидкой магмы, способной 
вызвать гидравлический удар в глубинах Земли, 
имеется достаточное количество, и запрет ги-
дравлического удара, связанный с якобы отсут-
ствием необходимого количества жидкой магмы 
в глубинах Земли, отсутствует. Естественно, 
магма в первую очередь будет присутствовать в 
зонах разломов тектонических плит, подъёмов, 
субдукций, спрединга, сдвигов, ибо там происхо-
дят резкие сбросы давлений, изменения темпе-

ратур и огромные скачки напряжений. Особенно 
ярко это проявляется в так называемом Огнен-
ном кольце по краям Тихоокеанской тектониче-
ской плиты. Именно там расположены вулканы и 
происходят значительное количество всех зем-
летрясений. Существует подозрение, что магма 
путешествует тысячи километров по подземным 
каналам Огненного кольца (рис. 2), отмечаясь 
гидравлическими ударами в различных его ме-
стах в виде землетрясений!

Исходя из физико-химических условий су-
ществования материи в недрах Земли, модель 
образования роя подземных толчков, а также 
отдельных землетрясений будет выглядеть так: 
гидравлический удар магмы, при изначальном 
большом давлении и высоком температурном 
фоне на глубине очага землетрясения, где веще-
ства уже находятся и приобретают экстремаль-
ные и экзотические свойства и претерпевают 
необычные метаморфические и магматические 
трансформации, ставит окружающие породы в 
экстремально неравновесные условия. Энергия 
ударной волны гидроудара вызовет мгновенный 
скачок давления и разогрев и так уже довольно 
горячих пород и магмы в районе события на сот-
ни и тысячи градусов, а следовательно, мгновен-
ное увеличение объёма окружающих пород. Кро-
ме того, во время гидроудара вследствие малой 
сжимаемости магмы и высокой жёсткости окру-
жающих пород скачок давления будет воздей-
ствовать практически на весь объём, участву-
ющий в процессе, то есть сконцентрирует всю 
кинетическую энергию, которой обладал поток 
магмы и объёмы которой могут быть довольно 
значительны. Мгновенное повышение давления 
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Рисунок 2. Огненное кольцо
Figure 2. Ring of fire

возможно на тысячи атмосфер, и таким резким 
скачкам давления будут соответствовать гигант-
ские ускорения и торможения частичек вещества 
при прохождении через них фронта ударной вол-
ны, которая будет смещать породные блоки, соз-
давая из них или разрушая пробки в мантийных 
каналах. Каждый последующий гидравлический 
удар будет вызывать дальнейшую дестабилиза-
цию  и разрушение породного массива, образо-
вание новых пробок, которые будут перекрывать 
трещины и разломы, создавая последовательно 
цепочку (рой) толчков.

В соответствии с расчетной формулой Жу-
ковского, энергия гидравлического удара будет 
зависеть от минерального состава магмы, плот-
ности, состава окружающих пород, параметров 
движения магмы и его объема. Пользуясь этой 
простой формулой, не только специалист по ги-
дродинамике, но и любой человек легко рассчи-
тает параметры скачка давления при гидравли-
ческом ударе:

ΔP = ρ • Δv • С                             (1)
где ΔP - скачок давления; ρ - плотность жидкости; 
Δv - изменение скорости жидкости; С - скорость 
распространения ударной волны.

В качестве примера воздействия ударной 
волны на земную кору определим выброс кине-
тической энергии гидравлического удара в про-
извольно выбранной трещине с небольшими 
размерами. Расчёт кинетической энергии потока 
жидкости:

                     (2)
где m – масса потока магмы, v - скорость потока 

магмы.
Примем поперечное сечение разлома – D 

= 100 м2, длину потока магмы (разлома) - L = 5000 
м. скорость потока магмы - v = 2м/с. удельную 
плотность магмы - ρ = 3000 кг/м3.
m = D • L• ρ = 100 м2. • 5000 м. • 3000 кг/м3 = 1 500 000 
000 кг. 

Ek =  150 000 000 • 22 / 2 = 3000 000 000 Дж.                 
1 кг. THT = 4,184•106 Дж
Эквивалент выделенной энергии, выра-

женный через ТНТ, будет равен:
Ek/4,184•106 Дж =  3000 000 000 Дж. / 4184000 

Дж. = 717 кг.
При сравнении данных, приведённых в 

расчётной таблице американской сейсмической  
лаборатории (The Nevada Seismological Labora-
tory) [8] (таблица 1) с полученным нами значени-
ем эквивалента ТНТ 717 кг., получается, что эта 
цифра соответствует сейсмическому толчку МI 

1,5-2,0, что соответствует взрыву большого за-
ряда взрывчатки в каком-либо карьере.

Отвечая на второй вопрос о возможности 
гидравлического удара в недрах Земли, связан-
ного с наличием “подземных трубопроводов” 
достаточных размеров, мы хотели бы привести 
в качестве примера “подземных трубопрово-
дов” хорошо известные геологам образования 
– Дайки. Это геологическое понятие означает 
вертикально стоящее (или близкое к вертика-
ли) интрузивное геологическое тело застывшей 
магмы, ограниченное параллельными стенками 
и секущее вмещающие породы. Мощность дай-
ки изменяется от долей до сотен и даже тысяч 
метров, протяжённость от 1 метра до 500 кило-
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Таблица 1. Величина Рихтера для сейсмического примера 
Table1. Richter magnitude for seismic example

Richter     TNT for Seismic    Example
Magnitude      Energy Yield    (approximate)

-1.5                6 ounces            Breaking a rock on a lab table
 1.0               30 pounds           Large Blast at a Construction Site
 1.5              320 pounds
 2.0                1 ton                  Large Quarry or Mine Blast
 2.5              4.6 tons
 3.0               29 tons
 3.5               73 tons   
 4.0            1,000 tons            Small Nuclear Weapon
 4.5            5,100 tons            Average Tornado (total energy)
 5.0           32,000 tons
 5.5           80,000 tons           Little Skull Mtn., NV Quake, 1992
 6.0        1 million tons          Double Spring Flat, NV Quake, 1994
 6.5        5 million tons          Northridge, CA Quake, 1994
 7.0       32 million tons         Hyogo-Ken Nanbu, Japan Quake, 1995
 7.5      160 million tons        Landers, CA Quake, 1992
 8.0        1 billion tons           San Francisco, CA Quake, 1906
 8.5        5 billion tons           Anchorage, AK Quake, 1964
 9.0       32 billion tons          Chilean Quake, 1960
10.0       1 trillion tons          (San-Andreas type fault circling Earth)
12.0     160 trillion tons        (Fault Earth in half through center

метров (рис. 3). Например, всемирно известная 
Великая дайка Зимбабве. Она возвышается над 
окружающей местностью на 50—300 м, про-
тягиваясь на 560 километров при мощности от 
3,2 до 12,3 км (рис. 4). Можно легко подсчитать 
тот гигантский уровень энергии, который может 
образоваться при гидроударе магмы в системе 
крупных дайк, жил, трещин и тектоническом раз-
ломе. Следовательно, никаких запретов на воз-
никновение гидравлических ударов, связанных 
с магматическими каналами в недрах Земли, не 
существует.

Рой землетрясений вулканического ха-
рактера. Принципиально рои землетрясений 
вулканического характера ничем не отличаются 
от роя землетрясений тектонического характе-
ра. Это те же гидравлические удары, вызванные 
движением магмы по каналам в недрах Земли. 
Главной характерной особенностью роя вулка-
нических землетрясений является изменение 
глубины их очагов с чётко выраженным умень-
шением глубины. Если при тектоническом рое 
землетрясений глубина их очагов остаётся при-
мерно на одной глубине, то согласно наблюде-
ниям вулканологов за извержениями вулканов 
при вулканическом рое глубина очагов земле-
трясений всё время уменьшается. И это легко 

объясняется постепенным поднятием магмы к 
земной поверхности по путям миграции, и до-
полнительно подтверждает связь движения маг-
мы по каналам с образованием гидравлических 
ударов.

Из многочисленных геологических источ-
ников известно, что вулканы обладают развет-
влённой подземной сетью подводящих каналов, 
трещин, дайк, которые в силу своих размеров и 
большого давления магмы могут пропускать че-
рез свои сечения большие объёмы расплавлен-
ных пород. Причём, согласно вышеприведён-
ному исследованию [6], магма может поступать 
в корневую систему вулкана из различных бас-
сейнов с различным химическим и физическим 
составом магм и разными скоростями излияния 
(рис.5), где 3 – главное жерло вулкана; 1,2,4,5 – 
боковые жерла; 6 – магматический очаг или не-
сколько очагов; 7 – подводящие каналы; 8 – гра-
ница Мохоровича; 9 – зона основного плавления 
пород, значок молнии – гидравлический удар.

Заключение
В результате воздействия гидравличе-

ского удара в породах земной коры возникнет 
неравновесное состояние пород в месте уда-
ра и скачком увеличится кинетическая энергия 
движения  молекул с хаотическим их распре-
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делением по внутренним степеням свободы, 
вследствие чего в породах возникнут огромные 
тангенциальные напряжения и мощные дефор-
мации сдвига. Время развития таких деформа-
ций чрезвычайно мало и составляет 10-7 с. В по-
родах мантии и земной коры возникнут экстре-
мально высокие  концентрации всевозможных 
дислокаций и дробление кристаллических ре-
шёток. В последующие 10-12 - 10-9 с. произойдёт 
разрыв химических связей,  резкое увеличение 
давления, температуры и плотности с образова-
нием возбужденных состояний молекул с после-
дующей их диссоциацией и, возможно, иониза-
цией. Спустя 10-6 с. произойдёт "разгрузка" очага 
волны, однако вследствие необратимых процес-
сов место гидравлического удара останется на-
гретым, что будет способствовать образованию 
в породном массиве  последующих смещений, 

Рисунок 5 Строение вулканов. https://geography-a.ru/menu-3-21/277-vulkan.html
Figure 5 The structure of volcanoes. https://geography-a.ru/menu-3-21/277-vulkan.html

образованию новых разломов и трещин, их 
перекрытие, а следовательно, и повторение ги-
дравлических ударов и роя сейсмических волн. 

Мощность гидравлического удара будет 
зависеть от размеров разломов и может достиг-
нуть больших величин.

Время и место будущих гидравлических 
ударов носит случайный характер, следователь-
но, краткосрочный прогноз подземных толчков 
принципиально невозможен.

Рой вулканических землетрясений одно-
значно указывает на начало движения магмати-
ческих масс к земной поверхности и активиза-
цию вулкана

Механизм образования роя землетрясе-
ний является убедительным доказательством 
ничтожности сил упругих деформаций в процес-
сах землетрясений.

Рисунок 3. Три дайки на Baranof Cross-Island 
Trail, Аляска.

Figure 3. Three dykes at Baranof Cross-Island Trail, 
Alaska.

Рисунок 4. Великая дайка Зимбабве
Figure 4. Great Dyke Zimbabwe
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Приглашаем Вас принять участие в торжественной церемонии 
открытия Горного геологического музея и Научной библиотеки, 
обязанных своим рождением группе компаний «ВостЭКО», 
«Горный-ЦОТ» и НАО «Научный Центр Промышленной 
Безопасности», и АО «Кузбасский технопарк», которое состоится 
21 августа 2018 г в 1100 по адресу Сосновый бульвар 1, малый 
конференц-зал Кузбасского технопарка.  

В нашем музее представлено более 450 уникальных образцов 
земного и космического происхождения общим весом 120  кг. 
Среди экспонатов обращают на себя внимание редкие минералы 
со всего света, коллекция метеоритов, мастерски выполненные 
скульптуры из камней и по-своему уникальная коллекция 
окаменелостей. В рамках музея работает научная горная 
библиотека. В ней представлены книги по геологии, горному делу и 
промышленной безопасности на угледобывающих и рудных 
предприятиях. 

Мы будем очень рады создать Вам праздничное настроение в 
преддверии Дня шахтеров.  ЖЕЛЕЗНЫЙ МЕТЕОРИТ

Сихотэ-Алинь, Россия
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