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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Êîíñòàòàöèÿ ñâÿçåé ðóäî- è ïîðîäîîáðàçóþùèõ
ïðîöåññîâ, îñîçíàíèå âîçìîæíîñòåé èõ èñïîëüçîâà-
íèÿ äëÿ íàó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ öåëåé îáóñëîâèëè ïî-
ÿâëåíèå êîìïëåêñà ìåòîäîâ ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà
ìèíåðàãåíèè ðåãèîíîâ. Ýòî ïðèâåëî ê âûäåëåíèþ
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ (íà òîò èëè èíîé âèä ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ) ïðîâèíöèé è ýïîõ íà òåððèòîðèè ÑÑÑÐ
[6, 7, 33], ñîçäàíèþ ñïåöèàëüíûõ ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ
êàðò è ðîñòó ýôôåêòèâíîñòè ïðîãíîçíî-ïîèñêîâûõ
ðàáîò ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ðåñïóáëèêàõ Ñîþçà.

Â ýòîò æå ïåðèîä âðåìåíè ïðîâîäèëèñü èíòåí-
ñèâíûå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ Ìèðî-
âîãî îêåàíà. Îíè îáóñëîâèëè ïîÿâëåíèå íîâûõ ïàðà-
äèãì ðàçâèòèÿ Çåìëè, ãåîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé â çîíàõ
âçàèìîäåéñòâèÿ êîíòèíåíòîâ è îêåàíîâ è, êàê ñëåä-
ñòâèå, îðèãèíàëüíûõ ãåîòåêòîíè÷åñêèõ êîíöåïöèé:

ëèòîñôåðíûõ ïëèò è òåððåéíîâ. Ýòè ãèïîòåçû îòíî-
ñèòåëüíî áûñòðî ðàñïðîñòðàíèëèñü ñðåäè çàðóáåæ-
íûõ òåêòîíèñòîâ, à òàêæå ÷àñòè ãåîëîãîâ, èçó÷àþùèõ
çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ [19, 26, 27, 64]. Âìåñòå ñ òåì ìíîãèå
ñïåöèàëèñòû ñêåïòè÷åñêè âîñïðèíÿëè íîâûå êîíöåï-
öèè èç-çà òðóäíîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ èõ îñíîâíûõ
âûâîäîâ è ïîëîæåíèé â ïðàêòèêå ìåòàëëîãåíè÷åñêî-
ãî àíàëèçà, ïðîãíîçà îðóäåíåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ôîðìàöèîííûìè ìåòîäàìè, ïîëó÷èâøèìè ïðèçíàíèå
íå òîëüêî ó÷åíûõ, íî è ïðîèçâîäñòâåííèêîâ.

Ìíîãîêðàòíûå ïîïûòêè ïðåîäîëåíèÿ ïðîòèâî-
ðå÷èé â îáîçíà÷åííûõ ïîäõîäàõ ê èññëåäîâàíèÿì çà-
êîíîìåðíîñòåé ðàçìåùåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé, áîëåå
øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ íîâåéøèõ ïðåäñòàâëåíèé
òåêòîíèñòîâ â ïðàêòèêå ðóäíîé ãåîëîãèè íå èìåëè
îùóòèìûõ ðåçóëüòàòîâ äî êîíöà ïðîøëîãî âåêà. Íà
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Íà òåððèòîðèè Çàáàéêàëüÿ è Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè (Ç è ÄÂÐ) âûÿâëåíû è â ðàçíîé ñòåïåíè îöåíå-
íû, ðàçâåäàíû, ïîäãîòîâëåíû (èëè ãîòîâÿòñÿ) ê ýêñïëóàòàöèè äåñÿòêè çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé
ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ êëàññîâ (ýíäîãåííûõ è ýêçîãåííûõ), ãðóïï è òèïîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ
êðàòîíîâ, îðîãåííûõ ïîÿñîâ è ìàãìàòè÷åñêèõ äóã.
Ôîðìèðîâàíèå áëàãîðîäíîìåòàëëüíîãî îðóäåíåíèÿ ðåãèîíà îáóñëîâëåíî ñóùåñòâîâàíèåì ðàçíîòèï-
íûõ ðóäîãåíåòè÷åñêèõ ñèñòåì, ïðèâåäøèõ ê âîçíèêíîâåíèþ ìàãìàòîãåííî- è ìåòàìîðôîãåííî-ãèäðî-
òåðìàëüíûõ, ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íî-ìåòàìîðôîãåííûõ è ãèäðîãåííûõ ìåñòîðîæäåíèé.
Ïðåäñòàâëåíèÿ î ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ è ïðîìûøëåííûõ òèïàõ çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîëîæå-
íû â îñíîâó òàêèõ áàçîâûõ ïîíÿòèé ìåòàëëîãåíè÷åñêîãî àíàëèçà, êàê ðóäíàÿ ôîðìàöèÿ, ðóäíî-ôîðìà-
öèîííûé è ãåîëîãî-ïðîìûøëåííûé òèïû îðóäåíåíèÿ. Â ïîñëåäíèå ãîäû èññëåäîâàòåëè ìåñòîðîæäå-
íèé çîëîòà (îñîáåííî êðóïíûõ) ïðèõîäÿò ê âûâîäàì îá èõ ïîëèãåííîñòè è ïîëèõðîííîñòè, ÷òî ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ èíîãäà âåñüìà äëèòåëüíûì (äî ñîòåí ìëí  ëåò) âðåìåííûì èíòåðâàëîì ñîïðÿæåííîãî ðàçâèòèÿ
ïðîöåññîâ ðóäîîáðàçîâàíèÿ, îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ìåòàìîðôèçìà è ìàãìàòèçìà ðàçíîé ãåîäèíàìè÷åñêîé
ïðèðîäû. Ïîëèãåííîñòü è çíà÷èòåëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé îòðàæàþòñÿ íà èõ ïðîìûøëåííîé çíà÷èìîñòè è äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ïðîãíîçíî-ìåòàëëîãåíè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ è îöåíêå ïîòåíöèàëüíî ðóäîíîñíûõ ïëîùàäåé.
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ðóáåæå âåêîâ êîìïëåêñíûé àíàëèç ãåîäèíàìèêè ôîð-
ìèðîâàíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ àíñàìáëåé îðîãåííûõ ïî-
ÿñîâ è ìàãìàòè÷åñêèõ äóã ñåâåðíîãî ñåãìåíòà Öèð-
êóìïàöèôèêè è èõ ìåòàëëîãåíèè âûïîëíèë èíòåð-
íàöèîíàëüíûé êîëëåêòèâ ó÷åíûõ  Êàíàäû, Êèòàÿ,
Ìîíãîëèè, Ðîññèè, ßïîíèè è ÑØÀ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì Ó. Íîêëåáåðãà [65–68]. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèé ýòîãî êîëëåêòèâà ïîñëóæèëè òîë÷êîì ê ïðåîäî-
ëåíèþ òðóäíîñòåé íîâîé èíòåðïðåòàöèè èìåþùèõ-
ñÿ ìàòåðèàëîâ ïî òåêòîíèêå, ãåîäèíàìèêå, ìàãìà-
òèçìó è ìåòàëëîãåíèè Ñåâåðíîé Ïàöèôèêè. Â ïî-
ñëåäóþùèå ãîäû ïîäîáíûå, íî áîëåå äåòàëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû ñîòðóäíèêàìè ÑÎ è
ÄÂÎ ÐÀÍ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ë.Ì. Ïàðôåíîâà è À.È.
Õàí÷óêà íà ïðèìåðå ßêóòèè è Âîñòîêà ÐÔ [14, 36,
37, 50]. Â ïåðå÷èñëåííûõ ðàáîòàõ íîâûå ïîäõîäû ê
èçó÷åíèþ ìåòàëëîãåíèè íàøåãî ðåãèîíà áàçèðîâà-
ëèñü íà ïîëîæåíèÿõ êîíöåïöèè òåêòîíèêè ëèòî-
ñôåðíûõ ïëèò (ÒËÏ), òåððåéíîâîãî àíàëèçà è ó÷è-
òûâàëè ðåçóëüòàòû ìîäåëüíîé òèïèçàöèè ìàãìàòè-
÷åñêèõ êîìïëåêñîâ è ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Èòîãè
èññëåäîâàíèé óïîìÿíóòûõ íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ
çàñëóæèâàþò ñïåöèàëüíîãî îáñóæäåíèÿ. Äëÿ àâòî-
ðîâ æå íàñòîÿùåé ñòàòüè âàæíî, ÷òî âûøåíàçâàí-
íûå êîëëåêòèâû ó÷åíûõ, èññëåäóÿ çàêîíîìåðíîñòè
ðàçìåùåíèÿ îðóäåíåíèÿ âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîñ-
ñèè, â íåÿâíîé ôîðìå îòêàçàëèñü îò ôîðìàöèîííîãî
àíàëèçà ðóäîíîñíûõ, ðóäîâìåùàþùèõ, ðóäîãåííûõ
îáðàçîâàíèé, îãðàíè÷èâøèñü ëèøü õàðàêòåðèñòè-
êîé ìîäåëüíûõ òèïîâ ìåñòîðîæäåíèé. Ê ñîæàëå-
íèþ, äàæå â îáñòîÿòåëüíîé ðàáîòå äàëüíåâîñòî÷íè-
êîâ [14] îòñóòñòâóåò îïðåäåëåíèå òåðìèíà “ìîäåëü-
íûé òèï ìåñòîðîæäåíèé”. Èìåþòñÿ ëèøü ññûëêè íà
ïóáëèêàöèè Â.È. Ñìèðíîâà [45], Î.Ð. Ýêñòðàíäà
[62],  Ä.Ï. Êîêñà è Ä.À. Ñèíãåðà [61]. Ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïîíÿòèÿ “ìî-
äåëüíûé òèï ìåñòîðîæäåíèÿ” âìåñòî îïðåäåëåíèé
“ðóäíàÿ ôîðìàöèÿ”,  “ðóäíî-ôîðìàöèîííûé òèï ìå-
ñòîðîæäåíèé” âûçâàíî íå îáèëèåì ôîðìàöèîííûõ
ñèñòåìàòèê (íà òðóäíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ êîòîðûõ
ññûëàþòñÿ àâòîðû ìîíîãðàôèé), à ãðîìàäíûì îáúå-
ìîì ôàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî âñåìó ñïåêòðó ðóä-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ êëàññîâ è
ãðóïï, êîòîðûé âåñüìà ñëîæíî âìåñòèòü äàæå â òà-
êîé îáúåìèñòûé (121 óñë. ïå÷. ë.) òðóä [14]. Äëÿ
ñòîëü ìàñøòàáíûõ îáîáùàþùèõ ðàáîò áîëåå ïðè-
åìëåìûì, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå ïîíÿòèé î ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ òèïàõ
(ÃÃÒ) ìåñòîðîæäåíèé ðàçíûõ ìåòàëëîâ. Õàðàêòåðè-
ñòèêå òàêèõ òèïîâ çîëîòîðóäíûõ è çîëîòîñîäåðæà-
ùèõ ìåñòîðîæäåíèé, îáíàðóæåííûõ íà Âîñòîêå
Ðîññèè, è ïîñâÿùåíà íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ.

ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ

Íà òåððèòîðèè Çàáàéêàëüÿ è Äàëüíåãî Âîñòîêà
Ðîññèè âûÿâëåíû è â ðàçíîé ñòåïåíè îöåíåíû, ðàçâå-
äàíû, ïîäãîòîâëåíû ê ýêñïëóàòàöèè äåñÿòêè çîëîòî-
ðóäíûõ è çîëîòîñîäåðæàùèõ ìåñòîðîæäåíèé ðàçíûõ
ãåíåòè÷åñêèõ êëàññîâ (ýíäîãåííûõ è ýêçîãåííûõ),
ãðóïï è òèïîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ êðàòîíîâ,
îðîãåííûõ ïîÿñîâ è ìàãìàòè÷åñêèõ äóã (ðèñ. 1). Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá ó÷àñòèè â ôîðìèðîâàíèè áëàãî-
ðîäíîìåòàëëüíîãî îðóäåíåíèÿ ðåãèîíà áîëüøîãî
÷èñëà ðóäîãåíåòè÷åñêèõ ñèñòåì. Îíè îáóñëîâèëè
âîçíèêíîâåíèå: çîëîòî-ìåäíî-ìîëèáäåí-ïîðôèðî-
âûõ, çîëîòî-ïîðôèðîâûõ, çîëîòî-ñêàðíîâûõ, çîëîòî-
ñóëüôèäíî-êâàðöåâûõ, çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíûõ è çî-
ëîòî-ñåðåáðÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé â âóëêàíîïëóòîíè-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ îñíîâíûõ çîëîòîíîñíûõ ðàé-
îíîâ, çîëîòîðóäíûõ è çîëîòîñîäåðæàùèõ (êîìïëåêñ-
íûõ) ìåñòîðîæäåíèé è äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé íà
Âîñòîêå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ïî Áåíåâîëüñêî-
ìó Á.È. [4], ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè.
1 – ðàéîíû ðîññûïíîé çîëîòîíîñíîñòè; 2 – îñíîâíûå ðåçåðâ-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ (ÁÌ); 3–5 – êðóï-
íûå ïðåäïðèÿòèÿ, äîáûâàþùèå ÁÌ èç ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé:
3 – ñîáñòâåííî çîëîòûõ è çîëîòî-ñåðåáðÿíûõ, 4 – êîìïëåêñ-
íûõ, 5 – ñåðåáðÿíûõ.
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÷åñêèõ ïîÿñàõ è ïî èõ ïåðèôåðèè  (ìàãìàòîãåííî-ãèä-
ðîòåðìàëüíûå ñèñòåìû ðàçíîãî ãëóáèííîãî óðîâíÿ);
çîëîòî-ïîëèñóëüôèäíûõ ìåñòîðîæäåíèé â òåððèãåí-
íî-ïëóòîíîãåííûõ ïîÿñàõ (ïëóòîíîãåííî-ãèäðîòåð-
ìàëüíûå ñèñòåìû); çîëîòî-ñóëüôèäíûõ è çîëîòî-êâàð-
öåâûõ ìåñòîðîæäåíèé â òåððèãåííî-ñëàíöåâûõ ïî-
ÿñàõ (ìåòàìîðôîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíûå è ãèäðîòåð-
ìàëüíî-îñàäî÷íî-ìåòàìîðôîãåííûå ñèñòåìû, ñîîò-
âåòñòâåííî); çîëîòî-ñóëüôèäíî-êâàðöåâûõ (äæàñïåðî-
èäíûõ) ìåñòîðîæäåíèé â ÷åõëå äðåâíèõ ùèòîâ (ãèä-
ðîãåííûå ñèñòåìû); çîëîòîíîñíûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ
è çîí îêèñëåíèÿ (ýêçîãåííûå ñèñòåìû).

Ïðîäîëæèòåëüíîå, îò Í.Ï. Àíîñîâà, Ê.È. Áîãäà-
íîâè÷à è Ý.Ý. Àíåðòà [1, 2] äî íàøèõ äíåé, èçó÷åíèå
çîëîòîíîñíîñòè ðåãèîíà ñïîñîáñòâîâàëî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ ïðåäñòàâëåíèé îá îñîáåííîñòÿõ áëàãî-
ðîäíîìåòàëëüíîãî ðóäîãåíåçà è åãî ñâÿçè ñ òåêòîíè-
÷åñêèìè, ñåäèìåíòàöèîííûìè, ìåòàìîðôè÷åñêèìè,
ìàãìàòè÷åñêèìè, ìàòàñîìàòè÷åñêèìè, èíûìè ãåîëî-
ãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Ìíîãèå ñïåöèàëèñòû ïðè òè-
ïèçàöèè áëàãîðîäíîìåòàëëüíûõ ïðîÿâëåíèé ñòðåìè-
ëèñü ó÷åñòü âî âçàèìîñâÿçè ñîâîêóïíîñòü òàêèõ ïðî-
öåññîâ. Â ïîñëåäíèå ãîäû èññëåäîâàòåëè ìåñòîðîæ-
äåíèé çîëîòà (îñîáåííî êðóïíûõ) ïðèøëè ê âûâîäàì
îá èõ ïîëèãåííîñòè è ïîëèõðîííîñòè, ÷òî ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ èíîãäà âåñüìà äëèòåëüíûì (äî ñîòåí ìëí ëåò)
âðåìåííûì èíòåðâàëîì ñîïðÿæåííîãî ðàçâèòèÿ ïðî-
öåññîâ ðóäîîáðàçîâàíèÿ, îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ìåòà-
ìîðôèçìà, ìàãìàòèçìà ðàçíîé ãåîäèíàìè÷åñêîé ïðè-
ðîäû. Ê ïîëèãåííûì è ïîëèõðîííûì îòíîñÿò, íàïðè-
ìåð, ñòðàòèôîðìíûå (òèïà Áåíäèãî-Áàëëàðàò, Àâñò-
ðàëèÿ) çîëîòî-êâàðöåâûå ìåñòîðîæäåíèÿ Äóýò-Áðèí-
äàêèòñêîé ãðóïïû, ðàñïîëîæåííûå â òåððèãåííî-
ñëàíöåâûõ êîìïëåêñàõ Âåðõîÿíüÿ; êðóïíîîáúåìíûå
(òèïà Êàðëèí, ÑØÀ) ìåñòîðîæäåíèÿ ïðîæèëêîâî-
âêðàïëåííûõ ðóä â èçâåñòêîâèñòûõ îòëîæåíèÿõ ÷åõ-
ëà àêòèâèçèðîâàííûõ ùèòîâ è ïëàòôîðìåííûõ îêðà-
èí (Êóðàíàõñêîå, Äýëáý è äð.); çîëîòî-êâàðöåâûå è
çîëîòî-ìûøüÿêîâèñòî-ñóëüôèäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ
òåððèãåííî-ñëàíöåâûõ êîìïëåêñîâ ñêëàä÷àòûõ ïî-
ÿñîâ (Ìàéñêîå, Íàòàëêèíñêîå, Íåæäàíèíñêîå, Äåãäå-
êàíñêîå, Ìàëîìûðñêîå è äð.); çîëîòî-ìåäíî-(ìîëèá-
äåí)-ïîðôèðîâûå (Áàèìñêèé óçåë, Áîðãóëèêàíñêîå,
Áóãäàèíñêîå, Êóëòóìèíñêîå è äð.), çîëîòî-ìåäíî-
ñêàðíîâûå (Áûñòðèíñêîå, Ëóãîêàíñêîå) è äàæå çîëî-
òî-ñåðåáðÿíûå (Áàëåéñêîå, Äóêàò, Ìíîãîâåðøèííîå,
Îéðà è äð.) ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïðèçíàíèå ïîëèõðîííî-
ñòè è ïîëèãåííîñòè ìíîãèõ ïðîÿâëåíèé áëàãîðîäíî-
ìåòàëëüíîãî îðóäåíåíèÿ, çàòðóäíÿåò ïðèìåíåíèå
ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà (â åãî òðàäèöèîííîì âàðè-
àíòå) ïðè èçó÷åíèè çàêîíîìåðíîñòåé ðàçìåùåíèÿ
êðóïíûõ è óíèêàëüíûõ ïî ìàñøòàáàì ìåñòîðîæäå-

íèé, èññëåäîâàíèÿìè êîòîðûõ çàíèìàþòñÿ áîëüøèå
êîëëåêòèâû ó÷åíûõ ÐÀÍ è ÌÏÐ. Êîíñòàòàöèÿ ñëîæ-
íîñòè, ìíîãîýòàïíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ îðóäåíåíèÿ â
ñî÷åòàíèè ñ çàïðîñàìè ïðîìûøëåííîñòè ïðèâîäèò ê
íåîáõîäèìîñòè áîëåå ïðîäóìàííîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêîé òèïèçàöèè ìåñòîðîæäåíèé
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â ïðîãíîçíî-ïîèñêîâîé ïðàê-
òèêå è åå ñî÷åòàíèè ñ ñîâðåìåííûìè çàïðîñàìè ïðî-
ìûøëåííîñòè. Ïîìîãàþò ðåøèòü ïðîáëåìó ñîâðå-
ìåííîé òèïèçàöèè ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà ïðåäëîæå-
íèÿ ìíîãèõ ìåòàëëîãåíèñòîâ, îáîáùåííûõ
À.È. Êðèâöîâûì [31]. Ñóùíîñòü ýòèõ ïðåäëîæåíèé
çàêëþ÷àåòñÿ â âîçìîæíîñòè ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ îïðåäåëåíèé “ðóäíî-ôîðìàöèîííûé” è “ãåîëîãî-
ïðîìûøëåííûé” òèïû ìåñòîðîæäåíèé. Ïîä ïåðâûì
òåðìèíîì ïîíèìàåòñÿ îáîáùåííûé îáðàç ìåñòîðîæ-
äåíèé, âûäåëåííûõ ïî îäíîòèïíîìó ýëåìåíòíîìó è
ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó ðóä è ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìà-
öèé, ñ êîòîðûìè îíè ñâÿçàíû. Ïîä âòîðûì –  òàêèå
ðóäíî-ôîðìàöèîííûå òèïû ìåñòîðîæäåíèé, êîòîðûå
ïî êîìïëåêñó òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê ñîîòâåòñòâóþò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì äîáû-
âàþùèõ è ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâ. Òàêèì
îáðàçîì, âûäåëåíèå ïðîìûøëåííî-ãåíåòè÷åñêèõ òè-
ïîâ ìåñòîðîæäåíèé âîçìîæíî ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ
òàêèõ áàçîâûõ ïîíÿòèé ìåòàëëîãåíè÷åñêîãî àíàëèçà,
êàê ðóäíàÿ ôîðìàöèÿ, ðóäíî-ôîðìàöèîííûé òèï îðó-
äåíåíèÿ.

Êàê è ïðåæäå, òàêàÿ òèïèçàöèÿ ó÷èòûâàåò êîëè-
÷åñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ ñóëüôèäîâ è æèëüíûõ ìè-
íåðàëîâ (êâàðöà, òóðìàëèíà, áàðèòà, êàðáîíàòîâ, ïî-
ëåâûõ øïàòîâ, ñëþä è äð.) â ðóäàõ. Ýòè ñîîòíîøåíèÿ
õîðîøî êîððåëèðóþòñÿ ñ ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ â ìè-
íåðàëèçîâàííûõ çîíàõ, òåëàõ è çàëåæàõ ðàçíîãî ïî
êðóïíîñòè ñâîáîäíîãî è ñâÿçàííîãî (â ñóëüôèäàõ),
òàê íàçûâàåìîãî “óïîðíîãî”, çîëîòà è îïîñðåäîâàííî
îòðàæàþòñÿ íà âûáîðå ìèíèìàëüíûõ (áîðòîâûõ) ñî-
äåðæàíèé Au â ðóäàõ, äîáûâàåìûõ èç íåäð (èëè òåõ-
íîãåííûõ îòâàëîâ), ñëîæíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ñõåì, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ èçâëå÷åíèÿ
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïîíÿòèÿ î
ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ òèïàõ ìåñòîðîæäåíèé è îòâå-
÷àþùèå èì òåðìèíû ó÷èòûâàþò âîçìîæíîñòü ïîëè-
õðîííîñòè è ïîëèãåííîñòè îðóäåíåíèÿ, íå îòâåðãàÿ
äîñòîèíñòâ ðóäíî-ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà. Âûøåèç-
ëîæåííîå ïîçâîëÿåò àâòîðàì ïðèñòóïèòü ê îáîáùåí-
íîé õàðàêòåðèñòèêå îñíîâíûõ òèïîâ çîëîòîðóäíûõ
ìåñòîðîæäåíèé, âûÿâëåííûõ íà òåððèòîðèè Çàáàéêà-
ëüÿ è Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè, ïîëàãàÿ, ÷òî ïðèâî-
äèìàÿ íèæå èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü ïîëåçíîé è äëÿ
ðåøåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðîáëåì ðóäîîáðàçîâà-
íèÿ, è äëÿ ïðîãíîçíî-ïîèñêîâîé ïðàêòèêè.
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Òèïû çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ
äóã

Âñå ìíîãîîáðàçèå ðàçíîâîçðàñòíûõ (îò êâàðòå-
ðà äî àðõåÿ)  ìåñòîðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèé áëàãîðîä-
íîìåòàëëüíîãî îðóäåíåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ ôîðìèðîâà-
íèåì ìàãìàòè÷åñêèõ äóã (ïîÿñîâ), ìîæíî ñîîòíåñòè ñ
âóëêàíîãåííîé è ïëóòîíîãåííîé âåòâÿìè ìàãìàòîãåí-
íî-ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì. Êàæäàÿ èç âåòâåé îáúå-
äèíÿåò îáúåêòû, ïðèíàäëåæàùèå áàçàëüòîèäíîé (ôå-
ìè÷åñêîé) è ðèîëèòîèäíîé (ñàëè÷åñêîé) ìàãìàòè÷åñ-
êèì ñåðèÿì [55]. Èçâåñòíû òàêæå îáúåêòû, äëÿ êîòî-
ðûõ ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñïîðíûìè äîêàçàòåëüñòâà ñâÿçè
ñ òåìè èëè èíûìè ïðîÿâëåíèÿìè ìàãìàòèçìà.

Äåòàëüíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè, òîíêèìè ìèíåðà-
ëîãî- è èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêèìè, ãåîõðîíîëîãè÷åñ-
êèìè èññëåäîâàíèÿìè ýïèòåðìàëüíîãî Au-Cu
(Lepanto) è Au-Cu-ïîðôèðîâîãî (Far Southeast) ìåñ-
òîðîæäåíèé íà Ôèëèïïèíàõ [60, 63] óñòàíîâëåíî,
÷òî ìåæäó âóëêàíîãåííûì è ïëóòîíîãåííûì òèïàìè
îðóäåíåíèÿ ñóùåñòâóåò ïðååìñòâåííîñòü ñîñòàâà ðóä
è ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïî-
ðîä, îáóñëîâëåííàÿ èõ ãåíåòè÷åñêèì ðîäñòâîì. Â
ïóáëèêàöèÿõ ðîññèéñêèõ ãåîëîãîâ (Í.Â. Ïåòðîâñêîé,
Þ.Ã. Ñàôîíîâà, Ì.Ñ. Ñàõàðîâîé, À.À. Ñèäîðîâà,
Ã.Í. Ãàìÿíèíà è äð.) òàêæå ïðèâîäÿòñÿ ïðèçíàêè ïî-
äîáíîé ïðååìñòâåííîñòè â òàêèõ ðóäíûõ ðàéîíàõ,
êàê Àëëàõ-Þíüñêèé, Áàèìñêèé, Áàëåéñêèé, Äàðàñóí-
ñêèé è äð.

Ïëóòîíîãåííîå çîëîòîå è çîëîòîñîäåðæàùåå
îðóäåíåíèå. ßðêèì ïðåäñòàâèòåëåì êîìïëåêñíîãî
ïëóòîíîãåííîãî çîëîòî-ìåäíî-ïîðôèðîâîãî òèïà ÿâ-
ëÿåòñÿ Êóëòóìèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå [34], ðàñïîëî-
æåííîå â Çàáàéêàëüå â ïðåäåëàõ Ãàçèìóðñêîãî ìåä-
íî-ïîðôèðîâîãî ïîÿñà (ðèñ. 2). Îíî ïðèóðî÷åíî ê
øòîêó ãðàíîäèîðèò-ïîðôèðîâ àìóäæèêàíî-øàõòà-
ìèíñêîãî êîìïëåêñà (γδπ£2-3as) â ÿäåðíîé ÷àñòè àíòè-
êëèíàëè, ñëîæåííîé ïåñ÷àíî-ñëàíöåâûìè îòëîæåíè-
ÿìè áåëåòóéñêîé (Vbl2), èçâåñòíÿêàìè è äîëîìèòàìè
áûñòðèíñêîé (ª1bs) ñâèò. Äîëîìèòû âáëèçè ýêçîêîí-
òàêòà ñêàðíèðîâàíû, ñåðïåíòèíèçèðîâàíû, îêâàðöî-
âàíû, èíòåíñèâíî ñóëüôèäèçèðîâàíû (âêðàïëåí-
íîñòü, ãíåçäà) è ïðîíèçàíû ïðîæèëêàìè è æèëàìè
êâàðö-ñóëüôèäíîãî ñîñòàâà. Âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî
ñòàäèé è ýòàïîâ ãèïîãåííîãî ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ è
ãèïåðãåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ðóä. Íàèáîëåå ðàííåé
ñ÷èòàåòñÿ êâàðö-ìîëèáäåíèòîâàÿ, à íàèáîëåå âàæíû-
ìè â ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè – ìàãíåòèòîâàÿ,
ñóëüôèäíî-êâàðöåâàÿ è ïîëèñóëüôèäíàÿ (ñ ñóëüôîñî-

ëÿìè) ñòàäèè. Ñ ìàãíåòèòîâîé ñâÿçàíî ëþäâèãèò-
àøàðèòîâîå, à ñ äðóãèìè – êîìïëåêñíîå (ìåäíîå, çî-
ëîòîå, ñåðåáðÿíîå, ìîëèáäåíîâîå, ñâèíöîâî-öèíêî-
âîå) îðóäåíåíèå. Ãåîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû ìåñòîðîæ-
äåíèÿ îöåíåíû ïî÷òè â 300 ò çîëîòà è 4000 ò ñåðåáðà
ïðè ñðåäíèõ ñîäåðæàíèÿõ 1.23 è 15.8 ã/ò, ñîîòâåò-
ñòâåííî.

Çîëîòîíîñíûå çàëåæè (Au íà óðîâíå 2–5 ã/ò)
ïîðôèðîâîãî òèïà âûÿâëåíû ñðåäè íåôåëèíîâûõ è
ýãèðèíîâûõ ñèåíèòîâ Ðÿáèíîâîãî ìàññèâà (Àëäàíñ-
êèé ðóäíûé ðàéîí, ßêóòèÿ). Îíè êîíòðîëèðóþòñÿ ýí-
äîêîíòàêòîì øòîêà ïåãìàòîèäíûõ îðòîêëàçèòîâ è ýê-
çîêîíòàêòàìè äàéêè òîíêîçåðíèñòûõ ùåëî÷íûõ ïèê-
ðèòîâ è èõ ýêñïëîçèâíûõ áðåê÷èé (ðèñ. 3). Òîíêîäèñ-
ïåðñíîå è ìåëêîå (0.1–0.5 ìì) çîëîòî ñîñðåäîòî÷åíî
â îñíîâíîì â ïèðèòàõ [8]. Â ðàçâåäàííûõ çàëåæàõ
âûÿâëåíû òàêæå ìèíåðàëû ÝÏÃ: ìîí÷åèò è ýðëèõìà-
íèò. Ïî äàííûì À.ß. Êî÷åòêîâà [30], âìåùàþò ïðî-
æèëêîâî-âêðàïëåííóþ çîëîòîñîäåðæàùóþ ñóëüôèä-
íóþ ìèíåðàëèçàöèþ, â êîòîðîé êðîìå Au ïðèñóò-
ñòâóþò Cu, Mo, Ag, Pb, Bi è äðóãèå ýëåìåíòû, êàëèå-
âûå ìåòàñîìàòèòû: ìèêðîêëèíèòû (îðòîêëàçèòû) è
ñåðèöèòîëèòû (ñ àäóëÿðîì).

Ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò çîëîòîñîäåðæàùèõ
ïîðôèðîâîãî òèïà ïðîÿâëåíèé Âîñòî÷íîãî Çàáàéêà-
ëüÿ (ïî óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ, ìîðôîëîãèè ðóäíûõ òåë,
ñîñòàâó âìåùàþùèõ ìåòàñîìàòèòîâ) Áåðåçèòîâîå çî-
ëîòî-ñóëüôèäíî-ïîëèìåòàëëè÷åñêîå ìåñòîðîæäåíèå
(Àìóðñêàÿ îáëàñòü), ðàñïîëîæåííîå íà âîñòî÷íîì
ôëàíãå Ãàçèìóðñêîãî ïîÿñà. Îíî ïðèóðî÷åíî ê ïðè-
ïîäíÿòîìó áëîêó àðõåéñêèõ è ïðîòåðîçîéñêèõ ìåòà-
ìîðôè÷åñêèõ è ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, îêîíòó-
ðåííûõ ìåçîçîéñêèìè ãðàíèòîèäíûìè èíòðóçèâàìè.
Ãëàâíîå ðóäíîå òåëî ìåñòîðîæäåíèÿ (ñîäåðæàùåå
ïîðÿäêà 40 ò Au) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ êðóòî-
ïàäàþùóþ çîíó ìèíåðàëèçîâàííûõ ñóëüôèäàìè (â
âèäå ãíåçä, ïðîæèëêîâ, ðàññåÿííîé âêðàïëåííîñòè)
ìåòàñîìàòèòîâ ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 1000 ì è ìîù-
íîñòüþ äî 110 ì, çàëåãàþùèõ ñðåäè ïîðôèðîâèäíûõ
ãðàíîäèîðèòîâ è ãðàíèòîâ ðàííåãî ïðîòåðîçîÿ.
Â.À. Ãóìåíþê, À.Ñ. Âîëüñêèé, Ä.Ñ. Ãëþê [17] çàôèê-
ñèðîâàëè ñìåíó ðóäíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïàðàãåíå-
çèñîâ ïî ïðîñòèðàíèþ çîíû (ñ ñåâåðà íà þã) è â âåð-
òèêàëüíîì ðàçðåçå (ñâåðõó âíèç), à èìåííî: ãðàíàò-
êâàðö-ñåðèöèò-õëîðèòîâîãî ñ ïèðèòîì, ïèððîòèíîì,
ñôàëåðèòîì è øïèíåëüþ (1), ãðàíàò-êâàðö-ñåðèöèòî-
âûì ñ ïèðèòîì è ñôàëåðèòîì (2), ãðàíàò-ñåðèöèò-
êâàðöåâûì ñ ïèðèòîì, ñôàëåðèòîì è ãàëåíèòîì (3),
ãðàíàò-êâàðö-êàëèøïàòîâûì ñ ïèðèòîì (4) è, íàêî-
íåö, ñåðèöèò-êâàðöåâûì (± êàëèøïàò) ñ çîëîòî-ñå-
ðåáðÿíîé ìèíåðàëèçàöèåé (5). À.Ñ. Âàõ [10] âûäåëèë
íà ìåñòîðîæäåíèè òðè òèïà ðóä, â ðàñïðåäåëåíèè êî-
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Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Êóëòóìèíñêîãî çîëîòî-ìåäíî-ïîðôèðîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Þãî-
Âîñòî÷íîå Çàáàéêàëüå). Ïî ìàòåðèàëàì Þ.Ô. Õàðèòîíîâà, Â.Ñ. ×å÷åòêèíà, Ã.À. Øåâ÷óêà è äð. [34], c óïðîùå-
íèÿìè.
1 – ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ, íåðàñ÷ëåíåííûå; 2 – ýðóïòèâíûå áðåê÷èè; 3 – áèîòèòîâûå, ëåéêîêðàòîâûå ïîðôèðîâèäíûå ãðàíè-
òû êóêóëüáåéñêîãî êîìïëåêñà (γJ3k); 4 – ãðàíèò-, ãðàíîäèîðèò-ïîðôèðû, ãðàíèòû è ãðàíîäèîðèòû ïîðôèðîâèäíûå àìóäæèêàíî-
øàõòàìèíñêîãî êîìïëåêñà (γδπJ2-3as); 5 – ñëàíöû, àëåâðîïåñ÷àíèêè ñ ïðîñëîÿìè äîëîìèòîâ, èçâåñòíÿêîâ áåëåòóéñêîé ñâèòû
(Vbl2); 6 – êâàðöèòû, ïåñ÷àíèêè, ñëàíöû, èçâåñòíÿêè, äîëîìèòû, ìåðãåëè (ª1); 7 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ: à – äîñòîâåðíûå,
á – ïðåäïîëàãàåìûå; 8 – çîíû îðîãîâèêîâàíèÿ (áèîòèò-êîðäèåðèòîâûå); 9 – à: ìåòàñîìàòè÷åñêè ïðåîáðàçîâàííûå ïîðîäû (êâàðö,
êàðáîíàòû, ãèäðîñëþäû, ñåðèöèò, õëîðèò, òóðìàëèí), á: ýïèäîò-ïèðîêñåíîâûå ñêàðíû (ñ ñåðïåíòèíîì, àñáåñòîì, òðåìîëèòîì,
ôëîãîïèòîì è ãðàíàòîì); 10 – ýíäîãåííîå îðóäåíåíèå: à – ëèíåéíûå ðóäíûå òåëà, á – îõðèñòî-ëèìîíèòîâûå çîíû ñ ïîâûøåííû-
ìè (>0.8 %) ñîäåðæàíèÿìè ñâèíöà, â – ìåñòà îòáîðà øòóôíûõ ïðîá ñî çíà÷èòåëüíûìè ñîäåðæàíèÿìè çîëîòà; 11 – êîíòóð ðóäî-
íîñíîé ïëîùàäè; 12 – ïðîìûøëåííûå ðîññûïè çîëîòà.
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Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Ðÿáèíîâî-
ãî çîëîòî-ïîðôèðîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïî Áîéöîâó
Â.Å., Ïèëèïåíêî Ã.Í. [8].
1–2 – äàéêè: 1 – ùåëî÷íûõ ïèêðèòîâ è èõ ýðóïòèâíûõ áðåê-
÷èé, 2 – îðòîôèðîâ; 3 – ãèãàíòîçåðíèñòûå ïåãìàòîèäíûå îð-
òîêëàçèòû (ìèêðîêëèíèòû); 4–5 – ñèåíèòû: ýãèðèíîâûå (4) è
íåôåëèíîâûå (5); 6 – ôåíèòèçèðîâàííûå ãíåéñû; 7 – ðóäíûå
çàëåæè.

òîðûõ ïî ïðîñòèðàíèþ ãëàâíîãî òåëà òàêæå îò÷åòëè-
âî ïðîÿâëåíà ãîðèçîíòàëüíàÿ çîíàëüíîñòü. Â ñåâåð-
íîé ÷àñòè çîíû ðàçâèòû ïèðèò-ïèððîòèí-ñôàëåðèòî-
âûå ðóäû, â öåíòðàëüíîé – ïèðèò-ãàëåíèò-ñôàëåðè-
òîâûå, à â þæíîé – ñóùåñòâåííî ïèðèòîâûå. Íàçâàí-
íûå òèïû ðóä çàìåòíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî êîëè÷åñòâåí-
íûì ñîîòíîøåíèÿì Au, Ag, Pb è Zn. Äëÿ ñåâåðíîãî
ôëàíãà çàëåæè õàðàêòåðåí ñóùåñòâåííî öèíêîâûé
ïðîôèëü ðóä ñ îòíîøåíèåì Zn:Pb ïðèìåðíî 5:1 è

Au:Ag – 1:8–1:9. Íà öåíòðàëüíîì ó÷àñòêå âåëè÷èíû
Zn:Pb áëèçêè ê 1, à Au:Ag – 1:3–1:4, ïðè÷åì ìàêñè-
ìàëüíûå êîíöåíòðàöèè çîëîòà è ñåðåáðà ñîâïàäàþò ñ
íàèáîëåå âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè â ðóäàõ ñâèíöà è
öèíêà.

Íà òåððèòîðèè Þãî-Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ â
âûøåóïîìÿíóòîì ìåäíî-ïîðôèðîâîì ïîÿñå (âðåçêà
íà ðèñ. 2) âûÿâëåíû êðóïíûå ñêàðíîâûå çîëîòî-ìåä-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ Áûñòðèíñêîå è Ëóãîêàíñêîå  ñ
ïðîãíîçíûìè ðåñóðñàìè Au â 150 è 170 ò, ñîîòâåò-
ñòâåííî [34]. Íà ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèé âìåùàþ-
ùèå îðóäåíåíèå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû èçâåñòíÿêàìè
áûñòðèíñêîé (ª1bs) è èëüäèêàíñêîé (D2il) ñâèò. Âáëè-
çè ãðàíèòîèäíûõ øòîêîâ àìóäæèêàíî-øàõòàìèíñêî-
ãî êîìïëåêñà (γ−γδπ, ξπ£2-3as), ïðîðûâàþùèõ èçâåñò-
íÿêè, ïîñëåäíèå ïðåâðàùåíû â ñêàðíû, ìðàìîðèçî-
âàíû, áðåê÷èðîâàíû, èíòåíñèâíî îêâàðöîâàíû è
ñóëüôèäèçèðîâàíû. Èçìåíåíû (è íå òîëüêî ó êîíòàê-
òîâ) è ãðàíèòîèäû øòîêîâ. Îíè ñåðèöèòèçèðîâàíû,
àðãèëëèçèðîâàíû, îêâàðöîâàíû, ñîäåðæàò íàëîæåí-
íóþ êâàðö-êàðáîíàò-ñóëüôèäíóþ (ñ çîëîòîì) ìèíå-
ðàëèçàöèþ. Íà Áûñòðèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè àêòèâ-
íî ïðîÿâèëèñü ïðîöåññû àêòèíîëèòèçàöèè, ïðîïèëè-
òèçàöèè ãðàíèòîèäîâ, à òàêæå áèîòèòèçàöèè, êàëè-
øïàòèçàöèè, àëüáèòèçàöèè è òóðìàëèíèçàöèè âìå-
ùàþùèõ ïîðîä. Ðóäû õàðàêòåðèçóþòñÿ òîíêîçåðíèñ-
òîé ñòðóêòóðîé, ðàçíîîáðàçèåì òåêñòóðíîãî îáëèêà,
ñëîæíûì ìèíåðàëüíûì ñîñòàâîì. Â íèõ âûÿâëåíû
ïèðèò, ìàðêàçèò, õàëüêîïèðèò, àðñåíîïèðèò, ìàãíå-
òèò, ãåìàòèò, áëåêëàÿ ðóäà, ñôàëåðèò, ãàëåíèò, ïèððî-
òèí, ìîëèáäåíèò, à òàêæå âèñìóòèäû çîëîòà, åãî òåë-
ëóðèäû è àíòèìîíèò. Ñðåäè ãèïåðãåííûõ ìèíåðàëîâ
îïðåäåëåíû ãèäðîêñèäû Fe, ìàëàõèò, õàëüêîçèí, êî-
âåëëèí, õðèçîêîëëà, à òàêæå áðîøàíòèò, ñêîðîäèò, ñà-
ìîðîäíàÿ ìåäü. Çîëîòî òîíêîå (0.001–0.07 ìì), óïîð-
íîå. Îäíà òðåòü åãî íàõîäèòñÿ â ðóäíûõ ìèíåðàëàõ,
îêîëî 3 % ñâÿçàíî ñ ñèëèêàòàìè.

Íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Ëåáåäèíñêîãî óçëà (Àëäàí-
ñêèé ðóäíûé ðàéîí, ßêóòèÿ) ñðåäè ÷àñòè÷íî ñêàðíè-
ðîâàííûõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä ïëàòôîðìåííîãî ÷åõëà
âûÿâëåíû çîëîòîíîñíûå òåëà òðåõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
òèïîâ: ñîãëàñíûå ëåíòîâèäíûå (èíîãäà ìíîãîÿðóñ-
íûå) âûñîêîñóëüôèäíûå (äî 75 %) áîãàòûå çîëîòîì
(äî 70–80 ã/ò) çàëåæè; æèëüíûå òåëà ñ áîëåå áåäíûìè
(5–10 ã/ò Au) ðóäàìè â êðóòûõ çîíàõ ìåëêèõ íàðóøå-
íèé è, íàêîíåö, êîìáèíèðîâàííûå (ðèñ. 4). Â ïîðîäàõ
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà êðóòîïàäàþùèå æèëû
ðåçêî áåäíåþò  è âûêëèíèâàþòñÿ.  Ðóäíûå òåëà ñëî-
æåíû ïðåèìóùåñòâåííî ïèðèòîì (èíîãäà ãåìàòè-
òîì), à òàêæå íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè õàëü-
êîïèðèòîì, ãàëåíèòîì, áîðíèòîì, ïèððîòèíîì, ñôà-
ëåðèòîì, áëåêëûìè ðóäàìè, ñóëüôîñîëÿìè, ãàëåíî-
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Ðèñ. 4. Ìîðôîëîãèÿ çîëîòîðóäíûõ òåë Ëåáåäèíîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ (Àëäàíñêèé ðóäíûé ðàéîí, ßêóòèÿ). Ïî
Êñåíäçó Â.À. è Âåòëóæñêèõ Â.Ã.  [11].
1 – ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ; 2 – íèæíåþðñêèå ïåñ÷àíèêè, àëåâ-
ðîëèòû è êîíãëîìåðàòû; 3 – âåíä-íèæíåêåìáðèéñêèå äîëîìè-
òû êàðáîíàòíîãî ÷åõëà; 4 – ïîñëåþðñêàÿ äàéêà ìèíåòòû; 5 –
ñëàáîçîëîòîíîñíàÿ âÿçêàÿ ãëèíà òåêòîíè÷åñêèõ çîí; 6 – çîëî-
òîðóäíûå òåëà è çàëåæè; 7 – ãîðíûå âûðàáîòêè.

âèñìóòèòîì, ñàìîðîäíûì âèñìóòîì è äð. Èç æèëü-
íûõ ìèíåðàëîâ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû êàðáîíàòû
è êâàðö, â ìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ – òðåìîëèò, õëîðèò,
ñåðèöèò è ÊÏØ. Äëÿ ìåñòîðîæäåíèé ýòîãî òèïà (Ëå-
áåäèíîå, Êîëòûêîíñêîå, Ñàìîäóìîâñêîå, Ðàäîñòíîå)
õàðàêòåðíî êðóïíîå çîëîòî è äàæå åãî ñàìîðîäêè.

Íà cåâåðî-âîñòîêå ÄÂÐ – â Îìîëîíñêîì, Âîñ-
òî÷íî-×óêîòñêîì ðàéîíàõ, Îõîòî-Óëüáåéñêîì ïîäíÿ-
òèè – òàêæå èçâåñòíû ïðîÿâëåíèÿ Au â ñêàðíàõ (ãðà-
íàò-âåçóâèàíîâûõ, ôîðñòåðèò-ýïèäîòîâûõ, ìàãíåòè-
òîâûõ è äð.), â ñâÿçè ñ ïîçäíåìåëîâûìè ìàññèâàìè
àäàìåëëèòîâ, ãðàíîäèîðèòîâ, ðåæå ëåéêîãðàíèòîâ. Â
ñêàðíàõ Âîñòî÷íîé ×óêîòêè çîëîòî àññîöèèðóåò ñ
âîëüôðàìèòîâîé ìèíåðàëèçàöèåé. Â Ïðèìîðüå äàâíî
îòðàáàòûâàþòñÿ çîëîòîñîäåðæàùèå ñêàðíîâûå ìåñ-
òîðîæäåíèÿ øååëèòà (Âîñòîê-2, Ëåðìîíòîâñêîå).

Íàèáîëåå èçâåñòíûì ïëóòîíîãåííûì ìåñòîðîæ-
äåíèåì çîëîòî-ñóëüôèäíî-êâàðöåâûõ ðóä ÿâëÿåòñÿ
Äàðàñóíñêîå â Çàáàéêàëüå [41, 51].

Äàðàñóíñêîå ðóäíîå ïîëå (ÄÐÏ) îáúåäèíÿåò òðè
ðàçíîìàñøòàáíûõ ìåñòîðîæäåíèÿ: îäíîèìåííîå

(êðóïíîå), Òåðåìêèíñêîå (ìåëêîå) è Òàëàòóéñêîå
(ñðåäíåå). ÄÐÏ ðàñïîëîæåíî â êðàåâîé ÷àñòè êðóïíî-
ãî ãðàâèòàöèîííîãî ìàêñèìóìà, ãðóáî ñîâïàäàþùåãî
ñ äîëãîæèâóùåé î÷àãîâî-êóïîëüíîé ñòðóêòóðîé
(ÎÊÑ) (ðèñ. 5). Â öåíòðå ÎÊÑ íàõîäèòñÿ ýëëèïñîâèä-
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Ðèñ. 5. Ãåîëîãî-ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ ñõåìà Äàðàñóíñêîãî ðóä-
íîãî ðàéîíà. Ïî Ðóòøòåéíó È.Ã. è äð. [25], ñ óïðîùåíèÿìè.
1–2 – êîíòèíåíòàëüíûå îòëîæåíèÿ: 1 – ìîëàññîèäíûå (÷àñòüþ
óãëåíîñíûå) è âóëêàíîãåííûå íàêîïëåíèÿ ðèôòîãåííûõ âïà-
äèí, Ê1; 2 – âóëêàíîãåííûå òðàõèàíäåçèáàçàëüò-äàöèò-ðèîëè-
òîâûå ìîëàññû, J3-K1; 3 – äàöèò-òðàõèàíäåçèáàçàëüòîâûå, äà-
öèò-àíäåçèòîâûå, òðàõèò-ðèîëèòîâûå íàêîïëåíèÿ è èõ ñóáâóë-
êàíè÷åñêèå ðàçíîñòè, J2-3; 4 – ïîÿñà è ðîè ìàëûõ èíòðóçèé ïîð-
ôèðîâûõ ïîðîä êèñëîãî ñîñòàâà, J-K1; 5–12 – èíòðóçèâíûå
ìàññèâû: 5 – ãðàíèò-ëåéêîãðàíèòîâûå, õàðàëãèíñêèé êîìïëåêñ,
γJ3-K1h; 6 – ìîíöîíèòîèäíî-ãðàíèòîèäíûå, àìóäæèêàíî-øàõ-
òàìèíñêèé êîìïëåêñ, γδJ2-3as; 7 – ùåëî÷íîãðàíèò-ãðàíîñèåíèò-
ãðàíèòíûå, íåð÷óãàíñêèé êîìïëåêñ, γξT1n; 8 – ìîíöîäèîðèò-
ãðàíèò-ãðàíîäèîðèòîâûå, àìàíàíñêèé êîìïëåêñ,  γδP2am; 9 –
òîíàëèò-ãðàíîäèîðèò-ãðàíèòîâûå ïàðààâòîõòîííûå ïëóòîíû
îëåêìèíñêîãî è êðåñòîâñêîãî êîìïëåêñîâ, íåðàñ÷ëåíåííûå,
γPz1; 10 – ïåðèäîòèò-ïèðîêñåíèò-ãàááðîèäíûå ðàññëîåííûå
èíòðóçèâû, êðó÷èíèíñêèé êîìïëåêñ, nPz1kr; 11 – ãðàíîäèîðèò-
ãðàíèòîâûé ïàðààâòîõòîííûé êîìïëåêñ, γR; 12 – ìåòàãàááðî-
èäíûé, ãíåéñî-àìôèáîëèòîâûé êîìïëåêñ, nR; 13 – êðóïíûå ðàç-
ëîìû; 14–15 – ãèäðîòåðìàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ ýíäîãåííîãî îðó-
äåíåíèÿ: 14 – âûñîêîòåìïåðàòóðíûå, 15 – íèçêîòåìïåðàòóð-
íûå. Èíäåêñàìè  (Mo, Cu, Au, As, Pb, Sb, Fl) îáîçíà÷åíà ñïå-
öèàëèçàöèÿ ïðîÿâëåíèé è ìåñòîðîæäåíèé íà ìîëèáäåí, ìåäü,
çîëîòî, ìûøüÿê, ñâèíåö, ñóðüìó è ôòîð, ñîîòâåòñòâåííî. Ðàç-
ìåðû çíàêîâ ñîîòâåòñòâóþò îòíîñèòåëüíûì ìàñøòàáàì ìåñ-
òîðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâëåíèé.
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íîå òåëî ðàííåïàëåîçîéñêèõ ìåòàìîðôèçîâàííûõ
ãàááðîèäîâ è àìôèáîëèòîâ (êðó÷èíèíñêèé êîìïëåêñ,
nPz1kr). Â åãî îáðàìëåíèè çàêàðòèðîâàíû ìàññèâû
ðàííå- è ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ ãðàíèòîèäîâ êðåñòîâñ-
êîãî, îëåêìèíñêîãî (γPz1) è àìàíàíñêîãî (γP2am)
êîìïëåêñîâ. Â êðàåâûõ ó÷àñòêàõ è öåíòðå ÎÊÑ âûÿâ-
ëåíû íåáîëüøèå ãðàíèò-ãðàíîñèåíèòîâûå, ãðàíîäèî-
ðèò-ãðàíèòíûå è ãðàíèò-ëåéêîãðàíèòîâûå ìàññèâû
íåð÷óãàíñêîãî (γξT1n), àìóäæèêàíî-øàõòàìèíñêîãî
(γδJ2-3as)  è õàðàëãèíñêîãî (γJ3-K1h) êîìïëåêñîâ [25].
Ãðàíèöû ÎÊÑ ôèêñèðóþòñÿ âóëêàíîòåêòîíè÷åñêèìè
äåïðåññèÿìè: Óñóãëèíñêîé (íà ñåâåðå), Õîëáîíñêîé
(íà þãå) è äð.
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Ðèñ. 6.  Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Äàðàñóíñêîãî ðóäíîãî óçëà (ïî ìàòåðèàëàì ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû
Äàðàñóíñêîé ÃÐÝ è [39, 40],  ñ èçìåíåíèÿìè).
1 – àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ; 2 – ýôôóçèâíî-ïèðîêëàñòè÷åñêèå íàêîïëåíèÿ, J2-3, íåðàñ÷ëåíåííûå; 3 – ñóáâóëêàíè÷åñêèå òåëà,
äàéêè ïîðôèðîâûõ ïîðîä, äèàòðåìû ýêñïëîçèâíûõ áðåê÷èé, íåðàñ÷ëåíåííûå, àìóäæèêàíñêèé ïîäêîìïëåêñ, δπ, γδπ, γπ, J2-3a; 4 –
ñèåíèòû, ãðàíîñèåíèòû, êâàðöåâûå ñèåíèòû, íåð÷óãàíñêèé êîìïëåêñ, γξT1n; 5 – áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâûå ãðàíîäèîðèòû, ãðà-
íèòû, àìàíàíñêèé êîìïëåêñ, γδP2am; 6 – áèîòèòîâûå è ëåéêîêðàòîâûå ãðàíèòû, îëåêìèíñêèé êîìïëåêñ, γPz1o; 7 – äèîðèòû,
êâàðöåâûå äèîðèòû è ãðàíîäèîðèòû, êðåñòîâñêèé êîìïëåêñ, δPz1k; 8 – ãðàíèòèçèðîâàííûå ãàááðî, àìôèáîëèòû, ãàááðîäèîðè-
òû, òðîêòîëèòû, êðó÷èíèíñêèé êîìïëåêñ, nPz1kr; 9 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ; 10 – îñíîâíûå ðóäíûå òåëà. Ìåñòîðîæäåíèÿ
(öèôðû â êðóæêàõ): 1 – Äàðàñóíñêîå, 2 – Òåðåìêèíñêîå, 3 – Òàëàòóéñêîå.

Â ñòðîåíèè ÎÊÑ òàêæå ó÷àñòâóþò ìåíåå ìàñø-
òàáíûå ìàãìàòè÷åñêèå òåëà àìóäæèêàíñêîãî ïîäêîì-
ïëåêñà (δπ, γδπ, γπJ2-3a), êîìàãìàòè÷íûå èì ýôôóçèâ-
íî-ïèðîêëàñòè÷åñêèå íàêîïëåíèÿ ñðåäíåãî è êèñëîãî
ñîñòàâà, à òàêæå äèàòðåìû ýêñïëîçèâíûõ áðåê÷èé
(ðèñ. 6).

Çîëîòîå îðóäåíåíèå Äàðàñóíñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ ñîñðåäîòî÷åíî âáëèçè êàðêàñíîãî (“ïàóêîîáðàç-
íîãî”) èíòðóçèâà àìóäæèêàíñêèõ äèîðèò-ãðàíîäèî-
ðèò-ãðàíèò-ïîðôèðîâ, åãî àïîôèç è äèàòðåì ýêñïëî-
çèâíûõ áðåê÷èé, ñîâìåùàÿñü ñ àðåàëàìè òóðìàëèíî-
âîé, ïèðèò-àðñåíîïèðèòîâîé, ãàëåíèò-ñôàëåðèòîâîé,
õàëüêîïèðèò-áóðíîíèòîâîé, ñóëüôîàíòèìîíèòîâîé è
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êàðáîíàòíîé ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé, â êàæäîé èç
êîòîðûõ ñóùåñòâåííîå ìåñòî çàíèìàåò êâàðö. Ïîýòî-
ìó “êàðêàñíûé” èíòðóçèâ àìóäæèêàíñêèõ ãðàíèòîè-
äîâ ñ÷èòàåòñÿ êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì ñòðóêòóðû ÄÐÏ.
Ñ íèì ïàðàãåíåòè÷åñêè (à íåêîòîðûìè èññëåäîâàòå-
ëÿìè è ãåíåòè÷åñêè) ñâÿçûâàåòñÿ çîëîòîðóäíàÿ ìèíå-
ðàëèçàöèÿ. Íà ìåñòîðîæäåíèè âûÿâëåíî áîëåå 200
æèë, ïðèóðî÷åííûõ ê ñêîëîâûì íàðóøåíèÿì (ñäâè-
ãàì, âçáðîñî-ñäâèãàì, ñáðîñàì), èìåþùèì ïðåèìó-
ùåñòâåííî ñåâåðî-âîñòî÷íóþ, ñåâåðî-çàïàäíóþ,
ðåæå ñóáøèðîòíóþ è ñóáìåðèäèîíàëüíóþ îðèåíòè-
ðîâêó (ðèñ. 6). Ïðîòÿæåííîñòü æèë èçìåíÿåòñÿ îò íå-
ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ äî 2000 ì è áîëåå ïî ïðîñòèðà-
íèþ è 1000–1200 ì ïî ïàäåíèþ; èõ ìîùíîñòü – îò
íåñêîëüêèõ äî 200 ñì, â ñðåäíåì 0.1–0.25 ì, à âìåñòå
ñ îðåîëàìè âêðàïëåííîé ìèíåðàëèçàöèè – 0.6–1.5 ì.
Ðóäû íà 40–60 % ñîñòîÿò èç ñóëüôèäîâ, ñ ãëóáèíîé
èõ êîëè÷åñòâî ñíèæàåòñÿ, íî óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ
êâàðöà.

Ìåòàñîìàòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ âûðàæåíû â
ëèñòâåíèòèçàöèè, áåðåçèòèçàöèè è òóðìàëèíèçàöèè
âìåùàþùèõ ïîðîä. Â öåëîì â äàðàñóíñêèõ æèëàõ ñî-
äåðæàòñÿ ïîâûøåííûå êîíöåíöåíòðàöèè Au, Ag, Cu,
Pb, Zn, As, Sb, Bi, Te è äðóãèõ ýëåìåíîâ. Ìíîãèå èç
íèõ, à òàêæå In, Cd, Se, Tl è Ga èçâëåêàþòñÿ ïîïóòíî.
Êðîìå ïðåîáëàäàþùèõ ïèðèòà, àðñåíîïèðèòà, õàëü-
êîïèðèòà, ïèððîòèíà è ïîâûøåííûõ êîëè÷åñòâ ñôà-
ëåðèòà è ãàëåíèòà, â ðóäàõ øèðîêî ïðåäñòàâëåíû ïî-
ñòîÿííûå ñïóòíèêè çîëîòà – ñóëüôîñîëè (ìåäíî-
ñóðüìÿíûå: áëåêëûå ðóäû, áóðíîíèò; ìåäíî- è ñâèí-
öîâî-âèñìóòîâûå: àéêèíèò, êîçàëèò-êîáåëëèò è äð.;
ñâèíöîâî-ñóðüìÿíûå: öèíêåíèò, äæåìñîíèò è äð.), à
òàêæå òåëëóðèäû âèñìóòà, ìåäè, çîëîòà è ñåðåáðà,
äðóãèå ìèíåðàëû. Ïîýòîìó îðóäåíåíèå ïðè÷èñëÿþò ê
ñóëüôèäíî-ñóëüôîñîëüíîìó òèïó [41, 51]. Âñåãî
îïðåäåëåíî ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè áîëåå 100 ìèíå-
ðàëüíûõ âèäîâ. Îòìåòèì èç íèõ åùå è ìàãíåòèò, ìî-
ëèáäåíèò, âîëüôðàìèò, øååëèò, àíòèìîíèò, êèíîâàðü.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðóäîîáðàçóþùèé ïðîöåññ â ÄÐÏ
áûë òðåõñòàäèéíûì. Â ðàííþþ (ïíåâìàòîëèòî-ãèä-
ðîòåðìàëüíóþ) ïðîäóêòèâíóþ ñòàäèþ ïîñëåäîâà-
òåëüíî êðèñòàëëèçîâàëèñü êâàðö, òóðìàëèí, êîë÷åäà-
íû ñ òîíêîäèñïåðñíûì çîëîòîì, êàðáîíàò; â ñðåä-
íþþ (ãèäðîòåðìàëüíóþ ïîëèñóëüôèäíóþ, íàèáîëåå
ïðîäóêòèâíóþ) – êâàðö, ñóëüôèäû, ñóëüôîñîëè, òåë-
ëóðèäû, ñóëüôîàíòèìîíèòû, îñíîâíàÿ ìàññà ñàìî-
ðîäíîãî çîëîòà, êàðáîíàòû; â ïîçäíþþ (ãèäðîòåð-
ìàëüíóþ ïîñòïðîäóêòèâíóþ) – ïðåèìóùåñòâåííî
êàðáîíàòû, õàëöåäîíîâèäíûé êâàðö, áàðèò, àíòèìî-
íèò, êèíîâàðü.

Ïðèñóòñòâóþùåå â êâàðö-òóðìàëèíîâîé, êâàðö-
ïèðèòîâîé, ïèðèò-àðñåíîïèðèòîâîé ìèíåðàëüíûõ àñ-

ñîöèàöèÿõ òîíêîäèñïåðñíîå çîëîòî êîíöåíòðèðóåòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî â ïèðèòå è àðñåíîïèðèòå, íî åãî
ñîäåðæàíèÿ îòíîñèòåëüíî íåâûñîêè (25–35 ã/ò). Îñ-
íîâíûå ïðîìûøëåííûå ìèíåðàëüíûå àññîöèàöèè:
õàëüêîïèðèò-áëåêëîðóäíàÿ, õàëüêîïèðèò-ïèððîòèíî-
âàÿ, ñóëüôîñîëüíî-òåëëóðèäíàÿ – áîãà÷å çîëîòîì (äî
300 ã/ò). Åãî ïðîáíîñòü êîëåáëåòñÿ â äèàïàçîíå 700–
920 åäèíèö.

Ñïåöèàëüíûå èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêèå è òåðìî-
áàðîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîðîä è ðóä ÄÐÏ
ïîñëåäíèõ ëåò [39, 40] ïîêàçàëè, ÷òî åãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ïëóòîíî-
ãåííîãî òèïà. Â.Þ. Ïðîêîôüåâ c ñîàâòîðàìè óñòàíî-
âèëè, ÷òî ýâîëþöèÿ èñõîäíîãî ñèëèêàòíîãî ðàñïëàâà,
ñóùåñòâîâàâøåãî ïðè 750–600°Ñ (ñ ïîâûøåííûìè
ñîäåðæàíèÿìè H2O è Cl), â ïîñòìàãìàòè÷åñêèé ïåðè-
îä ïðèâåëà (íà ôîíå ãåòåðîãåííîãî ñîñòîÿíèÿ ôëþè-
äà) ê îáðàçîâàíèþ æèäêèõ ðàññîëîâ, íàñûùåííûõ
õëîðèäàìè, à çàòåì ðàñòâîðîâ ìåíüøåé ñîëåíîñòè. Â
èíòåðâàëå îò 430°Ñ äî 300°Ñ ôîðìèðîâàëèñü ìèíå-
ðàëû äîïðîäóêòèâíûõ àññîöèàöèé – êâàðö-òóðìàëè-
íîâîé è êîë÷åäàííîé (ïèðèò-àðñåíîïèðèòîâîé). Ïðè
òåìïåðàòóðàõ íèæå 300°Ñ êîíöåíòðàöèÿ ñîëåé âî
ôëþèäå ñèëüíî ïîíèçèëàñü, âåðîÿòíî çà ñ÷åò âîâëå-
÷åíèÿ â ðóäîîáðàçóþùèé ïðîöåññ ìåòåîðíûõ âîä,
÷òî ñïîñîáñòâîâàëî ñíèæåíèþ êàê òåìïåðàòóðû ðà-
ñòâîðîâ, òàê è ðàñòâîðèìîñòè â íèõ ïîëåçíûõ êîìïî-
íåíòîâ, à âñëåäñòâèå ýòîãî – îòëîæåíèþ ïðîäóêòèâ-
íûõ ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé. Â ïîñòïðîäóêòèâíóþ
ñòàäèþ ïðîäîëæàþùååñÿ ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû
(íèæå 200°Ñ) è íàñûùåííîñòè ðàñòâîðîâ ïîëåçíûìè
êîìïîíåíòàìè îáóñëîâèëè êðèñòàëëèçàöèþ êàðáîíà-
òîâ, áàðèòà, õàëöåäîíà, àíòèìîíèòà è êèíîâàðè.

Â.Þ. Ïðîêîôüåâ ñ ñîàâòîðàìè [40] ïîëàãàþò,
÷òî ðóäû Òàëàòóéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèíàäëåæàò
íàèáîëåå ãëóáîêîé ÷àñòè Äàðàñóíñêîé ðóäîîáðàçóþ-
ùåé ñèñòåìû. Èìè âûñêàçûâàåòñÿ ìíåíèå î âîçìîæ-
íîé ïðèíàäëåæíîñòè äàðàñóíñêèõ è òàëàòóéñêèõ ðóä
ïî êîìïëåêñó ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ,
ãåíåòè÷åñêîé è âðåìåííîé ñâÿçè ñ îäíîòèïíûì
(àìóäæèêàíñêèì) ìàãìàòèçìîì ê ïîðôèðîâîìó è
high-sulfidation ïðîìûøëåííî-ãåíåòè÷åñêîìó òèïó, à
òàêæå îïðåäåëåííîì èõ ñõîäñòâå (áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî øååëèòà, îáèëèå ìèíåðàëîâ Ga è Te) ñ çîëîòî-
ñêàðíîâûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè.

Òå èç ìåñòîðîæäåíèé ðåãèîíà, êîòîðûå ôîðìè-
ðîâàëèñü â ñâÿçè ñ ñóáèíòðóçèâíûìè âóëêàíè÷åñêè-
ìè òåëàìè, îáëàäàþò óñòîé÷èâûìè ñâÿçÿìè Au ñ Bi,
As è Sb, ò.å. õàðàêòåðèçóþòñÿ ðåäêîìåòàëëüíîé ñïå-
öèàëèçàöèåé. Ìåíåå îò÷åòëèâû èõ ñâÿçè ñ Te è îñî-
áåííî c Se. Ñðåäè ïëóòîíîãåííûõ ïðåäñòàâèòåëåé çî-
ëîòî-ðåäêîìåòàëëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïðîñòðà-
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íåííûõ íà òåððèòîðèè ÄÂÐ è â Çàáàéêàëüå (òàêèõ
êàê Àðêà÷àí, Áàñóãóíüèíñêîå, Êèðîâñêîå, Ìàëûø,
Ìÿêèòñêîå, Íåò÷åí-Õàÿ, Ïîðîæèñòîå, Ñðåäíå-Ãîëãî-
òàéñêîå, ×åïàê, Óøóìóíñêîå è äð.), ïðåäëîæåíî âû-
äåëÿòü âèñìóò-ñóëüôîòåëëóðèäíûé, âèñìóò-àðñåíèä-
íî-ñóëüôîàðñåíèäíûé, âèñìóò-ñèäåðèò-ïîëèñóëü-
ôèäíûé [16], à òàêæå âèñìóò-ñóëüôîñîëüíûé è, íàêî-
íåö, çîëîòî-áðàííåðèòîâûé è çîëîòî-óðàíèíèòîâûé
[8] ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå òèïû. Íàèáîëåå âûñî-
êîé ñóëüôèäíîñòüþ è ìûøüÿêîâèñòîñòüþ ñðåäè íèõ
õàðàêòåðèçóåòñÿ âèñìóò-àðñåíèäíî-ñóëüôîàðñåíèä-
íûé òèï. Ñîäåðæàíèå àðñåíèäîâ Fe è ñóëüôîàðñåíè-
äîâ (àðñåíîïèðèòà, ëåëëèíãèòà è äð.) âàðüèðóåò â
ïðåäåëàõ 5–60 %, íî îáû÷íî âñåãäà áîëåå 10 %. Çî-
ëîòî è ìèíåðàëû Bi (ñóëüôîòåëëóðèäû, òåëëóðèäû è
äð.) ñîñðåäîòî÷åíû, êàê ïðàâèëî, â àðñåíîïèðèòå â
òîíêîäèñïåðñíîé ôîðìå èëè â âèäå ìàêðîêðèñòàëëè-
÷åñêèõ, ýìóëüñèåâèäíûõ âûäåëåíèé. Ðåäêèå ïðîÿâ-
ëåíèÿ âèñìóò-ñèäåðèò-ïîëèñóëüôèäíîãî òèïà (Àðêà-
÷àí, ßêóòèÿ è äð.) òàêæå õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåí-
íîé ñóëüôèäíîñòüþ è êàðáîíàòíîñòüþ ðóä (5–15 %),
íî îãðàíè÷åííîé ðîëüþ ñîåäèíåíèé As. Çîëîòî
îáû÷íî àññîöèèðóåò ñ âèñìóòèíîì è ñóëüôîâèñìóòè-
äàìè. Íåâûñîêîé ìûøüÿêîâèñòîñòüþ è ñóëüôèäíîñ-
òüþ (íå áîëåå 3 %) îáëàäàåò âèñìóò-ñóëüôîòåëëóðèä-
íî-êâàðöåâûé òèï ïðîÿâëåíèé. Çîëîòî â íèõ âñòðå÷à-
åòñÿ â ñàìîðîäíîì âèäå òàêæå â àññîöèàöèè ñ ñóëü-
ôîòåëëóðèäíî-âèñìóòîâûìè ìèíåðàëàìè.

Êèðîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì
ïðåäñòàâèòåëåì çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé. Îíî íàõîäèòñÿ â ñåâåðíîì êðûëå Ìîíãîëî-
Îõîòñêîé ñóòóðû (Äæåëòóëàêñêèé ðàçëîì), íà ñîïðÿ-
æåíèè ãåîáëîêîâ, ñëîæåííûõ ïîðîäàìè àðõåéñêîãî è
ïðîòåðîçîéñêîãî êîìïëåêñîâ, ðàçäåëåííûõ óçêèì, íî
ïðîòÿæåííûì (6–7 õ 60 êì) ãðàáåíîì, çàïîëíåííûì
ñðåäíå-âåðõíåþðñêèìè îñàäî÷íûìè îòëîæåíèÿìè
(ðèñ. 7). Ê ãðàáåíó ïðèìûêàåò ïî÷òè èçîìåòðè÷íûé
(~50 êâ. êì) äâóõôàçíûé Äæàëèíäèíñêèé ìàññèâ ãðà-
íèòîèäîâ (µδ-γδK1) èç áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâûõ,
êâàðöåâûõ äèîðèòîâ, ìîíöîäèîðèòîâ (I ôàçà) è ìîí-
öîíèòîèäíûõ áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâûõ ãðàíîäèî-
ðèòîâ (II ôàçà). Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè ðàññìàòðè-
âàþò ýòè ôàçû â êà÷åñòâå ôàöèàëüíûõ ðàçíîâèäíîñ-
òåé. Âáëèçè ìàññèâà è íà åãî ïëîùàäè çàêàðòèðîâà-
íû äàéêè äèîðèòîâûõ ïîðôèðèòîâ, ãðàíîäèîðèò-,
ãðàíèò-ïîðôèðîâ è ñïåññàðòèòîâ íåñêîëüêèõ ýòàïîâ
âíåäðåíèÿ. Â îáðàìëåíèè ìàññèâà ðàçìåùåíû ãðàíè-
òîèäû ìåçîçîéñêîãî, ïàëåîçîéñêîãî, ïðîòåðîçîéñêîãî
è àðõåéñêîãî âîçðàñòà. Çîëîòîðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ
ïðåèìóùåñòâåííî ñîñðåäîòî÷åíà â þæíîé êðàåâîé
÷àñòè Äæàëèíäèíñêîãî ìàññèâà è åãî ýêçîêîíòàêòå ñî
ñðåäíå-âåðõíåþðñêèìè îñàäî÷íûìè îòëîæåíèÿìè. Â

ïîëîñå äëèíîé îêîëî 12 êì âûäåëÿåòñÿ 6 ó÷àñòêîâ (ñ
Ç íà Â): ßíêàíñêèé, Çîëîòîé, Þæíûé, Öåíòðàëüíûé,
Äæàëèíäèíñêèé è Äîðîæíûé (ðèñ. 7). Â öåëîì îíè
âìåùàþò áîëåå 300 æèë ðàçëè÷íîé îðèåíòèðîâêè
(ñóáøèðîòíîé, ìåðèäèîíàëüíîé, ñåâåðî-âîñòî÷íîé),
ïðîòÿæåííîñòè,  ìîùíîñòè è ïðîìûøëåííîé çíà÷è-
ìîñòè. Íà çàïàäíîì ôëàíãå (ó÷. ßíêàíñêèé) âûÿâëå-
íà âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ òóðìàëèí-ìàãíåòèòîâàÿ, íà
âîñòî÷íîì (ó÷. Äîðîæíûé, îò÷àñòè Äæàëèíäèíñêèé)
– íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ êâàðö-áàðèò-àíòèìîíèòîâàÿ (ñ
êèíîâàðüþ) ìèíåðàëèçàöèÿ. Â öåíòðå ðóäîíàñûùåí-
íîé “ïîëîñû” ñîñðåäîòî÷åíû ñóùåñòâåííî êâàðöåâàÿ
(ñ ïèðèòîì, àðñåíîïèðèòîì, èíîãäà ñ ìîëèáäåíèòîì,
ó÷. Çîëîòîé), ïèðèò-àðñåíîïèðèòîâàÿ (ó÷. Þæíûé),
ïîëèìåòàëëè÷åñêàÿ è âèñìóòèí-õàëüêîïèðèòîâàÿ
(ó÷. Öåíòðàëüíûé) ìèíåðàëèçàöèÿ. Ïî äàííûì
Ë.Ï. Ãóðîâà [18], çîëîòî â ïåðåìåííûõ êîëè÷åñòâàõ
âûÿâëåíî âî âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ìèíåðàëüíûõ àññî-
öèàöèÿõ. Â òóðìàëèí-ìàãíåòèòîâîé ñîäåðæàíèÿ çî-
ëîòà äîñòèãàþò 70 ã/ò (ïðîáíîñòü 973 åä.), â êâàðöå-
âîé è ïîëèìåòàëëè÷åñêîé – 6 ã/ò, â ïèðèò-àðñåíîïè-
ðèòîâîé – 30, ðåäêî 160 ã/ò (ïðîáíîñòü 850 åä.), â àí-
òèìîíèòîâîé – ðåäêî 1–2 ã/ò, â âèñìóòèí-õàëüêîïè-
ðèòîâîé – 2000 ã/ò è áîëåå (ïðîáíîñòü 924–940 åä.).
Îñíîâíûå ìèíåðàëû ïîñëåäíåé àññîöèàöèè: êâàðö,
øååëèò, ïèððîòèí, ïèðèò, õàëüêîïèðèò, âèñìóòèí,
òåòðàäèìèò. Â îãðàíè÷åííûõ êîëè÷åñòâàõ âñòðå÷àþò-
ñÿ êîáàëüòèí, âîëüôðàìèò (ôåðáåðèò), ñàìîðîäíûé
âèñìóò, ãàëåíîâèñìóòèí, ñóëüôîâèñìóòèò ìåäè (âèò-
òèõåíèò), òåííàíòèò, òåòðàýäðèò, êîçàëèò, ýíàðãèò è
î÷åíü ðåäêî ñèëüâàíèò è êàëàâåðèò. Êîëè÷åñòâà âèñ-
ìóòèíà (â ñðàñòàíèè ñ òåòðàäèìèòîì) â îòäåëüíûõ
ó÷àñòêàõ æèë äîñòèãàëè 5–8 % è áîëåå. Çîëîòî â âèñ-
ìóòèí-õàëüêîïèðèòîâîé àññîöèàöèè êðóïíîå (0.2–
3 ìì), èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ ñàìîðîäêè, à â ïèðèò-àð-
ñåíîïèðèòîâîé àññîöèàöèè – î÷åíü ìåëêîå (0.005
ìì), ïðè÷åì äî 40–60 % åãî ÷àñòèö äèñïåðñíû. Â ñî-
ñòàâå ïîëèìåòàëëè÷åñêîé àññîöèàöèè îïðåäåëåíû
êâàðö, àíêåðèò (ðîçîâûé è òåìíî-ñåðûé), ñôàëåðèò,
ïèðèò, õàëüêîïèðèò, ãàëåíèò, àðñåíîïèðèò. Â íåáîëü-
øèõ êîëè÷åñòâàõ âñòðå÷àåòñÿ áóðíîíèò, áóëàíæåðèò,
äæåìñîíèò è ìåíåãèíèò. Â ñôàëåðèòå ïîñòîÿííî ïðè-
ñóòñòâóþò Cd (äåñÿòûå äîëè %) è In (ñîòûå äîëè %).

Óíèêàëüíûå ïî ãåíåçèñó è ìàñøòàáàì çîëîòî-
óðàíîâûå, çîëîòî-ñóëüôèäíûå è çîëîòî-äæàñïåðîèä-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ âûÿâëåíû â Àëäàíñêîì ðóäíîì
ðàéîíå (ßêóòèÿ) [8, 12, 23]. Çîëîòîå îðóäåíåíèå ðàç-
íûõ ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ïðèóðî÷åíî çäåñü, ñ
îäíîé ñòîðîíû, ê ïîçäíåìåçîçîéñêèì ðóäíî-ìàãìà-
òè÷åñêèì ñèñòåìàì îáðàìëåíèÿ êðóïíîãî ãðàíèòèçè-
ðîâàííîãî  âûñòóïà êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà
(ò.í. ßêîêóò-Ûëëûìàõñêîãî ïîëÿ ãðàíèòèçàöèè,
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ðèñ. 8), à ñ äðóãîé – ê îòäåëüíûì èíòðóçèâàì è ïîä-
íîâëåííûì (â ìåçîçîå) òåêòîíè÷åñêèì çîíàì ðàííå-
ïðîòåðîçîéñêîãî çàëîæåíèÿ íà ïëîùàäè óïîìÿíóòîãî
âûñòóïà. Åãî ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü èçâåñòíà ïîä íà-
çâàíèåì Ýëüêîíñêîãî ãîðñòà. Îí ñëîæåí àðõåéñêèìè
ãðàíèòèçèðîâàííûìè ãíåéñàìè, êðèñòàëëè÷åñêèìè
ñëàíöàìè, àìôèáîëèòàìè ôåäîðîâñêîé ñâèòû èåíãð-
ñêîé ñåðèè. Â çàïàä-ñåâåðî-çàïàäíîì è ñåâåðíîì îá-
ðàìëåíèè ãîðñòà ðàñïðîñòðàíåíû âåíä-êåìáðèéñêèå
îòëîæåíèÿ “êàðáîíàòíîãî ÷åõëà” è îñòàíöû íèæíå-
þðñêèõ óãëåíîñíûõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé þõòèíñ-
êîé ñâèòû (ðèñ.8).

Ñ îñåâîé ÷àñòüþ Ýëüêîíñêîãî ãîðñòà, îðèåíòè-
ðîâàííîé â ÇÑÇ–ÂÞÂ íàïðàâëåíèè, ñîâïàäàåò ñåðèÿ
ìîùíûõ òåêòîíè÷åñêèõ çîí ðàííåïðîòåðîçîéñêîãî
çàëîæåíèÿ, ïðîòÿæåííîñòüþ â äåñÿòêè êèëîìåòðîâ,
ïîäíîâëåííûõ â ïîçäíåì ìåçîçîå (Þæíàÿ, Ñîõ-Ñî-
ëîîõñêàÿ çîíû è ñóáïàðàëëåëüíûå èì ìåíåå êðóïíûå,

êóëèñîîáðàçíî ðàñïîëîæåííûå, íàèáîëåå èçâåñòíû-
ìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ Àãäèíñêàÿ, Âåñåííÿÿ, Ïîëî-
ãàÿ, Èíòåðåñíàÿ è äð.) (ðèñ. 8 Á). È òå, è äðóãèå êîíò-
ðîëèðóþò ðàçìåùåíèå êîìïëåêñíîé çîëîòî-óðàíîâîé
ìèíåðàëèçàöèè Ýëüêîíñêîãî ðóäíîãî óçëà. Íà ó÷àñò-
êå ïåðèêëèíàëüíîãî çàìûêàíèÿ âûñòóïà ôóíäàìåíòà
è åãî çàïàäíîì êðûëå (óæå ñðåäè ïîðîä ÷åõëà) øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåíû ìåçîçîéñêèå ëàêêîëèòîîáðàçíûå,
ìåæïëàñòîâûå èíòðóçèâíûå ìàññèâû, ñåêóùèå ñóá-
âóëêàíè÷åñêèå òåëà è äàéêîâûå ïîëÿ ùåëî÷íîçåìåëü-
íûõ è ùåëî÷íûõ ïîðîä àëäàíñêîãî âóëêàíîïëóòîíè-
÷åñêîãî êîìïëåêñà, îáúåäèíÿþùåãî ìàãìàòèòû òðåõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï: 188–158, 140–130, 120–107 ìëí
ëåò [11]. Ïîçäíåìåçîçîéñêèé ìàãìàòè÷åñêèé àðåàë
ðàéîíà êîíòðîëèðóåòñÿ Òîììîòñêèì ãëóáèííûì ðàç-
ëîìîì ÑÑÂ ïðîñòèðàíèÿ. Ó÷àñòêè, íàñûùåííûå èí-
òðóçèâíûìè òåëàìè âáëèçè øâà ðàçëîìà, ñìåíÿþòñÿ
íà åãî êðûëüÿõ ìåíåå ìàñøòàáíûìè ìàññèâàìè, à çà-

6
А

хп+с

п
3

п п

к+
в к+
вк+
в2

к

к+
в

к

к
тм

1

тм

4
п

п М
.Уркан

5А

а а аб б б5

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12птм

Ðèñ. 7. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Êèðîâñêîãî çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ïî Ãóðîâó Ë.Ï.
[18], ñ èçìåíåíèÿìè).
1–2 – ãðàíèòîèäû Äæàëèíäèíñêîãî ìàññèâà µδ-γδ, K1: 1 – ãðàíîäèîðèòû, 2 – ìîíöîäèîðèòû, äèîðèòû, êâàðöåâûå äèîðèòû; 3–4–
äðåâíèå ãðàíèòîèäû, γAR2: 3 – ëåéêîêðàòîâûå ãðàíèòû, 4 – ãíåéñîâèäíûå áèîòèòîâûå ãðàíèòû, áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâûå ãðà-
íîäèîðèòû; 5 – ãàááðî, äèîðèòû, êâàðöåâûå äèîðèòû, AR-PR; 6 – îñíîâíûå è óëüòðàîñíîâíûå ïîðîäû, nR?; 7 – áèîòèò-ðîãîâî-
îáìàíêîâûå, áèîòèòîâûå ãíåéñû (ñ ïðîñëîÿìè àìôèáîëèòîâ) è êðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû; 8–9 – ïîçäíåìåçîçîéñêèå òåððèãåííûå
îòëîæåíèÿ Ñòðåëêèíñêîé âïàäèíû, J2-3ug; 8 – êîíãëîìåðàòû, ãðàâåëèòû, ãðóáîçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè âåðõíåé ïîäñâèòû; 9 – àëåâ-
ðîïåñ÷àíèêè íèæíåé ïîäñâèòû: à – îðîãîâèêîâàííûå, á – íåîðîãîâèêîâàííûå; 10 – ýíäîãåííîå îðóäåíåíèå (æèëû, çîíû ïðîæèë-
êîâàíèÿ, øòîêâåðêè): à – òóðìàëèí-ìàãíåòèòîâîå (ÒÌ), ñóùåñòâåííî êâàðöåâîå (Ê), êâàðö-âèñìóòèí-õàëüêîïèðèòîâîå (Â è ÕÏ),
êâàðö-àíòèìîíèòîâîå (À); á – êâàðö-ïèðèò-àðñåíîïèðèòîâîå (Ï), êâàðö-ïîëèìåòàëëè÷åñêîå (Ñ); 11 – ðóäîíîñíûå ó÷àñòêè (öèô-
ðû â êðóæêàõ): 1 – ßíêàíñêèé, 2 – Êëþ÷ Çîëîòîé, 3 – Öåíòðàëüíûé, 4 – Þæíûé, 5 – Äæàëèíäèíñêèé, 6 – Äîðîæíûé; 12 –
ðàçëîìû: à – äîñòîâåðíûå, á – ïðåäïîëàãàåìûå.
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Ðèñ. 8. Ñõåìàòè÷åñêèå êàðòû Àëäàíñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà: À – ãåî-
ëîãî-ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ (ïî Êàçàíñêîìó Â.È. [22] è Êàçàíñêîìó Â.È.,
Ìàêñèìîâó Å.Ï. [23]) è Á – ãåîëîãè÷åñêàÿ (ïî Áîéöîâó Â.Å., Ïèëè-
ïåíêî Ã.Í. [8]), ñ èçìåíåíèÿìè.
À. 1 – þðñêèå òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ ×óëüìàíñêîé âïàäèíû; 2 – âåíä-êåìá-
ðèéñêèé ïëàòôîðìåííûé ÷åõîë; 3–6 – Àëäàíî-Òèìïòîíñêèé (ãðàíóëèòî-ãíåé-
ñîâûé) ìåãàáëîê: 3–4 – èåíãðñêèé êîìïëåêñ: 3 – âåðõíåàëäàíñêàÿ òîëùà (ãðà-
íèòîãíåéñû, êâàðöèòû ñ ëèíçàìè êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ), 4 – ôåäîðîâñêàÿ òîëùà (äèîïñèä-ðîãîâîîáìàíêîâûå è äð. ïëàãèîãíåéñû, ðåæå ñëàíöû ñ ëèíçàìè êàëüöèôèðîâ
è ôëîãîïèò-äèîïñèäîâûõ ïîðîä), 5 – ßêîêóò-Ûëëûìàõñêîå ïîëå ãðàíèòèçàöèè, 6 – èäæåêñêàÿ òîëùà (ãèïåðñòåí-äèîïñèä-àìôèáîëîâûå ïëàãèîãíåéñû ñ ëèíçàìè êðèñòàëëè-
÷åñêèõ ñëàíöåâ è èçâåñòêîâî-ñèëèêàòíûõ ïîðîä); 7 – Òèìïòîíî-Ó÷óðñêèé (ãðàíóëèòîâûé) ìåãàáëîê, òèìïòîíî-äæåëòóëèíñêèé êîìïëåêñ; 8 – çîíû òåêòîíè÷åñêîãî ìåëàíæà
è ïëàñòè÷åñêèõ ðàçðûâîâ (I – Òûðêàíäèíñêàÿ, II – Ñêàëüíàÿ, III – Ýìåëüäæàêñêàÿ, IV – Þæíàÿ è Ñîõ-Ñîëîîõñêàÿ); 9 – ìåñòîðîæäåíèÿ ôëîãîïèòà (1 – Ýëüêîíñêîå, 2 –
Ýìåëüäæàêñêîå, 3 – Êàòàëàõñêîå); 10 – ìåñòîðîæäåíèÿ ìàãíåòèòà; 11 – Ýëüêîíñêèé êîìïëåêñíûé (Au-U) ðóäíûé óçåë; 12–13 – çîëîòîðóäíûå óçëû: 12 – Ëåáåäèíñêèé, 13 –
Êóðàíàõñêèé; 14 – Ðÿáèíîâîå ðóäíîå ïîëå; 15 – Ñàìîëàçîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå.
Á. 1 – ÷åòâåðòè÷íûé àëëþâèé; 2 – íèæíåþðñêèå ïåñ÷àíèêè; 3 – âåíä-êåìáðèéñêèå êàðáîíàòíûå ïîðîäû; 4 – àðõåéñêèå ãíåéñû, êðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû, ãðàíèòîèäû (à), â
ò.÷. â ïðåäåëàõ ïîëÿ ãðàíèòèçèöèè (á); 5–8 – ðàçíîâîçðàñòíûå òåêòîíè÷åñêèå çîíû: 5 – äðåâíèå (áëàñòîìèëîíèòîâûå), 6 – îìîëîæåííûå â ìåçîçîå (ðóäîíîñíûå), 7–8 –
ìîëîäûå (ìåçîçîéñêèå): 7 – ðóäîíîñíûå, 8 – ïðî÷èå; 9–10 – àëäàíñêèé âóëêàíîïëóòîíè÷åñêèé êîìïëåêñ: 9 – èíòðóçèâû, 10 – äàéêè ñëîæíîãî ñîñòàâà; 11–16 – ìèíåðàëüíî-
ãåîõèìè÷åñêèå òèïû îðóäåíåíèÿ (ìåñòîðîæäåíèÿ): 11 – çîëîòî-áðàííåðèòîâûé (1 – Ýëüêîí, 2 – Ýëüêîíñêîå ïëàòî, 3 – Êóðóíã, 4 – Íåïðîõîäèìîå, 5 – Äðóæíîå, çîíû: 6 – Ñîõ-
Ñîëîîõñêàÿ, 7 – Ïîëîãàÿ, 8 – Âåñåííÿÿ, 9 – Àãäèíñêàÿ), 12 – çîëîòî-óðàíèíèòîâûé (10 – Íàäåæäèíñêàÿ, 11 – Èíòåðåñíàÿ), 13 – áðàííåðèò-ñåðåáðî-çîëîòîé (12 – Ôåäîðîâ-
ñêîå), 14 – çîëîòî-ïîðôèðîâûé (13 – Ðÿáèíîâîå, 14 – Íîâîå), 15 – çîëîòî-ñóëüôèäíûé (15 – Ëåáåäèíîå), 16 – çîëîòî-äæàñïåðîèäíûé (16 – Áîêîâîå, 17 – Äýëáý, 18 –
Öåíòðàëüíîå, 19 – Ïîðôèðîâîå, 20 – Ñåâåðíîå). Ðóäîíîñíûå óçëû è çîíû (öèôðû â êðóæêàõ): I – çîíà Þæíàÿ; II – Ëåáåäèíûé; III – Êóðàíàõñêèé; IV – Íèæíå-ßêîêèòñêèé.
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òåì è ïîëÿìè ðàçíîîðèåíòèðîâàííûõ äàåê. Â ïîðî-
äàõ êàðáîíàòíîãî ÷åõëà îáðàìëåíèÿ ãîðñòà ðàçìåùå-
íû çîëîòî-ñóëüôèäíûå (ëåáåäèíñêèé òèï) è çîëîòî-
äæàñïåðîèäíûå (êóðàíàõñêèé òèï) ìåñòîðîæäåíèÿ.
Â.Å. Áîéöîâ è Ã.Í. Ïèëèïåíêî [8] îáðàòèëè âíèìàíèå
íà çàêîíîìåðíîå ðàçìåùåíèå (ïî ëàòåðàëè) çîëîòîãî
îðóäåíåíèÿ ðàçíûõ òèïîâ îòíîñèòåëüíî ìåçîçîéñêèõ
ìàãìàòè÷åñêèõ òåë. Âíóòðè èíòðóçèâîâ (íà ïëîùàäè
âûñòóïà) âûÿâëåíî çîëîòî-ïîðôèðîâîå îðóäåíåíèå
(Ðÿáèíîâîå, Íîâîå ìåñòîðîæäåíèÿ); â ïîðîäàõ êàð-
áîíàòíîãî ÷åõëà âáëèçè êîíòàêòîâ èíòðóçèâîâ è
êðóïíûõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ òåë – çîëîòî-ñóëüôèäíîå
(Ëåáåäèíîå, Êîëòûêîíñêîå, Ñàìîäóìîâñêîå) è çîëî-
òî-ñêàðíîâîå (Ñàìîëàçîâñêîå), à íà óäàëåíèè îò
êðóïíûõ ìàññèâîâ â ïðîñòðàíñòâåííîé àññîöèàöèè ñ
äàéêàìè – çîëîòî-äæàñïåðîèäíîå îðóäåíåíèå (Êóðà-
íàõñêèé, Íèæíå-ßêîêèòñêèé ðóäíûå óçëû).

Â ñòðîåíèè êîìïëåêñíûõ çîëîòî-óðàíîâûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé Ýëüêîíñêîãî óçëà ó÷àñòâóþò, êðîìå ãðà-
íèòî-ãíåéñîâ è êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ, äàéêè ìå-
òàäèîðèòîâ, çîíû áëàñòîìèëîíèòîâ, áëàñòîêàòàêëà-
çèòîâ è íàëîæåííûå ïèðèò-êàðáîíàò-êàëèøïàòîâûå
ìåòàñîìàòèòû. Ìîùíîñòü ïîñëåäíèõ äîñòèãàåò 30–
40 ì (ñðåäíÿÿ 10). Îíè ñîäåðæàò îò 1–2 äî 3–10 ã/ò
çîëîòà. Îñíîâíàÿ åãî ÷àñòü çàêëþ÷åíà â ïèðèòàõ: äî
60–90 ã/ò. Â íèõ çàôèêñèðîâàíû î÷åíü ìåëêèå âûäå-
ëåíèÿ Au ðàçìåðîì 0.001–0.1 ìì ñ ïðèìåñÿìè Ag, Tl,
V, ðåæå As [8]. Êîìïëåêñíàÿ çîëîòî-óðàíîâàÿ ìèíåðà-
ëèçàöèÿ Ýëüêîíñêîãî ðóäíîãî óçëà íå îáíàðóæèâàåò
âèäèìîé ñâÿçè ñ ìàãìàòè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè.
Âìåñòå ñ òåì, òàêàÿ ñâÿçü ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîé,
íî áîëåå îòäàëåííîé, ïîñêîëüêó çàôèêñèðîâàíî ñåâå-
ðî-çàïàäíîå (â ñòîðîíó Òîììîòñêîãî ìàãìàòè÷åñêîãî
àðåàëà) ïîâñåìåñòíîå ñêëîíåíèå ñîâìåùåííûõ (Au-
U) ðóäíûõ ñòîëáîâ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Þæíîé çîíû
(Ýëüêîí, Êóðóíã, Íåïðîõîäèìîå, Äðóæíîå è äð.), ò.å.
â ñòîðîíó íàèáîëüøåé êîíöåíòðàöèè ìåçîçîéñêèõ
èíòðóçèâîâ è âåðîÿòíîãî ïîëîæåíèÿ èõ î÷àãîâ. Óâå-
ëè÷åíèå êîíöåíòðàöèé Au â ïèðèò-êàðáîíàò-êàëè-
øïàòîâûõ ìåòàñîìàòèòàõ Ôåäîðîâñêîé çîíû (äî 3–
10 ã/ò, à Ag äî 15–200 è äàæå 1400 ã/ò), âîçìîæíî,
ñâÿçàíî ñ åå ïðèáëèæåííîñòüþ ê ïåðèêëèíàëüíîìó
çàìûêàíèþ ãîðñòà è Òîììîòñêîìó ìàãìîêîíòðîëèðó-
þùåìó ðàçëîìó. Áåäíîå çîëîòî-áðàííåðèòîâîå îðóäå-
íåíèå, â êîòîðîì óðàí è çîëîòî ïðÿìî êîððåëèðóþò
ìåæäó ñîáîé [8], èìååò ðàííåìåëîâîé âîçðàñò 135–
130 ìëí ëåò.

Âóëêàíîãåííîå çîëîòîñîäåðæàùåå, çîëîòîå è
çîëîòî-ñåðåáðÿíîå îðóäåíåíèå. Ê âóëêàíîãåííîìó
ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêîìó òèïó ïðèíàäëåæèò èçâåñòíîå
(Au>50 ò) êîìïëåêñíîå çîëîòî-ïîëèìåòàëëè÷åñêîå
îðóäåíåíèå Øèðîêèíñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ (ÞÂ Çàáàé-

êàëüå). Îíî ñîñðåäîòî÷åíî â êâàðö-òóðìàëèíîâûõ
æèëàõ è áðåê÷èåâûõ, à òàêæå ëèíçî- è æèëîîáðàçíûõ
êàðáîíàò-êâàðöåâûõ òåëàõ, ìîùíîñòüþ äî 20 ì, ñ
õàëüêîïèðèò-çîëîòî-ãàëåíèò-ñôàëåðèòîâîé, ãàëåíèò-
ñôàëåðèòîâîé, àíòèìîíèò-ðåàëüãàðîâîé (ñ çîëîòîì)
è áàðèò-êèíîâàðíîé ìèíåðàëèçàöèåé ñðåäè òóðìàëè-
íèçèðîâàííûõ, îêâàðöîâàííûõ, àðãèëëèçèðîâàííûõ,
ñåðèöèòèçèðîâàííûõ, ïðîïèëèòèçèðîâàííûõ è ñóëü-
ôèäèçèðîâàííûõ ýôôóçèâíî-ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îò-
ëîæåíèé ñðåäíåãî-îñíîâíîãî ñîñòàâà [29].

Íà ñîáñòâåííî áëàãîðîäíîìåòàëëüíûõ âóëêàíî-
ãåííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ñâÿçè Au, Ag ñ Te è Se (ïðè
äîñòàòî÷íî çàìåòíîì âëèÿíèè Sb) ïðîÿâëåíû â áîëü-
øåé ñòåïåíè, ÷åì íà ïëóòîíîãåííûõ ìåñòîðîæäåíè-
ÿõ. ×àñòü ìåñòîðîæäåíèé ýòîãî òèïà óæå îòðàáîòàíà
(Êàðàìêåíñêîå, Íÿâëåíãà è äð.), ÷àñòü – ýêñïëóàòèðó-
åòñÿ (Àãèíñêîå, Êóáàêà, Êóïîë, Ìíîãîâåðøèííîå,
Ïîêðîâñêîå, Õàêàíäæà), à ÷àñòü – ãîòîâèòñÿ ê ýêñ-
ïëóàòàöèè (Àñà÷èíñêîå, Ïèîíåðíîå è äð.). Â ïîñëåä-
íèå äåñÿòèëåòèÿ â ôîðìàöèîííîé çîëîòî-ñåðåáðÿíîé
ãðóïïå ñòàëè âûäåëÿòü íå òîëüêî ìàëî- è âûñîêîñóëü-
ôèäíûå ôîðìàöèîííûå, íî è áîëüøîå ÷èñëî ãåîõè-
ìè÷åñêèõ, ìèíåðàëüíûõ è ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñ-
êèõ òèïîâ ïðîÿâëåíèé. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííû-
ìè ïðåäñòàâèòåëÿìè âóëêàíîãåííûõ ïðîÿâëåíèé áëà-
ãîðîäíûõ ìåòàëëîâ ÿâëÿþòñÿ ñóëüôèäíûé, ñóðüìÿ-
íûé, ðòóòíûé, ñåëåíèäíûé, òåëëóðèäíûé, ñóëüôî-
ñîëüíûé òèïû. Ïîñëåäíèé ïîäðàçäåëÿþò íà êàíôèëü-
äèòîâûé,  ïîëèáàçèòîâûé, ïèðñåèò-ïîëèáàçèòîâûé,
ïðóñòèò-ïèðàðãèðèòîâûé, ìèàðãèðèò-ïèðàðãèðèòî-
âûé, ïèðñåèò-àðãèðèòîâûé è ò.ï. ïîäòèïû [15]. Ñòîëü
æå äðîáíàÿ òèïèçàöèÿ âîçìîæíà è äëÿ äðóãèõ ïåðå-
÷èñëåííûõ âûøå ïðîÿâëåíèé (ñóëüôèäíîãî, ñåëåíèä-
íîãî, òåëëóðèäíîãî è ò.ä.).

Îäíèì èç íàèáîëåå êðóïíûõ ñðåäè ýêñïëóàòèðó-
åìûõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà âóëêàíîãåííîãî òèïà íà
Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ Ìíîãîâåðøèííîå
(Íèæíåå Ïðèàìóðüå). Îíî ðàñïîëîæåíî â Óñòü-
Àìóðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå è ïðèóðî÷åíî ê Óëñ-
êîé âóëêàíîñòðóêòóðå, ÿâëÿþùåéñÿ ÷àñòüþ ïîçäíå-
ìåëîâîãî–ïàëåîãåíîâîãî Áåê÷èóëñêîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ (ÂÏÑ). Â ñòðîåíèè âóëêàíî-
ñòðóêòóðû ó÷àñòâóåò øèðîêèé ñïåêòð ãåîëîãè÷åñêèõ
îáðàçîâàíèé, ïðèñóùèõ ïîäîáíûì ïîñòðîéêàì: ïè-
ðîêëàñòè÷åñêèå òîëùè, ëàâîâûå ïîêðîâû, ýêñòðóçèâ-
íî-æåðëîâûå àïïàðàòû, ñóáâóëêàíè÷åñêèå òåëà
(ðèñ. 9). Çäåñü îò÷åòëèâî ïðîÿâëåíû äâå ñèñòåìû ðàç-
ëîìîâ: ñåâåðî-çàïàäíûå è ñåâåðî-âîñòî÷íûå, íàñëå-
äóþùèå îðèåíòèðîâêó ñîñêëàä÷àòûõ íàðóøåíèé òåð-
ðèãåííîãî îñíîâàíèÿ ÂÏÑ. Íàðóøåíèÿ äðóãèõ íà-
ïðàâëåíèé âûðàæåíû ñëàáåå. Ñåâåðî-âîñòî÷íûå
ñáðîñû, êîíòðîëèðóþùèå ïîëîæåíèå îðóäåíåëûõ
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Ðèñ. 9. Ãåîëîãî-ñòðóêòóðíàÿ êàðòà (À), ðàçðåç (Á) Ìíîãîâåðøèííîãî ðóäíîãî ïîëÿ è ñõåìà åãî ïîëîæåíèÿ â
Áåê÷èóëñêîé ÎÊÑ (Â). Ïî ìàòåðèàëàì ñúåìî÷íûõ, ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ÏÃÎ Äàëüãåîëîãèÿ.
À, Á. 1–3 – òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ: 1 – ÷åòâåðòè÷íûå àëëþâèàëüíûå, 2 – íèæíåìåëîâûå àëåâðîëèòî-ïåñ÷àíèêîâûå, ãîðèíñêàÿ è
ïèîíåðñêàÿ ñâèòû, 3 – âåðõíåþðñêèå ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòîâûå, ñèëèíñêàÿ è ïàäàëèíñêàÿ ñâèòû; 4–8 – äàò-ïàëåîöåíîâûé âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèé êîìïëåêñ: 4 – ïîêðîâíûå âóëêàíè÷åñêèå ôàöèè (ëàâû, áðåê÷èåâûå ëàâû è òóôû àíäåçèòîâ è àíäåçèäàöèòîâ), 5 –
ïðèæåðëîâûå, æåðëîâûå è ñóáâóëêàíè÷åñêèå ôàöèè (êðóïíîïîðôèðîâûå àíäåçèòû, èõ òóôû è òóôîáðåê÷èè, äèîðèòîâûå ïîðôè-
ðèòû, â òîì ÷èñëå êâàðöåâûå), 6 – ñóáèíòðóçèâíûå äèîðèòîâûå ïîðôèðèòû (â òîì ÷èñëå êâàðöåâûå), ãðàíîäèîðèò-ïîðôèðû,
ïîðôèðîâèäíûå ãðàíîäèîðèòû, 7 – ïðåèìóùåñòâåííî ìîíöîãðàíîäèîðèòû, 8 – ïðåèìóùåñòâåííî ãðàíèòû; 9–11 – çâåíüÿ æèëü-
íî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ çîí: 9 – “ïðèêîðíåâûå” (ðàçðåç), ñèëüíî ýðîäèðîâàííûå (êàðòà), 10 – ñðåäèííûå (ðàçðåç) óìåðåííî è ñëàáî
ýðîäèðîâàííûå (êàðòà), 11 – íå âñêðûòûå ýðîçèåé (îðåîëû íàäðóäíûõ èçìåíåíèé); 12 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ. Öèôðàìè â
êðóæêàõ îáîçíà÷åíû îñíîâíûå çîëîòîíîñíûå çîíû: 1 – Âîäîðàçäåëüíàÿ, 2 – Ãëàâíàÿ, 3 – Ïðîìåæóòî÷íàÿ, 4 – Ìåäâåæüÿ.
Â. 1–2 – òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ: 1 – ÷åòâåðòè÷íûå, 2 – þðñêî-ìåëîâûå; 3 – äàò-ïàëåîöåíîâûå âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè: à –
ïîêðîâíûå ôàöèè, á – ñóáâóëêàíè÷åñêèå è æåðëîâûå ôàöèè. Çàãëàâíûìè áóêâàìè îáîçíà÷åíû íàèáîëåå êðóïíûå ïîñòðîéêè: Ó–
Óëñêàÿ, Ì – Ìàðèèíñêàÿ, Â – Âûíãèíñêàÿ, Ë – Ëèòêèíñêàÿ ãðóïïà æåðëîâûõ àïïàðàòîâ; 4 – ïîçäíåìåëîâîé-ïàëåîãåíîâûé Áåê-
÷èóëñêèé ãðàíèòîèäíûé ïëóòîí; 5 – ýîöåíîâûé Áåê÷èíñêèé (Á) áàçàëüòîèäíûé ùèòîâîé âóëêàí; 6 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ.

ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé,
îáóñëîâëèâàþò ñòóïåí÷àòî-áëîêîâîå ñòðîåíèå ðóäíî-
ãî ïîëÿ è ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü ýðîäèðîâàííîñòè ðóäî-
íîñíûõ çîí (Ãëàâíîé, Ïðîìåæóòî÷íîé è Ìåäâåæü-
åé). Èõ îñíîâó ñîñòàâëÿþò ïëèòîîáðàçíûå êðóòîïà-
äàþùèå òåëà ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ (ôîðìèðîâàâøèåñÿ â óñëîâèÿõ êèñ-
ëîòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ) ìîùíîñòüþ äî 100 ì è ïðî-
òÿæåííîñòüþ äî 10 êì è áîëåå. Íà ãèäðîòåðìàëüíî-
ìåòàñîìàòè÷åñêóþ ìàòðèöó çîí íàëîæåíû äâà áîëåå

ïîçäíèõ ìèíåðàëüíûõ êîìïëåêñà: ñêàðíîïîäîáíûõ
ìàãíåçèàëüíî-æåëåçèñòûõ è ìàðãàíöîâèñòûõ ìåòà-
ñîìàòèòîâ, îáû÷íî ðàçâèâàâøèõñÿ ïî êàðáîíàòíîìó
ñóáñòðàòó, è òóðìàëèí-êâàðöåâûõ, êâàðöåâûõ è êàð-
áîíàòíûõ ãèäðîòåðìàëèòîâ, âûïîëíÿâøèõ ïîïåðå÷-
íûå æèëüíî-ïðîæèëêîâûå ñòðóêòóðû [52]. Ñåâåðî-çà-
ïàäíûå ðàçëîìû âìåùàþò äàéêè ïåñòðîãî ñîñòàâà è
êðóïíûå ëèíåéíî âûòÿíóòûå òåëà ãðàíîäèîðèò-ïîð-
ôèðîâ. Â ïîñëåðóäíîå âðåìÿ ýòè ðàçëîìû ïîäíîâè-
ëèñü â êà÷åñòâå ïðàâîñòîðîííèõ ñäâèãîâ ñ àì-
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ïëèòóäàìè äî 200 ì. Áóäó÷è ïîïåðå÷íûìè ïî îòíî-
øåíèþ ê îðóäåíåëûì æèëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèì çî-
íàì, îíè ðàçáèâàþò êàæäóþ èç íèõ íà ðÿä çâåíüåâ,
èìåþùèõ ñòàòóñ ðóäíûõ òåë.

Çîëîòî-ñåðåáðÿíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ñîñðåäîòî÷å-
íà â ÿäðàõ çîí, èìåþùèõ êâàðöåâûé, ó÷àñòêàìè àäó-
ëÿð-êâàðöåâûé ñîñòàâ ñ ïðèìåñüþ ñåðèöèòà, õëîðè-
òà, êàðáîíàòîâ. Èç ðóäíûõ ìèíåðàëîâ â çîíàõ ïðåîá-
ëàäàþò ñóëüôèäû, ñðåäè êîòîðûõ îáû÷íû ïèðèò,
õàëüêîïèðèò, ãàëåíèò, ñôàëåðèò; ñïîðàäè÷åñêè íà-
áëþäàþòñÿ ïèððîòèí è àðñåíîïèðèò. Â çàìåòíûõ êî-
ëè÷åñòâàõ, íî ÷àùå â âèäå òîíêîé ðàññåÿííîé
âêðàïëåííîñòè, îòìå÷àþòñÿ ñóëüôîñîëè (áëåêëàÿ
ðóäà, ïèðñåèò-ïîëèáàçèò), òåëëóðèäû (ãåññèò, ïåò-
öèò), ñàìîðîäíîå çîëîòî. Èíîãäà íàáëþäàþòñÿ ñêîï-
ëåíèÿ îêñèäîâ (ìàãíåòèòà, â ìåíüøåé ìåðå ãåìàòè-
òà), áîëåå õàðàêòåðíûõ äëÿ ìàãíåçèàëüíî-æåëåçèñ-
òûõ ìåòàñîìàòèòîâ. Âåñüìà ðåäêè ñåëåíèäû – íà-
óìàííèò, òåëëóðîñåëåíèäû ñåðåáðà, ãàëåíèò-êëàóñòà-
ëèò, à òàêæå òåëëóðîâèñìóòèò, àëòàèò, øååëèò è íåêî-
òîðûå äðóãèå ðóäíûå ìèíåðàëû. Â öåëîì ðóäû ìåñòî-
ðîæäåíèÿ îöåíèâàþòñÿ êàê íèçêîñóëüôèäíûå, âàðüè-
ðóþùèå îò óáîãî- äî ìàëîñóëüôèäíûõ, õîòÿ â ëî-
êàëüíûõ ó÷àñòêàõ çîí îíè ìîãóò ïðèáëèæàòüñÿ ê óìå-
ðåííîñóëüôèäíûì.

Çîëîòî â ðóäàõ íàõîäèòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ñà-
ìîðîäíîì âèäå (åãî ïðîáíîñòü 650–935 åä.) è â ñî-
ñòàâå òåëëóðèäîâ (ïðåèìóùåñòâåííî, ïåòöèòå).

Ìåñòîðîæäåíèÿ âóëêàíîãåííîãî ãåîëîãî-ãåíåòè-
÷åñêîãî òèïà õàðàêòåðèçóþòñÿ “êîìïàêòíîñòüþ”, âû-
ñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â ðó-
äàõ, ðàçìåùåíèåì íà íåáîëüøîé ãëóáèíå è ïîýòîìó
ÿâëÿþòñÿ âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ çîëîòîäî-
áûò÷èêîâ [57].

Ìåñòîðîæäåíèÿ òåððèãåííûõ êîìïëåêñîâ
ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ

Ïëóòîíîãåííûå ïîëèñóëüôèäíûå ìåñòîðîæäå-
íèÿ çîëîòà òåððèãåííî-ñëàíöåâûõ ïîÿñîâ ðàçìåùåíû
îáû÷íî âáëèçè èíòðóçèâíûõ ìàññèâîâ è êðóïíûõ
ðàçëîìîâ, ñóáñîãëàñíûõ ñ îðèåíòèðîâêîé ñêëàä÷àòûõ
ñòðóêòóð. Î÷åíü ÷àñòî îðóäåíåíèå òÿãîòååò ê èíòðó-
çèâíî-êóïîëüíûì ïîäíÿòèÿì â òåððèãåííûõ òîëùàõ.
Â çîëîòîðóäíûõ óçëàõ, ãäå âûÿâëåíû ìåñòîðîæäåíèÿ
ñ áîëüøèìè îáúåìàìè ðóäíîé ìàññû, ôèêñèðóåòñÿ
ñîâìåùåííîñòü ðàçíîðîäíûõ ìèíåðàëüíûõ àññîöèà-
öèé è ïîâûøåííàÿ çîëîòîíîñíîñòü ðàííèõ ñóëüôè-
äîâ. Òèïè÷íûì ïðåäñòàâèòåëåì ýòîé ãðóïïû îáúåê-
òîâ ÿâëÿåòñÿ Íåæäàíèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå (Âîñòî÷-
íàÿ ßêóòèÿ), ðàñïîëîæåííîå â Þæíî-Âåðõîÿíñêîé
ìåòàëëîãåíè÷åñêîé çîíå ñðåäè ïåðìñêèõ òåððèãåí-
íûõ îòëîæåíèé Âåðõîÿíñêîãî ñêëàä÷àòî-íàäâèãîâîãî
ïîÿñà [50]. Îðóäåíåíèå ñîñðåäîòî÷åíî â ïðîòÿæåí-

íûõ êâàðöåâî-æèëüíûõ ñèñòåìàõ è ïðîæèëêîâî-
âêðàïëåííûõ çîíàõ, ñëîæåííûõ êâàðöåì, êàðáîíàòà-
ìè (àíêåðèò-äîëîìèòîâîãî ðÿäà), ñåðèöèòîì, àëüáè-
òîì, êàëèøïàòàìè è ñîïðîâîæäàåìûõ îðåîëàìè
ñóëüôèäèçàöèè. Êîëè÷åñòâî ñóëüôèäîâ â ðóäàõ íå
ïðåâûøàåò 5 %. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû àðñåíî-
ïèðèò (Au 30–500 ã/ò) è ïèðèò (Au 10–150 ã/ò), ðåæå
âñòðå÷àþòñÿ ñôàëåðèò, ãàëåíèò, õàëüêîïèðèò, àíòè-
ìîíèò. Âåñüìà õàðàêòåðåí øååëèò. Íà âåðõíèõ ãîðè-
çîíòàõ ðàñïðîñòðàíåíû ñóëüôîñîëè Cu, Pb, Zn, Ag, à
òàêæå êàíôèëüäèò [12]. Â ßíî-Êîëûìñêîé îáëàñòè
ñðåäè âåðõíåòðèàñîâûõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé Òà-
ðûíñêîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé çîíû ðàñïðîñòðàíåíû
Au-Sb ìåñòîðîæäåíèÿ (Àóëà÷àí, Ìàëòàí, Êèì, Ñåí-
òà÷àí è äð.), íàèáîëåå èçâåñòíûì èç êîòîðûõ ÿâëÿåò-
ñÿ Ñàðûëàõñêîå [50]. Îíî íàõîäèòñÿ íà þãî-âîñòî÷-
íîì ôëàíãå êðóïíîãî Àäû÷à-Òàðûíñêîãî ðàçëîìà. Íà
ìåñòîðîæäåíèè âûäåëÿåòñÿ öåíòðàëüíàÿ (“ñòåðæíå-
âàÿ”) æèëà ìîùíîñòüþ 10–20 ì, ïðèóðî÷åííàÿ ê çîíå
ñìÿòèÿ è ðàññëàíöåâàíèÿ âçáðîñî-ñäâèãîâîé ïðèðî-
äû, è ðàçíîîðèåíòèðîâàííûå ïðîæèëêè â åå îêðóæå-
íèè. Â ðóäíûõ òåëàõ âûäåëåíû êâàðö-ïèðèò-àðñåíî-
ïèðèòîâàÿ (ñëàáî çîëîòîíîñíàÿ), êâàðö-ñóëüôîñîëü-
íàÿ (ýêçîòè÷åñêàÿ) ñ öèíêåíèòîì, ãàëåíèòîì è êâàðö-
àíòèìîíèò-áåðòüåðèòîâàÿ (îñíîâíàÿ ïðîäóêòèâíàÿ) ñ
çîëîòîì, àóðîñòèáèòîì, õàëüêîñòèáèòîì, ñôàëåðèòîì
è äðóãèå ìèíåðàëüíûå àññîöèàöèè [5]. Â êâàðöå è íà
åãî êîíòàêòàõ ñ çåðíàìè àíòèìîíèòà âûÿâëåíî íå-
ñêîëüêî ãåíåðàöèé çîëîòà (â ò.÷. âûñîêîïðîáíîå –
âûøå 950 ‰). Ñàìàÿ ïîçäíÿÿ èç íèõ âîçíèêëà çà ñ÷åò
ðåãåíåðàöèè è ñàìîî÷èñòêè ðàííåãî çîëîòà ïèðèò-àð-
ñåíîïèðèòîâîé àññîöèàöèè [20]. Ñ ãëóáèíîé óâåëè-
÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî àðñåíîïèðèòà è áåðòüåðèòà ïðè
óìåíüøåíèè äîëè àíòèìîíèòà â ðóäàõ.

Çîëîòî-ìûøüÿê-ñóëüôèäíîå ñ àíòèìîíèòîì ïî-
ëèãåííîå îðóäåíåíèå âåñüìà êðóïíîãî ïî çàïàñàì Au
Ìàéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà ×óêîòêå çàíèìàåò ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó çîëîòî-àíòèìîíèòî-
âûì è çîëîòî-àðñåíîïèðèòîâûì [9].

Êðîìå àíòèìîíèò-áåðòüåðèòîâûõ ñ çîëîòîì ìå-
ñòîðîæäåíèé â ðåãèîíå èçâåñòíû è Au-Sb-Hg îáúåê-
òû, òèïè÷íûì ïðåäñòàâèòåëåì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ Êþ-
÷þññêîå ðóäíîå ïîëå [46], ðàñïîëîæåííîå â Íèæíå-
ÿíñêîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé çîíå. Îíî ïðèóðî÷åíî ê
ñèñòåìå íàðóøåíèé ßíñêîãî òåêòîíè÷åñêîãî øâà,
ðàçäåëÿþùåãî ñêëàä÷àòûå ñîîðóæåíèÿ Êóëàðñêîãî è
Ïîëîóñíåíñêîãî òåððåéíîâ. Â ðóäíîì ïîëå ïðîÿâëåíà
çîëîòî-ìûøüÿêîâî-ñóðüìÿíî-ðòóòíàÿ ìèíåðàëèçà-
öèÿ, ðàññåÿííàÿ è ñîñðåäîòî÷åííàÿ â ñáëèæåííûõ
êðóòîïàäàþùèõ íàðóøåíèÿõ, â êàðáîíàò-êâàðöåâûõ
ïðîæèëêàõ ñðåäè áðåê÷èðîâàííûõ, ñìÿòûõ, ðàçâàëü-
öîâàííûõ ñóëüôèäèçèðîâàííûõ, àðãèëëèçèðîâàííûõ
è êàðáîíàòèçèðîâàííûõ ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è
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àðãèëëèòîâ âåðõîÿíñêîãî êîìïëåêñà. Íà ìåñòîðîæäå-
íèè âûäåëÿþò àíòèìîíèò-êàðáîíàòíî-êàîëèíèò-
êâàðöåâûå ñ êèíîâàðüþ, ñàìîðîäíûì çîëîòîì, ðåàëü-
ãàðîì, ïèðèòîì, àðñåíîïèðèòîì è ïèðèò-àðñåíîïè-
ðèòîâûå ñ ãèäðîñëþäàìè, êàðáîíàòîì, êàîëèíèòîì, à
òàêæå êèíîâàðüþ è àíòèìîíèòîì ðàçíîâèäíîñòè ðóä
ñ îäèíàêîâûì íàáîðîì ìèíåðàëüíûõ ïàðàãåíåçèñîâ
(àðñåíîïèðèò-ïèðèò-êâàðöåâûì, ðåàëüãàð-àóðèïèã-
ìåíò-êèíîâàðü-àíòèìîíèòîâûì è êàîëèíèò-êâàðöå-
âûì). Çîëîòîíîñíû â îñíîâíîì ïèðèò (äî 45.5 ã/ò) è
àðñåíîïèðèò (äî 456 ã/ò). Ðåàëüãàð è êèíîâàðü ñîäåð-
æàò íåâûñîêèå ñîäåðæàíèÿ çîëîòà (äî 6 è 2.15 ã/ò, ñî-
îòâåòñòâåííî). Çîëîòî î÷åíü ìåëêîå, òîíêîå, îáû÷íî
ïûëåâèäíîå (0.01–0.1, ðåäêî äî 0.5 ìì), âûñîêîïðîá-
íîå (855–957 ‰) è âûñîêîðòóòèñòîå (äî 10–15 %).

Ñòðàòèôîðìíûå ìåñòîðîæäåíèÿ. Äëÿ ñòðà-
òèôîðìíûõ çîëîòî-êâàðöåâûõ ìåñòîðîæäåíèé òåððè-
ãåííî-ñëàíöåâûõ ïîÿñîâ õàðàêòåðíà ìíîãîÿðóñíîñòü
ðàçìåùåíèÿ ïðîäóêòèâíûõ çàëåæåé, íèçêàÿ (0.5–
2.5 %) ñóëüôèäíîñòü è ñóùåñòâåííî êâàðöåâûé ñî-
ñòàâ ðóäíûõ òåë ñî ñâîáîäíûì Au, ÷òî îáóñëîâëèâàåò
âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðîñòûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ñõåì åãî èçâëå÷åíèÿ [28]. Ñðåäè ñóëüôèäíûõ ìèíåðà-
ëîâ îáû÷íî ïðåîáëàäàåò ïèðèò; ðåæå âñòðå÷àþòñÿ
àðñåíîïèðèò, ãàëåíèò, ñôàëåðèò è õàëüêîïèðèò. Ìåñ-
òîðîæäåíèÿ ýòîãî òèïà èçâåñòíû â  Êóëàðñêîé, Âåð-
õîÿíñêîé, Àëëàõ-Þíüñêîé ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ çîíàõ
Þæíîãî Âåðõîÿíüÿ (ìåñòîðîæäåíèÿ Ýìèññêîå, Êûë-
ëàõ, Äóýò-Áðèíäàêèòñêîé ãðóïïû), à ïî äàííûì
À.À. Ñèäîðîâà è À.Â. Âîëêîâà [44], è íà ×óêîòêå (Ñî-
âèíîå, Êóñüâååìñêîå, Äîð, Ìîð è äð.), ãäå îíè êîíò-
ðîëèðóþòñÿ íåðàâíîìåðíî ïðîÿâëåííûìè ñêëàä÷à-
òûìè è ðàçëîìíûìè (ñîãëàñíûìè è ñåêóùèìè)
ñòðóêòóðàìè ñðåäè òóðáèäèòîâûõ ïåñ÷àíî-àëåâðî-
ñëàíöåâûõ âåðõíåêàðáîíîâî-íèæíåïåðìñêèõ îòëî-
æåíèé. Íàèáîëåå ïðèìå÷àòåëüíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè
ýëåìåíòàìè ðàññìàòðèâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿ-
þòñÿ ñåäëîâèäíûå êâàðöåâûå òåëà (æèëû), ïðèóðî-
÷åííûå ê îñåâûì ÷àñòÿì àíòèêëèíàëüíûõ ñêëàäîê,
îñëîæíÿþùèõ áîëåå êðóïíûå ñèíêëèíàëüíûå. Âîç-
íèêíîâåíèå ñòðàòîèäíîãî áëàãîðîäíîìåòàëëüíîãî
îðóäåíåíèÿ ñâÿçûâàåòñÿ ñ äåÿòåëüíîñòüþ ãèäðîòåð-
ìàëüíî-îñàäî÷íî-ìåòàìîðôîãåííûõ ðóäîîáðàçóþ-
ùèõ ñèñòåì [28, 50]. Ïîäîáíàÿ æå ñõåìà ðóäîîáðàçî-
âàíèÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ è äëÿ ðÿäà êðóïíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé Au ñ áîëåå âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè ñóëüôè-
äîâ â ðóäàõ. Ñàìûì êðóïíûì èç íèõ â Öåíòðàëüíî-
Êîëûìñêîì ðàéîíå ÿâëÿåòñÿ Íàòàëêèíñêîå ìåñòî-
ðîæäåíèå çîëîòà (ðèñ. 10), ïðåäñòàâëÿþùåå ìèíåðà-
ëèçîâàííóþ áëîê-ïëàñòèíó (5 × 1 × 0,5 êì), ïðîíè-
çàííóþ ñåòüþ êâàðöåâûõ æèë, ðàçíîîðèåíòèðîâàí-
íûõ ïðîæèëêîâ è ó÷àñòêîâ áðåê÷èðîâàíèÿ ñ íåêîíò-
ðàñòíîé çîíàëüíîñòüþ â ðàñïðåäåëåíèè ðóäíûõ êîì-

ïîíåíòîâ [47]. Â ñõåìå ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ âûäå-
ëÿþò äâà ìåòàìîðôè÷åñêèõ ýòàïà (ïðîãðåññèâíûé è
ðåãðåññèâíûé), îäíó èëè äâå ïðîäóêòèâíûå ðóäíûå
ñòàäèè: ðàííþþ ïèðèò-àðñåíîïèðèò-àëüáèò-êâàðöå-
âóþ  è ïîçäíþþ çîëîòî-àðñåíîïèðèò-êâàðö-àíêåðè-
òîâóþ ñ ãàëåíèòîì, ñôàëåðèòîì è õàëüêîïèðèòîì.
Ìèíåðàëû ôîðìèðîâàëèñü, ïðåäïîëîæèòåëüíî, èç
àìàãìàòîãåííûõ ôëþèäîâ.

Äëèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà, ïðååìñòâåííîñòü ìåõà-
íèçìîâ îñàäî÷íî-äèàãåíåòè÷åñêîãî, ôëþèäíî-ìåòà-
ìîðôîãåííîãî è ïîñëåäóþùåãî ãèäðîòåðìàëüíîãî
êîíöåíòðèðîâàíèÿ çîëîòà, ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âìå-
ùàþùàÿ ñðåäà ñ ïðèñóòñòâèåì òóôîêëàñòîãåííûõ
ñëàíöåâ (äèàìèêòèòîâ), øèðîêàÿ ðàñïðîñòðàíåí-
íîñòü çîí òðåùèíîâàòîñòè, äðîáëåíèÿ, ñìÿòèÿ, ðàñ-
ñëàíöåâàíèÿ, ìèëîíèòèçàöèè, ìåæñëîåâûõ ñðûâîâ,
ïîñëîéíîãî êëèâàæà, ïðèñóòñòâèå óãëåðîäèñòûõ òåê-
òîíèòîâ, êðóïíûõ (ðóäîêîíòðîëèðóþùèõ) ðàçëîìîâ,
ïðîÿâëåíèå ñêëàä÷àòîñòè, ñîïðÿæåííîñòü ñ äàéêàìè
äèîðèòîâûõ ïîðôèðèòîâ è ñïåññàðòèòîâ, íèçêèå ôà-
öèè ìåòàìîðôèçìà (âíåøíÿÿ áèîòèò-ïèððîòèíîâàÿ,
ïðîìåæóòî÷íàÿ õëîðèò-ìàðêàçèòîâàÿ, âíóòðåííÿÿ
ìóñêîâèò-ïèðèòîâàÿ), ïåðåõîäÿùèå â ìîùíûé óïîðÿ-
äî÷åííûé àëüáèò-ñåðöèò-êâàðöåâûé è êâàðö-êàëüöè-
òîâûé ÷åõîëüíûé îðåîë îêîëîðóäíûõ èçìåíåíèé,
êîíòðàñòíîå ãåîõèìè÷åñêîå ïîëå õàðàêòåðíû äëÿ ñà-
ìîãî êðóïíîãî íà âîñòîêå Ðîññèè ìåñòîðîæäåíèÿ.

Çîëîòî-ñóëüôèäíî-êâàðöåâûå (äæàñïåðîèäíûå)
ìåñòîðîæäåíèÿ íåâàäèéñêîãî (êàðëèíñêîãî) òèïà âû-
ÿâëåíû íà òåððèòîðèè ÄÂÐ â âåíä-êåìáðèéñêîì êàð-
áîíàòíîì ÷åõëå Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû, åå àêòèâèçè-
ðîâàííûõ â ïîçäíåì ìåçîçîå ðàéîíàõ: Öåíòðàëüíî-
àëäàíñêîì, Êóðóí-Óðÿõñêîì è Óëàõàí-×àéäàõñêîì
[3]. Óïîìÿíóòàÿ âåíä-êåìáðèéñêàÿ êàðáîíàòíàÿ òîë-
ùà îáùåé ìîùíîñòüþ ïîðÿäêà 600 ì ðóäîíîñíà íà
íåñêîëüêèõ óðîâíÿõ. Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, çî-
ëîòî-ñóëüôèäíîå îðóäåíåíèå ëåáåäèíñêîãî òèïà ðàç-
ìåùàåòñÿ â íèçàõ ðàçðåçà ïëèòíîãî êîìïëåêñà ñðåäè
äîëîìèòîâ þäîìñêîé ñâèòû (ª1¼d1) ïðèáëèçèòåëüíî
íà 20–100 ì âûøå åå ïîäîøâû. Åìó ïðèñóùè êàê ñî-
ãëàñíûå ñî ñòðàòèôèêàöèåé ðóäîíîñíûå çàëåæè, òàê
è ñîïðÿæåííûå ñ íèìè ñåêóùèå òåëà (ðèñ. 4). Âòîðîé
óðîâåíü ïðèóðî÷åí ê âåðõàì ðàçðåçà ïëèòíîãî êîìï-
ëåêñà, à èìåííî, ê êîíòàêòó êóòîðãèíîâîé (ª1kt) êàð-
áîíàòíîé òîëùè ñ ïåðåêðûâàþùèìè åå þðñêèìè
ïåñ÷àíèêàìè (ðèñ. 11). Ïðèñóòñòâèå ñåêóùèõ è ñî-
ãëàñíûõ ñóáùåëî÷íûõ ìàãìàòè÷åñêèõ òåë ïîçäíåìå-
çîçîéñêîãî âîçðàñòà (àëäàíñêèé âóëêàíîïëóòîíè÷åñ-
êèé êîìïëåêñ) ñðåäè êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñïîñîáñòâî-
âàëî ìðàìîðèçàöèè, ñêàðíèðîâàíèþ ïîñëåäíèõ, à
òàêæå ñèëèôèêàöèè (îêðåìíåíèþ, îêâàðöåâàíèþ,
äæàñïåðîèäèçàöèè), áðåê÷èðîâàíèþ, ñóëüôèäèçà-
öèè, óâåëè÷åíèþ ïîðèñòîñòè, êàâåðíîçíîñòè, îáî-
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Ðèñ. 10. Ãåîëîãî-ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà Òåíüêèíñêîãî çîëîòîðóäíîãî ðàéîíà (À) è ðàçðåç (Á) öåíòðàëüíîé ÷àñòè Íàòàëêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ïî ïðî-
ôèëþ +50) (ïî Ãàíæå Ã.Á. è Ãàíæà Ë.Ì. [13], Ñòðóæêîâó Ñ.Ô. è äð. [47], ñ èçìåíåíèÿìè).
À. 1 – òåððèãåííûå ïîðîäû âåðõîÿíñêîãî êîìïëåêñà; 2 – ðàííåìåëîâûå ãðàíèòîèäû; 3 – ðàçëîìû; 4 – îñè ñêëàä÷àòûõ ôîðì: àíòèêëèíàëåé (à) è ñèíêëèíàëåé (á); 5 –
Äåãäåêàíñêàÿ çîíà óñëîæíÿþùèõ äèñëîêàöèé; 6 – çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ (1 – Äåãäåêàíñêîå, 2 – Íàòàëêèíñêîå, 3 – Îì÷àêñêîå, 4 – Ïàâëèêîâñêîå, 5 – Èãóìåíîâñêîå, 6 –
Ðîäèîíîâñêîå); 7 – Ïèîíåðñêîå (çîëîòî-áèòóìíîå) ïðîÿâëåíèå.
Á. 1 – àëåâðîëèòû è ïåñ÷àíèêè ñ ðåäêèìè ïðîñëîÿìè äèàìèêòèòîâ, íåðþ÷èíñêàÿ ñâèòà, âåðõíÿÿ ïîäñâèòà, P2nr; 2 – äèàìèêòèòû (òóôîãåííûå ñëàíöû) ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíè-
êîâ, àëåâðîëèòîâ è ãðàâåëèòîâ, àòêàíñêàÿ ñâèòà, P2at; 3 – àðãèëëèòû, àëåâðîëèòû (à) è ìåëêîçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè (á), òàññêàÿ ñâèòà, P1-2ts; 4 – ïîçäíåþðñêèå äàéêè ñïåññàð-
òèòîâ, äèîðèò-ïîðôèðèòîâ, ìèêðîäèîðèòîâ; 5 – ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ (â ò.÷. ðàçëîìû: Ãëàâíûé – 1 è Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé – 2); 6 – êîíòóðû ðóäíîé çàëåæè (áîðòîâîå
ñîäåðæàíèå Au>0,4 ã/ò); 7 – ó÷àñòêè ïîâûøåííûõ ñîäåðæàíèé Au (áîëåå 2,0 ã/ò); 8 – áóðîâûå ñêâàæèíû.
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ñîáëåíèþ áèòóìîèäîâ, àëåâðèòî-ãëèíèñòûõ âåùåñòâ,
ïîÿâëåíèþ àíêåðèòà, áàðèòà è ãåìàòèòà. Ìåòàñîìà-
òè÷åñêè èçìåíåííûå ïîðîäû íà ìåñòîðîæäåíèÿõ êó-
ðàíàõñêîãî òèïà (Áîêîâîå, Äýëáý, Öåíòðàëüíîå, Ñå-
âåðíîå è äð.) äîïîëíèòåëüíî ïîäâåðãëèñü èíòåíñèâ-
íûì, ïëîùàäíûì è ëèíåéíûì, ãèïåðãåííûì ïðåîá-
ðàçîâàíèÿì. Ïîýòîìó ïåðâè÷íûå ñóëüôèäû (ïèððî-
òèí, õàëüêîïèðèò, ãàëåíèò, ñôàëåðèò, ðåæå àðñåíîïè-
ðèò, áîðíèò, âèñìóòèí è äð.) âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî. Ôîð-
ìèðîâàíèå êîðû âûâåòðèâàíèÿ êîíòàêòîâî-êàðñòîâî-
ãî òèïà ïðèâåëî ê âîçíèêíîâåíèþ ñîâðåìåííîãî îá-
ëèêà ðóäíûõ çàëåæåé ðàçìåðîì äî 1 × 4–5 êì è ìîù-
íîñòüþ â äåñÿòêè ìåòðîâ (ðèñ. 11). Çîëîòî â çàëåæàõ
èìååò “ãîð÷è÷íûé” îáëèê. Åãî ðàçìåðû îò 0,005 äî
0,25 ìì (ðåæå êðóïíåå); ïðîáíîñòü îò 700–825 äî
900–975 ‰ â èíòåíñèâíî îêèñëåííûõ ðóäàõ.

Áàêóëèí Þ.È. ñ ñîàâòîðàìè [3] íà ïðèìåðå îðó-
äåíåíèÿ Óëàõàí-×àéäàõñêîãî ðàéîíà îòìåòèëè ïîëè-
ãåííûé õàðàêòåð çàëåæåé êóðàíàõñêîãî òèïà, ôîðìè-
ðîâàâøèõñÿ è êàê êîíòàêòîâî-ìåòàñîìàòè÷åñêèå (â
ýêçîêîíòàêòå èíòðóçèâíîãî ìàññèâà), è êàê ãèäðîòåð-
ìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèå, è êàê ïîëèõðîííûå ëè-
íåéíûå êîðû âûâåòðèâàíèÿ, ñîïðîâîæäàâøèåñÿ êàð-
ñòîîáðàçîâàíèåì. Èçëîæåííîå ïîçâîëÿåò ñîãëàñèòüñÿ
ñ ìíåíèåì Â.À. Áóðÿêà, Ì.Ì. Êîíñòàíòèíîâà è äðó-
ãèõ èññëåäîâàòåëåé î òîì, ÷òî íåâàäèéñêèé (êàðëèí-
ñêèé, êóðàíàõñêèé) òèï îðóäåíåíèÿ, âåðîÿòíåå âñåãî,
ôîðìèðîâàëñÿ â íåñêîëüêî ýòàïîâ. Âîçìîæíîñòü âîç-
íèêíîâåíèÿ çîëîòîíîñíûõ ñêàðíîâûõ ìåñòîðîæäå-
íèé â ñâÿçè ñ ïîëèýòàïíûì ðàçâèòèåì ðóäîîáðàçóþ-
ùèõ ïðîöåññîâ ïðè ôîðìèðîâàíèè çàëåæåé íåâàäèé-
ñêîãî òèïà ïîçâîëÿåò íàïîìíèòü ïðèâåäåííûå âûøå
ôàêòû ñêàðíèðîâàíèÿ ïîðîä ïëèòíûõ êîìïëåêñîâ
Àðãóíñêîãî, Îõîòñêîãî, Îìîëîíñêîãî è äðóãèõ ñó-
ïåðòåððåéíîâ â Çàáàéêàëüå, Ïðèàìóðüå, Ïðèîõîòüå è
Âîñòî÷íîé ×óêîòêå, à çíà÷èò è âûñîêîé èõ ïîòåíöè-
àëüíîé ïåðñïåêòèâíîñòè íà âûÿâëåíèå ìåñòîðîæäå-
íèé Au â ñêàðíàõ è ïðîÿâëåíèé êàðëèíñêîãî òèïà
[56]. Íàïîìíèì, ÷òî â Áàëåéñêîì ðóäíîì ðàéîíå (Çà-
áàéêàëüå) ñðåäè ñêàðíîâ âûÿâëåíî è ðàçâåäàíî Àíä-
ðþøêèíñêîå çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíîå ìåñòîðîæäå-
íèå. Âåñüìà âûñîêè ïåðñïåêòèâû âûÿâëåíèÿ ïîäîá-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé â Íåð-Çàâîäñêîì ðóäíîì ðàéîíå
(ÞÂ Çàáàéêàëüå).

Ìåñòîðîæäåíèÿ êîð âûâåòðèâàíèÿ
Çîëîòîíîñíûå êîðû âûâåòðèâàíèÿ è çîíû

îêèñëåíèÿ ïðîÿâëåíèé ýíäîãåííîãî îðóäåíåíèÿ
ïðèíàäëåæàò îòíîñèòåëüíî íîâîìó äëÿ ðåãèîíà è
ïîýòîìó íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííîìó ïðîìûøëåííî-
ãåíåòè÷åñêîìó òèïó ìåñòîðîæäåíèé áëàãîðîäíûõ
ìåòàëëîâ. Òåì íå ìåíåå, ìåñòîðîæäåíèÿ ýòîãî òèïà
èçâåñòíû íà òåððèòîðèè Çàáàéêàëüÿ, Ïðèìîðüÿ,

Ðèñ. 11. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ñòðîåíèÿ çîëîòî-ñóëü-
ôèäíî-êâàðöåâûõ çàëåæåé Êóðàíàõñêîãî ðóäíîãî óçëà.
Òèïîâîé ðàçðåç ìåñòîðîæäåíèé. Ãèïîãåííûå è ãèïåð-
ãåííûé ýòàïû ôîðìèðîâàíèÿ (ïî Âåòëóæñêèõ Â.Ã. [11],
Êàçàðèíîâó À.È., Ìàñëîâó Þ.Ñ.).
 I – äîðóäíûé ýòàï; II – ýòàï ôîðìèðîâàíèÿ ãèäðîòåðìàëüíî-
ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ðóä ïî íèæíåêåìáðèéñêèì êàðáîíàòíûì ïî-
ðîäàì, äîþðñêîé êîðå âûâåòðèâàíèÿ, íèæíåþðñêèì ãðàâèéíî-
ãàëå÷íî-ïåñ÷àíûì îòëîæåíèÿì, ìåçîçîéñêèì äàéêàì (îêâàð-
öåâàíèå, ïèðèòèçàöèÿ, àðãèëëèòèçàöèÿ); III – ýòàï êàðñòîîáðà-
çîâàíèÿ è èíòåíñèâíîãî îêèñëåíèÿ ïîðîä è ðóä, ôîðìèðîâà-
íèÿ ëîêàëüíûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ. 1 – èçâåñòíÿêè è èçâåñòêî-
âèñòûå äîëîìèòû; 2 – æåëòûå, áóðûå ãëèíû; 3 – ïåñ÷àíèêè ñ
ïðîñëîÿìè àëåâðîëèòîâ, ãðàâåëèòîâ, êîíãëîìåðàòîâ; 4 – ðàç-
ëîìû; 5 – çîíû òðåùèíîâàòîñòè; 6 – äàéêè àëäàíñêîãî âóëêà-
íîïëóòîíè÷åñêîãî êîìïëåêñà; 7 – ñåêóùèå è ñîãëàñíûå çîíû
ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêîé ïðîðàáîòêè ñ âêðàïëåííî-
ñòüþ çîëîòîíîñíîãî ïèðèòà; 8 – âêðàïëåííîñòü êðóïíîçåðíèñ-
òîãî ïèðèòà; 9–14 – ýëåìåíòû çàïîëíåíèÿ ðóäîíîñíûõ êàðñòî-
âûõ ïîëîñòåé: 9 – ãîðèçîíò áóðûõ ãëèí ñ îáëîìêàìè ëèòèôè-
öèðîâàííîé, ìåòàñîìàòè÷åñêè èçìåíåííîé äîþðñêîé êîðû âû-
âåòðèâàíèÿ, 10 – ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ ñ îáëîìêàìè
îêèñëåííûõ ãèïîãåííûõ ðóä è âìåùàþùèõ ïîðîä, 11 – ãîðè-
çîíò âèøíåâîé ñóïåñè, îáîãàùåííûé ãèïåðãåííûì çîëîòîì,
12 – ãëèíèñòî-ïåñ÷àíûå îòëîæåíèÿ ñ îáëîìêàìè îñàäî÷íûõ ïî-
ðîä, 13 – âûâåòðåëûå, äåçèíòåãðèðîâàííûå ïåñ÷àíèêè è êîí-
ãëîìåðàòû, 14 – ïñåâäîìîðôîçû ãèäðîêñèäîâ ïî ïèðèòó.
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Ïðèàìóðüÿ è Þæíîé ßêóòèè. Â ñâîå âðåìÿ À.È. Êà-
çàðèíîâ [24] îòíîñèë êóðàíàõñêèå ìåñòîðîæäåíèÿ ê
ýòîìó ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêîìó òèïó. Â ×èòèíñêîé è
Àìóðñêîé îáëàñòÿõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûÿâëå-
íî áîëåå 100 ó÷àñòêîâ ðàçâèòèÿ ïëîùàäíûõ è ëè-
íåéíûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ, ñîäåðæàùèõ çîëîòî [34].
Ìíîãèå èç íèõ ðàñïîëîæåíû â ïðåäåëàõ èçâåñòíûõ
ðóäíûõ ïîëåé, ìåñòîðîæäåíèé, ìèíåðàëèçîâàííûõ
ó÷àñòêîâ è ïðåäñòàâëÿþò çîíû îêèñëåíèÿ, ýëþâè-
àëüíûå, äåëþâèàëüíûå ðîññûïè. ×àñòü êîð âûâåò-
ðèâàíèÿ è çîí îêèñëåíèÿ ðàçâèâàëèñü ïî ïîðîäàì
ñóáñòðàòà (ãðàíèòîèäàì, èçâåñòíÿêàì, ìåòàìîðôè-
òàì) äî ãëóáèí 40–50 ì îò ïîâåðõíîñòè âäîëü æèëü-
íûõ òåë êâàðö-êàðáîíàò-ñóëüôèäíîãî ñîñòàâà, ÷àñòü
– ïî çîëîòîñîäåðæàùèì âêðàïëåííî-ïðîæèëêîâûì
çîíàì, ÷àñòü – ïî èíòåðâàëàì îáîõðèâàíèÿ (ñ îõðà-
ìè Fe, As, Pb, Zn), ñóëüôèäèçàöèè, ìåòàñîìàòè÷åñ-
êîãî è æèëüíî-ïðîæèëêîâîãî îêâàðöåâàíèÿ. Â Ïðè-
ìîðüå (ìåñòîðîæäåíèÿ Àñêîëüä, Êðèíè÷íîå) è Ïðè-
àìóðüå (Àïðåëüñêîå, Ïèîíåðíîå, Ïîêðîâñêîå è äð.)
ðàçâèòû çîëîòîíîñíûå êîðû âûâåòðèâàíèÿ ïî ãðà-
íèòîèäàì, â Çàáàéêàëüå – ïî ãðàíèòîèäàì (Áóãäàèí-
ñêîå è äð.) è èçâåñòíÿêàì (Êîçóëèíñêîå è Íåð-Çà-
âîäñêîå ðóäíûå ïîëÿ). Îêèñëåííûå ðóäû òàêèõ ïðî-
ÿâëåíèé ñ ëèìîíèòîâûìè, êâàðö-ëèìîíèò-ñêîðîäè-
òîâûìè ðóäàìè õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè ñîäåð-
æàíèÿìè As è Sb. Íà ðÿäå îáúåêòîâ îòìå÷åíû íà-
õîäêè êèíîâàðè è áàðèòà [34]. Ñàìîðîäíîå çîëîòî
êîð âûâåòðèâàíèÿ è çîí îêèñëåíèÿ â èçâåñòíÿêàõ
î÷åíü ìåëêîå (ìàêñèìóì äî 100 ìèêðîí). Íå èñêëþ-
÷åíî, ÷òî ÷àñòü ìåñòîðîæäåíèé êîð âûâåòðèâàíèÿ è
çîí îêèñëåíèÿ, îñîáåííî òå èç íèõ, ÷òî âûÿâëåíû
ñðåäè èçâåñòíÿêîâ, ïðèíàäëåæàò íåâàäèéñêîìó
òèïó.

Íîâûé äëÿ ðåãèîíà ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèé òèï
ïðåäñòàâëÿåò Ñàìîëàçîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå, âûÿâ-
ëåííîå â ïîñëåäíèå ãîäû â þæíîé ÷àñòè Àëäàíñêîãî
ðóäíîãî ðàéîíà (ðèñ. 8 À). Ìåñòîðîæäåíèå ïðèóðî÷å-
íî ê ó÷àñòêó ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñêàðíîèäîâ ó ïîëîãîãî êîíòàêòà ýãè-
ðèí-àâãèòîâûõ ñèåíèò-ïîðôèðîâ ñ ìðàìîðèçîâàííû-
ìè äîëîìèòàìè. Íàìå÷åíî íåñêîëüêî ãèïîãåííûõ è
ãèïåðãåííûõ ýòàïîâ ôîðìèðîâàíèÿ îðóäåíåíèÿ:
ñêàðíèðîâàíèå (âîçíèêëè ñêàðíû è ñêàðíîèäû), áå-
ðåçèòèçàöèÿ è êàëèøïàòèçàöèÿ (ïèðèò-êàëèøïàò-
êâàðöåâûå ìåòàñîìàòèòû), êàðáîíàò-êâàðöåâîå (ñ
ñóëüôèäàìè è Au) ïðîæèëêîâàíèå, êàðñòîâàíèå, äåç-
èíòåãðàöèÿ ðóäíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé,
ôîðìèðîâàíèå ïëîùàäíîé êîðû âûâåòðèâàíèÿ ñ êîí-
öåíòðèðîâàíèåì òîíêîãî çîëîòà â çîíå îêèñëåíèÿ è
îáðàçîâàíèåì áîãàòûõ ãèïåðãåííûõ ðóä [11]. Íà ìåñ-
òîðîæäåíèè  âûäåëåíî 3 òèïà ðóä: ñóëüôèäèçèðîâàí-
íûå ñêàðíû, ñóëüôèäèçèðîâàííûå è êàðáîíàòèçèðî-

âàííûå ñèåíèò-ïîðôèðû, ãèäðîêñèäíî-ñèëèêàòíûå
(ïî ñêàðíîèäàì è ìåòàñîìàòèòàì) ãèïåðãåííûå ðóäû.
Ìîùíîñòü ïðîìûøëåííûõ çàëåæåé (ðàçìåðîì îêîëî
350 × 400 ì) íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïðåâûøàåò 20 ì.
Ãëàâíûìè ìèíåðàëàìè ãèïåðãåííûõ ðóä ÿâëÿåòñÿ
ãèäðîãåòèò è äðóãèå îêñèäû. Â íèõ óñòàíîâëåíû ïî-
âûøåííûå ñîäåðæàíèÿ As, Pb, Sb, Au, Mo, Ag, Cu, V
è Co. Â ïåðâè÷íûõ è îêèñëåííûõ ðóäàõ ðàçìåðû çå-
ðåí Au ìåíåå 0,01 ìì. Îñíîâíàÿ ÷àñòü çîëîòà íàõî-
äèòñÿ â òîíêîäèñïåðñíîé (0.01–0.001 ìì) è óëüòðà-
òîíêîäèñïåðñíîé (0.001–0.0001 ìì), à âîçìîæíî è â
êîëëîèäíî-äèñïåðñíîé ôîðìå. Ãèïåðãåííûå ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ðóä ïðèâåëè ê ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèé Au
â 20 ðàç, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâè÷íûìè [11].

Íîâûå äëÿ ðåãèîíà òèïû ìåñòîðîæäåíèé
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ðåãèîíå âûÿâëåíî íå ìåíåå
ïÿòè íîâûõ (äëÿ ÄÂÐ) òèïîâ ìåñòîðîæäåíèé áëàãî-
ðîäíûõ ìåòàëëîâ. Ñîâñåì íåäàâíî ñòàëè ïðîÿâëÿòü
èíòåðåñ ê ìåñòîðîæäåíèÿì çîëîòà â äèíàìîìåòàìîð-
ôè÷åñêèõ êîìïëåêñàõ [49]. Èõ ôîðìèðîâàíèå ñâÿçû-
âàåòñÿ ñ ãåîäèíàìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè â çîíàõ êîë-
ëèçèè îêðàèí Ñèáèðñêîãî êðàòîíà ñ îêðóæàþùèìè
åãî òåððåéíàìè è âîçíèêàþùèìè ïðè ýòîì ñëàíöå-
âûìè ïîÿñàìè, ñóòóðàìè, ñèñòåìàìè ñäâèãîâ è ïîä-
äâèãîâ, ñòðóêòóðàìè ìåëàíæà, ëîçàíæà è ò.ï. Ê òàêî-
ãî òèïà “êîëëèçèîííûì” ìåñòîðîæäåíèÿì çîëîòà
À.Â. Òàòàðèíîâ è Ë.Â. ßëîâèê [49] ïðè÷èñëÿþò Áàä-
ðàíñêîå, Òîêè÷àíñêîå (ßêóòèÿ), Êàðèéñêîå, Èëèíñ-
êîå, Ïîãðîìíîå (Çàáàéêàëüå) è ðÿä äðóãèõ îáúåêòîâ.

Ñ ëîêàëüíûìè äèíàìîìåòàìîðôè÷åñêèìè ïðå-
îáðàçîâàíèÿìè óãëåðîäñîäåðæàùåé òåððèãåííî-
ñëàíöåâîé òîëùè âåðõîÿíñêîãî êîìïëåêñà â çîíå
“ïëàñòè÷íîãî” íàäâèãà (Òåíüêèíñêèé çîëîòîðóäíûé
ðàéîí, Öåíòðàëüíàÿ Êîëûìà) ñâÿçûâàþò ñóùåñòâîâà-
íèå íîâîãî, çîëîòî-áèòóìíîãî òèïà îðóäåíåíèÿ ñóá-
ìèêðîñêîïè÷åñêîãî Au [13]. Ã.Á. Ãàíæà è Ë.Ì. Ãàíæà
óñòàíîâèëè, ÷òî ãëàâíûì êîíöåíòðàòîðîì Au ÿâè-
ëèñü íèçêîòåìïåðàòóðíûå áèòóìû, ïðåäñòàâëåííûå
òîí÷àéøåé âêðàïëåííîñòüþ â ñîòûå è òûñÿ÷íûå
äîëè ìèëëèìåòðà ñðåäè ïåðìñêèõ îñàäî÷íûõ ïîðîä
Ïèîíåðñêîãî ó÷àñòêà Äåãäåêàíñêîãî  ðóäíîãî ïîëÿ
(ðèñ. 10). Áèòóìû ñîäåðæàò äî 629 ã/ò Au. Çîëîòî â
íèõ ïðåäñòàâëåíî ñóáìèêðîñêîïè÷åñêèìè âûäåëåíè-
ÿìè ðàçìåðîì îò 2 × 4 äî 20 × 25 ìêì, ïðîáíîñòüþ
730–890 ‰.

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì, íàïîìíèì ðàíåå îïóáëè-
êîâàííûå äàííûå î òîì, ÷òî â Êóðàíàõñêîì ðóäíîì
óçëå íà ãëóáèíàõ 250–500 ì îò ïîâåðõíîñòè áóðîâû-
ìè ñêâàæèíàìè ñðåäè êàðáîíàòíûõ ïîðîä áûëè
âñêðûòû êàðáîíàòíûå æå ïðîæèëêè ñ âêëþ÷åíèÿìè
ïèðèòà è óãëåðîäèñòîãî (òèïà áèòóìíîãî) âåùåñòâà,
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ñîäåðæàùèå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè (â äåñÿòêè è ñîò-
íè ã/ò) Au è Ag. Â áèòóìàõ îíè äîñòèãàëè 12.2 ã/ò è
452 ã/ò, ñîîòâåòñòâåííî [8].

Â îäíîé èç ïóáëèêàöèé ïðîøëûõ ëåò [58] îáðà-
ùàëîñü âíèìàíèå íà ïðèñóòñòâèå â ðóäàõ ðÿäà áëàãî-
ðîäíîìåòàëëüíûõ  ìåñòîðîæäåíèé òâåðäûõ è æèä-
êèõ áèòóìîèäîâ. Áîëåå òîãî, íà ìåñòîðîæäåíèè Ýëü-
äîðàäî (øòàò Êîëîðàäî, ÑØÀ) ïðèòîê íåôòè íà íèæ-
íèõ ãîðèçîíòàõ îñòàíîâèë ðàáîòû ïî åãî îñâîåíèþ.
Èìåþòñÿ è äðóãèå ñâèäåòåëüñòâà ðåàëüíîñòè ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ðóäîíîñíûõ ñèñòåì, â êîòîðûõ áëàãîðîä-
íûå ìåòàëëû ñîñóùåñòâîâàëè â âèäå êîìïëåêñîâ ñ
îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè [48]. Â ñâîå âðåìÿ,
Ã.Ë. Ïîñïåëîâ [38] ïðÿìî óêàçûâàë íà ýëåìåíòû ïî-
äîáèÿ íåôòÿíûõ è òàê íàçûâàåìûõ ôëþèäîãåííûõ
ìåñòîðîæäåíèé, à íåñêîëüêî ïîçäíåå Ì.È. Èöèêñîí
[21] óêàçàë íà íàëè÷èå îáùåé ãðàíèöû (â ðåãèîíàëü-
íîì ïëàíå) ó áëàãîðîäíîìåòàëëüíîãî è íåôòÿíîãî
ïîÿñîâ, ïðîòÿíóâøèõñÿ îò àðêòè÷åñêîãî ïîáåðåæüÿ
äî Ìåêñèêàíñêîãî çàëèâà, â Ñåâåðíîé Àìåðèêå.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâëÿåòñÿ âñå áîëüøå íîâûõ
äàííûõ î çîëîòîíîñíîñòè è ïëàòèíîíîñíîñòè ìåñòî-
ðîæäåíèé áóðûõ óãëåé è â öåëîì ñóáïëàòôîðìåííûõ
óãëåíîñíûõ âïàäèí ðåãèîíà [32, 42, 43], êîòîðûå â
îáîçðèìîì áóäóùåì ìîãóò ñòàòü íîâûìè êîìïëåêñ-
íûìè îáúåêòàìè ýôôåêòèâíîãî íåäðîïîëüçîâàíèÿ.

Ê íîâîìó äëÿ ðåãèîíà òèïó ïðèíàäëåæèò è ìåñ-
òîðîæäåíèå Ñâåòëîå, âûÿâëåííîå ñðåäè âûñîêîñóëü-
ôèäèçèðîâàííûõ âòîðè÷íûõ êâàðöèòîâ Ñåê÷èíñêîé
êîëüöåâîé ñòðóêòóðû â Îõîòñêîì ñåêòîðå Î×ÂÏ [35].
Óïîìÿíóòàÿ ñòðóêòóðà ñëîæåíà ìåëîâûìè ýôôóçèâ-
íî-ïèðîêëàñòè÷åñêèìè íàêîïëåíèÿìè ñðåäíåãî
(íèçû ðàçðåçà) è óìåðåííî-êèñëîãî ñîñòàâà. Ïðèñóò-
ñòâóþò è õîðîøî ðàñêðèñòàëëèçîâàííûå (ñóáâóëêà-
íè÷åñêèå, èíòðóçèâíûå) ðàçíîâèäíîñòè ïîðîä. Ïîëå
âòîðè÷íûõ êâàðöèòîâ (10 êâ. êì) ïðåäñòàâëÿåò ïëà-
ùåîáðàçíóþ çàëåæü, ïî ãðàíèöàì è â öåíòðå êîòîðîé
âûÿâëåíû êðóòîïàäàþùèå (êèëåâèäíûå) ëèíåéíûå
çîíû ãèäðîòåðìàëèòîâ. Â ñå÷åíèè çàëåæü ñèììåò-
ðè÷íî çîíàëüíà. Åå îñåâàÿ (âíóòðåííÿÿ) ÷àñòü ñëîæå-
íà àëóíèòàìè, âûøå è íèæå êîòîðûõ ðàçâèòû äèêêè-
òîâûå ôàöèè, ñìåíÿþùèåñÿ äàëåå èíòåíñèâíî ñóëü-
ôèäèçèðîâàííûìè êâàðö-ãèäðîñëþäèñòûìè ìåòàñî-
ìàòèòàìè, à çàòåì – ïðîïèëèòàìè. Ë.Ô. Ìèøèí îòìå-
÷àåò ïîâñåìåñòíîå ïðèñóòñòâèå â êâàðöèòàõ áàðèòà è
ïåðâè÷íî ãèäðîòåðìàëüíîãî ÿðîçèòà. Â êèëåâèäíûõ
òåëàõ, â ìåñòàõ ñìåíû äèêêèòîâûõ ôàöèé àëóíèòî-
âûìè, êàðòèðóþòñÿ ìîíîêâàðöèòû, äëÿ êîòîðûõ õà-
ðàêòåðíû âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ìèíåðàëüíûå ïàðà-
ãåíåçèñû. Âñå ôðàãìåíòû çàëåæè âòîðè÷íûõ êâàðöè-
òîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿìè
Au (0.05–0.1 ã/ò)  è Ag (0.1–0.5 ã/ò). Ñ Au êîððåëèðó-

þòñÿ êîíöåíòðàöèè Be, As, Bi, Cu, Se, Te. Êèëåâèä-
íûå çîíû êîíòðîëèðóþò ó÷àñòêè ïðîìûøëåííîé çî-
ëîòîíîñíîñòè.

Ìèíåðàëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè [59] âû-
ÿâëåíû òðè îñîáåííîñòè îðóäåíåíèÿ: òåëëóðèäíàÿ
ñïåöèàëèçàöèÿ, ïðèñóòñòâèå êàññèòåðèòà è îòíîñè-
òåëüíî îãðàíè÷åííàÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü ïðîñòûõ
ñóëüôèäîâ ìåäè è æåëåçà. Ïîñëåäíåå îáóñëîâëåíî
ðàçâèòèåì çîíû îêèñëåíèÿ, ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ
êîòîðîé äîñòèãàåò 150 ì. Òåëëóðèäíàÿ ñïåöèàëèçà-
öèÿ îðóäåíåíèÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðèñóòñòâèåì íà
ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ìåñòîðîæäåíèÿ ñàìîðîäíîãî
òåëëóðà, ãîëäôèëäèòà – Cu12(Te, Sb, As)S13, ñèëüâàíè-
òà (Au, Ag, Te4), òåëëóðàíòèìîíèòà (Sb2Te3), ÷àñòîé
âñòðå÷àåìîñòüþ òåëëóðîâèñìóòèòà (Bi2Te3) è òåëëó-
ðèòà (TeO2).

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðèñóòñòâèå êàññèòåðèòà
îáóñëîâëåíî òåëåñêîïèðîâàííîñòüþ ðàííåé ïëóòîíî-
ãåííîé (âûñîêîòåìïåðàòóðíîé, ñïåöèàëèçèðîâàííîé
íà Sn) è ïîçäíåé âóëêàíîãåííîé (íèçêîòåìïåðàòóð-
íîé, ñïåöèàëèçèðîâàííîé íà Au è Te) ìèíåðàëèçàöè-
åé. Çîëîòî-òåëëóðîâàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçèöèÿ
îðóäåíåíèÿ ïîçâîëèëà Ä. Àëäåðòîíó è Ô. Áðàìåëäó
[59] ñðàâíèâàòü Ñâåòëîå ñ òàêèìè èçâåñòíûìè â ìèðå
ìåñòîðîæäåíèÿìè, êàê Ýìïåðèîð (Ôèäæè), Ñýêà-
ðýìá (Ðóìûíèÿ), Êðèïë-Êðèê (ÑØÀ) è, äîáàâèì,
Êî÷áóëàê (Óçáåêèñòàí).

Ïðè öåëåíàïðàâëåííûõ ïîèñêàõ â ðåãèîíå âîç-
ìîæíî âûÿâëåíèå íîâûõ âûñîêîñóëüôèäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé Au êèñëîòíî-ñóëüôàòíîãî òèïà, ïîäîáíûõ
îõàðàêòåðèçîâàííîìó.

Â ïîñëåäíåå ïÿòèëåòèå â ðåãèîíå âûÿâëåíû
ïðîÿâëåíèÿ çîëîòî-ïëàòèíîèäíîé ìèíåðàëèçàöèè
ôëþèäíî-ìàãìàòîãåííîãî ãåíåòè÷åñêîãî òèïà. ×àñòü
òàêèõ ïðîÿâëåíèé, ëîêàëèçîâàííûõ ñðåäè âûñîêîóã-
ëåðîäèñòûõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä ñðåäíåðèôåéñ-
êîãî âîçðàñòà â ñåâåðíîé ÷àñòè Õàíêàéñêîãî ìàññèâà,
áûëà èçó÷åíà ñîòðóäíèêàìè ÄÂÃÈ ÄÂÎ ÐÀÍ [53,
54]. Ñîäåðæàíèÿ áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â ãðàôèòèçè-
ðîâàííûõ ìåòàïîðîäàõ àìôèáîëèòîâîé ôàöèè âàðüè-
ðóþò îò 0.01 äî 52 ã/ò äëÿ Pt, è îò 0.1 äî 30 ã/ò äëÿ Au.
Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â
òàêèõ ðóäàõ îáóñëîâëåíî, ïî ìíåíèþ À.È. Õàí÷óêà è
åãî ñîàâòîðîâ, ïîëèãåííîé ïðèðîäîé èñòî÷íèêîâ óã-
ëåðîäà è ìåòàëëîâ â äëèòåëüíî ðàçâèâàþùåéñÿ ðóäî-
îáðàçóþùåé ñèñòåìå (ïðè ó÷àñòèè ïðîöåññîâ ìàãìà-
òèçìà, ìåòàìîðôèçìà è ìåòàñîìàòèçìà) âî ôðîíòàëü-
íîé ÷àñòè ìàíòèéíî-êîðîâûõ äèàïèðîâ. Ñëàáàÿ ïðî-
ÿâëåííîñòü ïðîöåññîâ îêèñëåíèÿ è ñóëüôèäèçàöèè,
âîññòàíîâèòåëüíàÿ ñðåäà ïðè óãëåðîäèçàöèè  è ãàçî-
òðàíñïîðòíîì ïåðåíîñå ìåòàëëîâ èç ãëóáèííîãî èñ-
òî÷íèêà îáóñëîâèëè îòñóòñòâèå ñîáñòâåííûõ ìèíå-
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ðàëüíûõ ôîðì ýëåìåíòîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû  â òà-
êèõ ðóäîïðîÿâëåíèÿõ, “óïîðíîñòü”  èõ ðóä è íåðàâíî-
ìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå â ïîðîäàõ. Ýòî çàòðóäíÿåò âû-
äåëåíèå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäåé, íî, òåì
íå ìåíåå, ïîçâîëÿåò “…ïðåäïîëàãàòü ñóùåñòâîâàíèå
ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ... â
ïðåäåëàõ ðàçâèòèÿ âûñîêîóãëåðîäèñòûõ ïîðîä èìàí-
ñêîé, óññóðèéñêîé, ëåñîçàâîäñêîé ñåðèé, âêëþ÷àÿ
òåððèãåííûå ïîðîäû ìèòðîôàíîâñêîé è îðëîâñêèõ
ñâèò” [54, ñ.79]. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî øèðîêèé äèàïà-
çîí èçìåí÷èâîñòè êîíöåíòðàöèé áëàãîðîäíûõ ìåòàë-
ëîâ (ÁÌ) ÿâëÿåòñÿ âèðòóàëüíûì, ïîñêîëüêó îáóñëîâ-
ëåí òàêæå íåñîâåðøåíñòâîì ìåòîäîâ àíàëèçîâ, òðóä-
íîñòÿìè ðàçðóøåíèÿ ìåòàëëîóãëåðîäíûõ ñâÿçåé. Îñ-
âîåíèå ïîäîáíûõ ïðîÿâëåíèé ïîêà ñäåðæèâàåòñÿ è
îòñóòñòâèåì ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé èçâëå÷åíèÿ
ÁÌ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî â áóäóùåì, êîãäà óäàñòñÿ ðå-
øèòü îáîçíà÷åííûå ïðîáëåìû, îíè ïðåâðàòÿòñÿ â
ïðîìûøëåííûå îáúåêòû.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Èçëîæåííûå â ïóáëèêàöèè êðàòêèå ñâåäåíèÿ î
ðàçíîîáðàçèè ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ çîëîòîãî
îðóäåíåíèÿ â Çàáàéêàëüå è íà Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîñ-
ñèè ñâèäåòåëüñòâóþò î ìíîãîëèêîñòè è ìàñøòàáíîñ-
òè áëàãîðîäíîìåòàëëüíûõ ðóäîîáðàçóþùèõ ïðîöåñ-
ñîâ, èìåâøèõ ìåñòî â ðåãèîíå â ïàëåîçîå, ìåçîçîå è
êàéíîçîå, è åãî âûñîêîé ïåðñïåêòèâíîñòè íà âûÿâëå-
íèå íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ
ðàçíûõ òèïîâ. Ïðè îöåíêå ïåðñïåêòèâíîñòè ïðî-
ìûøëåííîé îòðàáîòêè òàêèõ îáúåêòîâ ñóùåñòâåííàÿ
ðîëü ïðèíàäëåæèò äîêóìåíòèðîâàííûì ïðåäñòàâëå-
íèÿì î äëèòåëüíîñòè, óíàñëåäîâàííîñòè, ìíîãîýòàï-
íîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé è ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñîâìåùåííîñòè ãèïîãåííûõ è ãèïåðãåííûõ
ïðîèçâîäíûõ òåêòîíè÷åñêèõ, ñåäèìåíòàöèîííûõ,
ìàãìàòè÷åñêèõ è ðóäîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ.
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V.G. Khomich, N.G. Boriskina

Fundamental geologic-genetic types of native gold deposits of the Transbaikal region and the
Russian Far East

In the territory of the Transbaikal region and the Russian Far East, tens of gold deposits of different genetic
classes (endogenous and exogenous), groups, and types have been recognized and evaluated to a various degree.
They occur within cratons, orogenic belts and magmatic arcs.
The formation of precious metal mineralization of the region is conditioned by different type ore-genetic systems,
which generated magmatogenic-hydrothermal, metamorphogenic-hydrothermal, hydrothermal-sedimentary-
metamorphogenic and hydrogenic deposits.
The integration of geologic-genetic and commercial types of gold deposits is the basis of such conceptions of
metallogenic analysis as ore formation, and ore-formation and geologic-commercial types of mineralization.
Lately, the researchers of gold deposits, particularly large ones, have come to a conclusion of their polygenic
and polychromic character, which is supported by a rather long, up to hundreds of million years, time interval
of conjugate development of processes of ore formation, sedimentation, metamorphism, and magmatism of
different geodynamic nature.

Key words: gold, deposits, new types of mineralization, Transbaikal region, Far East.
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Ñòàòüÿ èçâåñòíûõ ñïåöèàëèñòîâ ïî ìåòàëëîãå-
íèè çîëîòà Â.Ã. Õîìè÷à è Í.Ã. Áîðèñêèíîé ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé âàðèàíò ñèñòåìàòèêè çîëîòîðóäíûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé ñ êðàòêèì îïèñàíèåì îòäåëüíûõ, âèäè-
ìî õàðàêòåðíûõ (ïî àâòîðàì) ðóäíûõ îáúåêòîâ. Ãåíå-
òè÷åñêèå âîïðîñû â ðàáîòå íå îáñóæäàþòñÿ, ïîýòîìó
ëó÷øå ãîâîðèòü íå î ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêèõ, à î ãåîëî-
ãè÷åñêèõ òèïàõ çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Àâòî-
ðû âûäåëèëè ìåñòîðîæäåíèÿ: ïëóòîíîãåííûå, âóëêà-
íîãåííûå, òåððèãåííûõ êîìïëåêñîâ ñêëàä÷àòûõ ïî-
ÿñîâ, ñòðàòèôîðìíûå, êîð âûâåòðèâàíèÿ à òàêæå íî-
âûå äëÿ ðåãèîíà òèïû ìåñòîðîæäåíèé. Â ïðåäëîæåí-
íîé ñèñòåìàòèêå íå îòðàæåíà ãëóáèííîñòü ðóäîîáðà-
çîâàíèÿ, êàê â áîëüøèíñòâå èçâåñòíûõ ñèñòåìàòèê
ãèäðîòåðìàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé ìåòàëëîâ [10, 11],
ñîáñòâåííî çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ìèðà [14]
è Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè [9]. Àâòîðñêàÿ ñèñòåìà-
òèêà ïðåäëîæåíà áåç ó÷åòà ôàêòîðîâ ãåíåðàöèè, ïå-
ðåíîñà, ëîêàëèçàöèè è äåñòðóêöèè çîëîòîãî îðóäåíå-
íèÿ, êàê ýòî ñäåëàíî, íàïðèìåð, â ðàáîòàõ [5, 9, 18,
19], ñîäåðæàùèõ ñèñòåìíîå îïèñàíèå çîëîòîðóäíûõ
ìåñòîðîæäåíèé Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè. Ãîâîðÿ î
òèïàõ çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé ðàññìàòðèâàå-
ìîé òåððèòîðèè, ñëåäîâàëî óêàçàòü, ÷òî ýòî ãèäðî-
òåðìàëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðîñòðàíñòâåííî (âîç-
ìîæíî è ãåíåòè÷åñêè) ñâÿçàííûå ñ ïëóòîíàìè, âóëêà-
íàìè èëè ñêëàä÷àòûìè êîìïëåêñàìè ìåòàìîðôèçî-
âàííûõ ïîðîä, ÷åðíîñëàíöåâûìè, êàðáîíàòíûìè è
äð. Òåðìèíû “ïëóòîíîãåííûå” è “âóëêàíîãåííûå” íå
òî÷íû. Âåäü ÷èòàòåëü ìîæåò ïîäóìàòü, ÷òî çîëîòîå
îðóäåíåíèå (ïëóòîíîãåííîå) îáðàçîâàëîñü â ðåçóëü-
òàòå êðèñòàëëèçàöèè èç ìàãìû. Ìåñòîðîæäåíèÿ æå,
êîòîðûå àâòîðû íàçûâàþò âóëêàíîãåííûìè, â ïîäàâ-
ëÿþùåì ÷èñëå ñëó÷àåâ ïðîñòðàíñòâåííî (è ãåíåòè-
÷åñêè) ñâÿçàíû ñ ñóáâóëêàíè÷åñêèìè èíòðóçèÿìè, è
èõ òî÷íåå íàçûâàòü ñóáâóëêàíè÷åñêèìè. Ïîêðîâíûå
ôàöèè âóëêàíèòîâ ìîãóò ó÷àñòâîâàòü â ïðîöåññå ðó-
äîîáðàçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ãåîëîãè÷åñêèõ ýêðàíîâ.
Ïðè îòñóòñòâèè â ðóäíîì ïîëå ñóáâóëêàíè÷åñêèõ èí-
òðóçèé ñõîäíîå îðóäåíåíèå ìîæíî íàçûâàòü áëèçïî-
âåðõíîñòíûì (ïðèìåð – Áàëåéñêîå ìåñòîðîæäåíèå)

[12]. Â îáùèõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíî ëîãè÷íåå âåðíóòüñÿ
ê òåðìèíîëîãèè “ñòàðèêîâ” è ãîâîðèòü î ãèäðîòåð-
ìàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ: ãëóáèííûõ (ãèïîòåðìàëü-
íûõ), ñðåäíèõ ãëóáèí (ìåçîòåðìàëüíûõ èëè ãèïàáèñ-
ñàëüíûõ) è áëèçïîâåðõíîñòíûõ (ýïèòåðìàëüíûõ,
ñóáâóëêàíè÷åñêèõ).

Â òåêñòå î ïëóòîíîãåííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Êè-
ðîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå (Àìóðñêàÿ îáëàñòü) èìåíóåò-
ñÿ òèïè÷íûì çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíûì. Íî âåäü îíî
è ïîëèìåòàëëè÷åñêîå. Ñîäåðæàíèå â ðóäàõ ìûøüÿêà,
ìåäè, öèíêà è ñâèíöà – òîãî æå ïîðÿäêà, ÷òî è âèñìó-
òà, ñóðüìû è âîëüôðàìà, åñòü è ñåðåáðî (äî 134 ã/ò).
Ñëåäîâàòåëüíî, ýòî íå òèïè÷íîå çîëîòî-ðåäêîìåòàë-
ëüíîå, à çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíî-ïîëèìåòàëëè÷åñêîå
ìåñòîðîæäåíèå (ñ ñåðåáðîì) [18].

Â ðàçäåëå î ìåñòîðîæäåíèÿõ â òåððèãåííûõ
êîìïëåêñàõ ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ íå óïîìÿíóòà Äæàã-
äèíñêàÿ çîëîòîíîñíàÿ çîíà ñ èçâåñòíûìè ìåñòîðîæ-
äåíèÿìè Òîêóð, Ìàëîìûð è äð. Ïåðâîå õîðîøî èçó-
÷åíî â ïðîöåññå ìíîãîëåòíåé ýêñïëóàòàöèè, äåòàëü-
íîé ãåîëîãè÷åñêîé è ãåîõèìè÷åñêîé ñúåìêè [15] äî
ãëóáèíû 300 ì. Ýòî ìåçîòåðìàëüíîå ìåñòîðîæäåíèå
ãèïàáèññàëüíîãî óðîâíÿ (àññîöèàöèÿ ñî øòîêàìè äè-
îðèòîèäîâ è äàéêàìè ïîðôèðèòîâ), ñ íåãëóáîêèì
óðîâíåì ýðîçèîííîãî ñðåçà, ñ îáîãàùåííîé (çîëîòîì)
çîíîé îêèñëåíèÿ, ñ ïåðñïåêòèâîé îáíàðóæåíèÿ
îáúåìíûõ ðóä. Ìàëîìûð – ýòî êðóïíîå ìåñòîðîæäå-
íèå ñóõîëîæñêîãî òèïà, ïðèãîäíîå äëÿ îòêðûòîé îò-
ðàáîòêè ñ èçâëå÷åíèåì çîëîòà ìåòîäîì êó÷íîãî âû-
ùåëà÷èâàíèÿ, ðåñóðñû êîòîðîãî îöåíèâàþòñÿ îò 100
äî 200 ò [2, 18].

Â ÷åì ïðèíöèïèàëüíîå  îòëè÷èå âûäåëåííûõ
àâòîðàìè ñòðàòèôîðìíûõ ìåñòîðîæäåíèé îò òàêîâûõ
ïðåäûäóùåãî òèïà – íåÿñíî. Íî ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî
è â ëèòåðàòóðå ýòîò òåðìèí ÷åòêî íå îãîâîðåí. Îáû÷-
íî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòî îñàäî÷íî-ãèäðîòåðìàëüíîå îðó-
äåíåíèå, õàðàêòåðíîå äëÿ æåëåçîðóäíûõ, êîë÷åäàí-
íî-ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ, óðàíîâûõ è äðóãèõ ìåñòî-
ðîæäåíèé, îáðàçóþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå âûõîäà ðóäî-
íîñíûõ ãèäðîòåðì íà ìîðñêîå äíî ïî ðàçëîìíûì
ñòðóêòóðàì è ñìåøåíèÿ ïðîäóêòîâ èõ ðóäíîé êðèñ-

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÊÅ ÇÎËÎÒÎÐÓÄÍÛÕ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ

Ë.Â. Ýéðèø

Èíñòèòóò ãåîëîãèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÄÂÎ ÐÀÍ, ïåð. Ðåëî÷íûé 1, ã.Áëàãîâåùåíñê, 675000,
e-mail: orgig@ascnet.ru

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 24 äåêàáðÿ 2010 ã.

ÄÈÑÊÓÑÑÈß

93



òàëëèçàöèè ñ ìîðñêèìè îñàäêàìè [20]. Ïîäîáíûì
îáðàçîì, âåðîÿòíî, ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ è çîëîòîñî-
äåðæàùèå ìåñòîðîæäåíèÿ (óðàíîâûå è äð.), íî â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ýòà ïðîáëåìà, ïðèìåíèòåëüíî ê çîëî-
òîðóäíûì îáúåêòàì Âîñòîêà Ðîññèè, íå èçó÷åíà.
Íàèáîëåå âåðíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ìíåíèå Â.Í. Äîë-
æåíêî [6], êîòîðûé ñ÷èòàåò, ÷òî ê ñòðàòèôîðìíûì
ñëåäóåò îòíîñèòü çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, â êî-
òîðûõ ñîãëàñíûå èëè áîëåå ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ ðóä-
íûå òåëà èìåþò îñàäî÷íóþ è ãèäðîòåðìàëüíî-îñà-
äî÷íóþ ïðèðîäó, ò.å. íàêîïëåíèå ðóäíîãî âåùåñòâà â
íèõ ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíàì ñåäèìåíòàöèè ñ âîçìîæíû-
ìè ïîñëåäóþùèìè ýíåðãåòè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàíè-
ÿìè. Ðàíåå [17] àâòîð óæå ïîëåìèçèðîâàë íà òåìó î
ñòðàòèôîðìíîñòè äàëüíåâîñòî÷íûõ çîëîòîðóäíûõ
ìåñòîðîæäåíèé ñ Ì.Ì. Êîíñòàíòèíîâûì, À.Ê. Áûñò-
ðîâîé è Â.Þ. Ôðèäîâñêèì [7], êîòîðûå äåêëàðèðîâà-
ëè ñòðàòèãðàôè÷åñêèé êîíòðîëü çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ
äëÿ ìåñòîðîæäåíèÿ Äóýò (Þæíîå Âåðõîÿíüå) è â ìå-
íåå îïðåäåëåííîé ôîðìå äëÿ Íåæäàíèíñêîãî, Íàòàë-
êà, Øêîëüíîãî, Áàäðàí è äð. È ýòî íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî âî âñåõ ýòèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ãåîëîãè íàáëþäàëè
ïåðåñå÷åíèå ðóäíûìè òåëàìè ñëîèñòîñòè âìåùàþ-
ùèõ ïîðîä è ãèäðîòåðìàëüíûå îêîëîðóäíûå èçìåíå-
íèÿ. Â íàèáîëåå “ñòðàòèôîðìíîì” ìåñòîðîæäåíèè
Äóýò ìîùíîñòü îêîëîðóäíîé ñóëüôèäèçàöèè äîñòè-
ãàåò 10 ì, à ñàìè ðóäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìèíåðà-
ëèçîâàííûå êâàðöåì, ñóëüôèäàìè è çîëîòîì ïîñëîé-
íûå çîíû òåêòîíèòîâ (â òîì ÷èñëå òåêòîíè÷åñêèõ
áðåê÷èé), êîòîðûå îáðàçîâàëèñü â ìåçîòåðìàëüíûõ
óñëîâèÿõ (185–235°Ñ) [13].

Â.Ã. Õîìè÷ è Í.Ã. Áîðèñêèíà â ñâîåé ñòàòüå ôàê-
òè÷åñêè ïîâòîðÿþò âûâîäû Ì.Ì. Êîíñòàíòèíîâà ñ
ñîàâòîðàìè. Ê ñòðàòèôîðìíûì îíè îòíåñëè çîëîòî-
ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ðàçâèòûå â ñêëàä÷àòûõ òåð-
ðèãåííûõ è êàðáîíàòíûõ òîëùàõ è êîíòðîëèðóþùè-
åñÿ çîíàìè ñ çîëîòî-êâàðöåâûìè æèëàìè è ëèíçàìè,
ñåêóùèìè ñëîèñòîñòü, ëèáî ëîêàëèçîâàííûå â âèäå
ñåäëîâèäíûõ çîëîòî-êâàðöåâûõ òåë â îñåâûõ ÷àñòÿõ
àíòèêëèíàëüíûõ ñêëàäîê. Ýòî, ïî àâòîðàì, ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Âåðõîÿíñêîé, Àëëàõ-Þíñêîé, Òåíüêèíñ-
êîé è äðóãèõ çîëîòîíîñíûõ çîí ßíî-Êîëûìñêîé ïðî-
âèíöèè. Ê ñòðàòèôîðìíûì îíè îòíîñÿò è Íàòàëêèíñ-
êîå ìåñòîðîæäåíèå (Öåíòðàëüíî-Êîëûìñêèé ðàéîí),
ïðèóðî÷åííîå ê çîíå êðóïíîãî ðàçëîìà (Òåíüêèíñêî-
ãî) è îáðàçîâàííîå ëèíåéíûìè øòîêâåðêàìè çîëîòî-
íîñíûõ êâàðöåâûõ æèë è ïðîæèëêîâ â ìàññå ñóëü-
ôèäíî-âêðàïëåííîé ðóäû, îêâàðöîâàííîé, ñåðèöèòè-
çèðîâàííîé, êàðáîíàòèçèðîâàííîé, õëîðèòèçèðîâàí-
íîé. Â ðóäàõ ïðîÿâëåíà âåðòèêàëüíàÿ ìèíåðàëüíàÿ
çîíàëüíîñòü. Ðóäíûå çîíû â ðàçðåçå âååðîîáðàçíûå ñ
òåíäåíöèåé ê ñõîæäåíèþ íà ãëóáèíå. Èõ îòäåëüíûå
ôðàãìåíòû ìîãóò áûòü ñîãëàñíûìè, ëèáî ñåêóùèìè

ñëîèñòîñòü âìåùàþùèõ äèñëîöèðîâàííûõ ïîðîä [5].
Ðóäíûå çîíû îêàéìëåíû àðåàëàìè äàåê àëüáèòîôè-
ðîâ è ëàìïðîôèðîâ, êîòîðûå êîñâåííî óêàçûâàþò íà
ãèïàáèññàëüíûé óðîâåíü ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Ïî ãåî-
ôèçè÷åñêèì äàííûì íà ãëóáèíå ïðåäïîëàãàåòñÿ
ñêðûòûé ãðàíèòîèäíûé ìàññèâ, ñ êîòîðûì ñâÿçûâà-
åòñÿ îáðàçîâàíèå Íàòàëêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ñõîäíûå ñîîáðàæåíèÿ ìîæíî âûñêàçàòü è â îò-
íîøåíèè äðóãèõ, óïîìÿíóòûõ àâòîðàìè ñòàòüè ìåñ-
òîðîæäåíèé ßíî-Êîëûìñêîé ïðîâèíöèè (Áàäðàí,
Øêîëüíîå, Íåæäàíèíñêîå è äð.). Ìåñòîðîæäåíèå
Áàäðàí ïðèóðî÷åíî ê ïëîñêîñòè êðóïíîãî ñáðîñî-
ñäâèãà (ïðîòÿæåííîñòüþ 20 êì) è ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ìèíåðàëèçîâàííóþ çîíó ñìÿòèÿ, íàñûùåííóþ
çîëîòî-êâàðöåâûìè æèëàìè ñ âêðàïëåííîñòüþ ñóëü-
ôèäîâ ìîùíîñòüþ 1.5 ì (â ðàçäóâàõ äî 5–6 ì).
Øêîëüíîå ìåñòîðîæäåíèå ïî÷òè öåëèêîì ëîêàëèçî-
âàíî â øòîêå äèîðèòîèäîâ è ãðàíèòîèäîâ ïîâûøåí-
íîé îñíîâíîñòè. Çîëîòî-êâàðöåâûå æèëû ñåêóò ýòè
ïîðîäû. Îðóäåíåíèå íàëîæåíî è íà äàéêè ïîðôèðî-
âûõ ïîðîä ðàçíîãî ñîñòàâà [5]. Íà êðóïíîì Íåæäà-
íèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè çîëîòîðóäíûå òåëà ïðåä-
ñòàâëåíû âåðòèêàëüíûìè áëèçìåðèäèîíàëüíûìè ìè-
íåðàëèçîâàííûìè çîíàìè äðîáëåíèÿ (ïðè ïîëîãèõ è
ñðåäíèõ óãëàõ çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ âìåùàþùèõ îñà-
äî÷íûõ ïîðîä). Çîíû îïåðÿþòñÿ êâàðöåâîðóäíûìè
æèëàìè ñî ñðàâíèòåëüíî âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè
çîëîòà. Ðóäû çàëåãàþò â ÷åðíûõ èçâåñòêîâèñòûõ
àëåâðîëèòàõ (êóêêàíñêàÿ ñâèòà, íèæíÿÿ ïåðìü), ÿâëÿ-
þùèõñÿ ãåîëîãè÷åñêèì ýêðàíîì äëÿ îðóäåíåíèÿ. Ìå-
ñòîðîæäåíèå ïðèóðî÷åíî ê îñåâîé ÷àñòè êðóïíîé
(Äûáèíñêîé) àíòèêëèíàëè. Ïàðàãåíåòè÷åñêàÿ ñâÿçü
çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ âîçìîæíà ñ äàéêàìè äèîðèòî-
âûõ ïîðôèðèòîâ, êîòîðûå ñåêóò ðàííèå æèëû êâàðöà
è ïåðåñåêàþòñÿ çîëîòîíîñíûìè æèëàìè ñóëüôèäíî-
êâàðöåâîãî ñîñòàâà [9].

Ïðèâåäåííûå âûøå îñîáåííîñòè çîëîòîãî îðó-
äåíåíèÿ ßíî-Êîëûìñêîé ïðîâèíöèè ñâèäåòåëüñòâó-
þò î åãî ýïèãåíåòè÷åñêîì ãåíåçèñå îòíîñèòåëüíî
âìåùàþùèõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ òîëù. Îðóäåíåíèå,
êîòîðîå Â.Ã. Õîìè÷ è Í.Ã. Áîðèñêèíà èìåíóþò ñòðà-
òèôîðìíûì, íå ïîä÷èíÿåòñÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó íà-
ñëîåíèþ, à èñïîëüçóåò òåêòîíè÷åñêèå çîíû ðàçëîìîâ
è òðåùèíû, ñåêóùèå ñëîèñòîñòü, èíîãäà áëèçñîãëàñ-
íûå ñ íåþ.

Ê ñòðàòèôîðìíûì àâòîðû ñòàòüè îòíåñëè è ìåñ-
òîðîæäåíèÿ êàðëèíñêîãî òèïà Êóðóí-Óðÿõñêîãî è
Óëàõàíñêîãî ðàéîíîâ. Â ïåðâîì èçâåñòíî Òàñ-Þðÿõ-
ñêîå ìåñòîðîæäåíèå [9, 16]. Ðóäíûå òåëà çäåñü çàëå-
ãàþò â òîëùå äîëîìèòîâ þäîìñêîé ñâèòû (âåíä) è â
çîíå èõ êîíòàêòà ñ íèæíåêåìáðèéñêèìè àëåâðîëèòà-
ìè ïåñòðîöâåòíîé ñâèòû. Ïàäåíèå òîëù êðóòîå íà
ñåâåðî-çàïàä (ðèñ. 1). Íà ó÷àñòêå Ïîäêîâà îñàäî÷íûå
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ïîðîäû ïåðåñå÷åíû øèðîòíûìè âåðòèêàëüíûìè ðàç-
ëîìàìè è òðåùèíàìè, âäîëü êîòîðûõ âíåäðèëèñü
äàéêè ëàìïðîôèðîâ è äèàáàçîâ è ñôîðìèðîâàëèñü
ðóäíûå òåëà. Çîëîòî-êâàðö-êàðáîíàòíàÿ ðóäà ëîêàëè-
çîâàíà â âèñÿ÷åì áîêó äàéêè, êîòîðàÿ ãèäðîòåðìàëü-
íî èçìåíåíà, âìåùàþùèå àëåâðîëèòû ïèðèòèçèðîâà-
íû, à äîëîìèòû ïåðåêðèñòàëëèçîâàíû, áðåê÷èðîâàíû
è ñîäåðæàò ñåòü çîëîòîíîñíûõ òîíêèõ ïðîæèëêîâ
êâàðöåâîãî è êàëüöèò-êâàðöåâîãî ñîñòàâà. Íà
ó÷. Êðàñíîì êàðòèíà ñõîäíàÿ, íî çàïàäíàÿ ÷àñòü ðóä-
íîãî òåëà çàëåãàåò â çîíå òåêòîíè÷åñêè íàðóøåííîãî
êîíòàêòà äîëîìèòîâ è àëåâðîëèòîâ, èç-çà ÷åãî, âåðî-
ÿòíî, è âîçíèêàþò èäåè ñòðàòèôîðìíîñòè. Îäíàêî
êîíòàêò ýòèõ òîëù ïåðåñåêàåòñÿ ñîñåäíèì ðóäíûì
òåëîì.

Íà Óëàõàíñêîì ìåñòîðîæäåíèè (Ó÷óðñêèé ðàé-
îí) ýêñïëóàòèðîâàëàñü çàëåæü Êîìñîìîëüñêàÿ, çàëå-
ãàþùàÿ ïî÷òè ãîðèçîíòàëüíî (áëèçñîãëàñíî ñî ñëîè-
ñòîñòüþ áèòóìèíîçíûõ äîëîìèòîâ þäîìñêîé ñâèòû).
Ðóäû ïðåäñòàâëåíû îêèñëåííîé êâàðö-ëèìîíèòîâîé
ìàññîé. Êðàÿ çàëåæè ÷åòêèå, ìåñòàìè îíà èìååò ðó-
êàâîîáðàçíûå îòâåòâëåíèÿ, ñåêóùèå äîëîìèòû. Îêî-
ëîðóäíûå ïîðîäû îêâàðöîâàíû, ïèðèòèçèðîâàíû è
êàîëèíèçèðîâàíû.

Ñëåäóåò óêàçàòü, ÷òî íà þãå Àëäàíñêîãî ùèòà
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû çîëîòîíîñíûå êâàðöåâî-
ñóëüôèäíûå çàëåæè è æèëû â ïàðàãåíåçèñå ñ ìåçî-
çîéñêèìè (J1-K1) èíòðóçèÿìè ùåëî÷íîãî, ñèåíèòîâî-
ãî è äèîðèò-ãðàíîäèîðèòîâîãî ñîñòàâà. Çàëåãàíèå
ðóäíûõ òåë â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ òðåùèííûõ

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Òàñ-Þðÿõñêîãî çîëîòîðóä-
íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ïî Þ.Í.Ðîäèîíîâó, ñ óïðîùåíè-
ÿìè).
1 – àëåâðîëèòû (ª1ps); 2 – äîëîìèòû (V jd); 3 – äàéêè ëàìïðî-
ôèðîâ; 4 – äàéêè äèàáàçîâ; 5 – çàëåãàíèå âìåùàþùèõ òîëù;
6 – ðóäíûå òåëà; 7 – ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ.

Ðèñ. 2. Ðàçðåç ÷åðåç çàëåæü Èþíüñêóþ Ëåáåäèíîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ. Öåíòðàëüíî-Àëäàíñêèé ðàéîí (ïî
Àð.Í. è Àë.Í.Óãðþìîâûì).
1 – äåëþâèé; 2 – äàéêè ñåëüâñáåðãèòîâ; 3 – ñèëëû îðòîôèðîâ;
4 – äîëîìèòû þäîìñêîé ñâèòû (âåíä); 5 – ðóäíûå òåëà; 6 – ïîä-
çåìíûå ãîðíûå âûðàáîòêè.
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ñèñòåì ìîæåò áûòü áëèçñîãëàñíûì ñî ñëîèñòîñòüþ
(äî ãîðèçîíòàëüíîãî) è âåðòèêàëüíûì (ðèñ. 2). Â Êó-
ðàíàõñêîé ãðóïïå ìåñòîðîæäåíèé (Öåíòðàëüíî-Àë-
äàíñêèé ðàéîí) îðóäåíåíèå ïðèóðî÷åíî ê íåñîãëàñ-
íîìó êîíòàêòó þðñêèõ ïåñ÷àíèêîâ ñ êàðáîíàòíîé
òîëùåé íèæíåãî êåìáðèÿ [9]. Ìàãìàòèçì è îðóäåíå-
íèå âñåãäà ïðîÿâëåíû â ïðåäåëàõ ìåçîçîéñêèõ (J-K)
òåêòîíè÷åñêèõ ïîäíÿòèé øèðèíîé 15–30  êì.

Â øòàòå Íåâàäà (ÑØÀ) ìåñòîðîæäåíèÿ êàðëèí-
ñêîé ãðóïïû òàêæå òÿãîòåþò ê òåêòîíè÷åñêèì ïîäíÿ-
òèÿì è ïðèóðî÷åíû ê êàðáîíàòíûì òîëùàì, ýêðàíè-
ðîâàííûì ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè, ê êîíòàêòàì ýòèõ
òîëù, ïåðåñåêàþò ýòè êîíòàêòû, ëîêàëèçîâàíû â àí-
òèêëèíàëÿõ (àíòèêëèíàëü Òóñêàðîðà, ìåñòîðîæäåíèå
Áëþ Ñòàð-Ãåíåçèñ) â àññîöèàöèè ñ äàéêàìè è øòîêà-
ìè ïîðôèðîâ, ñ êîòîðûìè ïðîñòðàíñòâåííî ñáëèæå-
íû íàèáîëåå áîãàòûå ðóäíûå ñòîëáû [16].

Òàêèì îáðàçîì, íà Äàëüíåì Âîñòîêå Ðîññèè,
êàê è â Íåâàäå, ìåñòîðîæäåíèÿ êàðëèíñêîãî òèïà
ïðåäñòàâëåíû ðóäàìè ñ õàðàêòåðíûìè ïðèçíàêàìè
ýïèãåíåòè÷åñêèõ ãèäðîòåðìàëüíûõ îáðàçîâàíèé
(áëèçïîâåðõíîñòíûõ, ãèïàáèññàëüíûõ). Ïîýòîìó îò-
íîñèòü ýòè ìåñòîðîæäåíèÿ ê ñòðàòèôîðìíûì íåò îñ-
íîâàíèé.

Äëÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè ïðåäñòàâëÿåò èí-
òåðåñ çîëîòî-ðåäêîìåòàëëüíîå îðóäåíåíèå. Â.Ã. Õî-
ìè÷ è Í.Ã. Áîðèñêèíà â ñâîåé ñòàòüå ëèøü çàòðîíóëè
ýòó ïðîáëåìó â ñâÿçè ñ Êèðîâñêèì ìåñòîðîæäåíèåì
(â ðàçäåëå î ïëóòîíîãåííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ), íî íå
ðàçâèëè åå. Ìåæäó òåì, â Ìèðå èçâåñòíû êðóïíûå è
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óíèêàëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ýòîãî òèïà, ëîêàëèçîâàí-
íûå â ñêëàä÷àòûõ, ÷àñòî ÷åðíîñëàíöåâûõ òîëùàõ äî-
êåìáðèéñêîãî è ïàëåîçîéñêîãî âîçðàñòà. Ýòî çîëîòî-
ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ñîäåðæàùèå ñóùåñòâåííûå
êîëè÷åñòâà âîëüôðàìà, ìîëèáäåíà, òåëëóðà, îëîâà,
âèñìóòà è äðóãèõ ýëåìåíòîâ. Íàïðèìåð, èçâåñòíîå
óíèêàëüíîå ìåñòîðîæäåíèå Ìóðóíòàó [4], â ðóäàõ êî-
òîðîãî ñ áëàãîðîäíûìè ìåòàëëàìè òåñíî àññîöèèðó-
þò Bi, W, Mo, Se, Sb è íåêîòîðûå èç íèõ ïîïóòíî èç-
âëåêàþòñÿ.

Ìåñòîðîæäåíèå Ôîðò Íîêñ (ÑØÀ) ñ çàïàñàìè
áîëåå 350 ò çîëîòà â ñâîèõ ðóäàõ êðîìå çîëîòà
(0.87 ã/ò) ñîäåðæèò Bi, Te, W, Mo, Sb è óñïåøíî îò-
ðàáàòûâàåòñÿ [3]. Ðîññèéñêîå êðóïíîå ìåñòîðîæäå-
íèå Ìàéñêîå (×óêîòêà) ôîðìèðîâàëîñü â òðè ýòàïà.
Ïåðâûé – ñîáñòâåííî çîëîòîðóäíûé (çîëîòî-ñóëü-
ôèäíûé), âòîðîé – ðåäêîìåòàëëüíûé – àãðåãàòû è
æèëû êàññèòåðèò-ñóëüôèäíîãî ñîñòàâà, òðåòèé – çî-
ëîòî-àíòèìîíèòîâûé (êâàðö-àíòèìîíèòîâûå æèëû).
Êâàðö-êàññèòåðèò-ïèðèò-àðñåíîïèðèòîâàÿ àññîöèà-
öèÿ (è ñòàííèí-ñôàëåðèòîâàÿ) ðàçâèòà ïî âñåìó ðóä-
íîìó ïîëþ, à êâàðö-ìîëèáäåíîâàÿ è êâàðö-âîëüôðà-
ìèòîâàÿ – â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ðóäíîãî ïîëÿ. Èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìèíåðàëèçàöèÿ ðåäêîìåòàë-
ëüíîãî ýòàïà íàëîæåíà íà áîëåå ðàííþþ çîëîòî-
ñóëüôèäíóþ [1]. Ñõîäíûå äàííûå èçâåñòíû ïî çîëî-
òîðóäíûì ïîëÿì Åíèñåéñêîãî êðÿæà (Îëèìïèàäà è
äð.). Ïðèâåäåííûå ôàêòû ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ,
òàê êàê ñõåìû ðóäîîáðàçîâàíèÿ, â îñîáåííîñòè ïî
ìåñòîðîæäåíèþ Ìàéñêîìó, ñõîæè ñ äàëüíåâîñòî÷-
íûìè îáúåêòàìè. Ãëàâíîå, ïðè ýòîì, ÷òî çîëîòîðóä-
íûå ýòàïû íà Äàëüíåì Âîñòîêå (Ñèõîòý-Àëèíü,
Äæàãäèíñêàÿ çîíà è äð.) îïåðåæàëè ðåäêîìåòàëëü-
íûå [8, 9, 19]. Ïî äàííûì [1], çîëîòîå îðóäåíåíèå íà
Ìàéñêîì ìåñòîðîæäåíèè áîëåå ãëóáèííîå â ñðàâíå-
íèè ñ ðåäêîìåòàëëüíûì, à ïîñëåäíåå ôîðìèðîâà-
ëîñü ðàíüøå è ãëóáæå ñóðüìÿíîãî. Ýòà çàêîíîìåð-
íîñòü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â ïðîöåññå ïðî-
ãíîçíûõ è ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Åñëè æå íà
ðóäíîì ïîëå ïðîÿâèëèñü âñå òðè ðóäîíîñíûõ ýòàïà,
òî ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î äîëãîâðåìåííîñ-
òè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðóäîíîñíîé ñèñòåìû. Òàêàÿ
ñèñòåìà ìîæåò ïîðîäèòü êðóïíûé çîëîòî-ðåäêîìå-
òàëëüíûé (ìíîãîìåòàëëüíûé) îáúåêò.
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