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Íàòàëêèíñêîå çîëîòîðóäíîå ìåñòîðîæäåíèå –
êðóïíåéøåå íà Ñåâåðî-Âîñòîêå Àçèè, ðàçâåäêà è
ýêñïëóàòàöèÿ êîòîðîãî ïðîâîäèòñÿ áîëüøå 60 ëåò
(Ãîí÷àðîâ è äð., 2002). Îíî ðàñïîëîæåíî íà þãî-
âîñòî÷íîì ôëàíãå ßíî-Êîëûìñêîãî îðîãåííîãî
ïîÿñà, â þãî-çàïàäíîì êðûëå Àÿí-Þðÿõñêîãî àí-
òèêëèíîðèÿ (Ãîí÷àðîâ è äð., 2002). Ìåñòîðîæäå-
íèå îòêðûòî Å. Ï. Ìàøêî â 1944 ã. Ñ 1945 ïî 2003 ã.
åãî ýêñïëóàòèðîâàë ðóäíèê èì. Ìàòðîñîâà ïîäçåì-
íûì è ÷àñòè÷íî îòêðûòûì ñïîñîáîì êàê æèëüíî-
ïðîæèëêîâîå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâîé ãåîëîãî-ýêî-
íîìè÷åñêîé êîíöåïöèåé ïðåäïðèÿòèÿ ðóäíûå
çîíû ñ áîãàòûì æèëüíî-ïðîæèëêîâûì îðóäåíåíè-
åì îáúåäèíåíû ñ ìåæçîííûìè èíòåðâàëàìè, ñëî-
æåííûìè ïðåèìóùåñòâåííî âêðàïëåííûì îðóäå-
íåíèåì, â îáùóþ ðóäíóþ çàëåæü (Ãðèãîðîâ, 2006;
Êîðåíþê, 2007). Ýòî, ïî ñóòè, ïîçâîëèëî ñäåëàòü
ðàññìàòðèâàåìîå ìåñòîðîæäåíèå îäíèì èç êðóï-
íåéøèõ â Ðîññèè ñ çàïàñàìè çîëîòà 1450 ò ïðè
ñðåäíåì ñîäåðæàíèè 1,71 ã/ò (Êîðåíþê, 2007). Òåì
íå ìåíåå ñòðóêòóðíûì êàðêàñîì ðóäíîé çàëåæè
ñëóæàò âûÿâëåííûå ðàíåå ïó÷êè æèëüíî-ïðîæèë-
êîâûõ ðóäíûõ çîí ñ ñîäåðæàíèåì 3–10 ã/ò çîëîòà,
íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
çàïàñîâ ìåñòîðîæäåíèÿ, ÷òî îïðåäåëÿåò ïîâûøåí-
íûé èíòåðåñ ê ñòðóêòóðíûì óñëîâèÿì ôîðìèðî-
âàíèÿ ýòèõ ðóäíûõ çîí.

Èçó÷åíèåì ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé
ëîêàëèçàöèè îðóäåíåíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ðàç-
âåäêè è ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ çàíèìàëèñü
Âñ. Ä. Âîëîäèí (1956 ã.), Â. Ï. Ïëóòåøêî (1981 ã.),
À. Ì. Æèðíîâ (1984), À. Â. Ïèñêóíîâ (1985 ã.),
À. È. Êàëèíèí è Â. Â.  Ãàøòîëüä (Êàëèíèí è äð.,

1992; Ãàøòîëüä, 2006), Ñ. Â. Ìåæîâ (2000). Â ðå-
çóëüòàòå äåòàëüíûõ ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûõ èññëå-
äîâàíèé â ïðåäåëàõ Íàòàëêèíñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ
Âñ. Ä. Âîëîäèí (1956 ã.) âûäåëèë îñíîâíûå êðóï-
íûå ïðîäîëüíûå (Ãëàâíûé, Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé,
Ñòåðæíåâîé) è ïîïåðå÷íûå (Ãëóõàðèíñêèé è Ãåî-
ëîãè÷åñêèé) ðóäîêîíòðîëèðóþùèå íàðóøåíèÿ, êî-
òîðûå îãðàíè÷èâàþò ìåñòîðîæäåíèå. Îí ïîêàçàë
ïðèóðî÷åííîñòü êðóïíûõ ðóäíûõ ñòîëáîâ ê îòëî-
æåíèÿì àòêàíñêîé ñâèòû è ýêðàíèðóþùóþ ðîëü
òåððèãåííûõ ïîðîä îì÷àêñêîé ñâèòû. Â. Ï. Ïëó-
òåøêî (1981 ã.) âûÿâèë áëîêîâóþ ñòðóêòóðó ðóä-
íîãî ïîëÿ ñ Íàòàëêèíñêèì ãîðñòîì (ñôîðìèðîâàí
â óñëîâèÿõ ñæàòèÿ) è áëîê-ïëàñòèíîé ìåæäó Ãëàâ-
íûì è Ñåâåðî-Âîñòî÷íûì ðàçëîìàìè (ñôîðìèðî-
âàí â óñëîâèÿõ ðàñòÿæåíèÿ), â ïðåäåëàõ ïîñëåäíåé
è ëîêàëèçîâàíî ìåñòîðîæäåíèå. À. È. Êàëèíèí,
Â. Â. Ãàøòîëüä è Ñ. Â. Ìåæîâ (Êàëèíèí è äð.,
1992; Ìåæîâ, 2000; Ãîí÷àðîâ è äð., 2002; Ãàø-
òîëüä, 2006) îõàðàêòåðèçîâàëè áëîêîâóþ ñòðóêòó-
ðó ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîìûøëåííîãî îðóäåíåíèÿ;
îïðåäåëèëè ïåðñïåêòèâû ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ
þæíîãî ôëàíãà, îáóñëîâëåííûå íàëè÷èåì «ñëå-
ïûõ» ðóäíûõ òåë; ïîêàçàëè, ÷òî âåäóùèì ôàêòî-
ðîì êîíòðîëÿ îðóäåíåíèÿ íà ìåñòîðîæäåíèè ÿâëÿ-
åòñÿ òåêòîíè÷åñêèé.

Àíàëèç èññëåäîâàíèé ïîêàçàë, ÷òî îñíîâíûå
èíòåðåñû óêàçàííûõ àâòîðîâ áûëè ñîñðåäîòî÷å-
íû íà ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñ-
òèêå ðóäíûõ çîí, óñëîâèÿõ èõ ëîêàëèçàöèè è îïè-
ñàíèè ðóäíûõ ñòîëáîâ. Â òî æå âðåìÿ ñòðóêòóð-
íûå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðóäíûõ òåë îêàçàëèñü
ðàñêðûòûìè íå â ïîëíîé ìåðå. ×òîáû âîñïîëíèòü
ïðîáåë, ìû îáðàáîòàëè ñîáñòâåííûå ãåîëîãè÷åñ-

ÓÄÊ 553.3(571.65)

ÃÅÎËÎÃÎ-ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÓÑËÎÂÈß ËÎÊÀËÈÇÀÖÈÈ ÐÓÄÍÛÕ ÇÎÍ
ÞÃÎ-ÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ ÔËÀÍÃÀ ÍÀÒÀËÊÈÍÑÊÎÃÎ ÇÎËÎÒÎÐÓÄÍÎÃÎ

ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß

Â. Í. Ãîëóá1, À. Í. Ïåòðîâ2, Í. À. Ãîðÿ÷åâ2

1ÎÀÎ «Ðóäíèê Êàðàëüâååì», ã. Ìàãàäàí
E-mail: golubvn@yandex.ru

2Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé êîìïëåêñíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò, ã. Ìàãàäàí
E-mail: regtecton@neisri.ru; goryachev@neisri.ru

Ïîñòðîåíà òðåõìåðíàÿ ìîäåëü ñòðîåíèÿ þãî-âîñòî÷íîãî ó÷àñòêà Íàòàëêèíñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ. Äàíà ãåîëîãî-ñòðóêòóðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà þãî-âîñòî÷íîãî ôëàíãà è îïèñûâàåòñÿ ìîð-
ôîëîãèÿ ðóäíûõ çîí. Ðàññìîòðåíû òåêòîíî-ôèçè÷åñêèå àñïåêòû ôîðìèðîâàíèÿ ðàçðûâíûõ
íàðóøåíèé è ðóäíûõ çîí ìåñòîðîæäåíèÿ, íàìå÷åíà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ñâÿçü ñòðóê-
òóðíûõ ýëåìåíòîâ ñ ðóäíûìè çîíàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Íàòàëêèíñêîå çîëîòîðóäíîå ìåñòîðîæäåíèå, ñòðóêòóðà, ðóäíûå çîíû.

© Ãîëóá Â. Í., Ïåòðîâ À. Í., Ãîðÿ÷åâ Í. À., 2008

ÂÅÑÒÍÈÊ ÑÂÍÖ ÄÂÎ ÐÀÍ, 2008, ¹ 4, ñ. 16–20



17

êèå íàáëþäåíèÿ â ïîäçåìíûõ ãîðíûõ âûðàáîòêàõ
ãîðèçîíòîâ 550, 600, 650. Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàí-
íûõ, ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïðî-
øëûõ ëåò (Âñ. Ä. Âîëîäèí, À. Â. Ïèñêóíîâ, Â. Â.
Ãàøòîëüä, Ñ. Â. Ìåæîâ), ïîñòðîåíà òðåõìåðíàÿ
ãåîëîãî-ñòðóêòóðíàÿ áëîê-äèàãðàììà þãî-âîñòî÷-
íîãî ôëàíãà ìåñòîðîæäåíèÿ, ïîçâîëèâøàÿ îöå-
íèòü ñòðóêòóðíûå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðóäíûõ
çîí.

Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè Íàòàëêèíñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ïåðìñêèå òåð-
ðèãåííûå îòëîæåíèÿ, ðàñ÷ëåíåííûå íà ïèîíåð-
ñêóþ (àëåâðîëèòû), àòêàíñêóþ (äèàìèêòèòû) è
îì÷àêñêóþ (àëåâðîëèòû, ãðàâåëèòû, ïåñ÷àíèêè)
ñâèòû ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ îêîëî 5 êì (Ãîí÷à-
ðîâ è äð., 2002). Ìàãìàòè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíû äàéêàìè îñíîâíîãî (äèîðèò-ïîðôèðèòû,
ñïåññàðòèòû) è êèñëîãî ñîñòàâà (ãðàíèò-ïîðôè-
ðû, êâàðö-àëüáèòîâûå ïîðôèðû) ïîçäíåþðñêî-
ðàííåìåëîâîãî âîçðàñòà (Ãîí÷àðîâ è äð., 2002).
Ìåòàñîìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ âûðàæåíû îêâàðöå-
âàíèåì, àëüáèòèçàöèåé, êàðáîíàòèçàöèåé è ñóëü-
ôèäèçàöèåé. Âìåùàþùèå îòëîæåíèÿ ñìÿòû â ñèñ-
òåìó ëèíåéíûõ ñêëàäîê, âûòÿíóòûõ â ñåâåðî-
çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Ñêëàä÷àòîé ñòðóêòóðîé
ïåðâîãî ïîðÿäêà äëÿ Íàòàëêèíñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ
ÿâëÿåòñÿ Òåíüêèíñêàÿ àíòèêëèíàëü, îñëîæíåííàÿ
ñèíêëèíàëüíîé ñêëàäêîé âòîðîãî ïîðÿäêà – Íà-
òàëêèíñêîé ñèíêëèíàëüþ, âûòÿíóòîé â ñåâåðî-
çàïàäíîì íàïðàâëåíèè íà 4,5 êì ïðè øèðèíå 2,5 êì.
Ñèíêëèíàëü îñëîæíåíà êðóïíûìè ïðîäîëüíûìè
(Ãëàâíûé è Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé ðàçëîìû) è ïîïå-
ðå÷íûìè äèçúþíêòèâíûìè íàðóøåíèÿìè (Ãåîëî-
ãè÷åñêèé è Ãëóõàðèíñêèé ðàçëîìû) (Ãîí÷àðîâ è
äð., 2002). Ãëàâíûé ðàçëîì îãðàíè÷èâàåò ìåñòî-
ðîæäåíèå ñ þãî-çàïàäà, ìåñòàìè ÿâëÿÿñü òåêòî-
íè÷åñêèì êîíòàêòîì îòëîæåíèé ïèîíåðñêîé ñâè-
òû ñ àòêàíñêîé è îì÷àêñêîé. Íà êîíòàêòå îòìå÷à-
þòñÿ äîâîëüíî ìîùíûå (äî 20 ì) çîíû ñìÿòèÿ è
ðàçâàëüöåâàíèÿ âìåùàþùèõ ïîðîä. Ïðîñòèðàíèå
åãî ñåâåðî-çàïàäíîå, ïàäåíèå ñåâåðî-âîñòî÷íîå ñ
óãëàìè 70–80°. Íî ñ ãëóáèíîé ðàçëîì èìååò òåí-
äåíöèþ ê âûïîëàæèâàíèþ äî 50°. Àìïëèòóäà ñìå-
ùåíèÿ Ãëàâíîãî ðàçëîìà ïî âåðòèêàëè ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 1 êì (Ãîí÷àðîâ è äð., 2002). Ñåâåðî-Âîñ-
òî÷íûé ðàçëîì îãðàíè÷èâàåò ìåñòîðîæäåíèå íà
ñåâåðî-âîñòîêå è âìåùàåò äàéêè ñïåññàðòèòîâ è
îðóäåíåíèå ðóäíîé çîíû «Ó÷àñòêîâàÿ». Ðàçëîì
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çîíó ñìÿòèÿ è äðîáëåíèÿ, íå-
ðåäêî ñîñòîÿùóþ èç íåñêîëüêèõ ñìåñòèòåëåé øè-
ðèíîé äî íåñêîëüêèõ ìåòðîâ, ðåæå äî 20 ì. Ìîù-
íîñòü îñåâîãî òåêòîíè÷åñêîãî øâà îò íåñêîëüêèõ
äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ äî 2–3 ì. Àìïëèòóäà ñìå-
ùåíèÿ Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî ðàçëîìà ïî âåðòèêàëè
äî 250 ì (Ãîí÷àðîâ è äð., 2002). Ïëîùàäü ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ó÷àñòêà: Ñåâåðî-
Çàïàäíûé – â ìåæäóðå÷üå Ãåîëîãè÷åñêîãî è
Íàòàëêèíñêîãî: Öåíòðàëüíûé – â ìåæäóðå÷üå
Íàòàëêèíñêîãî è Óâàëü÷èêà è Þãî-Âîñòî÷íûé –

â ìåæäóðå÷üå Óâàëü÷èêà è Ãëóõàðÿ (Ãîí÷àðîâ è
äð., 2002).

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ñîñòàâèòü ïåð-
âóþ òðåõìåðíóþ ãåîëîãî-ñòðóêòóðíóþ ìîäåëü
þãî-âîñòî÷íîãî ó÷àñòêà â èñòîðèè èçó÷åíèÿ ìåñ-
òîðîæäåíèÿ (ñì. ðèñóíîê). Ðàññìàòðèâàåìûé ó÷à-
ñòîê ñëîæåí ïåñ÷àíî-ñëàíöåâûìè ïîðîäàìè îì-
÷àêñêîé è àòêàíñêîé ñâèò, îáðàçóþùèõ þãî-çàïàä-
íóþ ÷àñòü Íàòàëêèíñêîé ñèíêëèíàëè. Ïàäåíèå åå
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî êðûëà 25–45°, þãî-çàïàäíîãî –
45–50°. Â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà Ãëàâíûé ðàçëîì ñ ñå-
âåðî-âîñòîêà îïåðÿþò ïðîòÿæåííûå ñóáâåðòèêàëü-
íûå ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ (ñì. ðèñóíîê). Ñðåäè
íèõ âûäåëÿåòñÿ Ñòåðæíåâîé ðàçëîì, êîíòðî-
ëèðóþùèé ïðîìûøëåííîå îðóäåíåíèå. Ñåâåðî-
Âîñòî÷íûé ðàçëîì è â ïëàíå, è â ðàçðåçå ðàçâåò-
âëÿåòñÿ, ðàñïàäàÿñü íà îòäåëüíûå ðàçðûâû. Ñåâåðî-
âîñòî÷íåå íåãî çàëåãàþò ñóáïàðàëëåëüíûå åìó
äàéêîâìåùàþùèå ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ. Ìåæäó
Ãëàâíûì è Ñåâåðî-Âîñòî÷íûì ðàçëîìàìè ôèêñè-
ðóþòñÿ ðóäîâìåùàþùèå íàðóøåíèÿ ñ êðóòûìè
ñåâåðî-âîñòî÷íûìè ïàäåíèÿìè, ðàñïîëàãàþùèå-
ñÿ â îñíîâíîì êóëèñíî (ñì. ðèñóíîê).

Áîëüøèíñòâî ðóäíûõ çîí çàëåãàåò â îòëîæåíè-
ÿõ îì÷àêñêîé ñâèòû. Îíè îáðàçóþò òðè âåòâè ñ
ðàçíûì ñòðóêòóðíûì ïîëîæåíèåì è ìîðôîëîãè-
÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè: Ñåâåðî-Âîñòî÷íóþ, Öåí-
òðàëüíóþ è Þãî-Çàïàäíóþ (Ìåæîâ, 2000). Ñåâå-
ðî-Âîñòî÷íóþ âåòâü (ÑÂ – ðèñ.) ñëàãàþò: ðóäíàÿ
çîíà «Ó÷àñòêîâàÿ» ñ àïîôèçàìè 53,82, 85, Öåíò-
ðàëüíóþ (Ö – ðèñ.): 3–62 ñ àïîôèçàìè, 61, 63, 64 ñ
àïîôèçàìè, 69; â Þãî-Çàïàäíóþ âåòâü (ÞÇ – ðèñ.)
âõîäÿò ðóäíûå çîíû 8–23,54–58,60. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé, ïðèíÿòîé íà ìåñòîðîæ-
äåíèè (Ìåæîâ, 2000), áîëüøàÿ ÷àñòü ðóäíûõ çîí
þãî-âîñòî÷íîãî ôëàíãà îòíîñèòñÿ ê ïðîæèëêîâî-
æèëüíîìó ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè÷åñêîìó òèïó
îðóäåíåíèÿ, êîòîðîå èìååò íàëîæåííûé õàðàêòåð
ïî îòíîøåíèþ ê âêðàïëåííîìó îðóäåíåíèþ.

Ðóäíûå çîíû Öåíòðàëüíîé âåòâè íà ãîðèçîí-
òå +600 ì ðàñïîëàãàþòñÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì êðû-
ëå Íàòàëêèíñêîé ñèíêëèíàëè â ïà÷êå äèàìèêòè-
òîâ ñ ïåðåñëàèâàþùèìèñÿ àëåâðîëèòàìè è ïåñ÷à-
íèêàìè ìîùíîñòüþ 50–100 ì è â 100–250 ì ê þãî-
çàïàäó îò Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî ðàçëîìà, âìåùà-
þùåãî îðóäåíåíèå ðóäíîé çîíû «Ó÷àñòêîâàÿ».
Ñåâåðî-Âîñòî÷íàÿ âåòâü ïðèóðî÷åíà ê Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîìó ðàçëîìó è îïåðÿþùèì åãî ñòðóêòó-
ðàì. Ðàçëîì âìåùàåò îðóäåíåíèå ðóäíîé çîíû
«Ó÷àñòêîâàÿ». Íà ó÷àñòêàõ èçãèáîâ è ðàçâåòâëå-
íèÿ ïî âîññòàíèþ è ïðîñòèðàíèþ Ñåâåðî-Âîñòî÷-
íîãî ðàçëîìà îáðàçîâàëèñü ðóäíûå òåëà 52,53 è
äð., ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ìèíåðàëèçîâàííûå
çîíû. Ðóäíûå çîíû Þãî-Çàïàäíîé âåòâè ëîêàëè-
çóþòñÿ â çîíå Ãëàâíîãî ðàçëîìà è, êàê ïðàâèëî,
ïðèóðî÷åíû ê îïåðÿþùåìó åãî Ñòåðæíåâîìó ðàç-
ëîìó, çà èñêëþ÷åíèåì ðóäíîé çîíû 76.

Áîëüøèíñòâî ðóäíûõ çîí èìååò áëèçïîâåðõíî-
ñòíîå çàëåãàíèå, çà èñêëþ÷åíèåì ðóäíûõ çîí 57,

Ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûå óñëîâèÿ ëîêàëèçàöèè ðóäíûõ çîí þãî-âîñòî÷íîãî ôëàíãà
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Ãåîëîãî-ñòðóêòóðíàÿ òðåõìåðíàÿ ìîäåëü þãî-âîñòî÷íîãî ó÷àñòêà Íàòàëêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ñîñòàâëåíà
Â. Í. Ãîëóáîì ïî ñîáñòâåííûì íàáëþäåíèÿì ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ Âñ. Ä. Âîëîäèíà, Â. Ï. Ïëóòåøêî, À. Â.
Ïèñêóíîâà, À. È. Êàëèíèíà, Ñ. Â. Ìåæîâà): 1 – P2om – âåðõíåïåðìñêèå îòëîæåíèÿ îì÷àêñêîé ñâèòû; 2 – P2at –
âåðõíåïåðìñêèå îòëîæåíèÿ àòêàíñêîé ñâèòû; 3 – P2pn – âåðõíåïåðìñêèå îòëîæåíèÿ ïèîíåðñêîé ñâèòû; 4 – ïåñ-
÷àíèêè; 5 – òóôîãðàâåëèòû; 6 – òóôîãåííûå ñëàíöû è àëåâðîëèòû; 7 – äàéêè äèîðèò-ïîðôèðèòîâ è ñïåññàðòèòîâ; 8 –
äàéêè ãðàíèò-ïîðôèðîâ; 9 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ; 10 – ðóäíûå çîíû ÞÇ (Þãî-Çàïàäíîé), ÑÂ (Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîé), Ö (Öåíòðàëüíîé) âåòâè

A 3-D geologic-structural model for the southeastern part of Natalka Lode (made by V. N. Golub on basis of his own
data and also using data of V. D. Volodin, V. P. Pluteshko, A. V. Piskunov, A. I. Kalinin, S. V. Mezhov): 1 – P2om – upper
Permian beds of Omchak Suite; 2 – P2at – upper Permian beds of Atkan Suite; 3 – P2pn – upper Permian beds of
Pionerskaya Suite; 4 – sandstones; 5 – tuff gravelstones; 6 – tuffaceous shales and siltstones; 7 – diorite-porphyrite and
spessartite dikes; 8 – porphyry granite dikes; 9 – tectonic disturbances; 10 – ore zones in the SW, NE and in the central
part of the lode

Â. Í. Ãîëóá, À. Í. Ïåòðîâ, Í. À. Ãîðÿ÷åâ

58 è 76, êîòîðûå ïðîñëåæåíû ãîðíûìè âûðàáîò-
êàìè íà ïîäçåìíûõ ãîðèçîíòàõ.

Äëÿ àíàëèçà âîçìîæíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ è
ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé ìåæäó òåêòîíè-
÷åñêèìè ýëåìåíòàìè è ðàñïîëîæåíèåì è ôîðìà-
ìè ðóäíûõ òåë ðàññìîòðèì íåêîòîðûå òåêòîíî-
ôèçè÷åñêèå àñïåêòû âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ
ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé. Çàëîæåíèå ðàçðûâíûõ
íàðóøåíèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê ïðîÿâëåíèå êâàçè-
õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ òèïîì íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ è ïðîèñõîäèò â ìàñøòàáàõ ãåî-
ëîãè÷åñêîãî âðåìåíè ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî. Äëÿ
àíàëèçà óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåì ðàçðûâíûõ

íàðóøåíèé ïðèìåíèìû êðèòåðèè Êóëîíà-Íàâüå è
íàèáîëüøèõ íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé (Åãåð,
1961). Â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííûìè êðèòåðèÿìè
ðàçðûâû ñêîëîâîãî òèïà âîçíèêàþò âáëèçè ïëîñ-
êîñòåé ìàêñèìàëüíûõ òàíãåíöèàëüíûõ íàïðÿæå-
íèé, ñìåùàÿñü íà óãîë, îïðåäåëÿåìûé êîýôôèöè-
åíòîì âíóòðåííåãî òðåíèÿ, â ñòîðîíó îñè ìàêñè-
ìàëüíîãî ñæàòèÿ, à âäîëü îñè ìàêñèìàëüíîãî ñæà-
òèÿ è ïåðïåíäèêóëÿðíî îñè ìàêñèìàëüíîãî ðàñ-
òÿæåíèÿ îáðàçóþòñÿ òðåùèíû îòðûâà. Ïîñëåäíèå
íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íà èõ
ìåñòå ïðîæèëêîâî-æèëüíûõ òåë. Äèíàìè÷åñêàÿ
êëàññèôèêàöèÿ ãëàâíûõ òèïîâ ðàçðûâíûõ íàðó-
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øåíèé, ïðåäëîæåííàÿ Å. Ì. Àíäåðñîíîì (Ander-
son, 1956), ïîçâîëÿåò, îïèðàÿñü íà ôîðìû çàëåãà-
íèÿ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, îïðåäåëèòü ðàñïîëî-
æåíèå ãëàâíûõ îñåé òåíçîðà íàïðÿæåíèé, ò. å. ðå-
êîíñòðóèðîâàòü õàðàêòåð äèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâ-
êè â ìîìåíò èõ îáðàçîâàíèÿ.

Ðàññìàòðèâàÿ ñ ýòèõ ïîçèöèé ñèñòåìó ñêëàä-
÷àòûõ è ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé ìåñòîðîæäåíèÿ,
ìû ïðèõîäèì ê âûâîäó, ÷òî ñèñòåìó ïðîäîëüíûõ
ðàçëîìîâ (Ãëàâíûé, Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé è äð.), ñî-
ãëàñíî Å. Ì. Àíäåðñîíó (Anderson, 1956), ñëåäó-
åò îòíåñòè ê ñáðîñàì, îáðàçîâàíèå êîòîðûõ ïðî-
èñõîäèò â íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè, êîãäà îñü ãëàâ-
íîãî ðàñòÿæåíèÿ îðèåíòèðîâàíà ãîðèçîíòàëüíî, à
îñü ãëàâíîãî ñæàòèÿ – âåðòèêàëüíî. Ê ÷èñëó íà-
ðóøåíèé, âîçíèêøèõ êàê òðåùèíû îòðûâà, ñîïðî-
âîæäàþùèå îáðàçîâàíèå òàêèõ ñáðîñîâ, ìîæíî
îòíåñòè Ñòåðæíåâîé ðàçëîì è ïîäîáíûå åìó íà-
ðóøåíèÿ, ïàäàþùèå âåðòèêàëüíî ïðè ïðîñòèðà-
íèè, ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþùåì ñ îðèåíòèðîâêîé
Ãëàâíîãî ðàçëîìà. Ïîñëåäíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ
áîëåå êðóòûìè ïàäåíèÿìè è ÿâëÿåòñÿ, ïî ñóòè,
ãðàíèöåé ãîðñòà. Ñóäÿ ïî ýòîìó, ïåðâîíà÷àëüíî
äàííîå íàðóøåíèå îáðàçîâàëîñü â ñîñêëàä÷àòûé
ýòàï è èñïûòàëî ïîñëåäóþùåå ãîðèçîíòàëüíîå
ñæàòèå. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñèñòåìà ñóáïàðàëëåëüíûõ
ðàçðûâîâ, â ÷èñëî êîòîðûõ âõîäèò Ñåâåðî-Âîñòî÷-
íûé ðàçëîì, ðàññåêàåò Íàòàëêèíñêóþ ñèíêëèíàëü,
ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî îíè îáðàçîâàëèñü â îáñòà-
íîâêå ðàñòÿæåíèÿ, íàëîæåííîé íà óæå ñôîðìè-
ðîâàâøóþñÿ ñêëàäêó. Ñóäÿ ïî õàðàêòåðó ñìåùå-
íèé, ïî äèçúþíêòèâíûì ãðàíèöàì, îòíîñèòåëüíî-
ìó âûïîëàæèâàíèþ è èñêðèâëåíèþ ñìåñòèòåëåé,
îáùàÿ òåíäåíöèÿ ê ðàñòÿæåíèþ ïðîäîëæàëàñü è
ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ñáðîñîâ. Ýòîò âûâîä ïîëíîñ-
òüþ ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè Â. È. Ãîí÷àðîâà ñ ñî-
àâòîðàìè (2002), îòìå÷àâøèìè, ÷òî þãî-âîñòî÷-
íûé ôëàíã ìåñòîðîæäåíèÿ èñïûòàë ãîðèçîíòàëü-
íîå ðàñòÿæåíèå. Â îáñòàíîâêå ãîðèçîíòàëüíîãî
ðàñòÿæåíèÿ â ñòðóêòóðå, ôðàãìåíòèðîâàííîé ñè-
ñòåìîé ðàçðûâîâ íà ìíîæåñòâî óçêèõ áëîêîâ, âîç-
íèêàþò íîâûå ñêîëîâûå òðåùèíû è òðåùèíû îò-
ðûâà áîëåå âûñîêèõ ïîðÿäêîâ. Êðîìå òîãî, â óñ-
ëîâèÿõ ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñòÿæåíèÿ ïðîèñõîäèò
ðàñêðûòèå ðàíåå îáðàçîâàâøèõñÿ ñáðîñîâ, ÷òî
äàåò âîçìîæíîñòü âíåäðÿòüñÿ â íèõ äàéêàì è ôîð-
ìèðîâàòüñÿ ðóäíûì òåëàì Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé âåò-
âè. Â ýòî âðåìÿ îáðàçóåòñÿ ìíîæåñòâî ñòðóêòóð-
íûõ ôîðì ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè, â òîì ÷èñëå
ïðîäîëüíûå ðóäîâìåùàþùèå òðåùèíû ðóäíûõ
òåë Öåíòðàëüíîé âåòâè êðóòîãî þãî-çàïàäíîãî è
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïàäåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ôîðì äèçúþíêòèâíûõ
íàðóøåíèé è èõ âçàèìîñâÿçè ñ âìåùàþùèìè îò-
ëîæåíèÿìè è ðóäíûìè çîíàìè ïîçâîëÿåò íàìåòèòü
ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé:

1) â ïðîöåññå ñæàòèÿ â îáëàñòè ïåðåõîäà îò
ñèíêëèíàëè ê àíòèêëèíàëè îáðàçîâàëñÿ êðóïíûé

ñáðîñ (Ãëàâíûé ðàçëîì). Âåðîÿòíî, îäíîâðåìåí-
íî ñ íèì ñôîðìèðîâàëàñü ñèñòåìà âåðòèêàëüíûõ
ðàçðûâîâ, â èõ ÷èñëå Ñòåðæíåâîé ðàçëîì;

2) ïîñëåäóþùåå ãîðèçîíòàëüíîå ñæàòèå ïðè-
âåëî ê ðàçîáùåíèþ áîëüøîé àìïëèòóäû ñ âîçäû-
ìàíèåì ÿäðà àíòèêëèíàëè, òðàíñôîðìèðóþùåé
ñèñòåìó àíòèêëèíàëü – ñèíêëèíàëü â ñèñòåìó
ãîðñò – ãðàáåí. Âåðîÿòíî, â ýòî âðåìÿ ñôîðìèðî-
âàëàñü âêðàïëåííàÿ ïèðèò-àðñåíîïèðèòîâàÿ ìèíå-
ðàëèçàöèÿ. Ðåçóëüòàòîì ýòîãî æå ïðîöåññà ÿâëÿ-
åòñÿ óâåëè÷åíèå óãëîâ ïàäåíèÿ Ãëàâíîãî ðàçëîìà
è þãî-çàïàäíîãî êðûëà Íàòàëêèíñêîé ñèíêëèíà-
ëè. Ñèíõðîííûì èëè áîëåå ïîçäíèì ñîáûòèåì
îòíîñèòåëüíî ñæàòèÿ íà þãî-çàïàäå ÿâëÿåòñÿ ðàñ-
òÿæåíèå íà ñåâåðî-âîñòîêå, ïðèâåäøåå ê îáðàçî-
âàíèþ Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî ðàçëîìà è ñèñòåìû ïà-
ðàëëåëüíûõ åìó íàðóøåíèé. Ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî â ëåæà÷åì áîðòó Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî
ðàçëîìà âîçíèêëè ñóáâåðòèêàëüíûå ðàçðûâû, êîí-
òðîëèðóþùèå ðàçìåùåíèå ðóäíûõ çîí Ñåâåðî-
Âîñòî÷íîé âåòâè, â èõ ÷èñëå è àïîôèçû ðóäíîé
çîíû «Ó÷àñòêîâàÿ» (ñì. ðèñóíîê);

3) â îáñòàíîâêå ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñòÿæåíèÿ â
ñòðóêòóðå, ôðàãìåíòèðîâàííîé ñèñòåìîé ðàçðû-
âîâ íà ìíîæåñòâî óçêèõ áëîêîâ, âîçíèêàþò íîâûå
äèçúþíêòèâíûå íàðóøåíèÿ áîëåå âûñîêèõ ïîðÿä-
êîâ, ñïîñîáñòâóþùèå îáðàçîâàíèþ ðóäíûõ çîí
ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè, ïðèíàäëåæàùèõ Öåíò-
ðàëüíîé âåòâè (ðóäíûå çîíû 61–64, ñì. ðèñóíîê).
Ïðè èõ îáðàçîâàíèè ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàþò
êðóïíûå ïîïåðå÷íûå ðàçðûâû (Ãîëóá, Ãîðÿ÷åâ,
2005). Âñëåäñòâèå ýòîãî ðóäíûå çîíû Öåíòðàëü-
íîé âåòâè îáëàäàþò áîëåå ñëîæíûìè ôîðìàìè.
Êðîìå òîãî, íà ðàçìåùåíèå ðóäíûõ çîí Öåíòðàëü-
íîé âåòâè, âîçìîæíî, âëèÿåò è èõ ðàñïîëîæåíèå â
ÿäðå âìåùàþùåé ñèíêëèíàëè. Çäåñü, ïî âñåé âè-
äèìîñòè, èãðàåò ðîëü íå òîëüêî òåêòîíè÷åñêèé
ôàêòîð, íî è ëèòîëîãè÷åñêèé, ïîñêîëüêó «ñëåïûå»
ðóäíûå çîíû (¹ 61–65) çàëåãàþò â íèæíåé ïà÷êå
íèæíåîì÷àêñêîé ïîäñâèòû, ñëîæåííîé ïåðåñëà-
èâàíèåì äèàìèêòèòîâ ñ àëåâðîëèòàìè, áëàãîïðè-
ÿòíûìè äëÿ ðóäîîòëîæåíèÿ â ñèëó ñâîèõ ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

Àâòîðû áëàãîäàðÿò ïðîôåññîðà Â. Ã. Õîìè÷à, âçÿ-
âøåãî íà ñåáÿ òðóä ïðîñìîòðåòü ðóêîïèñü è âûñêàçàòü
êîíñòðóêòèâíûå çàìå÷àíèÿ, ñïîñîáñòâîâàâøèå åå óëó÷-
øåíèþ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ñîäåéñòâèè ÐÔÔÈ (ïðîåêò
06-05-64369) è ÄÂÎ ÐÀÍ (ïðîåêòû 06-1-ÎÍÇ-104 è
06-Ï-ÑÎ-08-029).

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
Ãàøòîëüä Â. Â. Ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè

ëîêàëèçàöèè çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ íàòàëêèíñêîãî òèïà
è åãî ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà íà ïðèìåðå ìåñ-
òîðîæäåíèé Îì÷àêñêîãî ðóäíîãî óçëà (Ìàãàäàíñêàÿ
îáëàñòü) : àâòîðåô. äèñ. … êàíä. ãåîë.-ìèíåð. íàóê. –
Ìàãàäàí, 2006. – 24 ñ.
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GEOLOGY AND STRUCTURE OF ORE ZONES IN THE SOUTHEAST FLANK
OF NATALKA GOLD LODE DEPOSIT

V. N.Golub, A. N. Petrov, N. A. Goryachev

A 3-D structural model is created for the southeastern part of Natalka Lode and is accompanied with
descriptions of the geologic setting, structural relationships and morphology of ore zones there.
Faulting and ore zone-forming processes are considered from viewpoints of their tectonic physics,
and space-and-time relationships are assumed  to have been existing between structural elements
and ore zones in the study area.

Key words: Natalka Gold Lode, structure, ore zone.
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