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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñåâåðíàÿ áåðåãîâàÿ çîíà Îõîòñêîãî ìîðÿ ïðîòÿ-
ãèâàåòñÿ ïðèìåðíî íà 2000 êì îò óñòüÿ ð. Óðàê íà çà-
ïàäå äî ï-îâà Òàéãîíîñ íà âîñòîêå. Øèðèíó ýòîé
çîíû ìû îïðåäåëÿåì â 40–45 êì, èñõîäÿ èç íàèáîëü-
øåé óäàëåííîñòè îò ñîâðåìåííîé ìîðñêîé áåðåãîâîé
ëèíèè òåõ ó÷àñòêîâ ñóøè, ïîäçåìíûå âîäû êîòîðûõ
ôîðìèðîâàëèñü â ïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâóþ ýïîõó ïîä
âëèÿíèåì ìîðÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà çîíà ïðèâëå-
êàåò ê ñåáå âíèìàíèå êàê âîçìîæíàÿ áàçà íåôòåãàçî-
äîáûâàþùèõ è íåôòåãàçîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ñ ñâÿçè ñ ïëàíèðóåìîé îò-
ðàáîòêîé óãëåâîäîðîäíûõ ðåñóðñîâ Ñåâåðî-Îõîòî-
ìîðñêîãî øåëüôà [13]. Îòìåòèì, ÷òî ïåðñïåêòèâû
õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ ïðèðîäíûõ áîãàòñòâ õàðàê-
òåðèçóåìîãî ðàéîíà Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè âåñüìà
âåëèêè è ñâÿçàíû íå òîëüêî ñ îòðàáîòêîé ñêîïëåíèé
óãëåâîäîðîäîâ íà øåëüôå. Çäåñü ôóíêöèîíèðóþò è
áóäóò ðàñøèðÿòüñÿ ïðåäïðèÿòèÿ ïî äîáû÷å, ïåðåðà-
áîòêå è âîñïðîèçâîäñòâó áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ
ñóøè è ìîðÿ, âûÿâëåíû ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòà, ìî-
ëèáäåíà, ìåäè, áóðûõ óãëåé, òîðôà, ñòðîèòåëüíûõ
ìàòåðèàëîâ è äð. Âñå ýòî òðåáóåò àêòèâèçàöèè ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, èçó÷åíèÿ îñîáåííîñ-

òåé ïèòàíèÿ ðåê â çèìíåå âðåìÿ  äëÿ îáîñíîâàíèÿ
ýêîíîìè÷åñêè ðàöèîíàëüíûõ è ýêîëîãè÷åñêè áåç-
îïàñíûõ ñïîñîáîâ óäîâëåòâîðåíèÿ âîçìîæíûõ íî-
âûõ ïîòðåáíîñòåé õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàá-
æåíèÿ, ïîääåðæàíèÿ è ðàñøèðåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ è
ñîçäàíèÿ íîâûõ íåðåñòèëèù öåííûõ âèäîâ ëîñîñå-
âûõ ðûá, äëÿ îöåíêè óðîâíÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ,
ñâÿçàííûõ ñ îòðàáîòêîé ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé òåõíîãåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Èññëåäîâà-
íèÿ äîëæíû ðàçâèâàòüñÿ ñ ó÷åòîì çíàíèÿ çàêîíîìåð-
íîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîäçåìíûõ
âîä. Ïîýòîìó ìû ñôîðìóëèðîâàëè çàäà÷ó – ñîáðàòü è
ïðîàíàëèçèðîâàòü èìåþùèåñÿ ðàçðîçíåííûå äàííûå
î ïîäçåìíûõ âîäàõ, óñòàíîâèòü îáùèå çàêîíîìåðíî-
ñòè èõ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ïðåäåëàõ
ñâîåîáðàçíîãî ðàéîíà Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè. Íà-
êîïëåííûå ìàòåðèàëû, â ïîëó÷åíèè êîòîðûõ àâòîðû
ñòàòüè ïðèíèìàëè íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå, ïîçâî-
ëÿþò ðåøèòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó.

Ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü âûäåëÿåìîãî
ðàéîíà íåðàâíîìåðíà. Êîìïëåêñíûå ìåðçëîòíî-ãèä-
ðîãåîëîãè÷åñêèå ðàáîòû âûïîëíåíû ïðè ðàçâåäêå áó-
ðîóãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé (Êóõòóéñêîãî, Ìàðåêàíñ-
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Âûïîëíåíî êîìïëåêñíîå îïèñàíèå îñíîâíûõ ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ, óñëîâèé çàëåãàíèÿ è ñîñòàâà
ïîäçåìíûõ âîä, èçëîæåíû ìåðçëîòíûå è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè áåðåãîâîé çîíû Îõîòñêîãî
ìîðÿ îò óñòüÿ ð. Óðàê íà çàïàäå äî ï-îâà Òàéãîíîñ íà âîñòîêå. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îáùåì ñõîäñòâå
êëèìàòà ïî âñåìó ïîáåðåæüþ ðåøàþùåå âëèÿíèå íà ñòàíîâëåíèå ìåðçëîòíûõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé áåðåãîâîé çîíû îêàçûâàþò ãåîëîãè÷åñêèå îòëè÷èÿ âíóòðåííåé è âíåøíåé çîí Îõîòñêî-×ó-
êîòñêîãî âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíû óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ àêòèâíîãî âîäîîáìåíà
âî âíóòðåííåé çîíå ýòîãî ïîÿñà. Â ôîðìèðîâàíèè ãèäðîãåîõèìè÷åñêîé çîíàëüíîñòè â îñàäî÷íîì ÷åõ-
ëå àðòåçèàíñêèõ áàññåéíîâ, à òàêæå â îáðàçîâàíèè çîíû õëîðèäíûõ ñîëîíîâàòûõ è ñîëåíûõ òðåùèí-
íûõ è òðåùèííî-æèëüíûõ  âîä ïðèáðåæíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð îñíîâíóþ ðîëü ñûãðàëè
ðåãèîíàëüíîå ãëóáîêîå äðåíèðîâàíèå íåäð â ïîçäíåïëåéñòîöåíîâûé êðèîõðîí, ïîñëåäóþùåå ãëîáàëü-
íîå ïîòåïëåíèå è òðàíñãðåññèÿ Îõîòñêîãî ìîðÿ â íà÷àëå ãîëîöåíà. Ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå, ñâèäå-
òåëüñòâóþùèå î ãåîýêîëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòè âûÿâëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé.
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êîãî, Ëàíêîâñêîãî, Àâåêîâñêîãî). Ãëóáèíà èññëåäîâà-
íèé íå ïðåâûøàëà 250 ì. Ïðè ïîèñêàõ èñòî÷íèêîâ
âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è ðûáîðàçâîä-
íûõ ïðåäïðèÿòèé îñóùåñòâëÿëîñü áóðåíèå è îïðîáî-
âàíèå ñêâàæèí íà âîäó ïðàêòè÷åñêè ïî âñåìó ìîðñ-
êîìó ïîáåðåæüþ. Îäíàêî èçó÷àëèñü â îñíîâíîì äíè-
ùà ðå÷íûõ äîëèí â íèæíåì òå÷åíèè ðåê, ìîðñêèå
òåððàñû è áàðû ïðè ãëóáèíå îïðîáîâàíèÿ äî 40 ì.
Ñòîëü æå íåçíà÷èòåëüíà áûëà ãëóáèíà èññëåäîâàíèé
ïðè èçó÷åíèè ïëîùàäåé ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå
îñâîåíèå, ïðè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ
äëÿ ðàçëè÷íîãî âèäà ñòðîèòåëüñòâà. Ñêâàæèíû ãëó-
áèíîé äî 1200 ì ïðîáóðåíû â îêðåñòíîñòÿõ ã. Ìàãà-
äàíà è â ðàéîíå ïîñ. Îëà, â áàñåéíàõ ðåê Êàâà è Òàóé
ïðè ïîèñêàõ è ðàçâåäêå ìåñòîðîæäåíèé ïðåñíûõ
ïîäçåìíûõ âîä â öåëÿõ öåíòðàëèçîâàííîãî âîäîñíàá-
æåíèÿ, â ïðîöåññå ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè òåð-
ðèòîðèè ëèñòîâ Î-56-I, II, ïðè ðàçâåäêå Ìîòûêëåéñ-
êîãî è Òàâàòóìñêîãî ìåñòîðîæäåíèé òåðìàëüíûõ âîä
è ïàðàìåòðè÷åñêîì áóðåíèè â ñâÿçè ñ îöåíêîé ïåðñ-
ïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè Êàâèíñêîé âïàäèíû ßìñ-
êî-Òàóéñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà (ÎÁ).

ÔÀÊÒÎÐÛ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÏÎÄÇÅÌÍÛÕ ÂÎÄ

Äëÿ îáúÿñíåíèÿ óñòàíîâëåííûõ îñîáåííîñòåé
ôîðìèðîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä
áîëüøîå çíà÷åíèå èìåþò çàêîíîìåðíîñòè ïëîùàä-
íûõ èçìåíåíèé òàêèõ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ, êàê ãåî-
ãðàôè÷åñêèå, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå, êëèìàòè÷åñêèå,
ãåîëîãè÷åñêèå, ãåîêðèîëîãè÷åñêèå è ñòðóêòóðíî-ãèä-
ðîãåîëîãè÷åñêèå.

 Â ÷èñëå ãåîãðàôè÷åñêèõ îòìåòèì ñâîåîáðàç-
íîå î÷åðòàíèå áåðåãîâîé ëèíèè ñåâåðíîãî ñåêòîðà
Îõîòñêîãî ìîðÿ. Îíî ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî íà ó÷à-
ñòêå îò óñòüÿ ð. Óðàê (143°10' â. ä., 59°21' ñ. ø.) äî
ïîáåðåæüÿ ßìñêîé ãóáû (165°12' â. ä., 59° ñ. ø.) áå-
ðåãîâàÿ çîíà èìååò ñóáøèðîòíóþ ïðîòÿæåííîñòü,
ðàñïîëàãàÿñü ïðèìåðíî â ïðåäåëàõ ïîëîñû ìåæäó
59° è 60° ñ. ø. Â äàëüíåéøåì ïðîäîëæåíèå åå ìåíÿ-
åòñÿ íà ñóáìåðèäèîíàëüíîå â ñîîòâåòñòâèè ñ î÷åð-
òàíèåì áåðåãîâ çàëèâà Øåëèõîâà. Âåðøèíà ýòîãî
îáøèðíîãî çàëèâà â ðàéîíå óñòüÿ ð. Ãèæèãà äîñòè-
ãàåò 62°01' ñ. ø., ò.å. ïðèìåðíî íà 3° ñåâåðíåå âõîäà
â çàëèâ. Â ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè ìîðñ-
êîå ïîáåðåæüå ñôîðìèðîâàíî òîëüêî â ãîëîöåíå
îêîëî 4 òûñ. ëåò íàçàä. Â òå÷åíèå âñåãî êàéíîçîÿ, ïî
íåêîòîðûì äàííûì ñ íà÷àëà ìåëîâîãî ïåðèîäà,
ìîðå íàõîäèëîñü þæíåå îïèñûâàåìîãî ó÷àñòêà.
Äàæå â âåðõíåì ïëåéñòîöåíå áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ïðî-
õîäèëà â ðàéîíå Òàóéñêîé ãóáû ïðèìåðíî íà 180 êì
þæíåå ñîâðåìåííîãî áåðåãà [19].

Èç ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ îòìåòèì îá-
ùóþ ãîðèñòîñòü ðàéîíà. Ïðè ýòîì íà ñóáøèðîòíîì

îòðåçêå áåðåãîâîé çîíû (ïîáåðåæüå îòêðûòîãî ìîðÿ)
çíà÷èòåëüíóþ ïî ïëîùàäè òåððèòîðèþ çàíèìàþò
ðàâíèíû, ïðèóðî÷åííûå ê êàéíîçîéñêèì è ìåçîçîéñ-
êî-êàéíîçîéñêèì âïàäèíàì. Íà ñóáìåðèäèîíàëüíîì
îòðåçêå âäîëü ëèíèè áåðåãà çàëèâà Øåëèõîâà ñóì-
ìàðíàÿ ïëîùàäü òàêèõ ðàâíèí ñíèæàåòñÿ ïðèìåðíî
äî 20 % îò îáùåé ïëîùàäè ýòîò îòðåçêà. Ïîâåðõ-
íîñòü ðàâíèí ñëàáîõîëìèñòàÿ, ñ àáñ. îòìåòêàìè äî
100–150 ì, ÷àñòî çàáîëî÷åíà. Øèðîêî ðàçâèòû òóíä-
ðà è ëåñîòóíäðà. Ïî äîëèíàì ðåê ñôîðìèðîâàíû ëåñà
èç äàóðñêîé ëèñòâåííèöû, òîïîëÿ, ÷îçåíèè. Ãîðû îò-
íîñÿòñÿ ê íèçêèì, òîëüêî îòäåëüíûå âåðøèíû äîñòè-
ãàþò 1500 ì, íî åñòü è ñðåäíåãîðüå ñ àëüïèíîòèïíûì
îáëèêîì. Íà ãîðíûõ ñêëîíàõ ïîâñåìåñòíî ïðîèçðàñ-
òàåò êåäðîâûé ñòëàíèê, ðåæå – ðåäêîñòîéíàÿ ñâåòëîõ-
âîéíàÿ òàéãà. Âûøå 500 ì (èíîãäà è íèæå) ðàñïîëà-
ãàþòñÿ ãîðíàÿ òóíäðà è ãîëüöû.

Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå òèïû ìîðñêèõ áåðåãîâ â
ïðåäåëàõ ñóáøèðîòíîé áåðåãîâîé çîíû – àêêóìóëÿ-
òèâíûå íà ó÷àñòêàõ êàéíîçîéñêèõ âïàäèí è àáðàçè-
îííûå íà ãîðèñòûõ ïîáåðåæüÿõ. Â ïðåäåëàõ çàëèâà
Øåëèõîâà áåðåãà àáðàçèîííî-äåíóäàöèîííûå è àá-
ðàçèîííûå. Çäåñü äàæå íà ó÷àñòêå êàéíîçîéñêèõ, îò-
êðûòûõ â ìîðå âïàäèí àêêóìóëÿòèâíûå áåðåãà íå
ðàçâèòû.

Êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû ïî âñåé áåðåãîâîé
çîíå êàê íà ñóáøèðîòíîì, òàê è ñóáìåðèäèîíàëüíîì
îòðåçêàõ ïðèíöèïèàëüíûõ îòëè÷èé íå èìåþò. Êëè-
ìàò ìîðñêîé, óìåðåííî õîëîäíûé. Ñðåäíåãîäîâàÿ
òåìïåðàòóðà âîçäóõà äî –5.2°Ñ, ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò
áåðåãà âãëóáü êîíòèíåíòà ïðèìåðíî íà 10 êì è áîëåå
îíà ïîíèæàåòñÿ äî –7.2°Ñ (òàáë. 1). Ýòè ôàêòû îáúÿñ-
íÿþòñÿ òåì, ÷òî êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè îáóñ-
ëîâëåíû ïðîõîæäåíèåì ñóáìåðèäèîíàëüíûõ òåïëî-
âëàãîíåñóùèõ öèêëîíîâ èç àêâàòîðèè Òèõîãî îêåàíà,
à òàêæå ïðèâíîñîì òåïëà Çàïàäíî-Êàì÷àòñêèì òå÷å-
íèåì. Âñå ýòî âûðàâíèâàåò êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ
ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ ó÷àñòêîâ íà ðàçíûõ øèðîòàõ.

Ïî óêàçàííûì ïðè÷èíàì ñóáøèðîòíàÿ êëèìàòè-
÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü ñëàáî âûðàæåíà è ïðîÿâëåíà
òîëüêî â óìåíüøåíèè ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèà-
öèè îò óìåðåííûõ øèðîò ê áîëåå âûñîêèì. Íà ïîáå-
ðåæüå äàëüíåâîñòî÷íûõ ìîðåé â ïðåäåëàõ øèðîò
55°–63° óêàçàííûé ïîêàçàòåëü â òåïëîå âðåìÿ ãîäà
(ìàé – ñåíòÿáðü) ñîêðàùàåòñÿ íà 26,1 êÂò·÷àñ/ì2 ïðè
ïåðåìåùåíèè ê ñåâåðó íà 1 ãðàäóñ [18].

Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ñïîðî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ
äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â ïåðèîä
çûðÿíñêîãî (74–60 òûñ. ëåò íàçàä) è ñàðòàíñêîãî
(27.4–12.4 òûñ. ëåò íàçàä) êðèîõðîíîâ êëèìàò áûë
áîëåå õîëîäíûì è êîíòèíåíòàëüíûì, ÷åì ñîâðåìåí-
íûé. Ãîñïîäñòâîâàëà ëåñîòóíäðîâàÿ è òóíäðîâàÿ ðàñ-
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òèòåëüíîñòü ñ êðèîêñåðîôèòíûìè ñîîáùåñòâàìè [1].
Â êàðãèíñêèé èíòåðñòàäèàë (60–27.4 òûñ. ëåò íàçàä)
êëèìàò âðåìåíàìè ñîîòâåòñòâîâàë ñîâðåìåííîìó,
íî â öåëîì – áîëåå õîëîäíîìó. Ìîæíî çàêëþ÷èòü,
÷òî íå ìåíåå 70 òûñ. ëåò íàçàä íà òåððèòîðèè ñîâðå-
ìåííîé áåðåãîâîé çîíû ñåâåðíîãî ñåêòîðà Îõîòñêî-
ãî ìîðÿ êëèìàò ñïîñîáñòâîâàë ñòàíîâëåíèþ ñïëîø-
íîé êðèîëèòîçîíû. Â êàðãèíñêîå ìåæëåäíèêîâüå,
âîçìîæíî, ñóùåñòâîâàëè óñëîâèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ
ñêâîçíûõ òàëèêîâ, íî ïëîùàäíîãî îòòàèâàíèÿ òîë-
ùè ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä íå áûëî. Ýòîò ïåðèîä
íå ñîïðîâîæäàëñÿ ïîäúåìîì óðîâíÿ ìîðÿ è, âèäè-
ìî, ïðîÿâëÿëñÿ íå ïîâñåìåñòíî. Â íàñòóïèâøèé
ñàðòàíñêèé êðèîõðîí ãîñïîäñòâîâàëè áîëåå ñóõèå è
õîëîäíûå, ÷åì ñîâðåìåííûå, êëèìàòè÷åñêèå óñëî-
âèÿ. Â ýòî âðåìÿ ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ, âèäèìî, äî-
ñòèãëà 400–450 ì, ïîñêîëüêó â Îëüñêîé âïàäèíå
áûëè âñêðûòû áëîêè ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä
ìîùíîñòüþ îêîëî 400 ì [14], èìåþùèå òåìïåðàòóðû
â îñíîâàíèè ÿðóñà ãîäîâûõ òåïëîîáîðîòîâ (ßÃÒÎ) íå
âûøå – 2°Ñ. Íà ïðîìåðçàíèå äî ýòîé ãëóáèíû óêàçû-
âàþò è ëèíçû ãëóáîêîçàëåãàþùèõ ðàññîëîâ â òîëùå
êîíòèíåíòàëüíûõ ïîðîä, î ÷åì áóäåò ñêàçàíî íèæå.

Ãåîêðèîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ñîâðåìåííûé ïå-
ðèîä õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåðûâèñòûì ðàñïðîñòðàíå-
íèåì òîëùè ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä (ÒÌÌÏ),
÷òî óòî÷íÿåò ñóùåñòâóþùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î õàðàê-
òåðå êðèîëèòîçîíû â ñåâåðîîõîòîìîðñêîé áåðåãî-
âîé çîíå  [3, 6, 20]. Ýòî óòî÷íåíèå ñäåëàíî íà îñíî-
âå ìåðçëîòíî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,
ñîïðîâîæäàåìûõ áóðåíèåì ñêâàæèí íà ïîáåðåæüå
Òàóéñêîé ãóáû, è îáîáùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàçâåäî÷-
íûõ íà óãîëü è ïîäçåìíûå âîäû ðàáîò íà äðóãèõ
ó÷àñòêàõ áåðåãîâîé çîíû.

Øèðîòíîå óìåíüøåíèå òàêîãî êëèìàòè÷åñêîãî
ïàðàìåòðà êàê ñóììàðíàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ â òåï-
ëîå âðåìÿ ãîäà ñêàçûâàåòñÿ íà íåêîòîðîì ñîêðàùå-
íèè îáùåé ïëîùàäè ñêâîçíûõ òàëèêîâ. Åñëè íà ïîáå-

ðåæüå Òàóéñêîé ãóáû ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ÒÌÌÏ
îöåíèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ 60–70 %, òî íà ïîáåðåæüå
Ãèæèãèíñêîé ãóáû îíà âîçðàñòàåò äî 75–80 % îò îá-
ùåé ïëîùàäè áåðåãîâîé çîíû.

Â ïðåäåëàõ ñóáøèðîòíîãî îòðåçêà áåðåãîâîé
çîíû òàëèêè, ðàçâèòûå â äîëèíàõ êàê êðóïíûõ ðåê,
òàê è ðó÷üåâ 2-ãî ïîðÿäêà (ïî Ð. Õîðòîíó), ñêâîçíûå.
Ñêâîçíûå âîäîïîãëîùàþùèå òàëèêè ðàñïðîñòðàíå-
íû òàêæå íà ãîðíûõ ñêëîíàõ è âûïîëîæåííûõ âîäî-
ðàçäåëàõ ïðè íàëè÷èè âîäîïðîíèöàåìûõ ïîðîä â çî-
íàõ ðàçëîìîâ. Ìîùíîñòü ÒÌÌÏ íà ó÷àñòêàõ ðàçâè-
òèÿ ñëàáîïðîíèöàåìûõ ãðóíòîâ äî 365 ì (Îëüñêàÿ
âïàäèíà) è äî 150 ì âî âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ çàì-
êíóòûõ ìåæãîðíûõ âïàäèíàõ íà ó÷àñòêàõ ðàçâèòèÿ
ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâûõ îòëîæåíèé. Â Óñòü-Àðìàíñ-
êîé âïàäèíå â 3 êì îò áåðåãà ìîðÿ ïîäîøâà ÒÌÌÏ
âñêðûòà íà ãëóáèíå 142 ì [10]. Íà ïëîùàäÿõ íèçêî-
ãîðíîãî ðåëüåôà ìîùíîñòü ÒÌÌÏ îò íåñêîëüêèõ
ìåòðîâ ó ïîäíîæèÿ ñêëîíîâ äî 120–160 ì íà âîäî-
ðàçäåëàõ, à íà ñðåäíåãîðíûõ ìàññèâàõ, âîçìîæíî,
äî 300–350 ì. Íà áîëüøåé ÷àñòè ïëîùàäè ñóáøè-
ðîòíîãî îòðåçêà áåðåãîâîé çîíû ìîùíîñòü ÒÌÌÏ
ìåíüøå, ÷åì â çîíå ðåãèîíàëüíîé (ãèïåðãåííîé)
òðåùèíîâàòîñòè.

Íà ñóáìåðèäèîíàëüíîì îòðåçêå áåðåãîâîé
çîíû, îìûâàåìîé âîäàìè çàëèâà Øåëèõîâà, ñêâîç-
íûå òàëèêè òÿãîòåþò ê ðóñëàì è ïîéìàì âîäîòîêîâ
3-ãî è áîëüøåãî ïîðÿäêà (ïî Ð. Õîðòîíó), íà ãîðíûõ
ñêëîíàõ è âîäîðàçäåëàõ ñêâîçíûå òàëèêè íå âûÿâëå-
íû. Ìîùíîñòü ÒÌÌÏ âî âïàäèíàõ îáû÷íî äî 150–
160 ì, íà ïëîùàäÿõ ãîðèñòîãî ðåëüåôà – äî 380 ì
(Ñîïêà Êâàðöåâàÿ). Çàìå÷åíî, îäíàêî, ÷òî ê äîëè-
íàì âîäîòîêîâ 2-ãî è áîëüøèõ ïîðÿäêîâ ýòà ìîù-
íîñòü ñîêðàùàåòñÿ, ïîýòîìó â íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëî-
íîâ îíà ìåíüøå ìîùíîñòè çîíû ãèïåðãåííîé òðå-
ùèíîâàòîñòè.

Ñóáøèðîòíàÿ çîíàëüíîñòü ïðîÿâëåíà è â õàðàê-
òåðå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ (ÑÒÑ),

Òàáëèöà 1. Ñðåäíåìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïî ìåòåîïîñòàì ñåâåðíîé áåðåãîâîé çîíû
Îõîòñêîãî ìîðÿ (ïî äàííûì íàáëþäåíèé Êîëûìñêîãî óïðàâëåíèÿ Ãèäðîìåòåîñëóæáû ÑÑÑÐ).

Ïðèìå÷àíèå. í.ñ. – íåò ñâåäåíèé.

Метеостанции, их координаты с.ш.; в.д.) 
Субширотный отрезок Субмеридиональный отрезок 

Климатические параметры Охотск 
59°22'; 
143°12' 

Балаганное
59°38';. 
149°07' 

Талон 
59°46'; 
148°38' 

Ола 
59°34'; 
151°17' 

Ямск 
60°; 

154°16' 

Наяхан 
61°55'; 
158°59' 

Гижига 
62°04'; 
160°29' 

Каменское
62°27'; 
166°10' 

Среднегодовая температура 
воздуха (°С) до 1960 года 

-5.3 -5.3 -7.6 -4.7 -5.2 -4.9 -5.8 н.с.

То же за период 1961–1987 гг. -4.6 -4.6 -7.2 -3.8 -4.6 -4.5 -5.2 -6.5 
Среднегодовое количество 
осадков (мм) до 1960 года 

358 553 358 359 519 411 318 н.с.

То же за период 1961–1987 гг. н.с. 593 668 376 588 463 346 342 
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êîòîðûé â ïðåäåëàõ ïîáåðåæüÿ Òàóéñêîé ãóáû íà ãîð-
íûõ ñêëîíàõ þæíîé ýêñïîçèöèè äîñòèãàåò 3.5 ì. Ñå-
çîííîå ïðîìåðçàíèå åãî ïðîäîëæàåòñÿ äî ìàðòà.
Ñðåäíÿÿ ãëóáèíà ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ âî âïàäèíàõ
äîñòèãàåò 1.8 ì, ÷àùå âñåãî 1.0 ì. ÑÒÑ ïîëíîñòüþ
ïðîìåðçàåò â ÿíâàðå, îòòàéêà åãî íà÷èíàåòñÿ â ïåð-
âûõ ÷èñëàõ ìàÿ.

Íà ñóáìåðèäèîíàëüíîì îòðåçêå áåðåãîâîé çîíû
â íàïðàâëåíèè ê ñåâåðó ìîùíîñòü ÑÒÑ ñîêðàùàåòñÿ
äî 1.5–2 ì íà ãîðíûõ ñêëîíàõ è äî 0.8–1.2 ì âî âïà-
äèíàõ. Ïîëíîå ïåðåìåðçàíèå åãî ïðîèñõîäèò â êîíöå
äåêàáðÿ – ïåðâîé ïîëîâèíå ÿíâàðÿ, íà÷àëî îòòàéêè –
â ïåðâîé äåêàäå ìàÿ.

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå áåðåãîâîé çîíû îïðå-
äåëÿåòñÿ åå ïðèíàäëåæíîñòüþ ê Îõîòñêî-×óêîòñêîìó
âóëêàíîãåííîìó ïîÿñó (Î×ÂÏ). Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäñòàâëåíèÿìè Â.Ô. Áåëîãî [2], çäåñü âûäåëÿþòñÿ
âíóòðåííÿÿ è âíåøíÿÿ çîíû. Âíóòðåííÿÿ äåëèòñÿ íà
óíàñëåäîâàííóþ è íîâîîáðàçîâàííóþ ïîäçîíû. Ïî
ãðàíèöå âíåøíåé è âíóòðåííåé çîí Î×ÂÏ ðàñïîëàãà-
þòñÿ âïàäèíû êàéíîçîéñêîãî è ìåçîêàéíîçîéñêîãî
âîçðàñòà: Îõîòñêî-Êóõòóéñêàÿ, îòêðûòàÿ â ìîðå, çà-
ëîæåíà íà ïëîùàäè Îõîòñêîãî ñðåäèííîãî ìàññèâà;
ßìñêî-Òàóéñêàÿ ñèñòåìà âïàäèí, âûäåëÿåìûõ â ñî-
ñòàâå åäèíîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà (ÎÁ), êîòîðûé
ïðèóðî÷åí ê çîíå ðèôòà; Ãèæèãèíñêàÿ âïàäèíà ÿâëÿ-
åòñÿ íàçåìíûì ïðîäîëæåíèåì îäíîèìåííîãî ÎÁ,
ïðîäîëæàþùåãîñÿ â àêâàòîðèè Ãèæèãèíñêîãî çàëèâà.
Êðîìå òîãî, èìååòñÿ ðÿä âïàäèí, çàëîæåííûõ â âà-
ëàíæèíñêîå âðåìÿ [4]. Ìîùíîñòü ìåçîêàéíîçîéñêîãî
÷åõëà âî âïàäèíàõ – îò ïåðâûõ ñîòåí ìåòðîâ äî, âîç-
ìîæíî, 5–7 êì.

Â ñîñòàâ Î×ÂÏ âêëþ÷åíû òàêæå êðóïíûå ìàñ-
ñèâû ãðàíèòîèäîâ è âûõîäû ñòðóêòóð îñíîâàíèÿ â
ýðîçèîííûõ îêíàõ, îñòàòî÷íûõ è êðóïíûõ  ìàãìàòî-
ãåííûõ ïîäíÿòèÿõ.

Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû áåðåãîâîé çîíû
(ðèñ.), ò.å. ãåîëîãè÷åñêè îäíîðîäíûå îáúåêòû, ñîäåð-
æàùèå âîäó â ïîðàõ è/èëè êàâåðíàõ, è/èëè òðåùèíàõ,
ïî Í.Â. Áîëäîâñêîìó [3], ìû ðàçäåëÿåì íà âóëêàíî-
ãåííûå ìàññèâû è áàññåéíû òðåùèííûõ è òðåùèííî-
æèëüíûõ âîä, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ìàññèâû òðåùèí-
íûõ è òðåùèííî-æèëüíûõ âîä, ïðèóðî÷åííûå ê èíò-
ðóçèâíûì ïîäíÿòèÿì è äîðèôåéñêèì âûñòóïàì ãëó-
áîêî ìåòàìîðôèçîâàííûõ ïîðîä, à òàêæå àðòåçèàíñ-
êèå áàññåéíû (ÀÁ) ìåçî-êàéíîçîéñêèõ è êàéíîçîéñ-
êèõ îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ (ÎÁ).

Ñ÷èòàåì öåëåñîîáðàçíûì âûäåëåíèå ñïåöè-
ôè÷åñêîé ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé  ñòðóêòóðû, íàëî-
æåííîé íà âñå âûøåíàçâàííûå, – ïîòîêè ãðóíòî-
âûõ âîä â ñêîïëåíèÿõ ðûõëûõ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëî-
æåíèé àëëþâèàëüíîãî, ìîðñêîãî èëè ëåäíèêîâîãî
ãåíåçèñà. Âîäû ÑÒÑ ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû ñ ïîòî-

êàìè ãðóíòîâûõ, íî âõîäÿò â ãèäðîãåîëîãè÷åñêóþ
ñòðàòèôèêàöèþ òîé ñòðóêòóðû, íà ïëîùàäè êîòî-
ðîé îíè ðàçâèòû.

Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå îáñòàíîâêè. Ïîäçåìíûå
âîäû ïîòîêîâ â ðûõëûõ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèÿõ
ïðèóðî÷åíû ê äíèùàì ðå÷íûõ äîëèí, ïîäíîæèÿì
ãîðíûõ ñêëîíîâ. Îíè âûäåëÿþòñÿ â âèäå ïëàñò – ïî-
ëîñû øèðèíîé îò 0.35 äî 3.5 êì. Âîäîíîñíû ãàëå÷íî-
ãðàâèéíûå îòëîæåíèÿ ñ ïåñ÷àíûì, ñóïåñ÷àíûì è ñóã-
ëèíèñòûì çàïîëíèòåëåì. Âáëèçè ðóñåë âîäîòîêîâ ñî-
äåðæàíèå ãëèíèñòûõ ÷àñòèö ìåíüøå. Ìîùíîñòü âî-
äîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ îò 3–7 äî 40 ì. Âîäû áåçíàïîð-
íûå, ãëóáèíà çàëåãàíèÿ îò 1–1.5 ì â ïîéìàõ äî 3.5–
5.5 ì íà òåððàñàõ. Ïîäçåìíûå âîäû ãèäðàâëè÷åñêè
ñâÿçàíû ñ ïîâåðõíîñòíûìè âîäîòîêàìè è âîäîåìàìè.
Âîäîîáèëüíîñòü îáû÷íî âûñîêàÿ, óäåëüíûå äåáèòû
ñêâàæèí äî 17 ë/ñ·ì, ÷àùå 1.5–2 ë/ñ·ì.

Íà áåðåãîâîé çîíå îòêðûòîãî ìîðÿ (ñóáøèðîò-
íûé îòðåçîê) â ïðåäåëàõ ó÷àñòêîâ ðàçâèòèÿ àáðà-
çèîííûõ è àáðàçèîííî-äåíóäàöèîííûõ òèïîâ áåðå-
ãîâ â êîëåáàíèÿõ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ
âîä ñêàçûâàåòñÿ âëèÿíèå ìîðÿ, îñîáåííî â ïðèëèâû
ñ âûñîòîé äî  4 ì. Òàê, ïî äàííûì ìíîãîëåòíèõ ðå-
æèìíûõ íàáëþäåíèé, âûïîëíåííûõ Ï.È. Ëûãèíûì,
Ë.Ô. Êàìåíñêîé è äðóãèìè â 1966–1990 ãã., â óñòüå
ð. Äóê÷à (âîäîòîê 4-ãî ïîðÿäêà) â 300 ì îò ìîðñêîé
áåðåãîâîé ëèíèè ìèíåðàëèçàöèÿ ãðóíòîâûõ âîä â
àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ ìåíÿåòñÿ îò 0.45 ã/äì3 â
ïðèëèâ äî 0.13 ã/äì3 â îòëèâ, ñîñòàâ – îò õëîðèäíî-
ãî íàòðèåâî-êàëüöèåâîãî äî ãèäðîêàðáîíàòíî-õëî-
ðèäíîãî êàëüöèåâî-íàòðèåâîãî. Óðîâåíü âîäû êî-
ëåáëåòñÿ ñ àìïëèòóäîé äî 0.5 ì â ñóòêè â ëåòíåå
âðåìÿ. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû â äîëè-
íàõ äðóãèõ âîäîòîêîâ íåçàâèñèìî îò èõ âîäîñáîð-
íîé ïëîùàäè.

Âèäèìî, ýòî ñâÿçàíî íå ñ ðàñõîäîì ïîòîêà ïîä-
ðóñëîâûõ âîä, à ñ ãèäðîñòàòè÷åñêèì íàïîðîì, êîòî-
ðûé, êàê èçâåñòíî, îòðàæàåò óðîâåíü ïîòåíöèàëü-
íîé ýíåðãèè ïîäçåìíûõ âîä â òî÷êå çàìåðà. Òàê, â
äîëèíå ðó÷. Êîðåéñêèé (âîäîòîê 2-ãî ïîðÿäêà), â 2
êì çàïàäíåå Íàãàåâñêîãî ìîðïîðòà, â 80 ì îò ìîðñ-
êîãî áåðåãà ñêâàæèíà ãëóáèíîé 10 ì âñêðûëà îáâîä-
íåííûå âàëóííî-ãàëå÷íûå îòëîæåíèÿ ñ ãðàâèéíî-ñó-
ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì. Âîäà ñóëüôàòíî-ãèäðîêàð-
áîíàòíàÿ íàòðèåâàÿ ñ ìèíåðàëèçàöèåé 0.1 ã/äì3.
Óðîâåíü åå ëåòîì ñâîáîäíûé è ïåðåõîäèò â íàïîð-
íûé ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ñëîÿ ñåçîííîãî ïðîìåðçà-
íèÿ. Ñâÿçè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ãðóíòîâûõ âîä ñ ñó-
òî÷íûìè èçìåíåíèÿìè óðîâíÿ ìîðÿ íå óñòàíîâëåíî.
Î çíà÷èòåëüíîé ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè ãðóíòîâûõ
âîä ñâèäåòåëüñòâóåò òàêîé ôàêò. Äëÿ ðàñøèðåíèÿ
äëèíû ïðè÷àëà Íàãàåâñêîãî ìîðïîðòà â 1964 ã. áûëà
ñîîðóæåíà ñòåíà ñâàé è ìåòàëëè÷åñêèõ ëèñòîâ, âûä-
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âèíóòàÿ â ìîðå ïðèìåðíî íà 10 ì. Ïðîìåæóòîê ìåæ-
äó ñòåíîé è áåðåãîì çàñûïàí ãðàâèéíî-ãàëå÷íîé è
ùåáåí÷àòî-äðåñâÿíîé ñìåñüþ. Âî âðåìÿ ñîîðóæå-
íèÿ íàñûïü áûëà íàñûùåíà ìîðñêèìè âîäàìè. Â
ìàå 1978 ã. â ïðåäåëàõ åå ïðîéäåíà ñêâàæèíà ãëóáè-
íîé 18 ì, âñêðûâøàÿ âîäîíîñíûå íàñûïíûå ãðóíòû
è ñîâðåìåííûå ðûõëûå ìîðñêèå îòëîæåíèÿ. Óðî-
âåíü âîäû â íàñûïíûõ ãðóíòàõ, ïî È.Í. Êëèìîâó
(1978 ã.), ïðèìåðíî íà 0.85 ì âûøå íàèáîëüøåãî
ïðèëèâíîãî, àìïëèòóäà âíóòðèñóòî÷íûõ êîëåáàíèé
îêîëî 2 ì. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû ïîñòîÿíåí è
âûðàæàåòñÿ ôîðìóëîé

7.7 pH
33 MgK)57(Na

18SO28HCO 54Cl
M0.84 43

+
.

Ñëåäîâàòåëüíî, íà ýòîì ó÷àñòêå ïîòåíöèàëüíàÿ
ýíåðãèÿ ïîòîêà ãðóíòîâûõ âîä äàæå â íà÷àëå òåïëîãî
ïåðèîäà ãîäà äîñòàòî÷íà äëÿ âûòåñíåíèÿ ìîðñêèõ èç
èñêóññòâåííûõ íàñûïíûõ ãðóíòîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ
ïîäòîêîì âîäû èç òðåùèíîâàòîãî ãðàíîäèîðèòîâîãî
ìàññèâà, ó ïîäíîæèÿ êîòîðîãî ðàñïîëîæåí ìîðïîðò.

Â ãðàíèöàõ êîíòàêòà ìîðÿ ñ êàéíîçîéñêèìè è
ìåçîêàéíîçîéñêèìè âïàäèíàìè íà ðàññìàòðèâàåìîì
ïîáåðåæüå îòêðûòîãî ìîðÿ ðàçâèòû áåðåãà àêêóìóëÿ-
òèâíîãî òèïà. Íà ìîðñêèõ êîñàõ, îòäåëÿþùèõ ëàãóíû
îò ìîðÿ, ïðåñíûå ãðóíòîâûå âîäû íå âûÿâëåíû. Äàæå
íà íàèáîëåå êðóïíîé êîñå Àòàðãàíñêîé â Òàóéñêîé
ãóáå ñêâàæèíû âñêðûâàëè õëîðèäíûå íàòðèåâî-êàëü-
öèåâûå âîäû, ìèíèìàëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ êîòîðûõ
ñîñòàâëÿëà 19.3 ã/äì3. Íî íà áàðàõ, îòäåëÿþùèõ ðàâ-
íèíû îò ìîðÿ, à òàêæå â äîëèíàõ âîäîòîêîâ âñåõ
óðîâíåé ðàçâèòû ãðóíòîâûå ïðåñíûå âîäû, ìèíåðà-
ëèçàöèÿ êîòîðûõ îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿííà âî âðåìå-
íè; ïðè ýêñïëóàòàöèè âîçìîæíî ïîäòÿãèâàíèå ñîëå-
íûõ âîä. Ïîäîáíûé ñëó÷àé îïèñàë È.À. Çóåâ â 1958 ã.
â ðàéîíå ï. Îõîòñê. Òåì íå ìåíåå, âîäû ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ îáúåêòîâ ñ ïîòðåá-
íîñòüþ äî 30 ì3/ñóòêè. Ïî äàííûì Í.È. Ïàíàñþêà,
èçó÷àâøåãî â 1981 ã. ãðóíòîâûå âîäû íà ïîáåðåæüå
Àìàõòîíñêîãî çàëèâà, àìïëèòóäà ñóòî÷íûõ êîëåáà-
íèé èõ óðîâíÿ âáëèçè ìîðÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè âîäîçà-
áîðîâ ìîæåò äîñòèãàòü 2 ì. Ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû –

Ðèñ. Ñòðóêòóðíî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ñåâåðîîõîòîìîðñêîé áåðåãîâîé çîíû  (òåêòîíè÷åñêàÿ îñíîâà ïî[2]).
1–2 – ñèñòåìà âóëêàíîãåííûõ ìàññèâîâ è áàññåéíîâ òðåùèííûõ è òðåùèííî-æèëüíûõ âîä, ïðèóðî÷åííûõ ê âíóòðåí-
íåé çîíå (Î×ÂÏ) (1), â òîì ÷èñëå ê ïîäçîíå à – óíàñëåäîâàííîé, á – ðåãåíåðèðîâàííîé; è ê âíåøíåé çîíå Î×ÂÏ (2);
3–4 – ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ìàññèâû òðåùèííûõ è òðåùèííî-æèëüíûõ âîä, ïðèóðî÷åííûõ ê èíòðóçèâíûì ìàññèâàì
(3), è ê äîðèôåéñêèì ñðåäèííûì ìàññèâàì (4); 5 – ßíî-Êîëûìñêàÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ ñêëàä÷àòàÿ îáëàñòü; 6 – àðòå-
çèàíñêèå áàññåéíû ñ ìåçîçîéñêî-êàéíîçîéñêèì è êàéíîçîéñêèì îñàäî÷íûì ÷åõëîì ñ ïîðîâî-, ïîðîâî-òðåùèííûìè è
òðåùèííî-ïëàñòîâûìè âîäàìè, â òîì ÷èñëå: Îê – Îõîòñêî-Êóõòóéñêèé,  Êâ- Êàâèíñêèé, ×æ – ×åëîìäæèíñêèé, Òê –
Òàóéñêèé, Ëí – Ëàíêîâñêèé, ßì – ßìñêèé, Ãæ – Ãèæèãèíñêèé; 7 – òèïû áåðåãîâ: àêêóìóëÿòèâíûå (ñ áåðãøòðèõàìè),
àáðàçèîííûå è àáðàçèîííî-äåíóäàöèîííûå.
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îò 0.21 äî 1.36 ã/äì3 ïðè õëîðèäíîì íàòðèåâîì ñîñòà-
âå.

Ïðèëèâíî-îòëèâíûå êîëåáàíèÿ óðîâíåé ãðóíòî-
âûõ âîä â ïîéìå áåç èçìåíåíèÿ êà÷åñòâåííîãî ñîñòà-
âà ïðîÿâëÿþòñÿ â ïðèðóñëîâûõ ïîëîñàõ ïîéì êðóï-
íûõ ðåê 6–7-ãî ïîðÿäêîâ: Îõîòà, Êóõòóé, Òàóé íà ðàñ-
ñòîÿíèè äî 17 êì îò ìîðÿ. Â ìàëûõ âîäîòîêàõ ñî çíà-
÷èòåëüíûìè óêëîíàìè ðóñåë ýòî âëèÿíèå ïðîñëåæè-
âàåòñÿ íå äàëåå 0.5 êì (ðð. Äóê÷à, Ìàãàäàíêà è äð.).

Íà ïîáåðåæüå çàëèâà Øåëèõîâà ïîòåíöèàëüíàÿ
ýíåðãèÿ ãðóíòîâûõ ïîòîêîâ óìåíüøàåòñÿ ïî ìåðå
ïðîäâèæåíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè ê ñåâåðó. Ýòî ñâÿçàíî
ñ ñîêðàùåíèåì ïëîùàäè ñêâîçíûõ òàëèêîâ, âûïîëà-
æèâàíèåì çåðêàëà ãðóíòîâûõ âîä. Çäåñü, â íèæíèõ
òå÷åíèÿõ ðð. Ãèæèãà è ×àéáóõà (âîäîòîêè 4-ãî è 5-ãî
ïîðÿäêà) â ñîâðåìåííûõ àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ
â ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ãðóíòîâûå âîäû õëîðèäíûå
íàòðèåâûå. Êàê ïîêàçûâàåò Â.È. Ìèõååâ, êîòîðûé
èçó÷àë ãèäðîãåîëîãèþ äàííûõ ïëîùàäåé â 1969 ã.,
ðåæèì âîä êîíòðîëèðóåòñÿ ïðèëèâàìè è îòëèâàìè.
Âáëèçè ïîáåðåæüÿ âîäû õëîðèäíûå ìàãíèåâî-íàòðè-
åâûå ñ ìèíåðàëèçàöèåé â ïðèëèâ 17.3 ã/äì3, â îòëèâ –
1 ã/äì3. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ìîðÿ íà 1.2–1.5 êì â äî-
ëèíå ðó÷. Âåòðåíûé ïîäçåìíûå âîäû èìåþò ìèíåðà-
ëèçàöèþ íå áîëåå 6 ã/äì3, ñîñòàâ õëîðèäíûé êàëüöè-
åâî-íàòðèåâûé, à íà ðàññòîÿíèè 1.7 êì â äîëèíå òîãî
æå ðó÷üÿ âîäû ñóëüôàòíî-õëîðèäíûå êàëüöèåâî-íà-
òðèåâûå ñ ìèíåðàëèçàöèåé 1.7 ã/äì3. Ïîòåíöèàëüíîé
ýíåðãèè ãðóíòîâûõ âîä íà ýòîì ó÷àñòêå äîñòàòî÷íî
òîëüêî äëÿ âûòåñíåíèÿ ìîðñêèõ íåïîñðåäñòâåííî
ïîä ðóñëàìè óêàçàííûõ ðåê. Â óñòüå ð. ×àéáóõà â ñåí-
òÿáðå 1967 ã. ñ ãëóáèíû 11.5 ì íèæå äíà ðåêè ïîëó÷å-
íà ïðåñíàÿ âîäà, õèìè÷åñêèé îáëèê êîòîðîé âûðàæåí
ôîðìóëîé

19K)50Ca31Mg(Na
2124HCOCl55SO

M0.1 34

+
.

Â óñòüå ð. Ãèæèãà íà ãëóáèíå 8 ì íèæå ðå÷íî-
ãî äíà â îêòÿáðå 1968 ã. óñòàíîâëåíà ïðåñíàÿ âîäà
ñëåäóþùåãî ñîñòàâà

Mg32Ca22 K)46(Na
120HCO62SO Cl

M0.2 34

+
8

.

Ïîäçåìíûå òðåùèííûå è ëîêàëüíî-òðåùèííûå
âîäû ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ìàññèâîâ âóëêàíîãåííûõ
è èíòðóçèâíûõ ïîäíÿòèé, âóëêàíîãåííûõ àäìàññè-
âîâ îïèñàíû ñîâìåñòíî, ïîñêîëüêó ôàêòè÷åñêèé ìà-
òåðèàë ïîêà íå ïîçâîëÿåò äàòü èõ ðàçäåëüíóþ õàðàê-
òåðèñòèêó.

Íà ïðèáðåæíûõ ó÷àñòêàõ ñóáøèðîòíîãî ïðîñòè-
ðàíèÿ ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî äî ãëóáèí îêîëî
50 ì è áîëåå íèæå ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ ìîðÿ ïîä-

çåìíûå âîäû ïðåñíûå ãèäðîêàðáîíàòíî-õëîðèäíûå,
ãèäðîêàðáîíàòíûå èëè õëîðèäíî-ãèäðîêàðáîíàòíûå
ñ ìèíåðàëèçàöèåé 0.15–0.3 ã/äì3. Îíè áûëè âñêðûòû
â îêðåñòíîñòÿõ ã. Ìàãàäàí, ïï. Îõîòñê,  Àðìàíü, Áà-
ëàãàííîå. Âîäîîáèëüíîñòü ìàãìàòîãåííûõ ïîðîä â
çîíå ãèïåðãåííîé òðåùèíîâàòîñòè è â çîíàõ ðàçëî-
ìîâ äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ – â ñðåäíåì óäåëüíûå äåáè-
òû â ïðåäåëàõ 0.2–0.6 ë/ñ⋅ì. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò
ìàññèâ òðåùèíîâàòûõ ãðàíîäèîðèòîâ, èçó÷åííûé â
ðàéîíå óñòüÿ ð. Òàóé. Òðåùèíû â èíòåðâàëå 15–100 ì
çàêàëüìàòèðîâàíû ãëèíîé è èëîì, óäåëüíûé äåáèò
ñêâàæèíû, ïî äàííûì Â.È. Àðæàíîâñêîé (1986 ã.),
ðàâåí 0.006 ë/ñ⋅ì. Ìèíåðàëèçàöèÿ ïîäçåìíîé âîäû
11.5 ã/äì3, ñîñòàâ õëîðèäíûé íàòðèåâûé.

Âîäû ïîâñåìåñòíî íàïîðíûå â íèæíèõ ÷àñòÿõ
ãîðíûõ ñêëîíîâ è â ðå÷íûõ äîëèíàõ è ñî ñâîáîäíûì
óðîâíåì íà ñêëîíàõ è âåðøèíàõ âûïîëîæåííûõ âî-
äîðàçäåëîâ. Ñõîäíûìè ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè îáëàäàþò ìàãìàòîãåííûå ñòðóêòóðû è â
óäàëåíèè îò ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ.

Â ïèòàíèè ïîäçåìíûõ âîä è ñîçäàíèè íàïîðîâ
áîëüøóþ ðîëü èãðàþò ñêâîçíûå âîäîïîãëîùàþùèå
òàëèêè â çîíàõ ðàçëîìîâ íà ïðèïîäíÿòûõ ýëåìåíòàõ
ðåëüåôà. Ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ òðåùèííûõ è òðå-
ùèííî-æèëüíûõ âîä, íàêîïëåííàÿ â ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ, ãðàíè÷àùèõ ñ ìîðñêîé àêâàòîðè-
åé, ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü ñóáìàðèííûå î÷àãè ðàç-
ãðóçêè â ïðåäåëàõ øåëüôà. Òàêèå î÷àãè âûÿâëåíû
íàìè â çàëèâàõ Óøêè, Øåëüòèíãà, â Åéðèíåéñêîé
ãóáå. Ìîðôîëîãè÷åñêè ýòî âîðîíêîîáðàçíûå ïîíèæå-
íèÿ, äíî êîòîðûõ  âûñòëàíî ãàëå÷íèêàìè. Ìèíåðàëè-
çàöèÿ ïðèäîííûõ âîä â íèõ ìåíüøå, à òåìïåðàòóðà
âîäû âûøå, ÷åì â âûøåëåæàùèõ âîäíûõ ñëîÿõ. Íà-
ïðèìåð, â ïîäîáíîé âîðîíêå â çàëèâå Óøêè íà ãëóáè-
íå 119 ì â àâãóñòå ìèíåðàëèçàöèÿ áûëà 32.5 ã/äì3, à
òåìïåðàòóðà 1.5°Ñ. Íà óðîâíå äíà çàëèâà (-27 ì) îíè
ñîñòàâèëè, ñîîòâåòñòâåííî, 33.5 ã/äì3 è 1.04°Ñ.

Ïîäçåìíûå âîäû ðàññìàòðèâàåìûõ ñòðóêòóð íà
ñóáìåðèäèîíàëüíîì îòðåçêå áåðåãîâîé çîíû îáû÷íî
ïîäìåðçëîòíûå òðåùèííûå è òðåùèííî-æèëüíûå.
Âîçðàñòàíèå ìîùíîñòè è ñïëîøíîñòè ÒÌÌÏ îãðàíè-
÷èâàåò ðàçâèòèå âîäîïîãëîùàþùèõ òàëèêîâ ïðåèìóù-
ñòâåííî ðóñëàìè âîäîòîêîâ 3-ãî è áîëüøåãî ïîðÿäêîâ.
Â ñîâîêóïíîñòè ýòî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïîòåíöè-
àëüíîé ýíåðãèè ïîäçåìíûõ òðåùèííûõ è òðåùèííî-
æèëüíûõ âîä, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîâûøåíèè èõ ìèíå-
ðàëèçàöèè â ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ ó÷àñòêàõ çà ñ÷åò ïðè-
ìåñè ìîðñêèõ. Òàêèå âîäû áûëè âñêðûòû íà ïîáåðå-
æüå Ãèæèãèíñêîé ãóáû â ãèïåðãåííî-òðåùèíîâàòûõ
êâàðöåâûõ äèîðèòàõ. Âîäû íàïîðíûå, îäíàêî óðîâíè
èõ íå ïîäíèìàþòñÿ âûøå îòìåòêè ìàêñèìàëüíîãî
ìîðñêîãî ïðèëèâà. Âîäîóïîðíàÿ êðîâëÿ  – çàãëèíèçè-
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ðîâàííàÿ êîðà âûâåòðèâàíèÿ. Óäåëüíûå äåáèòû ñêâà-
æèí 0.13 ë/ñ⋅ì è ìåíüøå. Ìèíåðàëèçàöèÿ îáû÷íî áî-
ëåå 1 ã/äì3, ñîñòàâ õëîðèäíûé íàòðèåâûé.

Ñ ïîäçåìíûìè âîäàìè äàííîãî òèïà ãèäðîãå-
îëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñâÿçàíû âîäû òåðìàëüíûõ
èñòî÷íèêîâ Ëèòîðàëüíîãî, Áåðåíäæèíñêîãî, Ìî-
òûêëåéñêîãî, Áåðåçîâîãî, Øèðîêèíñêîãî, Õèèì,
Òàâàòóìñêîãî. Ýòè èñòî÷íèêè îïèñàíû ðàíåå â
ðÿäå ðàáîò [7, 9, 12, 15]. Ó÷èòûâàÿ ýòî îáñòîÿ-
òåëüñòâî, îòìåòèì, ÷òî âñå èñòî÷íèêè âûõîäÿò â
äíèùàõ äîëèí ðó÷üåâ èëè ðåê. Â ãåîëîãè÷åñêîì
îòíîøåíèè îíè ïðèóðî÷åíû ê çîíàì òðåùèíîâà-
òîñòè íà êîíòàêòå ãðàíèòíûõ èíòðóçèé ñ ýôôóçèâ-
íûìè èëè òóôîãåííî-ýôôóçèâíûìè îáðàçîâàíèÿ-
ìè. Ñîñòàâ âîäû õëîðèäíûé íàòðèåâûé è êàëüöè-
åâî-íàòðèåâûé. Íàèáîëåå âûñîêóþ ìèíåðàëèçà-
öèþ èìåþò âîäû Òàâàòóìñêîãî èñòî÷íèêà, ñîñòàâ
êîòîðûõ îòðàæàåò ôîðìóëà

K)53Ca44(Na
Cl85M17.8

+
.

Òåìïåðàòóðà âîäû 58.5°Ñ. Èç õëîðèäíûõ âîä
íàèìåíåå ìèíåðàëèçîâàíû âîäû Áåðåçîâîãî èñ-
òî÷íèêà, èìåþùèå ñîñòàâ

 ,
K)48Ca44(Na
Cl96M1.6

+

òåìïåðàòóðà 22°Ñ. Â áàëüíåîëîãè÷åñêîì îòíîøå-
íèè öåííûìè ÿâëÿþòñÿ âîäû Ìîòûêëåéñêîãî èñ-
òî÷íèêà, ñîñòàâ èõ

 
32 K)(Na Ca67

Cl99M5.1
+

òåìïåðàòóðà âîäû 43°Ñ.
Ïðè îáñëåäîâàíèè Ëèòîðàëüíîãî, Áåðåíäæèíñ-

êîãî, Ìîòûêëåéñêîãî èñòî÷íèêîâ òåðìîìèíåðàëüíûõ
âîä â 1970 ã. íàìè áûëè âçÿòû ïðîáû ãàçîâ, ñâîáîä-
íûõ è ðàñòâîðåííûõ. Àíàëîãè÷íûå îïðîáîâàíèÿ
ïðîâåäåíû è íà äðóãèõ èñòî÷íèêàõ [7]. Âûÿñíèëîñü,
÷òî ãàçû ïîâñåìåñòíî ñîäåðæàò àçîò – îò 95.1 äî 100
îáúåìíûõ %.  Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ãàç Áåðåíä-
æèíñêîãî èñòî÷íèêà, èìåþùèé ñîñòàâ (â îáúåìíûõ
%): ÑÎ2 – 1.4; ÑÍ4 – 38;  N2 – 55.2; He – 0.021;  Ar –
1.218; O2 – 4.1 (àíàëèçû âûïîëíåíû â Èíñòèòóòå ãàçà
ÀÍ ÑÑÑÐ). Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî ìåòàí ãåíåðèðóåò-
ñÿ íà ó÷àñòêå ðàçãðóçêè òåðìàëüíûõ âîä, íî íå èñ-
êëþ÷åíà âîçìîæíîñòü ïðèìåñè åãî èç íåäð ñóáìà-
ðèííîãî Ñåâåðîîõîòîìîðñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà.

Àíîìàëüíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ãåëèÿ ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî ñ ïîâûøåííîé ðàäèîàêòèâíîñòüþ ïðè-
êîíòàêòîâûõ çîí ãðàíèòíûõ èíòðóçèé. Ðàäèîàêòèâ-

íîñòü êèñëûõ èíòðóçèâíûõ ìàññèâîâ â äàííîì ðàéî-
íå óñòàíîâëåíà Ñ.Ñ. Þäèíûì.

Ïîäçåìíûå ïëàñòîâûå ïîðîâûå, ïîðîâî-òðå-
ùèííûå è òðåùèííûå âîäû ñâîéñòâåííû ìåçîêàé-
íîçîéñêèì è êàéíîçîéñêèì ÎÁ, êîòîðûå ñ ãèäðîãå-
îëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè àðòåçè-
àíñêèìè áàññåéíàìè (ÀÁ). Ïî ãåîëîãî-ñòðóêòóð-
íûì ïðèçíàêàì âûäåëÿåì òðè âèäà ÀÁ, ïîëó÷èâ-
øèõ ðàçâèòèå â ïðåäåëàõ ñåâåðîîõîòîìîðñêîé áå-
ðåãîâîé çîíû:

Îõîòñêî-Êóõòóéñêèé ÀÁ îòíîñèòñÿ ê àýðàëüíî-
ìó ôðàãìåíòó îáøèðíîãî ñóáìàðèííîãî Ñåâåðîîõî-
òîìîðñêîãî ÀÁ.

ßìñêî-Òàóéñêèé ÀÁ ïåðâîãî ïîðÿäêà ñîñòîèò èç
êîìïëåêñà âïàäèí (ÀÁ âòîðîãî ïîðÿäêà), ÷àñòè÷íî
ñëèâàþùèõñÿ, ÷àñòè÷íî èçîëèðîâàííûõ ìåæãîðíûõ
(Êàâèíñêàÿ, ×åëîìäæèíñêàÿ, ßíñêàÿ, Àðìàíñêàÿ,
Ìàãàäàíñêàÿ, Îëüñêàÿ, Ëàíêîâñêàÿ, Ìåëêîâîäíåíñ-
êàÿ –  îòêðûòûå â Òàóéñêóþ ãóáó; ßìñêàÿ, Èðåòñêàÿ –
îòêðûòûå â ßìñêóþ ãóáó çàëèâà Øåëèõîâà). Èç çàì-
êíóòûõ âïàäèí â ýòîò êîìïëåêñ âõîäÿò Áàëàõàï÷àíñ-
êàÿ, Ãîðãû÷àíñêàÿ, Âåðõíå-Îéðèíñêàÿ, ñôîðìèðî-
âàííûå â çîíå îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíîãî ðèôòà [4].

Ãèæèãèíñêèé ÀÁ ïðèóðî÷åí ê àýðàëüíîìó ôðàã-
ìåíòó ñóáìàðèííîãî Ãèæèãèíñêîãî ÀÁ.

Â Îõîòñêî-Êóõòóéñêîì ÀÁ îñàäî÷íûé ÷åõîë
ñëîæåí ìèîöåíîâûìè óãëåíîñíûìè îòëîæåíèÿìè è
÷åòâåðòè÷íûìè àëëþâèàëüíûìè è ëåäíèêîâûìè îá-
ðàçîâàíèÿìè. Ïî äàííûì áóðåíèÿ íà Êóõòóéñêîì è
Ìàðåêàíñêîì áóðîóãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, âîäû,
â òîì ÷èñëå ïîäìåðçëîòíûå, â óäàëåíèè îò ìîðÿ íà 4
êì äî èçó÷åííîé ãëóáèíû â 100 ì – ïðåñíûå ãèäðî-
êàðáîíàòíûå íàòðèåâûå. Ïîä ðåãèîíàëüíûì ãëèíèñ-
òûì âîäîóïîðîì ðàííå-ñðåäíåìèîöåíîâîãî âîçðàñ-
òà âñêðûòû ñîëîíîâàòûå âîäû, ñîñòàâ êîòîðûõ âû-

ðàæàåòñÿ ôîðìóëîé 7.4 pH
Ca38 K)62(Na

Cl98M6
+

.

Â ßìñêî-Òàóéñêîì ÀÁ ïî êîìïëåêñó ãåîëîãè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé â îñàäî÷íîì ÷åõëå âûäåëåíî äâà âî-
äîíîñíûõ êîìïëåêñà. Íèæíèé – â îáúåìå îò ðàííåãî
ìåëà äî ïàëåîöåí-ýîöåíà. Îñàäî÷íûå ïîðîäû óãëå-
íîñíûå, ñôîðìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ êîíòèíåíòàëü-
íîãî ãóìèäíîãî êëèìàòà. Ñòåïåíü êàòàãåíåòè÷åñêîé
ïðåîáðàçîâàííîñòè äî ñðåäíèõ ãðàäàöèé ìåçîêàòàãå-
íåçà è âûøå. Îæèäàåìûé õàðàêòåð êîëëåêòîðîâ –
òðåùèííî-ïîðîâî-ïëàñòîâûé, òðåùèííî-ïëàñòîâûé,
ïëàñòîâî- è ëîêàëüíî-òðåùèííûé. Âåðõíèé êîìïëåêñ
(â îáúåìå îò ýîöåíà äî ÷åòâåðòè÷íîãî âîçðàñòà) ñôîð-
ìèðîâàí â òàêèõ æå óñëîâèÿõ ãóìèäíîãî êîíòèíåí-
òàëüíîãî êëèìàòà. Êàòàãåíåòè÷åñêàÿ ïðåîáðàçîâàí-
íîñòü ïîðîä íå ïðåâûøàåò íà÷àëüíîé ñòàäèè ìåçîêà-
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òàãåíåçà. Êîëëåêòîðñêèå ñëîè – ñ ïîðîâî-ïëàñòîâîé,
ïîðîâî-òðåùèííî-ïëàñòîâîé âîäîïðîíèöàåìîñòüþ.

Ïîäçåìíûå âîäû íèæíåãî êîìïëåêñà èçó÷åíû ó
ñåâåðíîãî áîðòà ñòðóêòóðû çà ïðåäåëàìè áåðåãîâîé
çîíû ïðè ðàçâåäêå Õàñûíñêîãî è ×åëîìäæèíñêîãî
ìåñòîðîæäåíèé óãëÿ. Òðåùèííî-ïëàñòîâûå âîäû íà-
ïîðíûå â ðå÷íûõ äîëèíàõ è ñî ñâîáîäíûì óðîâíåì
íà âîäîðàçäåëàõ. Êîýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèè âîäî-
íîñíûõ ïåñ÷àíèêîâ, óãëåé, òðåùèíîâàòûõ àëåâðîëè-
òîâ – 0.5-0.6 ì/ñóòêè. Óäåëüíûå äåáèòû ñêâàæèí ïðè
îòêà÷êàõ – â ïðåäåëàõ 0.21-0.42 ë/ñ·ì. Õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ âîäû ÷àùå âñåãî õàðàêòåðèçóåòñÿ ôîðìóëîé:

7.8.–pH7
1923Mg478Ca18K)63(Na

123495SO)823HCO3(CO
0.25M0.1

−−−+

−−+
−

Ïîäçåìíûå âîäû âåðõíåãî êîìïëåêñà èçó÷àëèñü
ïðè ðàçâåäêå áóðîóãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Ëàíêîâñ-
êîãî, à òàêæå ïðè ïîèñêàõ èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæå-
íèÿ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ïðè ñòðóêòóðíî-ïàðàìåòðè-
÷åñêîì áóðåíèè.

Àíàëèç èìåþùåãîñÿ ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
ïîêàçûâàåò, ÷òî â âåðõíåì êîìïëåêñå îñàäî÷íîãî
÷åõëà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû âîäû ãèäðîêàðáî-
íàòíûå èëè êàðáîíàòíî-ãèäðîêàðáîíàòíûå íàòðèå-
âûå èëè êàëüöèåâî-íàòðèåâûå ïðåñíûå. Â âèäå ëèíç
èëè áëîêîâ â ñëàáîïðîíèöàåìûõ îòëîæåíèÿõ çàëåãà-
þò ñîëîíîâàòûå õëîðèäíûå êàëüöèåâî-íàòðèåâûå
âîäû. Íà áåðåãó ìîðÿ ìîæíî âñòðåòèòü è ñëàáûå ðàñ-
ñîëû â ïëàñòàõ, ïîäñòèëàþùèõ  îòëîæåíèÿ ñ ïðåñíû-
ìè âîäàìè (òàáë. 2).

Äëÿ ðàñêðûòèÿ îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ
ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ çîíàëüíîñòåé â ßìñêî-Òàóéñ-
êîì ÀÁ äîïîëíèòåëüíî ïðèâåäåì äàííûå, ïîëó÷åí-
íûå ïðè áóðåíèè è îïðîáîâàíèè ïàðàìåòðè÷åñêîé
ñêâàæèíû Ê-2 â Êàâèíñêîì ÀÁ 2-ãî ïîðÿäêà. Îíà
ïðîéäåíà íà ìåæäóðå÷üå Êàâû è ×åëîìäæè, îïðîáî-
âàíà â ïðîöåññå áóðåíèÿ â 1970 ã. Äàííûå àíàëèçîâ
ïðîá âîäû ïðèâåäåíû â òàáë. 2. Ñòðóêòóðíîé îñîáåí-
íîñòüþ ýòîãî ÀÁ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå âûñòóïà èíòðó-
çèâíûõ ïîðîä ìåæäó óñòüÿìè ðåê Òàóé è ßíà. Ýòîò
âûñòóï ïåðåêðûò ñëîåì ðûõëûõ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëî-
æåíèé ìîùíîñòüþ äî 60 ì è îòäåëÿåò Êàâèíñêèé è
×åëîìäæèíñêèé ÀÁ îò ìîðñêîé àêâàòîðèè. Â íèõ
ðàçâèòû ìîùíûå ïà÷êè ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé, ÿâëÿ-
þùèõñÿ ðåãèîíàëüíûìè âîäîóïîðàìè. Âñå ýòî â ñî-
âîêóïíîñòè ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì ÒÌÌÏ çàòðóäíÿåò
âîäîîáìåí â íåäðàõ ðàññìàòðèâàåìûõ ÀÁ, ïîýòîìó
çäåñü ñóùåñòâóþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ íàêîï-
ëåíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ýëèçèîííûõ âîä, îïðåäåëÿþùèõ
óìåíüøåíèå ìèíåðàëèçàöèè ïîäçåìíûõ ñ ãëóáèíîé
çàëåãàíèÿ [11].

Â Ãèæèãèíñêîì ÀÁ ïî ãåîëîãè÷åñêèì ïðèçíà-
êàì âûäåëåíî òàêæå äâà âîäîíîñíûõ êîìïëåêñà:

íèæíèé – ïàëåîöåí-ýîöåíîâûé ýôôóçèâíî-òóôîãåí-
íûé è âåðõíèé – îëèãîöåí-ïëèîöåíîâûé óãëåíîñíûé.

Íèæíèé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëåí ÷åðåäîâàíèåì
ñëîåâ òóôîïåñ÷àíèêîâ, òóôîêîíãëîìåðàòîâ, òóôîëàâ
ñ áàçàëüòàìè. Ïîäçåìíûå âîäû âñêðûòû ñêâàæèíàìè
íèæå ïîäîøâû ÒÌÌÏ íà ãëóáèíå îò 16 äî 93 ì â
ïðèóñòüåâîì ó÷àñòêå ð. ×àéáóõà è íà óäàëåíèè äî 4
êì îò ïîáåðåæüÿ. Âîäû íàïîðíûå, ãèäðîêàðáîíàòíûå
èëè õëîðèäíî-ãèäðîêàðáîíàòíûå ñ ìèíåðàëèçàöèåé
0.2–0.5 ã/äì3. Âîäîîáèëüíîñòü âñêðûòîãî ðàçðåçà íå-
çíà÷èòåëüíà. Óäåëüíûå äåáèòû ñêâàæèí, ïî Â.È. Ìè-
õååâó è äð. (1969 ã.), íå ïðåâûøàþò 0.1 ë/ñ·ì. Ïî ãåî-
ôèçè÷åñêèì äàííûì, ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû ñ ãëóáè-
íîé âîçðàñòàåò è íà ãëóáèíå áîëåå 100 ì îíà, âèäèìî,
áëèçêà ê ìèíåðàëèçàöèè ìîðñêîé âîäû.

Âåðõíèé âîäîíîñíûé êîìïëåêñ èçó÷åí íèæå ïî-
äîøâû ÒÌÌÏ íà ìîðñêîì ïîáåðåæüå è äî 1.5 êì
âãëóáü ñóøè, à â ïîéìàõ ðåê Ãèæèãà è ×àéáóõà – ïîä
ñëîåì òàëûõ ðûõëûõ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé. Ãëó-
áèíà âñêðûòèÿ äî 80 ì. Âîäû îáëàäàþò íàïîðîì äî
53 ì, ñòàòè÷åñêèå óðîâíè, êàê ïðàâèëî, âûøå óðîâíÿ
ìîðÿ. Îäíàêî â ýòîì ðàéîíå âñòðå÷åíû êðèîãåííî
èçîëèðîâàííûå ëèíçû ñ àíîìàëüíî íèçêèìè ñòàòè-
÷åñêèìè óðîâíÿìè – ñ îòìåòêàìè îò 5 äî 20 ì íèæå
ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ ìîðÿ. Âîäîíîñíûå ñâîéñòâà
êîìïëåêñà íèçêèå, óäåëüíûå äåáèòû, ïî äàííûì
È.Â. Ãåðîÿ (1960 ã.), íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 0.03–
0.05 ë/ñ·ì, çà èñêëþ÷åíèåì åäèíè÷íûõ ñêâàæèí,
óäåëüíûé äåáèò êîòîðûõ äîñòèãàë 0.83 ë/ñ·ì. Õèìè-
÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä âáëèçè ðóñåë ðåê â çî-
íàõ ñêâîçíûõ òàëèêîâ õëîðèäíûé íàòðèåâûé, ìèíå-
ðàëèçàöèÿ 0.4–0.5 ã/äì3; ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ðåêè
íà 1.2–1.5 êì ìèíåðàëèçàöèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 4.2–
5.4 ã/äì3. Ñëåäîâàòåëüíî, â íèæíåì òå÷åíèè ðð. Ãè-
æèãà, ×àéáóõà, Àâåêîâà è äð. íàèáîëåå àêòèâíûé âî-
äîîáìåí îñóùåñòâëÿåòñÿ íå ïî âñåé ïëîùàäè ïëàñòà,
à â ïðåäåëàõ ñêâîçíûõ òàëèêîâ.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÐÀÁÎÒ

Àíàëèçèðóÿ èçëîæåííûé ìàòåðèàë, ìîæíî çàìå-
òèòü, ÷òî àêòèâíîñòü ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ îáìåííûõ
ïðîöåññîâ, ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ ïîòîêîâ ïîäçåì-
íûõ âîä, â òîì ÷èñëå ãðóíòîâûõ, â ïðåäåëàõ ñóáøè-
ðîòíîãî îòðåçêà áåðåãîâîé çîíû çíà÷èòåëüíî âûøå,
÷åì íà ñóáìåðèäèîíàëüíîì. Ýòîò ôàêò ïîêàçûâàåò,
÷òî ïðè ñõîäñòâå êëèìàòè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ îïðåäåëÿþòñÿ ãåîëîãè÷åñêè-
ìè ïðè÷èíàìè. Äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä
âàæíî òî, ÷òî âî âíóòðåííåé çîíå Î×ÂÏ ïðåîáëàäà-
þò ýôôóçèâíûå è ýôôóçèâíî-òóôîâûå îáðàçîâàíèÿ
îñíîâíîãî ñîñòàâà, à èíòðóçèè ïðåäñòàâëåíû ãðàíî-
äèîðèòàìè. Âî âíåøíåé çîíå ðàçâèòû ïðåèìóùå-
ñòâåííî èçâåðæåííûå ïîðîäû ñðåäíåãî è êèñëîãî
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Òàáëèöà 2. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä îëèãîöåí-÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé ßìñêî-Òàóéñêîãî àðòåçèàíñêî-
ãî áàññåéíà  (ïî ìàòåðèàëàì Ë.À. Àíêóäèíîâà, 1971 ã.; Â.È. Àðæàíîâñêîé è äð., 1979 ã.; À.Ë. Áàíêîâà è äð.; 1968 ã.,
Â.ß. Çèí÷åíêî, 1972 ã.; Â.È. Ìèõååâà, Â.Ì. Èâàíîâà, 1969 ã.; Â.Â. Îñèíöåâà è äð., 1981 ã.;  È.Ï. Øåëóäüêî,  1973 ã.).

Основные макрокомпоненты, мг/дм3

Скважины, общие сведения,
дата опробования 

Ин-
тервал 
опро-
бова-
ния, м

Na+K Са Mg Cl SO4 СО3 HCO3

Формула химического 
состава 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Ольский артезианский бассейн 2-го порядка 

Скважина на берегу Тауй-
ской губы, в 2,6 км восточ-
нее устья р. Ола. Отметка 
устья 2,7 м. Глубина 400 м.
Вскрыт миоцен. VI.1989 г.
Удельный дебит скважины 
0,11 л/с·м

166–
269 15179 3487 1823 33692 2792 25 65 16Na65Ca19Mg

Cl94M57  

Содержание К – 1528 
мг/дм3; SiO2 –6 мг/дм3

Скважина в долине р.Сердях,
в 40 км от берега моря.
Отметка устья 153,9 м.
Глубина 401,5 м. Ольская 
впадина. Вскрыт миоцен.
Х.1988 г. Удельный дебит 
скважины 13,9 л/с·м

365–
397 34.4 1.6 0.1 3.6 10 - 80.5 K)91(Na

1381SOHCOM0.1 43

+

рН = 8 

Скважина в нижнем течении 
р. Ола. Отметка устья 16 м.
Глубина 350 м. Вскрыт нео-
ген (N1) X.1978 г. Удельный 
дебит скважины 0,02 л/с·м

240–
320 773.7 470.

1 14.1 2058 10 - 24.4 K)57Ca40(Na
Cl99M3.4

+
рН=7,2; Feобщ.-0 

Уптарский артезианский бассейн 2-го порядка 
Скважина в месте слияния 
рр. Уптар и Хасын. Отметка 
устья 114,6 м. Глубина 210 
м. Хасын-Уптарская впади-
на. Вскрыт миоцен. VIII.1987 

109–
210 74.3 6 1.2 53.6 35 - 85.4 K)89(Na

239SOCl41HCOM0.2 43

+
0

Скважина в пойме р. Уптар,
у одноименного поселка.
Отметка устья 200 м.
Глубина 317,6 м. Вскрыт 
неоген (N). VIII.1972 г.

159–
318 145.8 11.8 нет 176.6 65 - 36.6 K)91(Na

19Cl72SOM0.46 4

+

рН = 6,6 

Магаданский артезианский бассейн 2-го порядка 
Скважина в пойме р. Мага-
данка, в черте города. От-
метка устья 25 м. Глубина 
390 м. Магаданская впадина.
Вскрыт миоцен (N1). XI-
XII.1970 г.

50–
390 

35.2 25 2.5 92.1 - - 103.7 

32

3

мг/дм 30Fe8;pH

27K)36Ca29Fe(Na
24Cl64HCOM0.24

−=

+
+

Там же. Отметка устья 25 м.
Глубина 380 м. Вскрыт 
миоцен (N1)

177–
258 213.4 93 8.8 480 14.4 - 51.2 

3мг/дм 30-Fe8;pH

11K)41Ca32Fe(Na
Cl92M0.63

=

+

Кавинский артезианский бассейн 2-го порядка 
765–
815 1076 5.2 0 130 10 516 1.9 8pH

K)98(Na
13 Cl86CO2.0 M 3

+

888–
910 529 4.8 0 81.1 6 241.2 206.2 K)98(Na

)82Cl16HCO(COM1.0 33

+
+

рН = 7,6 

Скв. К-2. Отметка устья 85 
м, глубина 1403 м.

942–
989 391.5 4.3 0 83.8 8 229.4 282.1 

K)97(Na
)74Cl21HCO(CO

M0.7 33

+
+
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ñîñòàâà (àíäåçèòû, ëèïàðèòû, äàöèòû è äð.), ñðåäè
èíòðóçèâíûõ – ãðàíèòû. Êàê èçâåñòíî, îñíîâíûå ïî-
ðîäû, îñîáåííî áàçàëüòû, óñòîé÷èâû ê âûâåòðèâà-
íèþ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèìè è êèñëûìè ðàçíîñòÿ-
ìè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå â çîíå ãèïåðãåíåçà îíè  áîëåå
âîäîîáèëüíû. Íàãëÿäíî ýòî ìîæíî ïðîäåìîíñòðèðî-
âàòü äàííûìè ìíîãîëåòíèõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé çà ñðåäíåìåñÿ÷íûìè ðàñõîäàìè âîäû â íà÷àëå
çèìíåé ìåæåíè â ðåêàõ ñî ñõîäíûìè êëèìàòè÷åñêè-
ìè è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, íî äðåíèðó-
þùèõ ðàçíûå çîíû Î×ÂÏ (òàáë. 3).

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ïåðâûå ìåñÿöû õîëîäíî-
ãî ïåðèîäà ãîäà ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ âûïàäåíèÿ äîæ-
äåé âîäîòîêè ïî÷òè íà 80% ïèòàþòñÿ âîäàìè ÑÒÑ è
íàäìåðçëîòíûõ òàëèêîâ ïðèòîêîâ 2-ãî, 3-ãî ïîðÿäêîâ
(ïî Ð. Õîðòîíó). Â êîíöå äåêàáðÿ – ÿíâàðå ÑÒÑ â îñ-
íîâíîì ïåðåìåðçàåò, íàäìåðçëîòíûå òàëèêè ãîðíûõ
ðó÷üåâ ïîëíîñòüþ îñóøàþòñÿ, ðåêè âñòóïàþò â êðè-
òè÷åñêèé âîäíûé ïåðèîä ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ [15].
Èç òàáë. 3 âèäíî, ÷òî âî âíóòðåííåé çîíå ïèòàíèå
ðåê â çèìíåå âðåìÿ áîëåå áëàãîïðèÿòíî, ÷åì âî
âíåøíåé. Ñëåäîâàòåëüíî, â ýòîé çîíå ïîäçåìíûå
âîäû, ãðóíòîâûå è ÑÒÑ, îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ðå-
æèì çèìíåãî ñòîêà ðåê â 2–3 ðàçà áîëüøåå, ÷åì âî
âíåøíåé çîíå Î×ÂÏ. Ýòî ïîäòâåðæäàåò âûñêàçàííîå
âûøå ìíåíèå î ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ãåî-
ëîãè÷åñêèõ çîíàëüíîñòåé Î×ÂÏ. Ðàçëè÷èÿ ïðîÿâëÿ-
þòñÿ â áîëüøåé âîäîîáèëüíîñòè ïîäìåðçëîòíûõ çîí
ðàçëîìîâ è òðåùèíîâàòûõ ïðèïîäîøâåííûõ ãîðè-
çîíòîâ çîíû ãèïåðãåíåçà, â áîëüøåé ïðåðûâèñòîñòè
êðèîëèòîçîíû, óìåíüøåíèè ìîùíîñòè ÒÌÌÏ íà âî-
äîðàçäåëàõ, âîçðàñòàíèè ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè
ïîäçåìíûõ âîä â çîíå àêòèâíîãî âîäîîáìåíà. Ïîñ-
ëåäíåå ñïîñîáñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ ñóáàêâàëüíûõ
î÷àãîâ ðàçãðóçêè ïðåñíûõ âîä, çàôèêñèðîâàííûõ ó
ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ îòêðûòîãî ìîðÿ, íî îòñóòñòâóþ-
ùèõ ó áåðåãîâ çàëèâà Øåëèõîâà. Òàêèì îáðàçîì, ñ

ãåîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé ìîæíî äîñòàòî÷íî óáåäè-
òåëüíî îáúÿñíèòü îáùèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè ñåâåðîîõîòîìîðñêîé áåðåãîâîé çîíû.

Âîçíèêàåò âîïðîñ î ïðèðîäå ñîëîíîâàòûõ è ñî-
ëåíûõ õëîðèäíûõ êàëüöèåâûõ âîä â ÀÁ, îñàäî÷íûé
÷åõîë êîòîðûõ îáðàçîâàëñÿ è ñóùåñòâîâàë â êîíòè-
íåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ, à òàêæå î íàëè÷èè çîíû ñîëå-
íûõ õëîðèäíûõ âîä â ìàãìàòîãåííûõ ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ. Íóæäàåòñÿ â îáúÿñíåíèè è ìåõà-
íèçì ôîðìèðîâàíèÿ õëîðèäíûõ âîä òåðìàëüíûõ èñ-
òî÷íèêîâ â îáñòàíîâêàõ, êîãäà ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåð-
ãèÿ ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä ïðåâûøàåò ýíåðãèþ
ìîðñêèõ.

Ðàíåå ìû óâÿçàëè ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïîä-
çåìíûõ õëîðèäíûõ êàëüöèåâî-íàòðèåâûõ è íàòðèå-
âî-êàëüöèåâûõ âîä ñî ñòàíîâëåíèåì òîëùè ìíîãî-
ëåòíåìåðçëûõ ïîðîä â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå [8]. Êëè-
ìàòè÷åñêèå, ãåîêðèîëîãè÷åñêèå è ãèäðîëîãè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ â ýòî âðåìÿ âûçâàëè ðåãèîíàëüíóþ ñðà-
áîòêó ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ âîä. Îñóøåíèå íåäð îñó-
ùåñòâëÿëîñü çà ñ÷åò ñèë ãðàâèòàöèè è êðèîãåííîãî
îòæàòèÿ, âîçíèêàþùåãî ïðè çàìåðçàíèè âîäîíîñíûõ
îòëîæåíèé. Î äëèòåëüíîñòè ðåãèîíàëüíîé ñðàáîòêè
ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ âîä ìîæíî ñóäèòü îðèåíòèðî-
âî÷íî, èñõîäÿ èç âðåìåíè íà÷àëà ñíèæåíèÿ óðîâíÿ
Ìèðîâîãî îêåàíà è äî åãî ïîäúåìà, íî â ëþáîì ñëó-
÷àå îíî ïðîäîëæàëîñü íå ìåíåå 50–60 òûñ. ëåò. Â òå-
÷åíèå ýòèõ ëåò ïüåçîìåòðè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü ïîä-
çåìíûõ âîä îïóñòèëàñü äî îòìåòîê ïîäîøâû ìåðçëîé
çîíû, ò.å. ãëóáèíû íå ìåíåå 400–450 ì. Ñ íà÷àëîì ïî-
òåïëåíèÿ êëèìàòà, ïîäúåì óðîâíÿ ìîðÿ, îáóñëîâëåí-
íûé òàÿíèåì ëåäíèêîâ, ïðîèñõîäèë áûñòðåå, ÷åì
ôîðìèðîâàíèå ñêâîçíûõ òàëèêîâ íà ñóøå. Ïîä íàêà-
òûâàþùèìñÿ ìîðåì îòòàèâàíèå øëî èíòåíñèâíåå, â
òîì ÷èñëå ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî ñîëåíûå ìîðñêèå âîäû
ñïîñîáíû ê èíôèëüòðàöèè â îòðèöàòåëüíîòåìïåðà-
òóðíûå ïîðîäû. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïî çîíàì ðàçëîìîâ

Òàáëèöà 3. Ñðåäíåìåñÿ÷íûå ðàñõîäû âîäû â ðåêàõ çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé â íà÷àëå çèìíåé ìåæå-
íè âî âíåøíåé è âíóòðåííåé çîíàõ Î×ÂÏ [16].

Гидрологические показатели: числ. – расход, м3/с;
знамен. – модуль стока, л/с·км2

м е с я ц ы
№
пп Река, пост, водосборная площадь (км2)

октябрь ноябрь декабрь 
Внешняя зона ОЧВП 

1 Левая Яна, пос. Яна, 1170 6.07/5.2 1.55/1.3 0.69/0.6 
2 Хасын, по. Стекольный, 682 6.46/9.5 1.52/2.2 0.65/1.0 
3 Туромча, 5 км выше устья, 188 (за 1975-

1979 гг.) 
3.08/16.4 0.8/4.3 0.59/3.1 

Внутренняя зона ОЧВП 
1 Дукча, устье, 330 5.49/16.6 2.74/8.3 1.9/5.8 
2 Магаданка, г. Магадан, 155 (за 1938-1957 

гг.) 
3.66/23.6 1.77/11.4 1.06/6.8 

3 Каменушка, 3,3 км выше плотины, 58,8 1.11/18.9 0.53/9.0 0.38/6.5 



41Ãèäðîãåîëîãèÿ ñåâåðíîé áåðåãîâîé çîíû Îõîòñêîãî ìîðÿ

ìàãìàòîãåííûõ è ìåòàìîðôîãåííûõ îáðàçîâàíèé è
âîäîïðîíèöàåìûì ñëîÿì îñàäî÷íûõ ïîðîä ìîðñêèå
âîäû âíåäðÿëèñü â îñóøåííûå íåäðà. Òàêèì îáðà-
çîì, íà ãðàíèöå âåðõíåãî ïëåéñòîöåíà è ðàííåãî ãî-
ëîöåíà ïðîèçîøëà ñâîåîáðàçíàÿ ïîäçåìíàÿ èíãðåñ-
ñèÿ â ïðèáðåæíóþ ñóøó. Â ïîçäíåì ãîëîöåíå, êîãäà
ìåðçëàÿ çîíà èç ñïëîøíîé ïðåâðàòèëàñü â ïðåðûâèñ-
òóþ è íà âñåõ ýëåìåíòàõ ðåëüåôà âîçíèêëè ñïëîø-
íûå òàëèêè, íà÷àëñÿ ïðîöåññ âûòåñíåíèÿ ñîëåíûõ
ìîðñêèõ âîä, ñîñòàâ êîòîðûõ èçìåíèëñÿ çà ñ÷åò îá-
ìåííîé àäñîðáöèè, ïðèíÿâ îáëèê õëîðêàëüöèåâûõ. Ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè âîäû ïîäçåìíîé èíãðåññèè ñî-
õðàíèëèñü â ðàçáàâëåííîì âèäå â ïðåäåëàõ îñàäî÷-
íîãî ÷åõëà ñ îòíîñèòåëüíî çàòðóäíåííûì âîäîîáìå-
íîì. Òàêîé âîäîîáìåí, âèäèìî, ñâîéñòâåíåí ïîäìåð-
çëîòíûì âîäàì Ãèæèãèíñêîãî ÀÁ, à òàêæå ñëàáîïðî-
ìûòûì ëèíçàì â Îëüñêîì ÀÁ.

Âûâîä î ñóùåñòâîâàíèè ïîäçåìíîé èíãðåññèè
ìîðñêèõ âîä â êîíöå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà – íà÷àëå
ãîëîöåíà ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè èçîòîïíîãî
àíàëèçà ïîäçåìíûõ ñîëîíîâàòûõ âîä, âñêðûòûõ íà
ãëóáèíå 80–200 ì â äîëèíå ð. Ëàíêó÷àí, ïðèìåðíî â
20 êì ñåâåðíåå ïîáåðåæüÿ Îõîòñêîãî ìîðÿ íà ïëîùà-
äè Îëüñêîãî ÀÁ. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ èõ âûðàæàåòñÿ

ôîðìóëîé 
Ca73Na26

Cl98M5.7 . Èçîòîïíûé ñîñòàâ âîäû

îïðåäåëåí â Èíñòèòóòå ÂÑÅÃÈÍÃÅÎ [17]. Ïî ïîëó-
÷åííûì äàííûì, ñîëîíîâàòûå âîäû ïî çíà÷åíèþ
δ18Î, ðàâíîìó ìèíóñ 15.3‰, íå îòëè÷àþòñÿ îò âîä
çîíû àêòèâíîãî âîäîîáìåíà è çíà÷èòåëüíî îáëåã÷å-
íû ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè ìîðñêèìè, äàæå ñ
ó÷åòîì ðàçáàâëåíèÿ. Ýòîò ôàêò îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
ïîäúåì óðîâíÿ ìîðÿ â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå ïðîèñõî-
äèë çà ñ÷åò òàÿíèÿ èçîòîïíî îáëåã÷åííûõ ëåäîâî-
ñíåæíûõ íàêîïëåíèé íà ñóøå. Ïðèíèìàÿ âî âíèìà-
íèå èçîëèðîâàííîñòü Îõîòñêîãî ìîðÿ, ìîæíî ïîëà-
ãàòü, ÷òî â ñäðåíèðîâàííûå íåäðà ñóøè èíôèëüòðî-
âàëàñü èçîòîïíî ëåãêàÿ, â ñðàâíåíèè ñ ñîâðåìåííîé,
ìîðñêàÿ âîäà. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî è ìèíåðàëèçàöèÿ åå
áûëà íèæå ñîâðåìåííîé. Áåç ó÷åòà ýòèõ îñîáåííîñ-
òåé íåâîçìîæíî îáúÿñíèòü ïðîèñõîæäåíèå õëîðêàëü-
öèåâûõ âîä â ïîçäíåêàéíîçîéñêèõ êîíòèíåíòàëüíûõ
îòëîæåíèÿõ è â ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèÿõ.

Â ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ òðåùèííûõ
è òðåùèííî-æèëüíûõ âîä â çîíàõ ñåéñìè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè èíôèëüòðóþùèåñÿ ìîðñêèå âîäû äîñòèãà-
ëè ëîêàëüíûõ ïðîãðåòûõ çîí, ïðèîáðåòàÿ äîïîëíè-
òåëüíóþ ýíåðãèþ çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû.
Ýòî ïîçâîëÿåò òàëàññîãåííûì âîäàì ðàçãðóæàòüñÿ â
äîëèíàõ âîäîòîêîâ ïî çîíàì îòêðûòîé òðåùèíîâà-
òîñòè íà êîíòàêòå èíòðóçèé ñ äðóãèìè ïîðîäàìèè â
ñîâðåìåííûé ïåðèîä. Ðàçáàâëÿþùåå âëèÿíèå õî-

ëîäíûõ ìåòåîãåííûõ âîä ñêàçûâàåòñÿ â òîì, ÷òî ñ
óìåíüøåíèåì ìèíåðàëèçàöèè ïàäàåò è òåìïåðàòóðà
òåðìàëüíûõ âîä.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Âïåðâûå âûïîëíåííîå êîìïëåêñíîå îïèñàíèå
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ñåâåðîîõîòîìîðñêîé
áåðåãîâîé çîíû ïîçâîëèëî ðàñêðûòü íå òîëüêî îáùèå
õàðàêòåðèñòèêè óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ðåñóðñîâ
ïðåñíûõ âîä, íî è óñòàíîâèòü íåêîòîðûå ðàíåå íåèç-
âåñòíûå ðåãèîíàëüíûå çàêîíîìåðíîñòè.

Ïðåæäå âñåãî, âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ â ðàñïðîñò-
ðàíåíèè ïîäçåìíûõ âîä âî âíóòðåííåé è âíåøíåé çî-
íàõ Îõîòñêî-×óêîòñêîãî âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà, ïðî-
ÿâèâøèåñÿ âî âñåõ òèïàõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíû ïðåäïîñûëêè ôîðìèðî-
âàíèÿ ðåñóðñîâ ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä âî âíóòðåí-
íåé çîíå Î×ÂÏ. Ýòîò âûâîä èíòåðåñåí êàê ñ ïîçèöèé
ïîèñêîâ ìåñòîðîæäåíèé ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä, òàê
è îáùèõ ýêîëîãè÷åñêèõ îöåíîê. Èçâåñòíî, íàïðèìåð,
÷òî íåðåñòèëèùà ãîðáóøè ìîãóò ðàçìåùàòüñÿ íà ó÷à-
ñòêàõ íàäìåðçëîòíûõ òàëèêîâ, à áîëåå öåííûå âèäû
ëîñîñåâûõ (êåòà, êèæó÷, íåðêà) óñòðàèâàþò íåðåñòè-
ëèùà íà ó÷àñòêàõ ñêâîçíûõ âîäîâûâîäÿùèõ òàëèêîâ.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïîòåíöèàëüíî ïëîùàäè âíóòðåííåé
çîíû Î×ÂÏ áîëåå ïåðñïåêòèâíû äëÿ èñêóññòâåííîãî
óâåëè÷åíèÿ ñòàäà öåííûõ ëîñîñåé.

Èíòåðåñíûå äàííûå äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé
çíà÷èìîñòè ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ïîëó÷åíû
ïðè áàêòåðèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ òèõîîêåàíñ-
êèõ ëîñîñåé, íåðåñòÿùèõñÿ â ðåêàõ ñåâåðîîõîòîìîð-
ñêîãî ïîáåðåæüÿ. Âûÿñíèëîñü, ÷òî â 1994–2003 ãã.
ðûáû â âîäîòîêàõ, äðåíèðóþùèõ âóëêàíîãåííûå
ïîëÿ âíåøíåé çîíû (ðð. Èðåòü, Øèðîêàÿ, Òàõòîÿìà),
áûëè çàðàæåíû áàêòåðèÿìè âèäà àýðîìîíàä
(Aeromonas hydrophila) ïî÷òè â 2 ðàçà ÷àùå, ÷åì
ðûáû â ðåêàõ âíóòðåííåé çîíû Î×ÂÏ (ðð. ßíà, Ëàí-
êîâàÿ, Òàóé) [5]. Ýòîò ôàêò ìû ñâÿçûâàåì ñ òåì, ÷òî
ãåîõèìè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ âíåøíåé çîíû Î×ÂÏ,
â îòëè÷èå îò âíóòðåííåé, ïðåäîïðåäåëÿåò ðàçâèòèå
çîëîòîñåðåáðÿíîãî îðóäåíåíèÿ, ñîïðîâîæäàåìîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèåì îðåîëîâ ðàññåÿíèÿ òîêñè÷íûõ ìèêðî-
ýëåìåíòîâ – ìûøüÿêà, ñóðüìû, êàäìèÿ. Ýòè ýëåìåíòû
îñëàáëÿþò îðãàíèçì ðûá, ÷òî ñïîñîáñòâóåò áîëüøåé
èõ ïîäâåðæåííîñòè èíôåêöèîííûì çàáîëåâàíèÿì.

Òàêèì îáðàçîì, äàëüíåéøåå èçó÷åíèå ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé áåðåãîâîé çîíû ñåâåð-
íîé ÷àñòè Îõîòñêîãî ìîðÿ ïðåäñòàâëÿåò êîìïëåêñ-
íûé ãåîýêîëîãè÷åñêèé èíòåðåñ.
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V.E. Glotov, L.P. Glotova

Hydrogeology of the northern coastal zone of the Sea of Okhotsk

For the first time a complex description of major factors of formation, conditions of occurrences and ground
water composition has been provided. Permafrost and hydrogeologic peculiarities of the Sea of Okhotsk coast
from the Urak River on the west to Taigonos Peninsula on the east are outlined. It is shown that in generally
similar climatic environments over the whole coastal zone, the geologic distinctions between the inner and the
outer zone of the Okhotsk-Chukotka vocanogenic belt affect substantially the recognition of permafrost and
hydrogeologic conditions in the coastal zone. The most favorable conditions for the development of active
water exchange are in the inner zone of the belt. The regional deep drainage of the ground in the Late Pleistocene
cryochrone, subsequent global warming and transgression of the Sea of  Okhotsk at the beginning of the Holocene
played a major role in the formation of hydrogeochemical zoning in the sedimentary covers of artesian basins,
and also in the formation of the zone of chloride salty and salt-like fracture and fracture-veined waters of the
coastal hydrogeologic structures. New data that give evidence of geoecological implications of the identified
regularities were obtained.

Key words: coastal zone, permafrost rocks, groundwater, geoecology, the Sea of Okhotsk.


