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Основные черты геологического строения
Джугджуро�Станового супертеррейна (ДСС) Цен�
трально�Азиатского складчатого пояса (ЦАСП)
определяются изометричными в плане тектони�
ческими блоками, сложенными осадочными и
вулканическими породами, метаморфизованны�
ми в условиях гранулитовой фации, и окружаю�
щими эти блоки структурно�формационными зо�
нами (террейнами), в строении которых прини�
мают участие осадочные и вулканические породы
станового комплекса, метаморфизованные в
условиях амфиболитовой фации. В современной
региональной стратиграфической шкале метао�
садочные и метавулканические породы станового
комплекса разных террейнов ДСС относятся к са�
мостоятельным сериям (иликанская, брянтин�
ская, купуринская и др.), которые считаются од�
новозрастными и объединяются в один комплекс
лишь на основании их метаморфизма в условиях
амфиболитовой фации [1]. При этом становому
комплексу приписывается раннеархейский воз�
раст [1], хотя единственным на сегодняшний день
геохронологическим свидетельством отнесения
этого комплекса к архейским образованиям явля�
ется находка в мигматитах эльгаканской свиты
(чильчинская свита иликанской серии по [1]) ме�
таморфических цирконов с возрастом около
2.7 млрд лет [2]. Вместе с тем существуют данные,
свидетельствующие о том, что по крайней мере
часть метаосадочных и метавулканических пород
станового комплекса являются раннепротерозой�
скими [3]. Поэтому вопрос о возрасте станового
комплекса остается открытым. Для того чтобы
хоть в какой�то мере восполнить существующие

пробелы в обосновании возраста этого комплек�
са, были выполнены Sm–Nd�изотопно�геохими�
ческие и U–Pb�геохронологические исследова�
ния метаморфических и ассоциирующих с ними
магматических пород Иликанской структурно�
формационной зоны (террейна) ДСС (рис. 1).

Иликанская зона является одним из самых
крупных террейнов ДСС и характеризуется наи�
более широким по сравнению с другими террей�
нами развитием пород станового комплекса, вы�
деляемого здесь в составе иликанской серии (тол�
щи). Эта зона на севере ограничена Становым
разломом, по которому породы иликанской тол�
щи контактируют с гранулитовыми комплексами
Пристанового пояса. На юго�западе Иликанская
зона ограничена Джелтулакским разломом, раз�
деляющим ДСС и Селенгино�Становой супер�
террейн ЦАСП, а на востоке – Унахинским раз�
ломом, отделяющим Иликанскую зону от Брян�
тинской (Мульмугинской) зоны ДСС.

Иликанская толща сложена преимущественно
биотит�роговообманковыми и биотитовыми гней�
сами и амфиболитами. В подчиненном количестве
в разрезах этой толщи присутствуют гранат�биоти�
товые гнейсы и кварциты. Степень метаморфизма
пород иликанской толщи соответствует высоко�
температурной амфиболитовой фации повышен�
ного давления. Для метаморфических пород или�
канской толщи получены оценки возраста
TNd(DM) = 2.6–3.2 млрд лет [4]. Отсюда следует,
что нижняя возрастная граница формирования их
протолитов, скорее всего, не превышает 2.6 млрд
лет. Детритовые цирконы из метаосадочных пород
иликанской толщи имеют возраст в интервале
2700–2900 млн лет [4], что находится в полном со�
ответствии с результатами Sm–Nd�изотопно�гео�
химических исследований.

Супракрустальные образования иликанской
толщи прорваны интрузиями гранитоидов древне�
станового комплекса, возраст которых изменяется
в широких пределах от позднеархейского до мезо�
зойского, гранитами балыктахского комплекса
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(1866 ± 3 млн лет), а также крупными интрузиями
гранитоидов позднестанового (138–140 млн лет)
и тындинско�бакаранского (122 млн лет) ком�
плексов ([3] и неопубликованные данные авто�
ров). Очевидно, что эти данные не позволяют до�
статочно надежно оценить верхнюю возрастную
границу формирования протолитов метаморфиче�
ских пород иликанской толщи. Для решения этой
задачи проведены U–Pb�геохронологические ис�
следования метагаббро, которые прорывают эту
толщу и совместно с ней испытали наложенные
структурно�метаморфические преобразования в
условиях высокотемпературной амфиболитовой
фации.

Для U–Pb�геохронологических исследований
использована проба метагаббро (К�1516), отобран�
ная из берегового обнажения на р. Гилюй (рис. 1;
координаты 54°24'07.0'' с.ш. и 126°41'55.2'' в.д.). Вы�
деление акцессорного циркона из метагаббро
проводили по стандартной методике с использо�
ванием тяжелых жидкостей. Выбранные для
U⎯Pb�геохронологических исследований кри�

сталлы циркона подвергали многоступенчатому
удалению поверхностных загрязнений в спирте,
ацетоне и 1 M HNO3. При этом после каждой сту�
пени зерна циркона (или их фрагменты) промы�
вали особо чистой водой. Химическое разложе�
ние циркона и выделение U и Pb выполняли по
модифицированной методике Т.Е. Кроу [5]. В не�
которых случаях для уменьшения степени дис�
кордантности использовали аэроабразивную об�
работку [6]. Изотопные анализы выполнены на
многоколлекторном масс�спектрометре Finnigan
МАТ�261 в статическом и динамическом (с помо�
щью электронного умножителя) режимах. Точ�
ность определения содержаний U и Pb составила
0.5%. Холостое загрязнение не превышало 15 пг
Pb и 1 пг U. Обработку экспериментальных дан�
ных проводили при помощи программ PbDAT [7]
и ISOPLOT [8]. При расчете возрастов использова�
ны общепринятые значения констант распада ура�
на [9]. Поправки на обычный свинец введены в со�
ответствии с модельными величинами [10]. Все
ошибки приведены на уровне 2σ (табл. 1). 

Рис. 1. Схема тектонического районирования Джугджуро�Станового супертеррейна Центрально�Азиатского складча�
того пояса. 1 – Алданский щит; 2 – Пристановой пояс: Курультинский (а), Зверевский (б) и Сутамский (в) блоки; 3 –
Монголо�Охотский пояс; 4 – Амурский супертеррейн Центрально�Азиатского складчатого пояса; 5–7 – террейны
Джугджуро�Станового супертеррейна: Иликанский (5), Брянтинский (6), Купуринский (7); 8, 9 – террейны Селенги�
но�Станового супертеррейна: Амазаро�Гилюйский (8), Тунгирский (9); 10 – места отбора проб для изотопно�геохро�
нологических исследований. Цифрами в кружках обозначены главнейшие разломы: Становой (1), Джелтулакский (2),
Унахинский (3), Сугджарский (4), Северо�Тукурингрский (5), Южно�Тукурингрский (6).
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Рис. 2. Микрофотографии кристаллов циркона из метагаббро (проба К�1516), выполненные на сканирующем элек�
тронном микроскопе ABT 55: а – в режиме вторичных электронов, б – в режиме катодолюминесценции. 

Акцессорные цирконы, выделенные из мета�
габбро (пр. К�1516), представлены прозрачными
субидиоморфными кристаллами длиннопризма�
тического, призматического и короткопризмати�
ческого облика, светло�желтого цвета, размером
от 100 до 300 мкм, Кудл = 2.0–3.0 (рис. 2, I, II). Га�
битус кристаллов определяется комбинацией
призмы и дипирамиды, однако индексы простых
форм можно указать только предположительно
({100} и {101}), так как ребра и вершины кристал�
лов сильно сглажены. При микроскопическом и

катодолюминесцентном исследованиях в кри�
сталлах циркона наблюдаются ростовая зональ�
ность и секториальность (рис. 2, III–XI), а также
“тонкие” незональные оболочки с высокой ин�
тенсивностью люминесценции (рис. 2, III–VIII)
и фрагменты унаследованных ядер, характеризу�
ющиеся пониженной интенсивностью люминес�
ценции (рис. 2, IX, X). Следует отметить, что кри�
сталлы циркона длиннопризматического габиту�
са в целом наиболее однородны. 
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В ходе U–Pb�геохронологических исследова�
ний проанализированы четыре микронавески
(15–30 зерен) длиннопризматических кристаллов
циркона из размерных фракций 100–150 и 85–
100 мкм. При этом цирконы из размерной фрак�
ции 85–100 мкм были подвергнуты аэроабразив�
ной обработке (табл. 1). Как видно на рис. 3, дис�
кордия, построенная для трех точек изотопного
состава циркона, имеет верхнее пересечение с
конкордией, отвечающее возрасту 2635 ± 4 млн

лет, нижнее пересечение дискордии с конкордией
соответствует возрасту 450 ± 62 млн лет (СКВО =
= 0.057). Одна точка изотопного состава циркона
(№ 1, рис. 3, табл. 1) располагается несколько ле�
вее дискордии, что, скорее всего, связано с нали�
чием новообразованных оболочек, не всегда лег�
ко обнаруживаемых при отборе зерен циркона
для изотопных исследований. Учитывая морфо�
логические особенности изученных цирконов,
указывающие на их магматическое происхожде�
ние, оценку возраста 2635 ± 4 млн лет, которая
определяется верхним пересечением дискордии с
конкордией, следует рассматривать как оценку
возраста кристаллизации родоначальных для ме�
тагаббро расплавов. 

Полученные геохронологические данные в со�
вокупности с результатами Sm–Nd�изотопно�
геохимических и U–Pb�геохронологических ис�
следований детритовых цирконов позволяют сде�
лать вывод о том, что возраст иликанской толщи
находится в интервале 2630–2700 млн лет. В на�
стоящее время существуют две модели, объясня�
ющие природу станового комплекса. Д.С. Кор�
жинский (1939 г.) [11] предполагал, что породы
этого комплекса являются диафторированными в
условиях амфиболитовой фации породами Ал�
данского щита. Позднее Ю.К. Дзевановский
(1953 г.) [12] предложил другую модель, согласно
которой осадочно�вулканогенные образования
станового комплекса формировались на фунда�
менте, представленном гранулитовыми образова�
ниями Алданского щита. Этой модели придержи�
вается подавляющее большинство исследовате�
лей. Очевидно, что приведенные в настоящей

 
Таблица 1. Результаты U–Pb�геохронологических исследований циркона из метагаббро (проба К�1516)

№
п/п

Размер фракции 
(мкм) и ее харак�

теристика
Навеска, мг

Pb U Изотопные отношения

мкг/г 206Pb/204Pb 207Pb/206Pbа 208Pb/206Pbа

1 100–150, 30 зер. 0.25 34.7 63.4 2470 0.1752 ± 1 0.1457 ± 1

2 100–150, 20 зер. 0.04 141 273 4782 0.1748 ± 1 0.1956 ± 1

3 100–150, 15 зер. Не опр. U/Pb = 1.84 5248 0.1773 ± 2 0.1147 ± 1

4 85–100, A = 40%, 
20 зер. 

0.04 122 214 1906 0.1780 ± 4 0.1831 ± 1

№
п/п

Размер фракции 
(мкм) и ее харак�

теристика

Изотопные отношения
Rho

Возраст, млн лет

207Pb/235U 206Pb/238U 207Pb/235U 206Pb/238U 207Pb/206Pb

1 100–150, 30 зер. 11.4628 ± 160 0.4746 ± 6 0.96 2562 ± 4 2504 ± 3 2608 ± 1

2 100–150, 20 зер. 10.5083 ± 151 0.4359 ± 6 0.97 2481 ± 4 2332 ± 3 2605 ± 1

3 100–150, 15 зер. 11.9229 ± 374 0.4876 ± 14 0.92 2597 ± 8 2560 ± 7 2628 ± 2

4 85–100, A = 40%, 
20 зер. 

11.8819 ± 327 0.4841 ± 7 0.68 2595 ± 7 2545 ± 3 2634 ± 3

Примечание. а – изотопные отношения, скорректированные на бланк и обычный свинец; Rho – коэффициент корреляции
ошибок отношений 207Pb/235U – 206Pb/238U; A = 40% – количество вещества, удаленное в процессе аэроабразивной обработ�
ки циркона. Величины ошибок (2σ) соответствуют последним значащим цифрам. 
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Рис. 3. Диаграмма с конкордией для цирконов из ме�
тагаббро (проба К�1516). Номера точек соответству�
ют порядковым номерам в табл. 1. 
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работе данные плохо согласуются с представле�
ниями Д.С. Коржинского и Ю.К. Дзевановского,
поскольку иликанская толща оказалась значи�
тельно древнее, чем супракрустальные образова�
ния алданского гранулито�гнейсового комплекса
Алданского щита, и, в частности, древнее федо�
ровской толщи, возраст которой составляет
2006 ± 3 млн лет (U–Pb�метод по циркону [13]).
Они позволяют предполагать, что ДСС ЦАСП об�
разовался в результате амальгамации террейнов
не “сибирского” происхождения, как это предпо�
лагается для Аргунского, Буреинского, а также
Мамынского террейнов Амурского супертеррей�
на ЦАСП [14, 15]. 

Исследования выполнены при финансовой
поддержке РФФИ (проекты 08–05–00668, 10–
05–00319, 10–05–00704), Совета по грантам при
Президенте РФ по поддержке ведущих научных
школ (НШ�5710.2010.5), Программы ОНЗ РАН
“Строение и формирование основных типов геоло�
гических структур подвижных поясов и платформ”
и Государственного контракта № 14.740.11.0187. 
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