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Áèîôàöèàëüíûé àíàëèç ôàóíû áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð â îòëîæåíèÿõ Îõîòîìîðñêîãî ïàëåîáàññåéíà
ïîêàçàë ïðèñóòñòâèå â íåé òèïè÷íûõ îáèòàòåëåé àáèññàëè â îëèãîöåí-ìèîöåíîâîå âðåìÿ è îòñóòñòâèå
èõ â ïëèîöåíå è ïëåéñòîöåíå. Ïðîíèêíîâåíèå è ñóùåñòâîâàíèå òàêîé ôàóíû â Îõîòîìîðñêîì áàññåéí
áûëî îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì â íåì ãëóáîêîâîäíûõ êîòëîâèí (> 2000 ì) è àêòèâíûì îáìåíîì âîä ñ Òè-
õèì îêåàíîì. Ñàõàëèíñêàÿ ôàçà ñêëàä÷àòîñòè íà ðóáåæå íåîãåíà è êâàðòåðà âûçâàëà ïîäúåì ßïîíî-
Êóðèëüñêîé êîðäèëüåðû, îáîñîáëåíèå ãëóáîêîâîäíûõ êîòëîâèí ßïîíñêîãî è Îõîòñêîãî ìîðåé îò îêåà-
íà, ÷òî ñîçäàëî íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ìèãðàöèè è ñóùåñòâîâàíèÿ òèõîîêåàíñêîé àáèññàëüíîé
ôàóíû. Ñõîäñòâî è îáùèå òåíäåíöèè â ðàçâèòèè íåîãåíîâîé ôàóíû áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð ßïîíñêî-
ãî è Îõîòñêîãî ìîðåé óêàçûâàþò, ÷òî â òî âðåìÿ ìåæäó ýòèìè áàññåéíàìè íå áûëî òàêèõ óçêèõ è ìåëêî-
âîäíûõ ïîðîãîâ, êàê ñîâðåìåííûå ïðîëèâû Íåâåëüñêîãî, Ëàïåðóçà è Ñàíãàðñêèé. Òàêàÿ òîïîãðàôèÿ
äíà ñïîñîáñòâîâàëà èíòåíñèâíîìó îáìåíó âîäíûõ ìàññ c þãà íà ñåâåð, ÷òî è îïðåäåëèëî ÷åðòû ñõîä-
ñòâà â ñîñòàâå áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð ßïîíñêîãî è Îõîòñêîãî ïàëåîáàññåéíîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîðàìèíèôåðû, îëèãîöåí, ìèîöåí, ïàëåîãëóáèíû, Îõîòñêîå ìîðå.
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Îäíîé èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì â Îõîòîìîðñêîì
ðåãèîíå ÿâëÿåòñÿ âûÿñíåíèå ïðèðîäû öèêëè÷íîñòè
ñòðîåíèÿ êàéíîçîéñêîãî îñàäî÷íîãî ÷åõëà, âûðàæåí-
íîé â ñìåíå òðàíñãðåññèâíûõ è ðåãðåññèâíûõ ñåðèé
îñàäêîâ. Âïåðâûå îíè áûëè âûäåëåíû â íàçåìíûõ
ìîðñêèõ ðàçðåçàõ î-âîâ Ñàõàëèí è Õîêêàéäî. Àìïëè-
òóäà èçìåíåíèé óðîâíÿ ìîðÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè äàí-
íûõ òîëù îáû÷íî îöåíèâàëàñü îò ìèíóñ 110 ì äî
ïëþñ 10–15 ì. Ðÿä àâòîðîâ äîïóñêàëè ôîðìèðîâàíèå
ìîðñêèõ îòëîæåíèé â áàòèàëüíûõ è äàæå àáèññàëüíûõ
óñëîâèÿõ [4, 9, 20]. Ïðîâåäåííîå íàìè èçó÷åíèå ýêîñò-
ðóêòóðû ñîîáùåñòâ áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð â íàèáî-
ëåå äåòàëüíî èçó÷åííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ Îõî-
òîìîðñêîãî ðåãèîíà è ñðàâíåíèå èõ ñ ìàòåðèàëàìè
ãëóáîêîâîäíîãî áóðåíèÿ â ßïîíñêîì ìîðå ïîçâîëÿþò
ãîâîðèòü î ñóùåñòâîâàíèè ãëóáîêîâîäíûõ óñëîâèé
(2000–3000 ì) â ïîçäíåì îëèãîöåíå è íà÷àëå ñðåäíåãî
ìèîöåíà. Ïî-âèäèìîìó, ýòî áûëî îáóñëîâëåíî îñîáûì
òåêòîíè÷åñêèì ðåæèìîì âîñòî÷íîé îêðàèíû Àçèè â
ýîöåíå è îëèãîöåíå, êîãäà â ïðîöåññå ðàññåÿííîãî
ñïðåäèíãà âîçíèêàëè ðèôòîãåííûå áàññåéíû ñ îêåà-
íè÷åñêîé è ñóáîêåàíè÷åñêîé êîðîé, ñòàâøèå âïîñëåä-
ñòâèè îêðàèííûìè ìîðÿìè [27]. Ñ ïîçèöèé ïëèòîâîé
òåêòîíèêè, ïî ìíåíèþ Í.À. Áîãäàíîâà è Í.Ë. Äîáðå-
öîâà [2], â ïîçäíåì ìåçîçîå íà ìåñòå ñîâðåìåííîãî

Îõîòñêîãî ìîðÿ ðàñïîëàãàëàñü îêåàíè÷åñêàÿ ïëèòà,
ñóáäóêöèÿ êîòîðîé ïîä ìàòåðèêîâóþ îêðàèíó Âîñ-
òî÷íîé Àçèè ïðèîñòàíîâèëàñü òîëüêî â òóðîíå. Êàé-
íîçîéñêèé ðèôòîãåíåç ïðèâåë ê äðîáëåíèþ, èçîëÿ-
öèè ïëèòû è âîçíèêíîâåíèþ íà íåé ìíîãî÷èñëåííûõ
ãîðñòîâ, ïðîãèáîâ è ãðàáåíîâ.

Äåòàëüíîå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå èçó÷åíèå
ïîäîáíûõ ìîðôîñòðóêòóð è ñëàãàþùèõ èõ îñàäêîâ
âûïîëíåíî äàëüíåâîñòî÷íûìè ãåîëîãàìè â ñåâåð-
íîé ÷àñòè Îõîòñêîãî ìîðÿ [7, 8]. Àíàëèç ðåëüåôà
àêóñòè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Îõîòîìîðñêîãî ðàéîíà,
ïðîâåäåííûé À.Ñ. Ñâàðè÷åâñêèì [14], ïîêàçàë, ÷òî
îí íàìíîãî êîíòðàñòíåå ðåëüåôà ìîðñêîãî äíà. Òàê,
íà òðàâåðçå Ìàãàäàíà â ïðåäåëàõ øåëüôà â ðåëüåôå
ôóíäàìåíòà âûäåëÿåòñÿ îáøèðíàÿ âïàäèíà (Ñåâåðî-
Îõîòñêèé ïðîãèá), äíèùå êîòîðîé îñëîæíåíî ìíîãî-
÷èñëåííûìè ðâàìè è ãðÿäàìè ñóáøèðîòíîãî ïðîñòè-
ðàíèÿ. Ãëóáèíà ðâîâ äîñòèãàåò 8 êì, íî îíè ïî÷òè
ïîëíîñòüþ çàïîëíåíû îñàäêàìè è íà ñîâðåìåííîì
øåëüôå ïðîÿâëÿþòñÿ ëèøü â ðèñóíêå èçîáàò ñ çàëî-
æåíèåì â ïåðâûå äåñÿòêè ìåòðîâ.

Â Õîêêàéäî-Ñàõàëèíñêîé ïðîâèíöèè â àêóñòè-
÷åñêîì ôóíäàìåíòå òàêæå îòìå÷åíû êðóïíûå âïàäè-
íû (Ëàïåðóçà, Áàéêàë, Ïåãàñ, Ëóíñêàÿ è äð.) ñ ãëóáè-
íîé 3–4 êì, êîòîðûå çàïîëíåíû îñàäêàìè. ×àñòü èç
ýòèõ ñòðóêòóð íîâåéøèìè òåêòîíè÷åñêèìè äâèæåíè-
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Ðèñ. 1. Ïîëîæåíèå èçó÷åííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðå-
çîâ.

ÿìè áûëà âûâåäåíà íà ïîâåðõíîñòü, è èõ îñàäî÷íûå
òîëùè îáíàæåíû íà Ñàõàëèíå è Çàïàäíîé Êàì÷àòêå.
Ââèäó îòñóòñòâèÿ ãëóáîêîâîäíîãî áóðåíèÿ â Îõîòñ-
êîì ìîðå, ýòè íàçåìíûå ìîðñêèå ðàçðåçû è êåðíû
øåëüôîâûõ ñêâàæèí îñòàþòñÿ ïîêà åäèíñòâåííûìè
èñòî÷íèêàìè ïðÿìûõ ãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïî èñòî-
ðèè èññëåäóåìîãî áàññåéíà. Ïîýòîìó âíåäðåíèå êî-
ëè÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ â ïðàêòèêó ðåãèîíàëüíîãî ïà-
ëåîãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ïîçâîëèò áîëåå ñòðîãî
ýêñòðàïîëèðîâàòü ïîëó÷åííûå äàííûå íà äåïîöåíò-
ðû ñåäèìåíòàöèè Îõîòîìîðñêîãî ðàéîíà è ñîçäàñò
íàäåæíóþ îñíîâó äëÿ ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïî-
ñòðîåíèé.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Áóðåíèå ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí ïðè ïîèñêå
íåôòè è ãàçà â Îõîòñêîì ìîðå äàëî áîãàòåéøèé ìà-
òåðèàë ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ äàííîãî áàñ-
ñåéíà. Îäíàêî áîëüøàÿ ÷àñòü èññëåäîâàíèé êàñà-
ëàñü âîïðîñîâ ñòðàòèãðàôèè. Ãîðàçäî ìåíüøå âíè-
ìàíèÿ áûëî óäåëåíî ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîìó àñïåêòó,
â ÷àñòíîñòè – îöåíêå èçìåíåíèÿ ãëóáèí äíà Îõîòî-
ìîðñêîãî áàññåéíà â ïðîøëûå ýïîõè.

Îáúåêòîì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áûëè âûáðàíû
áåíòîñíûå ôîðàìèíèôåðû, êîòîðûå çàðåêîìåíäîâà-
ëè ñåáÿ õîðîøèì áàòèìåòðè÷åñêèì èíäèêàòîðîì. Â
Îõîòñêîì ìîðå îíè øèðîêî ïðåäñòàâëåíû â ñîâðå-
ìåííîé ôàóíå è îáèëüíû â êàéíîçîéñêèõ îñàäêàõ.
Ïðåäìåòîì àíàëèçà áûëî èçìåíåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî
ñîñòàâà ñîîáùåñòâ ôîðàìèíèôåð â íåêîòîðûõ îïîð-
íûõ ðàçðåçàõ èññëåäóåìîãî ðàéîíà (ðèñ. 1), ãäå îíè
äåòàëüíî èçó÷åíû Ñ.È. Ñòóïèíûì â íàçåìíûõ ìîðñ-
êèõ ðàçðåçàõ ï-îâà Øìèäòà [20], Ë.È. Ìèòðîôàíî-
âîé è Î.Í. Ìåëåíòüåâîé â ðàçðåçàõ Ëóíñêîé âïàäèíû
[9] î-âà Ñàõàëèí, Ë.È. Ìèòðîôàíîâîé â êåðíàõ áóðå-
íèÿ Êîëïàêîâñêîé äåïðåññèè Çàïàäíîé Êàì÷àòêè
[17]. Èñïîëüçîâàíû òàêæå äàííûå ïî êåðíó Ìàãàäàí-
ñêîé ñêâàæèíû [19].

Èç âñåõ èçó÷åííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ïî
Çàïàäíîé Êàì÷àòêå íàìè âûáðàí ðàçðåç ïî Êîëïàêîâ-
ñêîìó ïðîãèáó íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî âûäåëåííûå â
íåì ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêèå ãîðèçîíòû ñîïîñòàâ-
ëåíû ñ îñàäî÷íûì ðàçðåçîì Ìàãàäàíñêîé ïàðàìåòðè-
÷åñêîé ñêâàæèíû [10]. Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî áèîñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî è ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçîâ
ïðèâëå÷åíû ìàòåðèàëû ïî ãëóáîêîâîäíîìó áóðåíèþ
â ßïîíñêîì ìîðå [24]. Êåðí ñêâàæèíû 795 ODP îòî-
áðàí íà ñåâåðå ßïîíñêîé êîòëîâèíû è îòðàæàåò äëè-
òåëüíûå óñëîâèÿ ñåäèìåíòàöèè â îòðèöàòåëüíîé
ìîðôîñòðóêòóðå äíà, â òî âðåìÿ êàê ñêâ. 798 ODP
ïðîáóðåíà íà îñòðîâíîì ñêëîíå Õîíñþ. Â óêàçàííûõ
âûøå ðàáîòàõ ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ ïî ëèòîëîãèè,
ðàñïðåäåëåíèþ ôîðàìèíèôåð è ò. ä. Ìû æå â ñâîåì

ñîîáùåíèè îãðàíè÷èëèñü òîëüêî àíàëèçîì ðàñïðåäå-
ëåíèÿ îòäåëüíûõ ðîäîâ ôîðàìèíèôåð, íàèáîëåå èí-
ôîðìàòèâíûõ ñ ïîçèöèé ðåêîíñòðóêöèè ïàëåîãëóáèí.
Âñå ðåãèîíàëüíûå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ïîäðàçäåëåíèÿ
âûøåóêàçàííûõ ðàçðåçîâ ïðèâÿçàíû ïî âîçðàñòó ê
åäèíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëå, èíà÷å íàçâàíèå
ìåñòíûõ ñâèò è ïà÷åê çíà÷èòåëüíî áû óñëîæíèëî
âîñïðèÿòèå ïðåäñòàâëåííîãî ìàòåðèàëà.

Îáû÷íî ïàëåîáèîãåîãðàôè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ
áàçèðóþòñÿ íà çàêîíîìåðíîñòÿõ ðàññåëåíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ îðãàíèçìîâ, è ñ ïîçèöèé àêòóàëèçìà îöåíè-
âàåòñÿ àìïëèòóäà òåõ èëè èíûõ ïðèðîäíûõ èçìåíå-
íèé. Íåñìîòðÿ íà èìåþùèåñÿ ðàçëè÷èÿ ìåæäó äðåâ-
íèìè è ñîâðåìåííûìè âèäàìè, ïî-âèäèìîìó, îñíîâ-
íûå ïàðàìåòðû ìîðñêîé ñðåäû (ñîëåíîñòü, õèìè÷åñ-
êèé ñîñòàâ è ò. ä.) ñóùåñòâåííî íå ìåíÿëèñü, è ìåõà-
íèçì àäàïòàöèè îðãàíèçìîâ â êàéíîçîå ìàëî îòëè-
÷àëñÿ. Õîðîøåé èëëþñòðàöèåé ýòîãî òåçèñà ñëóæèò
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îáëèêà áåíòîñíûõ ôîðàìèíè-
ôåð, ïðîâåäåííûé Ý. Áîëòîâñêèì [22] â êåðíàõ ãëó-
áîêîâîäíîãî áóðåíèÿ èç áàòèàëüíîé çîíû îêåàíà, êî-
òîðûé ïîêàçàë áîëüøîå ñõîäñòâî ìîðôîëîãèè ðàêî-
âèí îëèãîöåíîâûõ è ïëåéñòîöåíîâûõ âèäîâ. Áîëåå
òîãî, èç 400 òàêñîíîâ òîëüêî 5 % âèäîâ ãëóáîêîâîä-
íîé çîíû îêåàíà ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ðóêîâîäÿ-
ùèå ôîðìû ôîðàìèíèôåð ñ ïîçèöèé òðàäèöèîííîé
ýâîëþöèîííîé ñòðàòèãðàôèè. Âñå ýòè ïðåäïîñûëêè
ïîçâîëÿþò îáîñíîâàííî ïðèìåíÿòü ìåòîä àêòóàëèçìà
ïî îòíîøåíèþ ê êàéíîçîéñêèì áèîòîïàì.
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Äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ãëóáèí íàìè ñîâìåñòíî ñ
Â.Ê. Àííèíûì [30] áûë ïðîâåäåí àíàëèç ëèòåðàòóð-
íûõ è ñîáñòâåííûõ äàííûõ ïî ðàññåëåíèþ ñîâðåìåí-
íûõ (æèâûõ) áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð â Îõîòñêîì
ìîðå. Â ðåçóëüòàòå áûëè âûäåëåíû òèïû è ïîäòèïû
ñîîáùåñòâ ôîðàìèíèôåð ñ õàðàêòåðíûìè âèäàìè,
íàñåëÿþùèõ øåëüô, ñêëîí è ãëóáîêîâîäíûå êîòëîâè-
íû Îõîòñêîãî ìîðÿ (òàáë. 1). Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäëî-
æåííûìè ðàíåå ìîäåëÿìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîâðåìåí-
íûõ ôîðàìèíèôåð â èññëåäóåìîì âîäîåìå [12, 18], ìû
ïîñòàðàëèñü ïðèäàòü ñâîèì ðåçóëüòàòàì ïðàêòè÷åñ-
êóþ íàïðàâëåííîñòü, â ÷àñòíîñòè, äëÿ îöåíêè ïàëåî-
ãëóáèí. Ïîäîáíàÿ ðàáîòà áûëà âûïîëíåíà ðàíåå äëÿ
ßïîíñêîãî ìîðÿ [28], è ðàçðàáîòàííûå àêòóàëèñòè÷åñ-
êèå êðèòåðèè ëåãëè â îñíîâó ïîñòðîåíèÿ ïàëåîáàòè-
ìåòðè÷åñêèõ êðèâûõ ïî èñêîïàåìûì êîìïëåêñàì ôî-
ðàìèíèôåð â êåðíàõ cêâ. 794–798 ODP.

Ñîâðåìåííàÿ ôàóíà ôîðàìèíèôåð Îõîòñêîãî
ìîðÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ òèõîîêåàíñêîé (íà òåõ æå øèðî-
òàõ) èìååò ñóáàðêòè÷åñêèé îáëèê, îòäåëüíûå åå âèäû
áîëåå òîëåðàíòíû ê ñðåäå îáèòàíèÿ â ãëóáîêîâîäíûõ
êîòëîâèíàõ, è â íåé ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷åíî òèïè÷-
íûõ îáèòàòåëåé àáèññàëè, òàêèõ êàê ðîäû Plectina,
Cyclammina, Bathysiphon è äð. Íûíå ïðåäñòàâèòåëè
ýòèõ ðîäîâ ñ àããëþòèíèðîâàííîé (áåñêàðáîíàòíîé)
ðàêîâèíîé æèâóò ïðåèìóùåñòâåííî â ãëóáîêîâîäíûõ
çîíàõ (áîëåå 3000 ì) ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî
îêåàíà. Òàêîå ñâîåîáðàçèå îõîòîìîðñêîé ôàóíû îáóñ-
ëîâëåíî îñîáûìè îêåàíîãðàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè
èññëåäóåìîãî áàññåéíà: åãî ãëóáîêîé âðåçàííîñòüþ â
ìàòåðèê è áëèçêèì ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì ê
ïîëþñó õîëîäà ìàòåðèêà Åâðàçèè; øèðîêèì øåëü-
ôîì (áîëåå 30 % ïëîùàäè ìîðÿ) è ôîðìèðîâàíèåì
äâóõ òåðìè÷åñêèõ ìàêñèìóìîâ íà ãëóáèíàõ 0–40 è

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëüíûå âèäû áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð ñîâðåìåííûõ ýêîòîïîâ Îõîòñêîãî ìîðÿ.

Ïðèìå÷àíèå. Ñîîáùåñòâà øåëüôà (1) ñ 4 ïîäòèïàìè: 1À – ýñòóàðíî-ëàãóííûé, 1Á – âíóòðåííèé øåëüô (0–20 ì), 1Â –
ñðåäíèé øåëüô (20–50 ì), 1Ã – âíåøíèé øåëüô (50–200 ì); ñîîáùåñòâà ïîäâîäíîãî ñêëîíà (2) ñ 2 ïîä-
òèïàìè: 2A – âåðõíèé ñêëîí (200–600 ì), 2B – íèæíèé ñêëîí (600–1300 ì); ñîîáùåñòâî “àáèññàëè” (3) –
ãëóáæå 1300 ì.

Тип 1 тип 2 тип 3 тип 
Виды 1A 1Б 1В 1Г 2A 2Б 3

Miliammina fusca (Brady) +
Iadammina macrescens (Brady) +
Ammotium cassis (Parker) +
Cribroelphidium asterineum Troitskaja + +
Quinqueloculina vulgaris Orbigny +
Q.seminulum (Linneus) +
Elphidium excavatum (Terquem) +
E.depressulum Cushman +
Canalifera fax (Nicol) +
Buccella frigida (Cushman) +
Elphidiella recens (Stschedrina) + +
Buliminella elegantissima (Orbigny) +
Retroelphidium subgranulosum (Asano) +
Nonionella japonica (Asano) +
Buccella arctica Voloshinova +
Cribroelphidium subarcticum (Cush.) +
Cassandra limbata (Cush. et Hughes) +
Dentalina baggi Galloway et Wissler +
Lagena sp. +
Elphidiella arctica (Parker et Jones) +
Islandiella japonica (Asano et Nakam.) +
Cibicides lobatuls (Walker et Jacob) +
Alabamina weddelensis (Earland) + +
Trifarina kokuzuraensis (Asano) +
Epistominella pacifica (Cusman) +
Cribroelphidium batiale Troitskaja +
Trochammina inflata (Montagu) +
Uvigerina  parvocostata Saidova + +
Globobulimina hanzawai Asano +
Gyroidinoides soldani (Orbigny) +
Globulimina auriculata Asano +
Melonis pompilioides (Fichtel et Moll) +
Valvulineria ochotica Asano +
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750–1000 ì [3]. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ãèäðîëî-
ãèè ìîðÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå òàê íàçûâàåìûõ äèõîòåð-
ìàëüíûõ õîëîäíûõ âîä íà ãëóáèíàõ 50–150 ì ñ òåì-
ïåðàòóðàìè íèæå 0°Ñ, êîòîðûå âñòðå÷åíû íà áîëü-
øåé ÷àñòè âîäîåìà â òå÷åíèå âñåãî ãîäà.

Ïðè áàòèìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ àâòîð ïðè-
äåðæèâàëñÿ ïðèíöèïà Ôëåãåðà [29], ïîñòóëèðóþùå-
ãî, ÷òî â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðè îöåíêå ãëóáèí íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü ïîÿâëåíèå íàèáîëåå ãëóáîêîâîäíûõ
âèäîâ â êîìïëåêñå áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð. Ïðåä-
ñòàâëåíèå æå î òîì, ÷òî ñìåøàííûé êîìïëåêñ ÿêîáû
îòðàæàåò íåêèå ñðåäíèå ãëóáèíû, ÷àñòî ìîæåò ïðè-
âåñòè ê îøèáêàì ïðè ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîå-
íèÿõ.

Äëÿ áèîôàöèàëüíîãî àíàëèçà íàèáîëåå èíôîð-
ìàòèâíûìè îêàçàëèñü îñàäî÷íûå òîëùè ïàëåîãåíà è
ìèîöåíà, â îòäåëüíûõ ñëîÿõ êîòîðûõ ðàêîâèíû ôîðà-
ìèíèôåð íàöåëî ïðåäñòàâëåíû àããëþòèíèðîâàííûìè
ôîðìàìè. Íà Ñàõàëèíå â îëèãîöåíå îíè ïðèñóòñòâó-
þò ÷àñòè÷íî â òóìñêîé, ïèëåíãñêîé ñâèòàõ [5] è â ìè-
îöåíå – â ïèëüñêîé, êóðàñèéñêîé, íèæíåé ÷àñòè îêî-
áûêàéñêîé ñâèò. Â êàì÷àòñêèõ ðàçðåçàõ ïàëåîãåíà èõ
ñîäåðæàò ÷àñòè÷íî àìàíèíñêàÿ, ãàêõèíñêàÿ ñâèòû,
ìèîöåíà – íèæíÿÿ ÷àñòü êàêåðòñêîé ñâèòû [14].
Âïåðâûå íà íàëè÷èå òàêîé àããëþòèíèðîâàííîé ôàó-
íû îáðàòèë âíèìàíèå ÿïîíñêèé èññëåäîâàòåëü Å. Òàè
[31] ïðè èçó÷åíèè ìîðñêîãî íåîãåíà çàïàäíîãî ïîáå-
ðåæüÿ î-âà Õîíñþ è äàë åìó íàçâàíèå “Foraminiferal
Sharp Line”. Â äàëüíåéøåì äëÿ óäîáñòâà äàííóþ ãðà-
íèöó è ñâîéñòâåííóþ åé ôàóíó ìû áóäåì íàçûâàòü ñ
ïðèñòàâêîé ÔÑË. Êàê áûëî èì óñòàíîâëåíî, äàííàÿ
ãðàíèöà ðàñïîëîæåíà ìåæäó ðåãèîÿðóñàìè ñðåäíåãî
ìèîöåíà Íèñèêóðîñàâà è Îííàãàâà ï-îâà Îãà. Ïðè-
ìå÷àòåëüíî òî, ÷òî â ôàóíå ÔÑË äîìèíèðóþò öèê-
ëàììèíû, ïëåêòèíû, áàòèñèôîíû è äð., íûíå æèâó-
ùèå òîëüêî â ãëóáîêîâîäíîé çîíå îêåàíà. Íîâûì èì-
ïóëüñîì â èññëåäîâàíèè ÔÑË ñòàëè ìàòåðèàëû ãëó-
áîêîâîäíîãî áóðåíèÿ â ßïîíñêîì ìîðå, ãäå äàííàÿ
ãðàíèöà áûëà îòìå÷åíà è äàòèðîâàíà ïðèáëèçèòåëü-
íî 14.3 ìëí ëåò, è òîëüêî â ñêâàæèíå 795 îíà ìîëî-
æå – 11 ìëí ëåò (ðèñ. 2). Íà ýòîì îñíîâàíèè ó÷àñòíè-
êè 127/128 ðåéñîâ ODP âûäåëèëè ÔÑË-1, ÔÑË-2, è
ïîÿâëåíèå òàêîé ôàóíû ñâÿçûâàþò ñ îñîáåííîñòÿìè
äðèôòà ßïîíñêîé îñòðîâíîé äóãè îò Àçèàòñêîãî êîí-
òèíåíòà.

Â ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ Îõîòîìîðñêîãî áàñ-
ñåéíà òàêæå ìîæíî âûäåëèòü ðåïåðíûå ñëîè ñ ôàó-
íîé, áëèçêîé ïî ñîñòàâó ê ÔÑË, è ýòî èìååò áîëüøîå
çíà÷åíèå äëÿ ðàçðàáîòêè ðåãèîíàëüíîé ñîáûòèéíîé
ñòðàòèãðàôèè. Âàæíî âûÿñíèòü ïðèðîäó îáðàçîâàíèÿ
è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ïîëîæåíèå ãðàíèö
ÔÑË â äàëüíåâîñòî÷íûõ ìîðÿõ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Â ðåçóëüòàòå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà èñêîïàå-
ìûõ è ñîâðåìåííûõ êîìïëåêñîâ ôîðàìèíèôåð áûëè
ïîñòðîåíû ïàëåîáàòèìåòðè÷åñêèå êðèâûå (ðèñ. 3)
äëÿ îòäåëüíûõ ðàéîíîâ Îõîòîìîðñêîãî ñåäèìåíòàöè-
îííîãî áàññåéíà è ñîïîñòàâëåíû ñ ïîäîáíûìè êðè-
âûìè ïî ßïîíñêîìó ìîðþ [24]. Áåçóñëîâíî, ïðèâå-
äåííûå íàìè îöåíêè ãëóáèí òðåáóþò äàëüíåéøåé
êîððåêöèè â ñâÿçè ñ óòî÷íåíèåì âîçðàñòà ðÿäà ñâèò
ìåñòíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ øêàë è áîëüøåé ïîëíî-
òîé çíàíèÿ ýêîëîãèè æèâûõ ôîðàìèíèôåð.

Àíàëèç ïàëåîáàòèìåòðè÷åñêîé êðèâîé ïî Öåíò-
ðàëüíîé êîòëîâèíå ßïîíñêîãî ìîðÿ (êåðí ñêâàæèíû
795 ODP) ïîêàçûâàåò, ÷òî óãëóáëåíèå åå äíà ïðîèñ-
õîäèëî ñ êîíöà ðàííåãî ìèîöåíà ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ.
Íåáåçûíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî â êåðíàõ ñêâàæèí 794
è 795, 797 ODP, êîòîðûå ïðîøëè âñþ ðûõëóþ îñà-
äî÷íóþ òîëùó è âîøëè â óïëîòíåííûå ïîðîäû, â áà-
çàëüíîì ñëîå îñàäêîâ îáíàðóæåí êîìïëåêñ ôîðàìè-
íèôåð ñ ó÷àñòèåì öèêëàììèí è ïëåêòèí. Ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò, ÷òî óæå íà íà÷àëüíîì ýòàïå ñåäèìåíòà-
öèè â Öåíòðàëüíîé êîòëîâèíå ñóùåñòâîâàëè äîñòà-
òî÷íî ãëóáîêîâîäíûå óñëîâèÿ.

Íà îõîòîìîðñêèõ êðèâûõ âèäíî, ÷òî âî âòîðîé
ïîëîâèíå ýîöåíà íà ìåñòå Êîëïàêîâñêîãî ïðîãèáà
Êàì÷àòêè, Ëóíñêîé âïàäèíû Ñàõàëèíà è Ñåâåðî-
Îõîòñêîãî ïðîãèáà (ðèñ. 1) ñóùåñòâîâàëè ìîðñêèå
áàññåéíû c ðàçíîé ãëóáèíîé (ðèñ. 3). Åñëè â Ñåâåðî-
Îõîòñêîì áàññåéíå â ïîçäíåì ýîöåíå îòìå÷åíà òåí-
äåíöèÿ ê åãî îáìåëåíèþ, ïðåêðàùåíèþ ñåäèìåíòà-
öèè â îëèãîöåíå, òî â ýòî æå âðåìÿ óñòîé÷èâî ðàçâè-
âàþòñÿ Êîëïàêîâñêèé è Ëóíñêèé ïàëåáàññåéíû. Ïî-
âèäèìîìó, òåêòîíè÷åñêàÿ íåñòàáèëüíîñòü â Îõîòî-
ìîðñêîì ïàëåîáàññåéíå íà äàííîì ýòàïå ïðèâîäèëà ê
ïîäúåìó è îïóñêàíèþ åãî ðàçíûõ ó÷àñòêîâ äíà, ÷òî è
íàøëî ñâîå îòðàæåíèå â ïðîöåññàõ îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ. Ïî-âèäèìîìó, êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé Îõîòîìîðñ-
êèé ñåäèìåíòàöèîííûé áàññåéí ñôîðìèðîâàëñÿ óæå
â ñðåäíåì ýîöåíå, íà ÷òî óêàçûâàþò íàøè ïàëåîáàòè-
ìåòðè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ è íàõîäêè ïëàíêòîííûõ ôî-
ðàìèíèôåð, ìàëàêîôàóíû â îõîòîìîðñêèõ ãåîëîãè-
÷åñêèõ ðàçðåçàõ [6, 10].

Íàèáîëåå ãëóáîêîâîäíûå óñëîâèÿ â áàññåéíàõ
Ñåâåðíîãî Ñàõàëèíà è Ñåâåðî-Îõîòñêîãî ïðîãèáà
ôèêñèðóþòñÿ íà ðóáåæå ðàííåãî è ñðåäíåãî ìèîöåíà.
Áîëåå ñëîæíàÿ äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ãëóáèíû äíà
ïðåäñòàâëåíà íà ïàëåîáàòèìåòðè÷åñêîé êðèâîé ïî
Ëóíñêîé âïàäèíå î-âà Ñàõàëèí. Îíà ôèêñèðóåò äâà
òðàíñãðåññèâíûõ ïèêà (ïîçäíèé îëèãîöåí è íà÷àëî
ñðåäíåãî ìèîöåíà), ðàçäåëåííûõ ðåçêèì ïàäåíèåì
óðîâíÿ ìîðÿ â êîíöå ðàííåãî ìèîöåíà (äàãèíñêàÿ ñâè-
òà). Íà ñóùåñòâîâàíèå ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ óñëîâèé â
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Палеонтологическая характеристика

Фораминиферы Споры и пыльца Диатомеи

Скважина № 795 ODP

?

Переслаивание темных и светлых
алеврито-пелитовых илов
(ламинатные слои) мощностью
от 0.1 до 1–5 м.

Диатомиты и диатомовые глины
оливкового цвета с прослоями
карбонатов желто-коричневого
цвета.

Диатомовые илы и глины и их
диагенетические аналоги
(кремни и опоки), С до 6 8 %.–

Ритмичное переслаивание
темных кремней со светлыми
опоками, аргиллитами. Темные
слои более кремнистые и менее
биотурбированные.
Внизу глауконит и карбонатные
конкреции.

Аргиллиты оливко-серые с
карбонатными конкрециями
( 1 см). Отмечены прослои
туфа.

Базальтовые силлы и покровы.

Martinotiella
communis

Cyclammina
japonica

Cribrostomoides
crassimorgo

cf.

Rhizosolenia
curvirostris

N. koizumi

N. koizumi
N. kamtschatica

Thalassiosira
oestrupii

Actinocyclus
oculatus

Oridorsalis umbonatus
Cibides wuellerstorfii

Martinotiella communis

?

J

O

Neodenticula
kamtscatica

Denticulopsis
dimorpha

Denticulopsis
praedimorpha
Denticulopsis
praedimorpha
Denticulopsis
hustedtii

Miliammina
echigoensis

Опал-А
Опал-СТ

ПЗ N P- 4.
доминируют:
Taxodiaceae ,

;
субдоминируют

,

Fagus

Alnus Artemisia

доминируют:
,

;
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(вечнозелен.),
(летнезеленый),

Fagus

Quercus
Q.
Carya

Larix
Taxodiaceae,

ПЗ N P- 3
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(вечнозеленый.),
(летнезеленый),

Taxodiaceae
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Carya,Pterocarya,

ПЗ N P- 2.

:

Globocassiduluna
subglobosa,
Islandiella norcrossi,
Epistominella pacifica
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ýòî æå âðåìÿ óêàçûâàþò ìíîãî÷èñëåííûå ïðîñëîè óã-
ëåé, íàõîäêè ìåëêîâîäíîé è òåïëîâîäíîé ôàóíû áåí-
òîñíûõ ôîðàìèíèôåð â îòëîæåíèÿõ âåðõíåäóéñêîé
ñâèòû è åå âîçðàñòíûõ àíàëîãîâ íà Þæíîì Ñàõàëèíå.
Âðåìÿ ðåãðåññèè íà Þæíîì Ñàõàëèíå è â Ëóíñêîé
âïàäèíå ñîâïàäàåò ñ ýòàïîì êóëüìèíàöèè îáùåïðèç-
íàííîãî ãëîáàëüíîãî êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà è
ïîäúåìà óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà. Ïîýòîìó ôîðìèðî-
âàíèå ìåëêîâîäíîé ñåðèè (âåðõíåäóéñêîé, äàãèíñêîé
ñâèò) îñàäêîâ ñ íàëè÷èåì òåðìîôèëüíûõ ýëåìåíòîâ
ôàóíû è ôëîðû íèêàê íå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ýâñòà-
òè÷åñêèì ïîíèæåíèåì óðîâíÿ ìîðÿ â ýòî âðåìÿ. Îá-
ìåëåíèå Ëóíñêîãî áàññåéíà, ïî-âèäèìîìó, ìîãëî áûòü
ñëåäñòâèåì äèôôåðåíöèðîâàííûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâè-
æåíèé íà Ñàõàëèíå (àëåóòñêîé ôàçà), êîòîðûå ïðèâåëè
ê ïðåèìóùåñòâåííîìó îïóñêàíèþ åãî ñåâåðíîé, ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîé ÷àñòåé è ïîäúåìó Þæíîãî Ñàõàëèíà.
Çàíèìàÿ ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ýòèìè ðàé-
îíàìè, Ëóíñêàÿ âïàäèíà (ðèñ. 1) îêàçàëàñü â çîíå òåê-
òîíè÷åñêîãî ïåðåêîñà è áëèçêî ê èñòî÷íèêó ñíîñà òåð-
ðèãåííîãî ìàòåðèàëà (Þæíûé Ñàõàëèí), ÷òî è ïðèâå-
ëî åå ê áûñòðîìó çàïîëíåíèþ îñàäêàìè.

Âñå ïàëåîáàòèìåòðè÷åñêèå êðèâûå, çà èñêëþ÷å-
íèåì 795 ODP (Öåíòðàëüíàÿ ßïîíñêàÿ êîòëîâèíà),
îòðàæàþò îáìåëåíèå ëîêàëüíûõ áàññåéíîâ ñåäèìåí-
òàöèè, íà÷èíàÿ ñ ïîçäíåãî ìèîöåíà. Ýòî ïî âðåìåíè
ñîâïàäàåò ñ íà÷àëîì ñàõàëèíñêîé ôàçû ñêëàä÷àòîñòè
è ïîäúåìîì ßïîíî-Êóðèëüñêîé êîðäèëüåðû, î-âà Ñà-
õàëèí. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Îõîòñêîãî ìîðÿ äíî êîò-
ëîâèí, ïî-âèäèìîìó, ïðîäîëæàëî ïîãðóæàòüñÿ, êàê è
â ßïîíñêîì ìîðå (ñêâ.795 ODP), à ïî åãî ïåðèôåðèè
(ãäå ðàñïîëîæåíû ïðîàíàëèçèðîâàííûå ðàçðåçû) îò-

äåëüíûå áàññåéíû âîçäûìàëèñü, çàïîëíÿëèñü îñàä-
êàìè è ÷àñòè÷íî îñóøàëèñü. Ãåîôèçè÷åñêèå äàííûå
ïî íàèáîëåå ãëóáîêîâîäíûì êîòëîâèíàì (Òèíðî, Äå-
ðþãèíà è Þæíî-Îõîòñêàÿ) ïîêàçûâàþò, ÷òî â êàéíî-
çîå îíè áûëè çîíàìè óñòîé÷èâîãî ïðîãèáàíèÿ è
ìîùíîñòü îëèãîöåí-÷åòâåðè÷íûõ îòëîæåíèé â íèõ
ñîñòàâëÿåò 9–12 êì [2, 8].

Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí ôîðìèðîâàíèÿ îñà-
äî÷íûõ öèêëîòåì è ïåðèîäè÷íîñòè â ñìåíå ôîðàìè-
íèôåðîâûõ êîìïëåêñîâ â Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîì, Ëóí-
ñêîì, Ñåâåðî-Îõîòñêîì è Êîëïàêîâñêîì áàññåéíàõ,
ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìîãëè áûòü îòíîñèòåëüíûå êîëå-
áàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ. Â ïàëåîãåí-ñðåäíåìèîöåíîâîå
âðåìÿ îíè ïî ñâîåé àìïëèòóäå çíà÷èòåëüíî ïðåâûøà-
ëè ýâñòàòè÷åñêèå ôëóêòóàöèè óðîâíÿ ìîðÿ è èìåëè
òåêòîíè÷åñêóþ ïðè÷èíó. Â ïîçäíåì ìèîöåíå–êâàðòå-
ðå ýòè áàññåéíû ìåëåþò, ïðîãðåññèðóåò ãëîáàëüíîå
ïîõîëîäàíèå, è ðèòìè÷íîñòü ñåäèìåíòàöèè â íèõ íà-
÷èíàþò êîíòðîëèðîâàòü, ïî-âèäèìîìó, êëèìàòè÷åñ-
êèå èçìåíåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè ãëÿöèîýâñòàòè-
÷åñêèå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ.

Ðàíåå íà ñóùåñòâîâàíèå ìîðñêèõ óñëîâèé â
Îõîòîìîðñêîì áàññåéíå âî âòîðîé ïîëîâèíå ýîöåíà
óêàçûâàëè Ì.ß. Ñåðîâà ïî íàõîäêàì ïëàíêòîííûõ è
áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð â êîâà÷èíñêîé ñåðèè îñàä-
êîâ Çàïàäíîé Êàì÷àòêè è â òîíêèõ òåìíîöâåòíûõ îò-
ëîæåíèÿõ òàêàðàäàéñêîé ñâèòû Þæíîãî Ñàõàëèíà
[16], à òàêæå ÿïîíñêèå èññëåäîâàòåëè – â ôîðìàöèè
Ïîðîíàè î-âà Õîêêàéäî [24]. Íàõîäêè ôîðàìèíèôåð
â ðàéîíå Ïåíæèíñêîé ãóáû (÷åìóðíàóòñêàÿ ñåðèÿ
îñàäêîâ) óêàçûâàþò íà ñóùåñòâîâàíèå ëîêàëüíûõ
ìîðñêèõ çàëèâîâ ñ ãëóáèíàìè äî 300 ì óæå â ïàëåî-

Ðèñ. 3. Ïàëåîáàòèìåòðè÷åñêèå
êðèâûå îòäåëüíûõ ñåäèìåíòàöè-
îííûõ áàññåéíîâ Îõîòîìîðñêî-
ãî ðåãèîíà è ßïîíñêîãî ìîðÿ.
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öåíå, êîòîðûå áûëè ñâÿçàíû ñ áàññåéíàìè Âîñòî÷íîé
Êàì÷àòêè [6, 10]. Áîëåå ìíîãî÷èñëåííû ñâèäåòåëü-
ñòâà ìîðñêîé ñåäèìåíòàöèè â îëèãîöåíå è íåîãåíå.
Íî äëÿ ïðàâèëüíîé èíòåðïðåòàöèè ïîñòóïàþùèõ
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïî Îõîòñêîìó áàñ-
ñåéíó âñå áîëüøóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàåò âîï-
ðîñ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè åãî ãëóáèí â êàéíîçîå.

Ïî êîìïëåêñàì ôàóíû ÔÑË ñ ó÷àñòèåì àããëþ-
òèíèðîâàííûõ ðîäîâ Plectina, Bathysiphon, Cyclam-
mina íàìè ðåêîíñòðóèðóþòñÿ ìàêñèìàëüíûå ãëóáè-
íû â èíòåðâàëå 2000–3000 ì. Â ïîëüçó âåðõíåé ãðà-
íèöû îáèòàíèÿ ôàóíû ÔÑË óêàçûâàþò äàííûå ïî
ðàññåëåíèþ ôîðàìèíèôåð â ãëóáîêîâîäíûõ âïàäè-
íàõ Þæíî-Êàëèôîðíèéñêîãî áîðäåðëåíäà (1800–
2000 ì), ãäå íà ìèíèìàëüíîé ãëóáèíå âñòðå÷åíû æè-
âûå áàòèñèôîíû è ïëåêòèíû [21]. Íà íèæíèé ïðåäåë
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ôàóíû ÔÑË êîñâåííî ìîãóò óêàçû-
âàòü äàííûå ïî ãèïñîìåòðèè ñîâðåìåííîãî Ìèðîâî-
ãî îêåàíà. Ãëóáèíà äíà íà ïëîùàäÿõ ñ êîíòèíåíòàëü-
íîé è ïåðåõîäíîé êîðîé íå ïðåâûøàåò 2500–2800 ì,
â òî âðåìÿ êàê íàä îêåàíè÷åñêîé êîðîé îíà áîëåå
3000 ì (çà èñêëþ÷åíèåì çîíû ñðåäèííî-îêåàíè÷åñ-
êèõ õðåáòîâ).

Àíàëèç ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïî îá-
ðàìëåíèþ ßïîíñêîãî ìîðÿ ïîêàçàë, ÷òî ìèîöåíîâûå
ìîðñêèå áàññåéíû ðàçâèâàëèñü â îñòðîâîäóæíîé îá-
ñòàíîâêå è, ïîýòîìó, ãëóáèíû â íèõ íå äîëæíû ïðå-
âûøàòü 3000 ì [24]. Ïî-âèäèìîìó, â êàéíîçîå ïîäîá-
íûå áàññåéíû ñ òàêèìè æå ãëóáèíàìè ðàçâèâàëèñü è
ïî ïåðèôåðèè Îõîòîìîðñêîãî ðåãèîíà (Êîëïàêîâñ-
êèé ïðîãèá, Ëóíñêàÿ âïàäèíà è äð.), íà ÷òî óêàçûâà-
þò íàõîäêè îáùåé ôàóíû ÔÑË â ßïîíñêîì è Îõîòñ-
êîì áàññåéíàõ.

Àíàëèç ìèîöåíîâûõ ïëåêòèí â äðàæíûõ ïðîáàõ
èç Êóðèëüñêîé êîòëîâèíû, ïðîâåäåííûé àâòîðîì, ïî-
êàçàë ïðî÷íîñòü èõ ñêåëåòà è áîëüøîé ðàçìåð, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáèòàíèè ïðåäñòàâèòåëåé äàííî-
ãî ðîäà íà áîëüøîé ãëóáèíå è â çîíå âûñîêèõ äàâëå-
íèé. Ðîäîâûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè èñêîïàå-
ìûõ ïëåêòèí, áàòèñèôîíîâ è öèêëàììèí îò÷åòëèâî
âûðàæåíû â ñòðîåíèè ðàêîâèí, ÷òî óêàçûâàåò íà îï-
òèìàëüíûå óñëîâèÿ ñðåäû äëÿ èõ îáèòàíèÿ (ò.å., íà
áîëüøèõ ãëóáèíàõ).

Â ñîîáùåñòâàõ ôîðàìèíèôåð èçó÷åííûõ ðàç-
ðåçîâ, ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê ñëîÿì ñ ôàóíîé
ÔÑË, ïðîèñõîäÿò ñëåäóþùèå èçìåíåíèÿ: ñîêðàùà-
åòñÿ ðîëü ìåëêîâîäíûõ ðîäîâ ñ êàðáîíàòíîé ðàêî-
âèíîé è âîçðàñòàþò ãëóáîêîâîäíûå Melonis, Gyro-
idinoides, Planocassidulina; îòìå÷åíî îáèëèå â îñàä-
êå ðàêîâèí Epistominella, Nonionella, Uvigerina è
Cassidulina – èíäèêàòîðîâ âûñîêîãî îðãàíè÷åñêîãî
ïîòîêà [32]; ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóåò âèä Màrtino-

tiella ñommunis (Orbigny) – èíäèêàòîð äåôèöèòà êèñ-
ëîðîäà, êîòîðûé íûíå æèâåò â çîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïðîìåæóòî÷íîé âîäíîé ìàññû âäîëü òèõîîêåàíñêîãî
ïîáåðåæüÿ ßïîíñêèõ îñòðîâîâ [26].

Òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ
ôàóíû ÔÑË ìîãëà áûòü îáóñëîâëåíà áàòèàëüíûìè
óñëîâèÿìè ñåäèìåíòàöèè, óâåëè÷åíèåì áèîïðîäóê-
òèâíîñòè ïîâåðõíîñòíûõ âîä è âîçíèêíîâåíèåì àíà-
ýðîáíûõ óñëîâèé íà äíå áàññåéíîâ.

Îáëèê ôàóíû ÔÑË íàèáîëåå ïîëíî âûðàæåí â
ñðåäíåìèîöåíîâûõ êîìïëåêñàõ ôîðàìèíèôåð (â àð-
ãèëëèòàõ è îïîêàõ) Îõîòîìîðñêîãî ðåãèîíà. Òàê, â
Ìàãàäàíñêîé ñêâàæèíå â èíòåðâàëå 1780–1300 ì, â
êðîâëå ïèëüñêèõ ñëîåâ ï-îâà Øìèäòà è îêîáûêàéñ-
êèõ ñëîÿõ Ëóíñêîé äåïðåññèè âèäíî, êàê ïðîèñõîäèò
ðåçêàÿ ñìåíà èñêîïàåìûõ ñîîáùåñòâ îò êàðáîíàòíûõ
ðîäîâ ñ ó÷àñòèåì Uvigerina, Trifarina, Cibicides,
Nonionella, Bolivina, Bulimina, Cassidulina, Retroel-
phidium è äð. íà àããëþòèíèðîâàííûå ôîðìû Baty-
siphon, Cyclammina, Haplophragmoides, Plectina, Tro-
chammina, Martinotiella, Asanospira è äð. Â ýòèõ êîì-
ïëåêñàõ âàæíû íàõîäêè âèäà Cyclammina cancellata
Volosh., êîòîðûé áåðåò ñâîå ýâîëþöèîííîå íà÷àëî â
ßïîíñêîì ìîðå â íà÷àëå ñðåäíåãî ìèîöåíà [24]. Òà-
êèì îáðàçîì, âîçðàñò ìèîöåíîâîé ãðàíèöû ÔÑË â
îñàäêàõ îáåèõ àêâàòîðèé ñîâïàäàåò è ñîîòâåòñòâóåò
ðóáåæó 15–14 ìëí ëåò.

Àíàëèç ìèêðîôàóíû â íèæåëåæàùèõ ñëîÿõ èçó-
÷åííûõ ðàçðåçîâ (òàáë. 2) ïîçâîëèë óñòàíîâèòü ñîîá-
ùåñòâà ôîðàìèíèôåð, áëèçêèå ê ôàóíå ÔÑË, äàòèðó-
åìûå ïîçäíèì îëèãîöåíîì. Òàê, â Ìàãàäàíñêîé ñêâà-
æèíå â èíòåðâàëå 2350–2170 ì â êðåìíèñòûõ àðãèë-
ëèòàõ è îïîêàõ (ñëîè ñ Cribroelphidium cf. crassum è
âûøå ñëîè ñ Islandiella cf. curvicamerata–Porosoro-
talia sp.) îòìå÷åíî âîçðàñòàíèå ðîëè àããëþòèíèðî-
âàííûõ àáèññàëüíûõ âèäîâ Ñyclammina japonica
Asano, Asanospira carinata (Cushman et Renz), Plec-
tina nipponica Asano è äð.; â âåðõíåé ÷àñòè òóìñêîé
ñâèòû ï-îâà Øìèäòà âûäåëåíû ñëîè ñ Rhabdammina
aspera–Haplophragmoides subimpresus; â âåðõíåé ÷àñ-
òè ìóòíîâñêî-ïèëåíãñêèõ ñëîåâ Ëóíñêîé äåïðåññèè
îòìå÷åíû ñëîè ñ Asanospira carinata–Cyclammina
pacifica.

Ôàóíû, áëèçêèå ïî ñâîåìó ýêîëîãè÷åñêîìó ñî-
ñòàâó ê ÔÑË, íàéäåíû è â áîëåå äðåâíèõ îòëîæåíèÿõ
èññëåäóåìîãî ðàéîíà: ñàíòîí-êàìïàíñêèå ñëîè Ñåâå-
ðî-Áàóðèíñêîé ñêâàæèíû íà ñåâåðå Ñàõàëèíà [13] è
ïåðåõîäíûå ñëîè îò ìààñòðèõòà ê ïàëåîöåíó íà î-âå
Þðèé Ìàëûõ Êóðèë [15]. Âîçìîæíî, ýòè áîëåå ðàí-
íèå íàõîäêè îòðàæàþò åùå íå îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ
Îõîòîìîðñêîãî áàññåéíà, à óêàçûâàþò íà ñóùåñòâî-
âàíèå áûëîãî îêåàíà.
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Êàêèå æå ïðèðîäíûå ïðîöåññû ìîãëè ïðèâî-
äèòü ê ïîÿâëåíèþ è èñ÷åçíîâåíèþ ôàóíû ÔÑË â
Îõîòîìîðñêîì áàññåéíå? Ýòî ìîãëè áûòü: òðàíñãðåñ-
ñèè è ðåãðåññèè, èçìåíåíèå ãåîõèìèè ïðèäîííûõ
âîä, ïîâûøåíèå óðîâíÿ êàðáîíàòíîé êîìïåíñàöèè è,
íàêîíåö, áîëåå èíòåíñèâíûé âîäîîáìåí ñ îêåàíîì.
Ðàññìîòðèì êàæäûé èç íèõ.

Ñðåäè ôàêòîðîâ, âûçûâàþùèõ òðàíñãðåññèè è
ðåãðåññèè, ñëåäóåò ðàçëè÷àòü êîëåáàíèÿ óðîâíÿ
ìîðÿ, âûçâàííûå òåêòîíè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, è íå
ñâÿçàííûìè ñ íèìè – ýâñòàòè÷åñêèå ôëóêòóàöèè.
Îäíîé èç ñàìûõ î÷åâèäíûõ ïðè÷èí ãëîáàëüíûõ êî-
ëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ áûë öèêëè÷åñêèé ðîñò è ðàç-
ðóøåíèå ïîëÿðíûõ øàïîê ëüäà, ÷òî óáåäèòåëüíî äî-
êàçàíî íà ìàòåðèàëàõ ïî ïîçäíåìó êàéíîçîþ è îñî-
áåííî åãî çàêëþ÷èòåëüíîìó ýòàïó – ïëåéñòîöåíó.
Ýòè ãëÿöèîýâñòàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ
áûëè áîëåå ÷àñòû ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàíñãðåññèÿìè è
ðåãðåññèÿìè ìåë–ïàëåîãåíà. Ïðîâåäåííûé íàìè
àíàëèç ïëåéñòîöåíîâûõ ñîîáùåñòâ áåíòîñíûõ ôî-
ðàìèíèôåð â ãëóáîêîâîäíûõ êîòëîâèíàõ ßïîíñêîãî
[24] è Îõîòñêîãî  [1] ìîðåé ïîêàçàë, ÷òî íè äðàìà-
òè÷åñêèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, íè ãëÿöèîýâñòàòè÷åñ-
êèå êîëåáàíèÿ â ýòî âðåìÿ íå ïðèâåëè ê ïîÿâëåíèþ
ôàóíû ÔÑË â óêàçàííûõ áàññåéíàõ. Êàñàÿñü âîïðî-
ñà âëèÿíèÿ ðåãðåññèé è òðàíñãðåññèé, íåîáõîäèìî
îòìåòèòü, ÷òî â ïîçäíåì îëèãîöåíå ïðîèçîøëî øè-
ðîêî èçâåñòíîå ãëîáàëüíîå ñíèæåíèå óðîâíÿ ìîðÿ.
È â ýòî æå âðåìÿ íà ïåðèôåðèè Îõîòîìîðñêîãî áàñ-
ñåéíà (Çàïàäíàÿ Êàì÷àòêà, Ñàõàëèí) íà ïàëåîáàòè-
ìåòðè÷åñêèõ êðèâûõ îòìå÷åíû íàèáîëåå ãëóáîêî-
âîäíûå óñëîâèÿ (ðèñ. 3).

Áîëåå ñëîæíî îöåíèòü âëèÿíèå ãåîõèìè÷åñêèõ
óñëîâèé ïðèäîííûõ âîä íà ðàñïðåäåëåíèå áåíòîñ-
íûõ ôîðàìèíèôåð, õîòÿ èìåþòñÿ äàííûå, ÷òî ãëà-
âåíñòâóþùèìè ôàêòîðàìè â èõ ðàñïðåäåëåíèè ìî-
æåò áûòü ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà è
ðÍ [28]. Ñîâðåìåííûå ãåîõèìè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðè-
äîííûõ âîä Îõîòñêîãî è ßïîíñêîãî áàññåéíîâ ðàç-
ëè÷íû. Òàê, ïðèäîííûå âîäû ßïîíñêîãî ìîðÿ î÷åíü
îáîãàùåíû êèñëîðîäîì è åãî ñîäåðæàíèå âòðîå
âûøå ÷åì â âîäàõ Îõîòñêîãî ìîðÿ è ïðèëåãàþùèõ
ðàéîíîâ Òèõîãî îêåàíà. Ñëîé êèñëîðîäíîãî ìèíè-
ìóìà â ßïîíñêîì ìîðå íà÷èíàåòñÿ ñ ãëóáèí 1500 ì,
à â Îõîòñêîì – íà ãëóáèíå 750–1500 ì [3]. Â ßïîíñ-
êîì ìîðå óðîâåíü êàðáîíàòíîé êîìïåíñàöèè àíî-
ìàëüíî âûñîê ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè Òèõîãî îêå-
àíà è Îõîòñêîãî ìîðÿ, ñîîòâåòñòâóåò ãëóáèíàì
1800–2000 ì [23].

Àðãèëëèòû ñ ôàóíîé ÔÑË â Îõîòñêîì è ßïîíñ-
êîì áàññåéíàõ îáû÷íî îáîãàùåíû îðãàíè÷åñêèì âå-
ùåñòâîì, è ýòî, ïî-âèäèìîìó, áûëî ñâÿçàíî ñ äåôè-
öèòîì êèñëîðîäà íà äíå. Òàêèå àíàýðîáíûå îáñòà-
íîâêè âîçíèêàþò ëèáî â çàìêíóòîì ìîðñêîì âîäîåìå
(íàïðèìåð, ×åðíîå ìîðå), ëèáî â çîíå êèñëîðîäíîãî
ìèíèìóìà îòêðûòîãî îêåàíà (íàïðèìåð, áèîïðîäóê-
òèâíûå ðàéîíû Ïåðóàíñêîãî àïâåëëèíãà è Êàëèôîð-
íèéñêîãî çàëèâà). Âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ àíàý-
ðîáíûõ óñëîâèé â ßïîíñêîì ìîðå îòìå÷åíà â ïîñëåä-
íèé êëèìàòè÷åñêèé ìèíèìóì (ïîçäíèé âþðì), êîãäà
â ðåçóëüòàòå ãëÿöèîýâñòàòè÷åñêîãî ïîíèæåíèÿ óðîâ-
íÿ â åãî âîäíîì áàëàíñå ðåçêî óâåëè÷èëàñü ðîëü ïðå-
ñíûõ âîä. Àíàëèç èçîòîïíîãî ñîñòàâà êèñëîðîäà â
ðàêîâèíàõ ïëàíêòîííûõ ôîðàìèíèôåð ïîêàçàë ðàñ-
ïðåñíåíèå âåðõíåãî ñëîÿ âîäû íà 6 ‰, ÷òî îãðàíè÷è-
ëî êîíâåêòèâíîå ïåðåìåøèâàíèå è âûçâàëî ñòàãíà-

Òàáëèöà 2. Ðàñïðåäåëåíèå ñòåíîáàòíûõ ðîäîâ áåíòîñíûõ ôîðàìèíèôåð â ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçàõ Îõîòîìîðñ-
êîãî ðåãèîíà è ßïîíñêîãî ìîðÿ.

Ïðèìå÷àíèå. Èç (+) êàðáîíàòíûõ – 1) Buccella + Cribroelphidium, 2) Porosorotalia, 3) Islandiella + Uvigerina, 4) Melonis,
5) Globulimina; èç (x) àããëþòèíèðîâàííûõ – 6) Ñyclammina, 7) Bathysiphon, 8) Martinotiella, 9) Ammodiscus,
10) Rhabdammina.

Отдел Подотдел Японское море,
скв.795  ODP 

П-ов Шмидта,
остров Сахалин 

Магаданская 
скважина 

Западная 
.Камчатка 

Лунская 
впадина 

Плейстоцен + + +
Плиоцен Верхний + х +

Нижний + + + +
Верхний + х х х х х + + х х + + + + +

Миоцен Средний + + + х х х x х х х х + х + + + х х х х х х
Нижний + + + х х х х х х + + + + + + +

Олигоцен Верхний + х х х + + х х
Нижний + + + х х х + + + х

Эоцен Верхний + + + х + + х х х х х + + + х
Средний + х х х х х

Название 
рода 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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öèþ âîäíûõ ìàññ [11]. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ýòî æå
âðåìÿ ïðîèçîøåë ïîäúåì óðîâíÿ êàðáîíàòíîé êîìïåí-
ñàöèè [24]. Îäíàêî è ýòè ïðèðîäíûå êàòàêëèçìû íå
ïðèâåëè ê ïîÿâëåíèþ ôàóíû ÔÑË â ßïîíñêîì ìîðå.

Ñîõðàííîñòü êàðáîíàòíûõ ðàêîâèí çàâèñèò òàê-
æå îò äèàãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé â òîëùå îñàä-
êîâ. Íàõîäêè èçâåñòêîâûõ êîíêðåöèé â îñàäêàõ íàçåì-
íûõ ìîðñêèõ ðàçðåçîâ î-âà Ñàõàëèí è íà äíå Îõîòñêî-
ãî ìîðÿ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïîðîâûå âîäû ñ íèçêèì
ðÍ ìîãëè ðàñòâîðÿòü êàðáîíàòíûå ñêåëåòû. Âìåñòå ñ
òåì, ðàêîâèíû íå íåñóò ñëåäîâ ÿâíîãî ðàñòâîðåíèÿ, è,
ïî-âèäèìîìó, ýòè ïðîöåññû áûëè âòîðîñòåïåííûìè
ïðè ôîðìèðîâàíèè êîìïëåêñîâ ôàóíû ÔÑË.

Êóðèëüñêàÿ îñòðîâíàÿ ãðÿäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñåé÷àñ îãðîìíûé ïîðîã, îòãîðàæèâàþùèé âïàäèíó
Îõîòñêîãî ìîðÿ îò îêåàíà. Ãëóáèííûå îõîòîìîðñêèå
è òèõîîêåàíñêèå âîäû èìåþò ïðÿìîé êîíòàêò òîëüêî
â íàèáîëåå ãëóáîêèõ Êóðèëüñêèõ ïðîëèâàõ Áóññîëü
(2318 ì) è Êðóçåíøòåðíà (1920 ì). Îäíàêî îíè çíà-
÷èòåëüíî óñòóïàþò ãëóáèíàì êîòëîâèí (áîëåå
3000 ì), ðàñïîëîæåííûõ ïî îáå ñòîðîíû îò Êóðèëüñ-
êîé ãðÿäû. Ïîýòîìó îõîòîìîðñêèå ãëóáèííûå âîäíûå
ìàññû õîëîäíåå òèõîîêåàíñêèõ ïî÷òè íà 1° Ñ è èìå-
þò ìåíüøóþ ñîëåíîñòü – íà 0.02 ‰ [2]. Ýòè è äðóãèå
îêåàíîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ïî-âèäèìîìó, îáóñ-
ëîâèëè íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ èíòðîäóêöèè è
æèçíè ãëóáîêîâîäíîé òèõîîêåàíñêîé ôàóíû â ñîâðå-
ìåííîì Îõîòñêîì ìîðå. Âñå ýòî ñïðàâåäëèâî è ïî îò-
íîøåíèþ ê ßïîíñêîìó ìîðþ, ñîåäèíåííîìó ñ Òèõèì
îêåàíîì åùå áîëåå ìåëêîâîäíûìè ïðîëèâàìè.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç èñêîïàåìûõ áåíòîñíûõ
ñîîáùåñòâ ôîðàìèíèôåð â îñàäêàõ Îõîòîìîðñêîãî
ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåéíà ïîêàçàë, ÷òî â ïîçäíåì
ìåëó–êàéíîçîå âîçíèêàëè óñëîâèÿ, áëàãîïðèÿòíûå
äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ è îáèòàíèÿ àáèññàëüíîé ôàóíû
(ÔÑË) ñî ñòîðîíû Òèõîãî îêåàíà. Íåîáõîäèìûìè óñ-
ëîâèÿìè åå ñóùåñòâîâàíèÿ, ïðåæäå âñåãî, áûëè: íà-
ëè÷èå êîíòðàñòíîãî ðåëüåôà (ñî÷åòàíèå èçîëèðîâàí-
íûõ êîòëîâèí ñ ãëóáèíàìè áîëåå 2000 ì è àðõèïåëàãî-
âîé ñèñòåìû îñòðîâîâ) è áîëåå àêòèâíûé îáìåí ãëó-
áèííûìè âîäàìè ñ Òèõèì îêåàíîì, ÷åì â íàñòîÿùåå
âðåìÿ. Óâåëè÷åíèå ïðèòîêà äîííûõ òèõîîêåàíñêèõ
âîä ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà è ïîâûøåííîé
ïëîòíîñòüþ ïðèâîäèëî ê âîçíèêíîâåíèþ àíàýðîáíîé
ñðåäû íà äíå êîòëîâèí, âñïûøêå ðàçâèòèÿ àããëþòèíè-
ðîâàííîé ôàóíû è óãíåòåíèþ èëè ïîëíîìó ðàñòâîðå-
íèþ ðàêîâèí êàðáîíàòíûõ ôîðàìèíèôåð. Ñõîäíûå ñî-
âðåìåííûå îêåàíîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ ñóùåñòâóþò â
çîíå Êàëèôîðíèéñêîãî áîðäåðëåíäà. Â ïëèîöåíå–
ïëåéñòîöåíå íåîòåêòîíè÷åñêèå ïðîöåññû ïðèâåëè ê
âîçäûìàíèþ êîðäèëüåðû Êóðèëüñêèõ è ßïîíñêèõ îñò-
ðîâîâ, îáîñîáèâ êîòëîâèíû ßïîíñêîãî è Îõîòñêîãî

ìîðåé îò îêåàíà, è óñëîâèÿ ñðåäû â íèõ ñòàëè íåáëà-
ãîïðèÿòíûìè äëÿ îáèòàíèÿ ôàóíû ÔÑË.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ä.ã-ì.í, ïðîô.
Þ.Á. Ãëàäåíêîâó çà òå êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ, êîòî-
ðûå ïîìîãëè ïðè ïîäãîòîâêå ðóêîïèñè äëÿ ïå÷àòè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî ãðàíòó ÐÔÔÈ-ÄÂÎ (06-
05-96036).
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S.P. Pletnev

Paleodepths of the Sea of Okhotsk sedimentary basin in the Cenozoic

The biofacial analysis of fauna of benthic foraminifera in the deposits of the Sea of Okhotsk paleobasin has
shown the presence in it of typical abyssal dwellers in Oligocene-Miocene time and their absence in the Pliocene
and Pleistocene. The penetration and existence of such fauna in the Sea of Okhotsk basin was conditioned by
the presence of deep-sea basins (> 2000m) there and active water exchange with the Pacific Ocean. The Sakhalin
phase of folding at the Neogene-Quaternary boundary initiated upheaval of the Japanese-Kuril cordillera and
separation of deep-sea basins of the seas of Japan and Okhotsk from the ocean. This fact caused unfavorable
conditions for migration and existence of Pacific abyssal fauna. The similarity and common tendencies in the
development of Neogene fauna of the seas of Japan and Okhotsk benthic foraminifera indicate the absence of
such narrow and shallow-marine thresholds as the present-day Nevelskoy, and Sangarsky straits.
Such bottom topography favored intensive water exchange from south to north, which actually determined the
features of similarity in the composition of benthic foraminifera of the seas of Japan and Okhotsk paleobasins.

Key words: foraminifera, Oligocene, Miocene, paleodepths, Sea of Okhotsk.
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