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A. C. TnH36epr un X. C. HukorocsaH

O6 M3MEHeHUsIX B aylopaHOUAHbIX TUHAaX
npu HarpeBaHuu

(MpeactaBneHo akagemukom A. E. depcmaHoM B 3acejaHum OTgeneHns Pusnko-
MaTtemaTtnueckmnx Hayk 20 ceBpansa 1929 roga)

Mpogomkaa ceBon paboTbl B 06/1aCTU U3YYEHUSA W3MEHEHU, MPOUCXO-
OAWLMX B FAVHaxX Npuv UX 0GXKUre, UMeEKLWNMX He TOMbKO rNyO6OoKUi TeopeTu-
YECKNIN NHTEpPEC, HO U CYyLLLeCTBEHHOE 3HaYeHMe AN OrHeynopHbIX MaTepuanos
N KepaMMUYeCKOM MPOMbILLNEHHOCTU, Mbl OCTAHOBWU/IN CBOE BHMMaHWe Ha psge
BOAHbIX a/IlOMOCU/IMKATOB, XOTHA U ABMAKOLWMXCA 60/1ee peaKuMy KOMMOHeEHTamMu
[MIMH, 4YeM Kao/IMHWUT, HO, TeM He MeHee, MOrywunx urpatb CyL,eCTBEHHYIO
ponb NpU X TepMUYecKor o6paboTke.

CornacHo ¢ H. Stremme BOAHble aNtOMOCUINKATbI FMIMH MOXXHO pPa3bunTb
Ha ABe rpynnbl: 1) annodaHouibl, CPaBHUTENIbHO /1IerKO pasfiaraemble CONsAHOMN
KMNCMOTOW, Kyfa OTHOCATCA anniodaH, rannyasnTt, KOIMPUT U gp., N 2) Hepas-
naraemble CO/IAHOM KWUCMOTOMW, Kak Hanpumep, Kao/UHUT. 1

3apaveli HacToAwWwero uccnefoBaHUA SABAAIOTCA  MUHepasbl  MNepBoi
rpynnbl, T. e. annodaHougbl. MaTtepuanom ana pa6oT Mnocay>Xuam c6opbl,
npousBefeHHble JileTom 1926 r. B OKpecTHocTaAxX c. [loTexmHa Xakac-
ckoro okpyra EHwnceiickonn ry6epHun A. C. I'mH36eprom, WMEBLUUM
BO3MOXXHOCTb O3HAKOMUTLCHA C 3TUM MeCTOpOXXAeHueM, 6narogaps nto6e3HoOMYy
npegioxxeHnto npodp. A. C. 3genbinTeiHa W MaTepuasibHONM noafep>kke
feonornyeckoro KOMMTETa, KOTOPbIM M Bblpa>kaeTcs rnybokas 6narogapHoOCTb.

MNMepBble cBegeHUA 06 3TOM MeCTOPOXKAEHUM Mbl BCTpeyaeM B paboTe
npodp. C. MITKyp6aToBa, 2 rae MM NpMBOAUTCA aHaIU3 M JaeTcsa onucaHue
HageHHoro B 1919 r. rosly6b0oro npo3pavyHoOro CTeK/I0BaTOro MuHepasia, Npu-
HMMaemMoro 3a asiiodaH.

1 H. Stremme. "Wasserhaltige Aluminiumsilicate. Handb. d. Mineralchemiej.
1917, 2, Abb. 2, 33, 35.
B C. M. Kyp6aToB. HoBoe MecTOpoXeHNe COeAVUHEHNI ypaHa U BaHaanst B MUHY-
CUHCKOM ye3fe EHucelickoll rybepHumn. MAH, 1925, No 9—11, 315.
- 221 -
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Jletom 1925 r. . A. BUINBUHbIM, COTPYAHUKOM [e0O/IOrMYECKOro
otpaga npod. A. C. 3aenbiHTelViHa, paboTaBlero B XakKacCKOM OKMe,
6blnn 60nee NOAPOOHO M3YyUYeHbl MHOrFOYUC/IEHHbIE an/1I0PaHONOA06HbIE MH
pasibl OKpecTHoOcCTel c. NoTexnHa B TaK HasbiBaeMOM JIOLLEHKOBOM Jiory n
Ha rope KinouyeBoW, npuyem, B CBA3U C PafNOaKTUBHOCTbIO HEKOTOPbIX &
pasuoB, B LeNAX pasBegku 6biIn 3a/10)KeHbl WYpPdbl. PaboTbl Mo LWypdioBaH/O
npojo/mkasincb N B cnegyrowem 1926 r., korga n 6bu1 cobpaH mMatepuan,
CAY>XUBLUWIA ANA [AHHOIO MUCCefoBaHUS.

HarigeHHble 3gecb annodaHoHAbl KpaHe pa3Hoo6pa3Hbl KakK Mo BHelt
HeMy Buay, TaK U Mo okpacke, Bapunpysi oT coBeplleHHO 6ecuBeTHbIX, CTeD

dur. 1. 3aneraHve annioaHoUHbIX FUH, ropa Knwouvesasa 6:am3 c. Motexuna
XaKkaccKoro okpyra.

BaTbIX 06pasoBaHUii Yepe3 pa3HOCTU ronyoble, 3efieHble, (UOMETOBbIE, GybE
[0 COBEPLUEHHO YEepPHbIX; MAaKPOCKOMNYECKN JINLLIEHbI KPUCTAI/IMYHOCTH.

OpfHol 13 Haubonee MHTEpPECHbIX MPo6sieM SIBMSIETCA BOMPOC O MNPOUCXO-
XAEHUU 3TUX CBOeobBpasHbIX BOAHbIX astomMmocunmkatoB. C. M. Kyp6aTos
B BbILLIELNTUPOBaHHONV paboTe CK/OHsSIeTCA K NpeacTaB/IEHUIO O rMapoTepMaris-
HOM MX 06pasoBaHUM 3a CUYeT BO3AENCTBUS MpPopBaBLUECSA B MU3BECTHSKA VB
BEP>KEHHOM Mnopoabl, B AaHHOM cnydae, gmabasa.l

[JeTanbHoe M3y4veHWe YC/IOBUI 3asieraHmsi asioaHOB HaBOAMT Q@HBKO
Ha MbIC/lb, YTO TUMepreHeTU4Yeckoe MX o6GpaloBaHMe siBMsieTCsl 6Gonee BeposT-
HbIM. Coo6pa3Ho pa3pe3dy y ropbl Knwouesown (pur. 1), Mbl MMEeEM BHU3Y VBBe-
CTHSIKWU, COrflacHO nepecsamBatoLmecss ¢ TyhOreHoBbIM CaHLEM; W3BECTHSIKU
npopsiBatoTca Anaba3oM. CBepXy WUAET >KenesHas wwnasna u rnbi6oBblii IHBm

1C. M. Kyp6aToB, Tam e, 321.
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AI'II'IOCbaH BCTpeyaeTcA rHe3gamm B >KenesHou Lwsine, a Takke Ha HYDKHel

rpaHuLe 3noBuUs, Kak 6bl 06/1eKas KOpPEeHHble W3BECTHSKU. Martepuanom ans
>KENe3HoW LWNsnbl, BEPOSiTHEEe BCEro, MOCAy>XWUnl Ty(OreHoBbl criaHel, anso-
haHbl >ke MOr/iM BO3HUKHYTb 3a CYET TeX XKe C/NaHLUeB UIn U3 caMmnx mn3Be-
CTHSIKOB. MpuU6IN3UTENBHO TaKOBbl JEE YC/I0BUS HaxoXXAeHusi asislopaHOB M BO
BTOPOM MECTOpPOXXAeHUW, B JloweHkoBoM Jlory, rge 6blna 3asioXKeHa LiaxTa
rny6uHor B 8— 10 M, He Bbillefllas eule U3 NPefesioB >KesiesHol WAsnbl; HO
N 30ecCb BHUN3Y ObINN HaWgeHbl XXeNnTblili 1 eBeTN00ypblil cTeKIoBaTbI asinodaH.

MpUypoOUYEHHOCTb a/i/IOhaHOB K >KEIe3HOW LUIsine M a/ltoBULD, X KpaHss
HEMPOYHOCTb W JIEFrKOCTb MpeBpalleHnss B aJloMOrMapoKasbuuT, Mpouecc,
noapo6HO M3YYeHHbIN U onucaHHbIn . A. BUANGUHbBIM,l roBOPAT NPOTUB
rmgpotepMasibHoOro crnoco6a Mx ob6pasoBaHuA. [/ OKOHYaTes/IbHOro peLleHus
BOMpoca MpeacTasB/isifiocb BeCbMa >XesartesibHbIM MNOABEPrHYTb 3TW cBoeobpas-
Hble TUAPOATIOMOCUNINKATbl (PU3NKO-XMMUYECKOMY, OCOBEHHO TEepPMUYECKOMY
vccrnefoBaHWoo, UTO U MpeacTaB/iieT OCHOBHYHO 3ajadvy Halleil pa6oTbl.

Ans ncnbiTaHns 6bU10 B3ATO 6 pas3nIMyHbIX 06pasLos,
LUBETOM WM BHELIHUM BUAOM, & WMEHHO pPa3HOCTU:

oTAnyarowmxcs
ronybas, 6enas, 3eneHas,
opaH>eBasi U yepHast. XMMUYECKUI UNX aHans, npomsBefeHHbIn X. O. Hu-
KOrocaAHOM, JaeT cneaywouwme pesysbTaTbl:

Tabnuuya 1
I. Tonyb6aa pas3HocTb (Blaue Varietatj.
MepecyeT Ha OKBUBANIEHTHbIE Mone-
KynsipHble
1000/02 Ko/inyectsa OTHOLUEHUS
Si02 —41.14% 41.630/0 0.6S9 1.93
Al1203 = 35.60 36.03 0.353
’ 0.358 1
Fe20s = 0.81 0.82 0.005
CaO = 0.28 — —
< 110° H20 = 815\ 8.26 | 0.459 1281
> 21.48 } 21.52 1.195 > 3.34
> 110° H20 =13.33 ) 13.26 ) 0.736 2.06)
99.81% 100.00%

1r. A. BUnmMbuH. ANOMOrMAPOKaNbUUT — HOBbIA MUHepasl. 3. MuH. O6wy., 1926,
55, BbIM. 2, 243.

2 MNpwn nepecyete Ha 100% weno4yn He NPUHUMaNNUCL BO BHUMaHue. CuuTas, yTo
CaO BxoaunT B.cocTaB CaCO3, coOTBETCTBYOLW,AA Be/IMYNHA N 3KBUBAIEHTHOE KONNYECTBO
C02, BblunTaemMoe 13 NoTepn Npu NpoKasmBaHUu, oTépacbiBasnCh.
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OKpyrAss umMppbl MONEKYNSAPHbLIX COOTHOLLUEHUIA A0 LeNbiX YMcen U Bbh
Oenss BoAy, OCBOGOXAAOLLYHOCA MPU MPOKa/IMBaHUW, HanMMcae ee crepeay,
nonyvyaem criefylouyo NpPUGA>KEHHY (opMyny:

2H20 . A1203.2Si02. H20 ..o @

Ta6bnuua 2
Il. Benaa pa3HocTb (Weisse Varietat).

MepecueT Ha OKBUBASIEHTHbIE More-
KyNsipHble
100% 1 Ko/myecTBa OTHOLLIEHWUA
Sio2 = 39.170/0 40.02% 0.663 1.93
Al203 = 34.37 35.12 0.344
m0.350 1
I'e2Uu3= 0.87 0.88 0.006
CaO = 0.70 — —
< 110° H® = 11.42) 11671 0.648 388
24.02 ) 23.98 1.331 88
> 110° HD = 1260 J 12.38 j 0.683 1.99J
99.180/0 100.00%
dopmyna: 2HaO . A1203.2Si02. 2H20 ....ccoovieiiiieiieeieeeen (D]
Tabnuua 3

I1l. 3eneHaa pa3HocTb (Griine Varietat)

MepecyeT Ha OKBUBA/EHTHbIE More-
KyNsipHble
1000/0 1 Ko/in4yecTea OTHOLLIEHUSI
Si02 = 24.63000 25.74% 0.426 121
A1203 = 34.04 35.58 0.348)
} 0.353 1
Fe203= 0.78 0.82 0.005 J
CaO = 257 — —
< 110° H20 =25.63 | 26.79 1 1.487) 4.21)
\ 38.24 ) 37.86 ] 2.101 5%
> 110° H20 =12.61 j 11.07] 0.614 J 1.74)
100.26% 100.00%
1
dopmyna: 2H20 . A1203.Si02.4H20 .....ccoeiiiiiiiieeee (nt;

1 Cm. npum. 2 Ha cTp. 228.
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<110°

> T100

< 110°

> 110°

IV. OpaHyxeBasa pa3HocTb (Orangefarbene Varietat)

Si02 = 37.0100
A1203= 36.89
re203= 3.14
Ca0 = 0.69
H20 = 896 1

} 2158

H20 =12.62 ]

V.

Si02 =
Al20s =
Pe203 =
CaO =
MgO =
K20

Na20

H20 =

H20

99.310/0

dopmyna: 7H20 .4A1203.6Si02. 6H20

MepecyeT Ha

10000 1

37.73«/o
37.61
8.20

9.141
} 21.46
12.32]

H30.000b

OKBUBa/IEHTHbIE

Konn4yectea

0.507 1
} 1101
0.684 1]

UepHaa pa3HocTb (Schwarze Varietat)

24.100/0

36.00
0.23
3.17
0.82
0.64
0.57

2332 1

} 3541
12.09 J

100.44%

dopmyna: 3H20 . 2AJ203.2Si02.7H20

1 CMm. upuMm. 2 Ha cTp. 223.

TP. MM, 1. IV

MepecyeT Ha
10000 1

25.84%
38.61

0.24

25011
' 3531
10.30 '

D000

OKBUB&/IEHTHbIE

Konn4yectea

0.428

0.378 1
} 0.880
0.002]

1.398 1
} 1.974
0.576 )

Tabnuuya 4

Mone-
KynsipHble
OTHOLUEHUNA

161

1.311
} 8.07
176

Tabnuua 5

Mone-
KYNSpHble
OTHOLLEHUNS

1.18

3.681

1.52]

16
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M3yyana pgaHHble aHanmsza M paccMmaTpuBas MNoONy4YeHHble (GopMynbl, bbl
BUAMM, 4YTO HalM MUHepasbl He HABMAKTCA OAHOTUMNHbIMU. MO cogepXkaHWio
rIMHO3eMa, KpeMHe3eMa M BbICOKOTeMMepaTypHO BoAbl 6/IN3KO CTOAT rosy6as
n 6enas pasHOCTU; OT/IMUME CKa3blBaeTCA TONIbKO B KO/IMYECTBE BOAbl HDKE
110°. BTopor Tmn 06pasyloT 3e/ieHasd M 4vepHas pasHOCTU, B KOUX Habmo-
paetca HebosblLOe pacxoXKieHue B cofep>XaHun BoAbl. HECKO/IbKO OCOBHAKOM
CTOUT oOpaH>XeBasi pPa3HOCTb; MO OTHOLWEHMIO [/IMHO3eMa K KpeMHe3eMy oHa
3aHMMaeT MNPOMEXYTOUYHOe MosiodXKeHune, umeHHo y nepsoro Tuna (I wn )
A1203:Si02= 1:2; BTtopoir Tun (Il n V) xapakTepulyeTcs OTHOLLEHMEM
Al1203:Si02= 1:1; HakoHeu, B pa3HocTh |IY mbl nmeem A1203:Si02= 115,

CpaBHUBasA pe3ysibTaTbl aHa/IM30B C COOTBETCTBYHOLWUMUN AaHHLIMU A
pasfinyHbIX rUAPOASIIOMOCUINKATOB, MNpuBeAeHHbIMM B cTaTtbe C. Dolter
0 MUHepanax rfivH,l Mbl BUAMM, 4TO NepBbli TN — ronybaa v 6enas pas-
HOCTM 6nm>ke Bcero noaxogaTt kK rannyasmty (L c., pp. 135— 136, 4,9
18, 19, 25, 27; p. 135, Ne 3; p. 40, Ne 25). Hanbosiee 651M3KO cocTaBy rosyoon
pa3HOCTU oTBe4vYaeT aHan3 raslyasnta n3 Horse Cave, npuBeneHHbINV B CTare
Van der Meulen,2 nmeHHo: Si02= 41.69; AIl203= 35.88; Pe203= 037,
CaO ==0.06; < H20 = 7.97; > H2 = 14.01.

Benori pas3HoOCTW, BMNpoO4YeM, eulle TOYHee COOTBETCTBYeT  aHawMs,
npuBegeHHbIn y C. Dolter (ibid., p. 141) gna pegkoro mMmHepasna, HbHOTOHUTA,
copmyna kotoporo 6yget Al203.2Si02.4H20, npy TeOpeTUYECKOM COCTaBE:
Si02= 40.95; Al1203= 34.64; H20 = 24.41, TOorgpa Kak rayasuT WveeT
cdopmyny: AIl203.2Si02.3H20, 4to oOTBe4yaeT cogep>XaHuto Si02= 4361,

A1203= 36.89; H20 = 19.49. 4
BTopoii Tun — 3eneHas M yepHasi pPasHOCTWU, COrflacHO TeM >Xe [AgHHbM
C.Dolter (ibid., p. 137, 2 n4) poBonbHO 6/IM3KO COBMAfAalT C aHaM3aMm

annodgaHa, ansi Kotoporo npu cdopmyne AJ203.Si02.5H20 TeopeTUYecKn Mol
[O/MKHbI MMeTb: Si02= 23.91; A1203= 40.46; H20 — 35.63.

YTO >e KacaeTCA OpaH>XeBOW pasHOCTWU, TO OTHECTU ee K KakoMy-mbo
onpenesieHHOMY BUAY- He yjaeTcs; corflacHo fdaHHbim C. Dolter Hamboree
6nm3knm aiBnsetcs aHanma Ne 2 (ibid., p. 136), oTHOCUMbI K ransiya3nTy, XOTs
camum >ke Dolter nogyepkuBaeTcs, UTO mMaTepuas BpAL NV 6bUT OOHOPOAHBINA.

Becbma BEPOATHO, UTO M B HalleM C/lydae C OpaH>XeBOW pPa3HOCTbIO Mbl
TOXKEe MMEeeM [eNo He C OAHMM KaKMM-11M60 onpegenieHHbIM rMapoasitoMoCUINKa-
TOM, a CO CMECbHD MX, Ha 4YTO YyKasbiBaeT OTHoweHue A1203:Si02= 1:1.6,
Torga Kak, corflacHO C TeopeTUYeCKUMU npeacTaBneHUsMU akazn. BepHag-
CKOFo O CUMMETPUYHOM KOJIbLLIEBOM CTPOEHUN a/IIOMOCU/INKATOB, Ha QoHy
yactnuy A1203 AO/MKHO MPUXOOUTLCA YeTHOe KOJIMYECTBO MOJIEKY/T KpemMHe-
3ema. MNpaBga, N3BeCcTeH psAL BOAHbIX aSllOMOCU/INKATOB, K KOTOPbIM 3TO M-

1C. Dolter. Analysenzusammenstellung der Tonmineralien. Handb. d. Mineral-
chemie, 1917, 2, Alt. 2, 120.
2 Am. J. Sci., 1917, 43, Ne 254, 141.
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>XeHVEe HernpuMeHVMO, Kak Hanpumep, 0amMowuT, HeAaBHO OMWUCAHHbIA wonut, 1
5H20.2A1203.6 Si02; Bnpoyem, No 6Gosiee NO3AHUM YKazaHUSAM, MOHUT MOXKeT
EObLMb NAEHTURUNLMPOBAH C aHOKCUTOM, Ansi kotoporo G. Ross n W. F. Fo-
shan patoTt copmyny 2H90O .ALO,,.3Si09, BMecTo ycTtaHoBneHHoN Ditfcler un

K aTor »>e rpynne npuHaanNeXuT W HeaBHO OTKPbITbIi MWUHepat,
BKOXUT, 3 no ¢opmyne 2A1203.3Si02.6H9 MNOYTM TOXKAECTBEHHbLIA C Ha-
el opaH>XeBOW pasHOCTbIO, 3MMMPUYECKUIA CcOoCcTaB KOTOPOI oOTBeyvaeT
2A1203.3Si02.6H20. OpgHako, KpucTannorpamnyeckme 0ocoBeHHOCTU KoxumTa
(NpuHagne>xxmT K Kyb6um4yecKon cucteme), a, rnaBHoe, (PU3NYECKMe CBOINCTBa
ero oT/n4alTCsa OT Halero MuHepasla, faBas pe3KUi 3JHA0TePMUYECKUN
agpgekT npu 800° n He obBbHapy>kMBasi HUKaKUX OCTaHOBOK B 60/1ee HU3KUX
npegenax, Torga KakK Haw OpaHXeBblii MuHepan (Tabn. 6) ob6Hapy>kuBaeT
B n3noma Hm>ke 800°, yeTBepTas >e oCTaHOBKa Npu 886° oTBevaeT 3K30TEPMU-
yecko peakuumn. Kpome TOro, Kpusas o06e3BOXMBaAHUA ANA KoOxXuTa paet
EOCHOBHYIO MOTEPHD KOHCTUTYLMOHHOW BOAbl 0OKono 650— 700°, 3HaunTesNlbHO
Bbille, YeM [aXKe Yy Kao/IMHUTA, MeXXAy TeM KaK COOTBEeTCTBYHLUiMe AaHHble
ON18 nccnefyemMbiX HaMU  TMAPOa/IlOMOCUIMKATOB  yKasbiBaldT Ha CcylleCTBeH
Hy0 germgparaumnio Huke 200°.

OfHaKo, MUHepasibl 3TV CPaBHUTENIbHO PeAKUN U MHAUBUAYASIbHOCTb UX
BPA4 /1M MOXXET cuuMTaTbCs BMNOMHE YCTaHOBMeHHOW. Kpome TOro, MCKIO4U-
Te/lbHO BbICOKOe cogepykaHune Fe20a= 3.14 nogTeep>gaeT HeOAHOPOAHbIN
XapaKTep Halwero muHepana.

YT106bI CpaBHUTL pe3ysibTaTbl aHA/IN30B M ONpeaeinTb XapakTep Kadkaoro
MUHepasia, MOXXHO BOCMO/b30BaTbCA AvarpamMmmon, NpeasioXKeHHOW ANs BOAHbIX
antomocunmkatoB E. Wherry.4 na npoeKTMpoBaHUS OH MNONb3yeTCs paBHO-
6epeHHbIM MPAMOYTFOJfibHbIM TPEYroslbHUKOM; MO KarteTtam OT BEPLUMHbI MNps-
MOro yrna oTKnagbiBaeTcs MpoueHTHoe cogepykaHne A1203 u Si02, npuyem
100% 3TMX KOMMOHEHTOB COOTBETCTBYET BepLUMHaM OCTpbIX yrnoB. TpeTuii
KOMIMOHEHT, BOAa, OTK/1aAblBaeTCcs Mo bucceKTpuce NpsMoro yrna, npmyem 100 %
COOTBETCTBYET HY/IEBO TOUKe Mnpeabiaywmx KOMMOHEHTOB, 0% /IeXXUT Ha
nepece4eHUN 6GUCCEKTPUCHLI C rMNOTEHY30M. [locTaTOYHO HaWTW TOUKY nepe-
ceyeHUAa ABYX KOMMOHEHTOB MO MNPSAMOYroJibHbIM KOOpAuHaTam, napasnnesibHo
KateTam, U ONyCTUTb N3 Hee MepneHAuKYNap Ha O6ucceKTpucy, 4TO6bl MNOJy-
UNTb COOTBETCTBYHOLLLEE KO/IMYECTBO TPETbero KOMMOHEHTA.

1 V. T. Allen. Am. Min., 1927, 12. 78.

2Y.T. Allen. Anauxite from the Jone Formation in California. Am. Min., 1928,
13, 145. — C. S. Boss and W. F. Foshag. Ibid., 153.

3 Shukusuke K6zu Kunikatsu Seto and Kameki Kinoshita. A new mineral
Kochite. Sci. Reports T6boku Univ. 8 ser., 1924, 2, Ne 1—2, pp. 1—7. Shukusuke Kozu
and Sho-ichi-ro Saiki. Further studies on Kochite. Ibid., pp. 9—22.

4« E. Wherry. A Tabulation of the Aluminium Silicate Minerals. Am. Min., 1925,
10, Ne 6, 140.

15*
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Monb3ysacb Takow npoekuueni, E. Wherry mn3obpasnn Ha gvarpamme
CcoCTaB U3BECTHbIX U BMOJIHE YCTAHOBJ/IEHHbIX KpaliHe pa3HO06pasHbIX BOAHbLIX

Konnown3sbl Si Al WVetakonnion6. Kpuctannsl
Q AIA o X
Haxxpak KopyHp,
3mMcponut Awnacnoput
rmébeut rvgpaprunnut
Mynnut Mynnut
dnéponUT CunnnmaHnt
Koxut
HbtoToumnTt j
Hakput 1 KaonuHut
KpuntotnnntJ
AHokeunT

Aranbmartonut  Mupocpunnnt

ManbTaymt

XanuenoH KBapy n T4

dur, 2. Anarpamma coctasa rmapoaatoMocUINKaTos,

aJIloMOCUINKATOB, OTMeyass 0coObiMU 3Ha4YKaMn Kpuctasisimn4eckoe, Koo
nagasibHoe " MeTakKo/JiongasibHoe COCToAHMEe B COOTBETCTBYHOWUX  WM/HE-
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Ha nocTpoeHHytl Takmm ob6pas3om aguiarpammy (cur. 2) Mbl M HaAHECn
pe3ynbTaTbl MNpPUBEAEHHbIX Bbllle aHaM30B, 0003HA4YMB COOTBETCTBYHOLLME
TOYKUN PUMCKUMU Lucpamm, npmnyem cogep>kaHme Si02, A1203 H H20 6pasiocb
HernocpeacTBEHHO U3 pe3y/bTaTOB aHa/M3a nocse nepecyeta Ha 100% (cm.
BbiLLE); CO 3HAYKOM ,,MIPUM“ yKasaHbl COOTBETCTBYIOLWME 3HAYEHUS, MNOJTYYEH-
Hble MepecyeToM U3 BblYUC/EHHbIX Bbille MPUGVKEHHbIX opmyn. CmelleHmne
TO4YeK Ha gnarpaMmme Noslyymsiocb BeCbMa He3HauymnTesibHoe.

M3y4daa nono>keHme HaHeCeHHbIX MNATU To4yek, Mbl BUgum, 4t1o | un Il
pasHoCTU rosiy6oro mn 6en0ro uBeTa, OTHECEHHble HamMW K TUMNy rasiyasnTa,
BMOJ/IHE COBMajalT C rasiyasmToBON >e JIMHMEeNn Ha gmarpamme; HeCKO/1IbKO
6onbllee pacxoxaeHue HabnwgaeTcsa y pasHocTen Il n Y, 3eneHoin n yep-
HOI, pacnofiaralwmxca He Ha aniodaHoBOV /VHUW, a HeJasleKo OT Hee
B Nose mMexay aniohaHoOM WM camMouToM; HakoHel, |V pa3HoCTb, opaH>keBasi
.JOBOJIbHO AaneKo OTCTOUT OT TUMUYHbIX FTMAPOa/IIOMOCUANKATHbIX JIMHWKA, Ha-
XOASAACb B MONie MeXay CamMOUTOM U raislyasmtom. FABMAETCA /I 3TO OTKJIOHe-
Hue, 0COBeHHO Ansa annodaHoB, pe3y/bTaToM HefOoCTaToOuYHOW WHAMBUAYaNn3un-
pPOBaHHOCTM MUWHEpPanbHOro BKMAa, COMPOBOXKAAEMOro rMpuMecaMn rungpaTos
Xenesa Uin KpemMHesema, Win Mbl UMeeM B 3TUX MPpOoAyKTax paspylueHunsa nep-
BMYHbIX MUHEPasIoB MyTabusibHble COeAMHEHUSA, 1 CTO/ib MHTEPECHO HamMeyeH-
Hble ewe K. A. FNMMHKON, NoOAYEPKHYBLUMM MOCTEMEHHbIA X044 OTwenaeHus
KpemMHe3emMa Npu BbIBETPMBAHUM MOJIEBbIX LUMATOB BMAOTb A0 YNCTOWM atOMO-
KPEMHEBOW KMUC/MOTbl, MNPUYEM KpPEMHE3eM MOXXeT MWHOrga Wu CcoxXpaHsaTbcs
B NpoAyKTax BbIBETPUBaAHMA? 2 OTBETUTb Ha 3TOT BOMPOC BMOJIHE onpegeneHHo
3aTpyAHUTENbHO, TakK KaK MWKPOCKOMMYecKoe uccnegoBaHve B amMopHO u
KpalriHe cnabo ABynpesioMNisaloWwen mMacce, KakoBOW NpeacTaBnAlOTCA Ha3BaH-
Hble Bblille MUHepasibl B Wnde, He gaeT AO0CTaTOYHO TOUHbIX YKas3aHUi Ha
OoAHOpOAHOCTbL MaTepuana, NM60 nNpucyTcTBMe npumeceil. Bce >ke, Ha Hawl
B3rN54, BeposTHee A0NYCTUTb BO3MOXXHOCTb MyTabW/IbHOCTW, TaK KakK CocTas
nccnegyemblx coeMHEHUA, OCOBEHHO B OTHOLLEHUU COAep>KaHUs BOAbl, KakK Mbl
YBUOUM HWDKe, KpaiHe /Ierko MeHSeTCA B 3aBMCUMOCTU OT TeMnepaTypHbIX U
MHbIX YC/I0BUI, YeM MoAvyepKMBaeTCA HEYCTOMUYMBOCTb BCEW rpyrnrnmpoBKU.

B uenax BbIACHEHUA KOHCTUTYUUU 3TUX FMNLPOa/IIOMOCUNINKATOB U ponmn
BOAbl B HUX, Mbl MPUMEHWUIN METOA TEePMMYECKOro aHansa, NnoslyymB KpuBble
HarpesaHusi Npu NOMOLLM camoperncrTpupyrouiero nupometpa H. O. KypHa-
KoBa. BMecTe C Tem, 3T KpuBble MOryT AaTb HEKOTOpble YyKas3aHus U Ha Te
npoLecchl, KOTOpble COBEPLUAIOTCA B pPas3/IMyHbIX TemMnepaTtypHbIX MHTepBasax
y annoaHomnaos, YTO AO/DKHO MNpPeAcTaBnATb MHTepec U ANS YUCTO MpakTude-
CKMX BOMPOCOB KepaMnyecKoil NMPOMbILL/IEHHOCTHU.

1 A. E. depcmaH. CoemHeHNS MepeMeHHOro coctasa B 3eMHON kope. CO. B YeCTb
%-netna H. gedar. B. . BepHagckoro, M. 1918.

2 K 4 TnnHka. WccnegoBaHve B 06/1aCTM NpoLECCOB BbiBeTpuBaHWA. T. CI16.
O6L, ecT., oT4, reosn. 1 MyH., 1906, 34, Bbin. 6, 69.
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Ana onbiToB 6panacb HaBecka B 50.0 I TwartenbHO OTO6pPaHHOIO U pa3
Mefib4eEHHOro B MOPOLLOK BellecTBa, Me[sIeHHO HarpeBaemMoro B neyun Mepeyca;
ONA CpaBHEHMA HaHoOcuacb M KpuBasa Harpesa camoil nedun. K coxaneHuto,
HeKOTOopble 3anncm He yAalncCb, MNPULLNOCHL OMbITbl MOBTOPUTb, NPUYEM OH
rony6or pasHOCTU He XBaTW/0 BellecTBa, OTYEro COOTBETCTBYIOLLEN KPVBOMA
HeT. Kak BMAHO Ha cur. 3, npeacTaBAtoLLEei TepMMYecKne KpUBble Harpesa,

Hambonee xapakTepHOW OCOBEHHOCTbIO SABMAETCA MPUCYTCTBME MNOBCIOAY MM
Temnepartype okoso 900— 1000° ckauka, yKasbiBalulero Ha sK30TepMUYECKYHO
peakuuio, BMoOJSIHE aHa/IOTNMYHO TOMY, YTO HabM4aeTCsa Y Kao/MHUTA, YTO de
KacaeTcsa HVKHUX, 9HAOTEPMUYECKUX, OCTAHOBOK, TO UX MOJSIOXKEHVE U KW+
4eCcTBO Ha pa3sHbIX KpPUBbIX WHOe. 18 CcpaBHEHUS Ha HYDKeENpUBeeHHOW
Tabnuue 6 gaHbl TemnepaTypbl OCTAHOBOK KaK WCCefoBaHHbIX HaMn oopas-
LOB, TaK N COOTBETCTBYIOLLMNE BE/INUYUHBI, MOSYYEHHbIE PAAOM APYTMNX aBTOPOB.
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K coxaneHuo, aHa/normio npumxoanTcA MNPOBOAUTb, OCHOBbIBasACb Ha MUHepa-
NI0OrM4eCKOM Ha3BaHUKN, Torga KakKk B XMMMYECKOM OTHOWeHnn HaGI'IPO,CI.aIOTCﬂ
CU/bHble KoiebaHus, 4ewm, BEPOATHO, N O6YCI'IOBI'II/IBaeTCF| 3aMeTHOE pacxoxxnae-
HMne B TemMnepaTtypHbIX yKa3aHnAax.

Ta6nuya 6
TemnepaTypa OCTaHOBOK asninodaHougos
OK30TEPMU-
SHAoTepMMYECKasi peakumst yeckas

peakuyin
HbtotoHUT. Benas pasHocTts (1) 112° 308° 502° 996
Mannyasut Le Chatelierl...........c.ccoceee 150—200 700 1000
Fayasut Cobb2 ......cccccocvveiviiee e, 50—130 490—560 860—930
Mannyasur (,, ArviogiaH“) KypHakosa 1

UEPHBIX 3 . 170—240

AnogaH. YepHasn pasHoCTb (V) ...veeeeeeee.. 100—167 975
AnnodaH Le Chatelierl ...........cccceeeeeee. 150—220 1000
AnnodhaH CaMO/IOBa4  .......c.ceeevvveveeenvnennn 100—200 970
AnnodpaH. 3eneHasn pasHocTb (1) . . . . 82 326 642 940
AnnohaH. Cobb2 ... 50—140 270—350 860-905 950-970
Opar>keBast pasHOCTb (1V ) v, 82 234 642 886

N3 aToii Tabnuubl Mbl BUAMM, 4YTO cpean asnnogaHouaoB ecTb rpynna
C 4 ocTaHOBKamMu TuMNa HbLIOTOHUTA, C 3 OCTaHOBKaMy Tuna rajiyasuta u

1 Le Chatelier. De Faction de la chaleur sur les argiles. C. It., 1887,101, 1443. Cm.
Tarke H. Stremme, 1 c., p4b.

s H. S. Honldsworth and J. W. Cobb. The behaviour of fire-clays............... on
heating. Trans. Ceram. Soc., 1923, 22, 111.

3 H. C. KypHakoB. u B. B. UepHbIX. PUINKO-XIMNYECKOE UCC/Ie0BaHVE HEKOTO-
PbIX BOOHbIX CWIMKATOB OKMUCU »erie3a U artoMvHusA. 3. MuH. O., 1928, 57, Bbin. 1, cTp. 61.
VccnepoBaHHbI aBTOpaMyi MUHEpPaUT U3 Kosiekumn FopHoro My3sest Ne 909/2 nopa HasBsa-
HMEM a/iogpaH, Cor/lacHO MpmBeAeHHOMY MM aHarinzy N»VIIT cTouT 6rvvke K rarsyasurty,
yemM K asviodiaHy, [/11 KOTOpOro TeopeTuyeckoe cogepkaHne Si02 okosio 24°/0, Torga Kak
y rasvtyasura 43.60, a y viccriegoBaHHOro MmHepana 36.31% (ctp. 63). Ha atom ocHoBaHMMN
MUHepasl NOMeLLIeH B Halleli Tabnmue BMeCcTe C rayvlyasutoM. TepMuyecKas 3anmcb Besiachb
TO/bKO Ao 350°.

4 A. B. CamoiinioB. O XMMMYECKOM CTPOeHUN KaonmnHa. AH, 1914, 791.
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C 2 — Tuna annogaHa; Npu MHOXXeCTBEHHOCTM OCTAHOBOK BO3MOXXHO Mpearno-
NOXXNTb TakoKe Ha/iMdme MexaHU4YeCKOoW CMecu pasHbliX MUHepPasioB.

Mpogos/mkas pganbuie nlyvyeHue Tabnnubl, Mbl BUAUM Y BCEX KPUBbLIX Ha
nnume 3K30TepMUYecKol peakyum okosno 900— 1000°; o mosHoW aHaormm
C Kao/IMHUTOBOV OCTaHOBKOI Oblna peyb Bbllle. PaBHbIM 06pa3oM, Ha BCeX Kpu-
BblX MNpeAcCTaB/ieHa HWMDKHAS OCTaHOBKa OKOM0 100—200°, TMNUYHO aiode-
HoMgHasA, TakK KaK y KaonmHuTa oHa He HabntogaeTcs. Ha KpuMBbIX rautyasuTo-
BOr0, HbLIOTOHUTOBONO W CMeELIaHHOro TUMOB Mbl KVMeeM OCTaHOBKY, Mpasaa,
3aMeTHO Koebnowycs Ansa pasHbiX 06pas3uosB, B cpegHemM oKoso 600°, vro
O4YeHb HanoMMHaeT OO6bIYHYI 3HAOTEPMMYECKYID OCTAHOBKY Y KaO/IMHUTE;
ecnm nNPpWHATb BO BHMMaHWe, 4TO U MO COCTaBy, OCOGEHHO B OTHOLLEHUU
Si02: A1203= 2, Mexxay Kao/IMHUTOM, rasislyasuTOM U HbIOTOHUTOM CyLECTBYeET
60/blLIOE CXOACTBO, TO YyKasaHHas aHa/lorms CTaHOBUTCA ele sicHee. [nas-
Hellee pas/inive B KOHCTUTYUUM I3TUX COeAVMHEHWW, OYEeBUAHO, CBSA3aHO
C Ha/inumem BOfAbl, BblAeNnsowenca npu HU3KMX Temnepartypax, Yem mn oby-
C/IOB/IEHbl HM>XKHME OCTaHOBKW. HakoHel, Ha KpuBbIX BbIOTOHUTa W CMeLaH-
HOro psga HabniogaeTcs yeTBepTasd OCTaHOBKaA, 0koso 300°, xapakTep KOTopon
noka ewe He BMosiHe dAceH. NpMHMMas BO BHMMaHue, 4YTO B HallmMX aviode:
Homgax, cyasa no wnandam, MOXKHO HabngaTb BTOPUYHbIE 06pa3oBaHUA B BAE
ctheponntoB, onmncaHHbIX BUAMBGMHBIM NoA Ha3BaHMEM asltOMOrMAPOKa/IbLUTA,
BO3MO>XHO HEKOTOpble OCTaHOBKW MPUNUCaTb Pas/IoXKEHUI0 3TOro MMHepana.

Mcxoaa uv3 coobpadkeHWl, 4YTO, B CBA3M C ABNEHUSAMU MeperpeBaHuvs,
B 3aBMCUMMOCTU OT CKOPOCTU npouecca, agcopbumn nT. n. TepMUYECKMNE KpVBbe
He AatoT BMOJIHE TOUYHbIX Pe3y/1bTaToB, Mbl MOCTaBU/IN OMbITbl MO 06E3BOXXMBAHUIO.

MeTog aToT geTasibHO 6bIN paspaboTaH B nocnegHee Bpemsa . M. Y paso-
BbIM,1 a BaTeM coTpygHuKamuy npod. Q. Linck;2 nocnegHMmMmM ykasbiBaeTcs
BO3MOXXHOCTb MO BeSIMYMHE MNOTepu BOAbl MPWU MNOCTOSAHHOW Temreparype
OKoJ10 430°, cyanTb 006 OTHOWEHUN MeXXAY KpUCTal/IMYeCKUM KaoSIMHUTOM Y
amMoOpHbIMM  KOMMOHEHTaMM B T[/IMHaX, TaK KakK And HUX XapakTepHo
HernpepbIBHOE BblAeNneHVe BOAbl, TOra Kak BbleNArowascs rnpuv nocTosHHOMN
TemnepaType BOJa paccMaTpuBaeTCs KaK KOHCTUTYUMOHHas. B cBA3M c anm
UNCTbIe Kao/IMHUTblI Ha KPUBOV 06e3BOXXMBaHUA XapaKTepusyrTCa Hamuvem
3HAUNTENIBHOIO UM3M0Ma, Torja Kak y ApYrUux rngpoaitoMOCU/IMKAaTOB B pooe
MOHTMOPW/I/IOHNTA, CYKHOBaJ/IbHOW [/IMHbI, CWUJ/IbHO 3arpAa3HeHHON KeMopuii-
CKOW rNnHbl U3 MpubanTukn M np., KpyUBble MMeEOT 6osee AU MeHee Vias-
HbI XO0A4,.

1. r. ¥Ypasos n H. . BnogaBel,. ®PU3NKO-XMUYECKOE KccreaoBaHe Bopo-
BUYCKMX OFHEYropHbIX vH. W. Teon, kom., 1926, 45 Ne7, 821 n WN. XHer. P-X
aHan. 1927, 3, 725.

2 G Calsow. Uber das Verhaltniss zwischen Kaolinen und Tonen. Chemie d Bte,
1926, 2. H. 4, 415—441. — H. Boege. Uber den Kaolingehalt von Tonen. lbid., 1927, 3
H. 2, 841—869.— Q. Linck. Uber den mmeralogischen Bestand der Tone. Ibid., 870—874
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B Halwunx onbiTax HaBeCcKa B 3/1IEKTPUYECKON Medn Mnpu HenpepbiBHOM
TOKE CyXOro BO3/yXa BblAep>XmBasiacb Npu onpeaeneHHoi TemrnepaType, KOH-
TPONIMPyeMOIi TepMOperysssiTopoM, A0 MNOCTOSIHHOro Beca. OMbIT 3aKaH4YMBasICH,
Korga npy MNOBTOPHbIX B3BELIMBAHUAX He Hab6nwopganocb 60/blie  HUKaKoM
notepu B Bece. Pe3ynbTaTbl HabMOAeHUI cBefeHbl B Tabnuuy 7, Ha OCHoOBa-
HUN KOTOPOI BblHepuyeHa guarpamma o06e3BoXkmBaHus (cdwur. 4). Martepuasniom
CNY>XUNU pasHocTu 6enas, 3eneHast M vyepHas.

Benas pa3- 3eneHaa pa3- YepHasa pa3- [onyb6as pa3- OpaHxesas

HocTb (11) HocTb (I11) HocTb (V) HocTb (1) pasHocTb (1V)
TemnepaTypa K =® 5 = a w i K a

A - S U T - R A

8% f0 58 50 52 5% 8w 8% o

HM 6™ C oz orc C =z o MM 6™ MM oM

n P 0 u e H T bl

15° (komn.) — 2404 3843 — 3BM4 — 2148 — 21.58
110 1142 1262 2563 1280 2332 1212 815 1313 896 1262
150 1156 1248 2933 910 — _

200 1208 1196 318 757 3167 377

300 1832 572 3510 333 3294 250
400 2257 147 3770 073 3544 _
500 2366 038 3843 _

600 2404 _

Ha cBogHoOV pguarpamme 06e3BOXMBaHUS MNpeXxiae Bcero 6pocaeTcsi
B r/1a3a, UTo BCe 3 KPMBbLIX MepeceKarTcs npu 110 ° noyTu B O4HOM W TOW ke
TOUKe, OTBevalwLlen cogep>kaHM BoAbl okono 12.6°/0. N3 Tabnuuybl 7-i
BMAHO, UTO U A1 2 APYFUX pa3HOCTeli ocTaTokK BoAbl Mpu 110° coBnagaeTt
C NpuBeAEHHON Bbille LUMPON, A0BONbHO 6/1IM3KO MOAXOASLLEN K COAEPI>KaHUIO
BOAbl B Kao/iMHUTe. TakuM o6pa3oM, 3HauYUTes/IbHOe KOSIMYEeCTBO BOAbl, MHOrAa
0O [OBYX TpeTeli ee coAepykaHusi, BblAensieTcs KpaviHe /1erko Npu HU3KUX
TeMrnepaTtypax, ynofo6nsisicb LLeOoNUTHON Boge.

CnepoBaTeslbHO, MPUMEHEHWe  a/NIoPaHOUAHbLIX T[IMH AN Kepamude-
CKOro Npom3BOAcCTBa He [AO0/DKHO BbI3biBaTb 0COObIX 3aTPyAHEHU, TaK KaK npu
obGXkure npuaeTca uUMeTb [efl0 C COoAep>KaHMEM BOAbl AaKEe MEHbLUVM, YeM
Y KaosmHuTa.
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HecmoTps, o0oAHaKo, Ha CXOACTBO C Kao/IMHUTOM B CMbIC/le cOoAep>kaHus
BOAbl Mpw 110 °, ganbHeWwWNiA Xo4 npouecca 06e3BOXXMBAHUA MNOKa3blBaeT, YTO
annoaHonaHble TNHbI CYLLECTBEHHO OT/INYAIOTCA OT Kao/IMHOBbIX FWH; 414
CpaBHeHUA Ha guarpamme npoBefeHa KpuBas 06e3BO/IeHBaHUA Kao/iMHa W3
Zettlitz, cornacHo gaHHbiM Q. Calsow.

Ha aTori KpumBO Mbl BUAWMM, 4YTO rnaBHas mMacca ,, KOHCTUTYLMOHHON
BOAbl BblAENAETCA MPU MNOCTOAHHON TemnepaTtype B UHTepBasie mexay 400—
450°, yem K1 06ycnoBNeH 3Ha4YnUTesibHbIi BEPTUKa/IbHbIA Yy4acTOK Ha camoin
KpMBON. Mexkay Tem, Ha Halinx KPUBbIX, OCOGEHHO OTBevawwux Tuny anino-
haHn (YepHaa n 3eneHas pas3HOCTU) MOTeps BOAbl A0 CamMOro KoHua coBep-
waeTca 6osiee MM MeHee MNOCTENneHHO, YemM u 06YyC/0B/IEH NOYTU MN/1aBHbIV
BUA COOTBETCTBYIOLUX KPUBbIX. UTO >Xe KacaeTca KpuBOW 06e3BOXXMBaAHUA
ranyasntoBoro (HbIOTOHUTOBOrO) Tuna Aansa 6enoil pasHocTW, TO, HaroMuHas
ckopee annoaHomgHble FNIMHbI, OHA BCE >Xe OT/In4aeTca OT NpeablayLimnx Tem,
uTO Ha MHTepBasie MeXxay 100° n 200° He o6Hapy>kmBaeT HUKAKON peakumnu,
nocne >e 200° ocTtaTouyHasi Boga NpogosnkaeT BblAeNsaATbCA BNOJIHE NOCTENEeHHOo
00 MosHOWM noTepu ee npu 600°, — Bbilwe, YeM A1 KaoNIMHUTA.

CpaBHMBasA KpuBble 00e3BOXXMBAHUSA C KPUBbIMU HarpeBaHUs  Kak
0N YNCTOr0 Kao/IMHWUTa, TakK U ana aniopaHOUAHbIX [/IMH C OTHOLUEHUEM
A1202:Si02= 1:2 (rannyas3uT, BbIOTOHUT), Mbl BUAUM, 4TO, HECMOTPSA Ha pas-
JINYHBIA XapaKTep WM cnocob BblaeneHNsa BOAbl, TepMuyeckme 3ddeKTbl 3HAO0-
N 9K30TEPMMYECKOro XapaKTepa HamedarTca nNpubnmnsnTesibHO B TexX e
TemMnepaTypHbIX UHTepBasiax, okoso 600 1 1000°, UTp KOCBEHHO NoATBep>KaaeT
BbICKa3aHHoe HamMul nosioxkeHne 06 ob6pa3oBaHMN MPU YyKasaHHbIX YC/N0BUAX
mMeTakaonuHuTa Al2Si20 7 1 ero nocneayrouiero pacnaga. Uto >ke kacaeTca Ha-
cToswero annodaHa (YepHas pas3HOCTb), TO, XOTA MO XapakTepy 06e3BOXXuBa-
HUSA OH BMOJIHE COOTBETCTBYET OCT&/1bHbIM &/ /IoPaHOUAHbIM [/IMHaM, HO Ha
KPMBOW HarpeBaHUsi MMeeTCA TOJ/IbKO BEPXHSASA 39K30TepMuyeckas peakuuns,
BEPOATHO, cBA3aHHasA ¢ pacnagom Al2Si05, nan ero npespaweHneMm B MyJ/UIAT.

B uenax 6o5nee NoO/HONO M3y4YeHUSA CBOMCTB MCCieAyeMbIX rMapoasitoMoCu-
/INKaTOB, Mbl NMOCTaBUAIN PSS OMNbITOB XMMUYECKOro XapaKTepa, BrosiHe onpas-
[aBLInX cebsa B Halwlel npejliecTByoweli paboTe 0 KaoiMHUTE. MIHTepecHO nofa-
YEepKHYTb MI0A0TBOPHOCTbL 3TOr0 MeToda, AaBlLuero BecbMa ybeauTesibHble pe-
3ynbTaTbl AN NMOHMMAaHUA MNPOLECCOB, COBEPLUAIOLWNXCA B KAaO/IMHUTE MpU Ha-
rpeBaHUnN: B HegaBHO nosiBuBLUelica pa6oTe, K. A. Vesterberg2 npuwen
K TEM >Xe pe3ysibTatam, 4To U Mbl, UMeHHO, MexXay 500° m 800° coBepLuaeTcs
He pacnajg Ha cBobogHble Si02 n Al120 3 a obpasyetca cunmkart Al2Si207.s

1 A. C.I'mHusbepr, X. C. HukorocaH n A. B. "UutaeB. O6 M3MEHEHUAX Kaonu-
HUTa Npwn HarpesaHuUu. T. VIHCT. NPpUKA. MUH., 1926, BbIn. 22.

2 K. Alb. Vesterberg. OT Kaolin ooh dess termiska forandringar. Ark. f. Kemi.
Min. och Geol., 1926, 9, H. 3, Ne 14, 1-26.

2 K. Alb. Vesterberg. Ibid., 12.
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KaK ynomMmHasiocb Y>Ke Bblille, BCe T[/IMHUCTbIE TUAPOIHOMOCUINKATDI,
cornacHo Stremme, pa3buBaloTcs Ha asiohaHOUAHYO Fpynny, pasfaraevyto
CO/IAHOM KUCNOTOW, N Ha Kao/IMHUTOBYK Tpynny, CTOWKYKH MO OTHOLUEHWIO
TC aTOMy peareHTy. O 3TOW TOUYKWM 3PEHUS MHTEPECHO 6bIIO UCMbITATb Xapak-
Tep pasnaraeMocTU HbOTOHUTA, 6enoii pasHocTy (I1), 3a NCKIKOYEHMEM 3HAYW-
TeNIbHOTro coAep>kaHWsi HU3KOTeMrepaTypHOI BOAbl, BECbMa CX0>XXel Mo IN3NKO-
XUMUYECKUM [JaHHbIM C Kao/IMHUTOM. [N cpaBHeHUS npuBefeHbl HeKoTopble
ncnbiTaHMAa 1 ¢ annodgaHoMm, 4YepHasa pasHocTb (V). [aBecka 6panacb OKo/o
1 r v nogBepranacb Bo3gelicTBuio 100 Ky6. cM peakTmBa. Pe3ysbTaTbl CBeAeHbI
Ha Tabnuue 8.

Ta6bnunua 8
PacTBopMMOCTb B pas3HblX peakKTmBax
Ouctunn. t & O b Q
Boja Ha 6 o o S M9 %‘1 9]
xonogy u W § I s A 'Z, 0
npu n s 3 o n
kunauenun ¢ 1 S 22 O § Y
Bpems , . . 34 gHA 34 pHsA 1 vac 28 pHeli 16 gHeli
HaBecka . . 1.0000 1.0062 1.0460 0.9936 0.9994 HbloTOHUT,
6enas
Sio2 . .. ! 1.640/0 0.420/0 0-27000 — pasHocTb (l1)
A1203 . . . — 6.620/0 8.310/0 2.330/0 _
Bpems . . . 28 aHelk 1 vac
HaBecka . . 1.0030 1.0016 AnnodhaH,
YepHas
Sio2 . . . — 12% pasHocTb (V)
Al20s . . . — 46%

Ha ocHoBaHUM 3TUX UUPP C/leayeT, UYTO B CMbIC/IE Pa3/laraeMocT Hbio-
TOHUT 3aHMMaeT MepexoaHoe MosioXKeHne, TaK Kak, 3Ha4yuTesIbHO YCTynas
B CTerneHu pacTBOPUMOCTU asifiohaHy, BCE >Ke flerye rnoaBep>KeH BO3AEiCTBMIO
KWUCNOT, YeM Hepasfnaraemblii KaoSIMHWUT.

CneaylowmmM MOMEHTOM UCMbITAHUA SB/ISIETCSA YCTAHOB/IEHME MPOYHOCTMU
CBSAI3W HM3KOTEMMepaTypHOUi BoAbl B HbLIOTOHUTE, B KAKOBOW M 3aKIHO4aeTcs
OCHOBHOE pa3/inuyme HbIOTOHUTA OT Kao/MHUTA.

Kpome TOro, cTaBu/IMCb W OMbITbl 3aMeHbl BOAbl B COCTaBe HbLIOTOHUTA
YINEeKNCNOTOM M aMMUaKOM.

3TV HabMAeHNs HOCAT MoKa XapaKTep CKopee KauvyeCTBEHHbIX Mpob6 u
[O/MKHbI paccMaTpmuBaTbCs Kak MaTepuasl, KOTOpbIA TO/IbKO MPU A0CTATOYHOM
KO/IMYecTBe CO6GpaHHbIX (PAKTOB CMOXET MOJyUYMUTb BMOJIHE Y/AOBMETBOPUTE b
HOe TO/IKOBaHwue.
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Kak ™Mbl BUAenn Bbille, HbLIOTOHUT JIeErKO OTAaeT 4YacTb CBOeW BOAbl,
Tepsasa 11.42°/0 y>ke okono 110°. VHTepecHO 6blJI0 NPOBEPUTb, HACKOJ/IbKO
NIerK0 MOXXHO OTHATb 3Ty BOAY ApPYrMmm criocob6amun. 118 9TOro HaBecka BO3-
OYUWIHO-CyX0ro nopouwka (1.0188), Bblaep>kmBanacb 7 CyTOK B 3KCMKaTope Hap,
CEpPHOM KWC/IOTOW, Npuyem nosiydymnacb noteps B 11.23°/0, T. e. 6bi1a wv3Bne-
yeHa BCS HU3KoTemnepaTtypHas BoAa.

Janee, BO34YLLIHO-CYXO NMOPOLUOK OCTaBasiICA B OTKPbITOM COCY/e B Teue-
Hue 14 gHeil Ha BO3AyXe NPV KOMHATHOM TemnepaTtype, 4Tobbl YyCTaHOBUTb
ero OTHOLWEeHNe K FMrpocKonmMYeckoin Bnare; ogHako, B CBA3U C KonebaHusmn
TemnepaTypbl nabopaTtopuu, CorpeBaemMoi LeHTpasibHbIM OTOMAEHUEM, AOCTUT-
HYTb OKOHYaTe/IbHOro paBHOBECUA He yAasloCb, NpuUyeM Habnwjancb Koneba-
HUA TO B CTOPOHY npubaBkKM Beca, TO HaobopoT, B obuwem oT — 1.32% pao
4- 0.08%. TIllocne oaToro HaBecka B 1.3490 I Bblaep>XuBasiacb B TeudeHue
10 gHel B mapax BOAbl, ANA Yero B XMMWUYECKWUI CTakKaH C BOAOW Ha AHO nMo-
Mewanca gapgopoBblii TPEYrosibHUK, Ha KOTOPOM pacnonarasica OTKPbITbIV
cocyf, ¢ nopowkomMm. CooTBeTcTBylWas npubaBka Bblpa3usiacb BCEro /ulIb
-4-0.61%, T. €. B BO34YLWHO-CYXOM COCTOSSHUW MPWU KOMHAaTHOM TemnepaTtype
Mbl UMENN MOYTU MpefenbHOe KO/IMYeCcTBO MNOr/IoWEeHHON BOAbl.

CnepyowmmM 3KCNepMeHTOM SIBAsSiNIacb MNOMbITKA 3aMeHUTb BOAY B HbHO-
TOHUTE YIrNeKNCNOTON, ANA 4ero 4epes cCOCyf, B KOTOPOM MOMeLlancs cTakaH-
UMK C MOPOLLKOM MPOroHs/ICA TOK NpeABapuTesibHO BbICYLLEHHOV YrNeKNUCcAoThl.
Pe3synbTaT okasasica [OBO/IbHO HeOXXMAaHHbIW: cnycTa 40 4yacoB He TOJIbKO
He 6blNO 06Hapy>eHO npubaBkM B Bece, HO, HAO6OPOT, MNosy4ynsacb noTeps
B 3.1%, UTO BEPOATHO OOBACHAETCA YB/IEHEHMEM HEKOTOPOro Ko/snyecTsa
BOAbl TOKOM CYXOrO YrI/IEKUC/IOFNO rasa B CBA3M C M3MEHEeHVeM napuuasibHOro
LaBneHus.

3arto, onpejesieHHbI MPUPOCT MOXXHO 6bI1I0 KOHCTaTMpoBaTb, ec/in Ha-
CbilWaTb COOTBETCTBYIOLLYIO HaBECKY MNOpOLUKa Hawero mMmHepasia aMMUaKoM.
MNMepBoHa4vanbHO, Mbl NPOBOBa/IM MEPErOHATH aMMMaK U NMPONycKaTb ero yepes
paa NpU6opoB AN OCYLUEHUS, HO OKa3asloCb, YTO M36aBUTbLCA OT BOAbl OKOH-
yaTefNlbHO He ygaBasiocb. Torga Mbl CTa/lM Moslyd4aTb amMMuak pasfioXkeHuem
XJ/IOPUCTOIFO0 aMMOHUS B CMECU C OKUCbIO KanbLMs NyTeM HarpesaHus B dap-
bopoBOIN peToOpTe; amMMmak MNpPOMNyCKasicCa 4epe3 psan KOMOHOK M Tpy6OoK
c CaCl2 n 6bIn COBepPLUEHHO CYXOWM, cyAasi N0 OTCYTCTBUIO YBe/IMYeHUS B Bece
nocriegHer xJsiopkKanbumeBon Tpybku. Hasecka 6bina B3sATa 6osbwasn (2.233 1),
npuyem 4yepes 18 vyacoB nosnyyumsacb NpubaBka B Bece B 4.66%. 3atem 3Ta
Jee yBe/iMumMBLIAACA HaBecka Obula BbiCylleHa B Tepmoctate npu 110° m
obHapy>xnna notepto B Bece B 15.91%; ecnm MNPUNOMHWUTb, YTO HBLIOTOHUT
TepsieT 11.42% Bogbl Npu 110° n NnpnbaBuTb cloga NMpeawecTBylollee yBeNn-
yeHMe B Bece OT avMmmaka B 4.66%, TO COOTBETCTBYIOLLAA TeopeTmyeckas
notepsi 6buia paBHa 16.08%, 4TO MOYTU BMNOSIHE cOBMagaeT C AeCTBUTE/IbHON
undpor 15.91%.
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YTOo B [AENCTBUTENIBHOCTU MNPOUCXOAUT MNPU  HAaCbIWEHNN aMMMaKOM,
agcopbuma nn ero, XMMUYECKOe Nin 3amelleHue, NpuyemM BbITECHEHAa NN 4YacCTb
BOAbl WX TO/IbKO MPUCOEAUHWUIICA aMMMaK, — cKasaTb Moka MnpexxaeBpeMeHHO.
CoBnaZeHve B TeOPEeTUYECKON U NpakKTUYecKoi uudpax notepu B Bece roso-
pUT CKOpee 3a MpocToe npucoefuHeHVe amMmuaka 6e3 noTepu BOAbl, HO, Tak
Kak MOJIeKy/IdpHble Beca BOAbl U amMMmaka MoyTu OAVHAKOBbl, TO COOTBET-
CTBYIOLLUIA BbIBOA BCE >E€ OCTaeTCA HeLoCTaTO4YHO ybeanTeslbHbIM.

Cnepytouiasa cepusi OnNbITOB NMPoOU3BOAUIAaCb HaZ HbIOTOHUTOM, JSILLEHHbIM
HU3KOTeEMMepaTypHOW BOAbl, T. €. BblAep>XaHHbIM B TepmocTaTte npu 110° m
NOCTOAHHOIO Beca, NMpu4yeM COOTBETCTBYHOLLAA HaBecka Mocse TepmocTtaTa rno-
mMewlanacb B napbl Bogbl, 60 nogsepranacb AEWCTBUIO TOKA aMMuaka v yrre
Kucnoro rasa. B nepBom cnyyae HaBecka B 0.843 I Bblaep>kmBasiacb Hyg
napamMmy BoAbl LLIECTb CYTOK, B pe3ysibTaTe 4ero nosiyymnacb npubaBka B Bece
Bcero nuuwb B 4.39%, T. €. B YC/IOBUAX OMblTa BOAAa BOCCTAHOBU/ACb JAEKO
He B MOJsIHOW Mepe. HacbiweHne ammMmakom B TedeHue 19 yacosB Jaio npw
6aBKy B Bece B 2.02%. B cTpye yrnekucrnoTbl nocsne 24 4acoB He TO/IbKO He
3amMeyasiocb YMEHbLUEHNSA B BeCe, KakK 6bl10 YCTaHOB/IEHO MPU COOTBETCTBYHO-
uem mcnbiTaHUM MPU KOMHaTHOM TemMnepaTtype, a HaobopoT, Nonyynniacb npw
6aBka B 2.19%. 3Ta npoba Bbigep>KMBanacb 3aTeM OTKpPbLITO Ha BO3ayxe M
KOMHAaTHOW Temrepartype B TeuyeHue 7 CyTOK, B pe3ynbTare 4ero no/yqywliacb
Heb6onbwan npubaBka B 0.9%, BepOATHO, Ha CYeT FMIPOCKOMNMYECKOW BOabl
BbiCylLLlEHHas 3aTeM B CYWW/bHOM LWKady npu 116° obHapy>kuna rnorepo
B 3.23%, uTto 6/M3KO coBMagaeT O CyMMOW nNpeabigywmx  nprbaBoK
(2.19-H 0.9= 3.09).

AHaNOrnyHble >e onbITbl 6bIIM NOBTOPEHbLI Hag BELWECTBOM, npeasapu-
Te/lbHO MpoKasieHHbIM Mpu 700°, Koraa, cyas No KpuMBbIM HarpeBaHus N 06es3
BOXXMBaHMUS, BCA BOAA B HbIOTOHUTE AO/MKHA 6blna yaanntbes. COOTBETCTBYHO-
was Haeecka B 1.3490 I Bblgep>XmBasiaCb NpPUY KOMHATHOW Temrnepatype Haq
napamn BOAbl B TeudeHue 10 AHeNr, npuyem obHapy>kmna npubasky B 3.72%,
uTO NnoAayvyepkKmMBaeT 3HaAUMTENbHOE CPOACTBO K BOAE sApa BOAHbIX atoMOCWI-
KaToB Jadke Moc/fie HarpeBa Bbllle TOUKWU BblgerieHUs Bceli BoAbl. OnbiTbl Hax
CbIlWEHNA aMMMaKoM MNOMpPeXXHeMy AatloT AO0BOJIbHO 3HAUUTE/NIbHYIO Mprbasky,
2.72% nocne 16 yacoB. PaBHbIM 06pa3oMm, MOBUAMMOMY, YCBOMBAETCA U He-
60/1bLLIOE KOMMYECTBO YINIEKUCIOThI, Fae Habnwogaemas npubéaBka B Bece Bbpa
3mnacb umgpor B 0.93%.

HakoHel, nocnegHsas cepus McnbiTaHWi O6blia NpoaenaHa Hag, HetoTOHW-
TOM, NpeaBapuTesibHO MNpoKasieHHbIM Npu 1100°. CooTBeTCTBYIOLAs HaBecka
B 0.9196 r Bblgep>XuBaslacb Hag nMapamMmv Boabl 6 CyTOK U gasa NnpubaBKy BCEro
nmwb B 0.28%. [N cpaBHEHUST NPUBOAUM BeNMUMHY MpubaBKM B Bece
B 0.14%, nony4vyeHHY /19 NPoOKasieHHOro Toxe npu 1100° BeuwlecTBa UM OCTa:
B/IEHHOrO Ha BO34yXe B KOMHaTe B TedeHume TeX >e 5 cyToK. FCHO u3 cpaBHe-
HUA nopsigka 3TUX undp, 4YTo 'yBesinyeHue H Bece MOXET ObiTb MpUnmMcaHo
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TOMbKO BJ/INSIHUIO TUTPOCKOMMYECKO BoAbl. PaBHbIM 06pa3oM, HUUYTOXXHbI Mpu-
6aBkKkn B Bece oT ammumaka (0.32%) mn yrnekmcnotbl (0.07%).

N3 nocnegHen cepun OMbITOB BbITEKAET, UYTO TOJIbKO Mocfie NMPOKasikKu
0OKOJ10 1000° yTpaunBaeTca BCAKOE CPOACTBO K BOAeE, O4EBUAHO, B CBA3U C TeMU
3K30TEPMUYECKNMUN peaKkuUsaMU, KOTOpPble OBHapy>XMBalOTCA Ha BCeX uccneno-
BaHHbIX HaMV KPUBbIX HarpeBaHWA OKOJI0 3TOro TemnepaTtypHOro uHTepsana,
KOra, BeposiTHO, NPOUCXOAUT paspyllueHune sapa rugpoasitomocmnvkara. Bmecte
C TemM, Ha OCHOBaHMW BCEro BbILLIEN3/IOXKEHHOIO BbITEKaeT BadKHOe AN Kepa-
MUYECKOV MNPaKTUKN MOJIOXKEHME, YTO, B Cllyvae NPUMEHEHUS anoaHONAHbIX
rVH, HEO6X0AMMO COOTBETCTBYHOLLME N3[ENUA MoABepraTb CUIbHOMY OGXUTY,
M60 MHaye MOXXeT UMeTb MeCcTO 3aMeTHOe YCBOEHWe BOAbl U CBA3aHHOE C 3TUM
n3MeHeHne obbema.

OCHOBHOI 3afayeil HallMX MUCCNenoBaHWUM ABMAETCA YCTaHOBNIEHME Tex
npoLeccoB, KOTOpble COBepLIATCA B T[/IMHAX Mpwu HarpesaHuw. Mogointm
K paspellueHVio 3TOro Bornpoca MOXXHO TpeMs MyTAMW — METOAOM OMNTUYECKUM,
PEHTreHOCKOMNYECKUM U XUMUYECKMM. Ha OCHOBaHUN COoO6parkeHui, pasBu-
TbIX B Hawewr pabote 06 M3MEHEHUN KaoNUHUTa MNpuU HarpeeBaHWW,l Mbl OcTa-
HOBU/INUCb Ha NocnegHeM, NpUYeM B KayeCTBe peaKkTuBa Cry>Xuna cMecb B paB-
HbIX KonunyectBax 10%-x pactBopoB K2C03 n NaOH.

CoBepLUEHHO B aHaNoOrMyHbIX >Xe YC/I0BUAX Benacb Hamy paboTta no
BblLLle/IaYMBaAHMNIO HarpeTbiX A0 pas/IMYHbIX TemMrnepaTtyp, a 3areM 3aKas/leHHbIX
o6pa3yoB annoaHoONAHbIX FMVH.

PesynbTaTbl BCcex 3TUX WCNbITaHWUIM cBefeHbl Ha Tabnuue 9, rae AnA
Ka>K[oro onbiTa ykKasaHa COOTBETCTBYlOWAsA HaBeCcKa, nepecyeT BblLWeIOYeH-
HOro Ko/nmyecTBa KpemMHe3ema UM rnmHo3ema B NMpoueHTax OT BCeld HaBeckun u
OT NepBOHAYaNbHOr0 COAEpPXXaHWs B Hel COOTBETCTBYHOLWMX OKMUCMO0B. AN
eCpaBHEHUS MpUBeAEHbl TakKe AaHHble, MoJslyyYeHible B BblWELUTUPOBAHHON
Hawenn paboTe, AN 60pOBMYUCKOro KaonmHuta (,,cyxaps”), aHganysmta W©
NCKYCCTBEHHON CMECcU XMMUYECKU-YUCTbIX NpenapaToB KpemHe3emMa U FINHO-
3eMa B OTHOWeEHUM 2:1. Heobxoammo euwe pas NoAYepKHYTb, KakK 3TO 6bI710
HamMy yKasaHO M B MnpejliecTBytolleli paboTe, YTO 3TU ONbITbl MO BblLleNayn-
BaHWIO He MOryT npeTeHAoOBaTb Ha u4pe3BblyaliHYHO TOYHOCTb, AaBas CKopee
nopsgoK undp, Tak Kak yC/noBUSA 3KCNEPUMEHTa, eCTECTBEHHO, HECKOJ/IbKO OT-
/INYaloTCA B CBA3M CO CTENEHbID WU3MeSIbYEHUSA, KPUCTa/I/IMYHOCTU, BENNYUNHBI
HaBeCKn N T. W

PaccmaTtpuBaa aty Tabnuuy, Mbl 3amMevaeMm, npexxae BCero CoBeplUeHHO
060Cc06/1eEHHOE TOJIOXKEHME aHfasly3mTa, pPe3KO BblAenslweroca no cseoen
cnaboin pacTBOPMMOCTMN, OCO6EHHO B OTHOLUEHWWU rIMHO3eMa, Npu BCex Temne-

paTypHbIX YCNOBUAX, MPUYeM CTeMeHb BblllenadnBaHUA OCTaeTCs BCe BpeMms
noyTM HeusmeHHol (Tabn. 9).

1 A. C.T'nHusbepr, X. C. HHKorocaH n A. B. PutaeB. T. VIHCT. NPUK/. MUH.,
1926, BbIn. 22, 13.
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PactBopumocTb Si02 n A1203B8 100KA

BbiCcyLLIeHO [0 MOCTOAHHOIO
Beca npu 100°

BeluecTBa, B3ATble 414
B

ncenefosaHns 0T HaBecku
Si02 AJ203
1. AHpany3uTt AlI2SiOs . 338 0.64
2. A1203 2sSio2 . . . —
3. KaonnHurt
A1203.2Si02.2H20 . 1578 9.89
4. benas pasHOCTb, HbiO-
TOHUT
A1203.2Si02.4H20 . . 24.13 18.36
5. F'ony6as pasHoCTb, ran-
nyasunt
A1203.2Si02.3H20 . . 24.83 19.11

6. OpaHy>keBass pa3HOCTb
2A1203.3 Si02.6H20 . 32.20

7. YepHas pa3HoCTb, a/1/10-
daH A1203.Si02.6H20 20.29
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Janee 6pocaeTca B r/fiasa CUbHOe pas/inyme B XxapakKTepe pas/iaraemMoctv
KaonmHuta n annoaHongHbIX MUH NPU HU3KUX TemrepaTtypax, rnpuyem Bbt
uienaymBaHme yBesinumBaeTcsa No Mepe YMeHbLUEHUS cofep>XaHUs KpemMHesema,
ABNAACb MaKCUMaslbHbIM A5 annodaHa.

CoBepLUEHHO TOXAECTBEHHYIO KapTWUHY AaloT HbIOTOHUT W rasvlyasur,
UTO OO/DKHO ObITb COMOCTAaB/IEHO, OYEBUAHO, C UX YPEe3BblHaMHO O6NN3KOW KOH-
cTuTyumein. BadxkHO nogyepkKHyTb, BMECTe C TeM, 4TO, 3a UCK/IIOUYEHMEM JaHHBIX
ONs HU3KUX Temrepartyp, pacTBOPUMOCTb Mocne 3akasiku npu 700 n 1000°
y 3aTux ABYyX 06pas3uoB BrosiHe coBnagaeT C COOTBETCTBYOLWWMUW JaHHbIMU 4/A
Kao/IMHUTa, 4TO MAeT B Napasvieflb 0 aHa/lorueri B XapaKTepe OCTaHOBOK Ha
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neei 10% pacteopos K2C08 n NaOH

3akaneHo npu 1000° 3akaneHo npu 1400°

B % B % ot B % B % ot
THaBeCKM  cofep>KaHus 0T HaBECKU cofep>kaHuns

toa AJ203 802 A1203 Si02 A1203 Si02 A1203

Haecka

A0

18 033 1282 052 07150 —

— — — 1642 578 2894 12.63 0.8158

1@ 2152 86.76 4727 — 1240 164 278 4.2 1.0000

W 1247 82.04 36.27 09914 1022 2.85 26.09 8.29 1.0016

@ 1527 8250 42.89 0.7309 —

B 326 9152 883 09862 —

B 13.67 86.84 37.97 0.9656

KPUBLIX HarpeBaHus. MpuU3HaB >ke, COrNacHO HalMM MPeXXHUM HabiaeHUAM
ONs KaonmMHuUTa o6pasoBaHue KOMIMEKCHOro adrugpuga Al2Si207 npn aHgo-

Tab6bnwumuya

MpumeyvaHwusda

MprpoaHbI MUHepan.
Twuponb

McKycTBEHHast cMecb
npenapatos oT Kabl-
bawH. CnnasneHa

BopoBUYCKUiA cyxapb

MpupogHbIvi MUHepaJ.
C. oTexnHo

MpupoaHbIi MyUHepan.
C. ToTexmnHo

MpupoaHbIi MUHepan.
C. lNMoTtexnHo

MpupoaHbI MUHepaJ.
C. ToTexnHo
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9

TepMUYECKoi peakumn okono 600° 1 pacnag ero Ha CBO60AHbIE OKWUC/bI MpU'
9K30TepMUUYECKOM Mpolecce OKoMo 1000°, HYXXHO [OMNYCTUTb BO3MOXXHOCTb
MoAoGHbLIX >Xe SBMIeHWIA M Yy MUHepasioB rasnyasutoBoro psiga. AHanoruvs
cTaHoBUTCA eule 6onee MNoA4YepKHYTOWM, ecniv MOCMOTPEeTb Ha COOTBETCTBYIHO-
e BeNMYMHbI PacTBOPUMOCTM Mocne 3akasku npu 1400°, rae Ha6nopaeTcs
COBEpPLLUEHHO MHOe BblllenaynBaHne, pe3kKo YMeHbLLUVBLUEECS Kak B OTHOLUEHUN
KpemMHe3eMa, TaK 0CO6eHHO B OTHOLUEHUW MMHO3EMa, NpUYeM MoJlyvatoTcs OUYeHb

6/M3KMEe UNPPbI 41 KAONIMHUTA, HbIOTOHUTA U CMJ/IaBMeHHOM WUCKYCCTBEHHOM

Tp. MM, T. IV.

16
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CMecun KpemHe3emMa W T[IMHO3emMa B OTHOWEHMW 2 :1, 4TO YyKasblBaeT
Ha o6pa3oBaHMe MNPW O4YeHb BbICOKMX TemnepaTrypax HOBOro COeAvHEeHUs,
04MHAaKOBOIro BO BCeX Tpex cr/y4asax, corfiacHo gunarpamme Bowen, oyeBuaHO,
MynauTa.

Mpouecc o6bpasoBaHUA MynuMTa ULET 3a cHeT CBOOOAHbIX OKWC/OB, MO
NnyymBLLMNXCA oKoso 1000°, n coBepllaeTcsa Npu 6osiee BbICOKOM TeMreparype.
Joka3aTtesilb,CTBOM 3TOF0 MOXXET CNAY>XUTb KpaliHe WHTepecHoe HabnoaeHve
Shinjo Satob, BnepBble yCTaHOBMBLUEIO Mpu nomowmn guddepeHunas-
HOro MeToga Ha/n4dve elle OAHOM 3K30TEPMUYECKON peakumn npu Harpesa-
HUN KaonHuTa B UHTepBasie 1200— 1800°; npasaa, B CBA3M C UHbIMU Nped:-
CTaBNeHMSIMX aBTopa O npoueccax N3MEHEHUNI B KaoNMHUTE NPU HarpesaHuW,
yeM 3TO MPUHATO HaMW, M camoe Ob6BbACHeHMe peakumm npu 1200° gaetcs
MHOEe — He coefuHeHMe CBOOOAHbLIX OKWUC/OB B MYJ/UINT, a coeguHeHue CBoboad-
HOro KpemHesemMa C [AUCCOLUUNPOBAHHbLIM CUWINKATOM a/IlOMUHUSA [0  CXeMe:
XAl1203.ySi024- 2Si02—mSiAl20s4- Si02.1

0 3TUMW JaHHbIMW MOryT ObITb COMOCTaB/EHbI N HefaBHME PEeHTreHo-
ckonunyeckne HabnwogeHns J. P. Hyslop wu H. P. Rooksby, ycraHoBus-
wue, 4To cBbiwe 1060° wncyeszalwT peweTKWU, MNpuHagnexawwmue oc-n
haszam (Tak HasBaHbl pas3/INyHble COEAMHEHUA F/IMHO3eMa N KpemMHe3ema, B Tavi
uncne n Al2Si207), n octaeTca TONbLKO MyAIUT. 2

YTto kKacaeTca annodaHa, TO HY>XHO MOAYEPKHYTb OYeHb OrmsK/e
undpsbl BbiWenaYnBaHUA, NoNy4vYmMBLLMECHA MNOC/e nporpesa obpasua go 100° un
[0 700°, 4TOo yKasblBaeT Ha cnabyl U3MEHSAEMOCTb sgpa B 3TOM VHTEpBA/IE,
BMoO/IHE MOATBEP>XKAAIOLLLYIOCA N OTCYTCTBMEM TepMUYECKOro addekra Ha Kpw-
BOW HarpeBaHus B 3TUX nNpejesiax; MNOC/e >Xe 3aKankym OKosio 1000° pacTtBo-
puUMOCTb annocaHa 3aMeTHO U3MeHWacb, NPUBNMXKaACbL K BefiMumHaMm, Habmo
[aBLWMMCA BO BCeX YMOMSAHYTbIX Bbllle npumMepax. ConocTaBnsas 3TOT ¢BKT
C NOJSIHOW aHaslormen B XapaKTepe BepXHei 3K30TepMUYECKOV OCTaHOBKU Ha
KPWBOW HarpeBaHusa annogaHa C TaKoBOW >Xe A8 Kao/IMHUTA, BO3MOXXHO Mpes:
NoONOXUTb, YTO WM 34€eCb TOXEe MPOUCXOAUT pacnaj KOMMJEKCHOro aHruapuaa,
npaesja ApPYroro cocraBa, YeM Yy KaoNuHUTa, Ha CBOGOAHblE OKUC/IbI.

HecKoNbKO OCOOGHAKOM CTOUT oOpaHXXeBas pPasHOCTb, MNPUBAMKaAChb M
CBOE BbIlLENMaYMBaeMOCTUN CKOpee K asioaHaMm, HO OT/INYasiCb Pe3KO OT BoeX
oCTa/lbHbIX 06pa3LoB 04YeHb Ccfaboli pacTBOPUMOCTbLIO [/IMHO3eMa Mocre &
Kausiky npu 1000° (8.83% OT coaep>kaHusi, BMECTO 00ObIYHbIX CO 40%).

Takoe cCWlibHOE YMeEHblLUleHWe pPacTBOPMMOCTM MOXXHO  COMOCTaBUTb
C 3HauuTesNbHbIM MOHWXKEHMEM TemnepaTtypbl BepXHeil OocTaHOBKWU (886°
BMecTo o»>1000°), 6narogapsa yemy obpa3oBaBLlasicsi cBO60AHAasA OKUCb artavit

1 Shinjo Satoh. The heat effects on fire-clays and their mixture. Sci. Reports
Tohoku Univ., 3 ser., 1923, 1, Ne 3, 159—201.

s J. F. Hyslop and H. P. Rooksby. The effect of heat on the crystalline break-
up of Kaolin. Trans. Ceram. Soc., 1927—28, 27, 11, 93.
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HUS CWUNbHee W [ofiblle NpoKamBanacb A0 TemnepaTypbl 3akaskm B 1000°,
YeM B OCTa/IbHbIX C/y4vasx, Korga rnvHo3em ToMbKO MNpu 3Tol TemnepaTtype um
06pa3oBbIBa/ICA B CBA3M C COOTBETCTBYHOL MM pacnafoM KOMM/IEKCHOFO aHru-
ApvAa; YMeHblLUeHWe >Xe pacTBOPUMOCTU F/IMHO3eMa C MOoBblLLEHWEM Temrepa-
TYpbl MOXeT 6bITb O0O6BACHEHO o6pa3oBaHMeM BTOPO MoguduvKauum, 6onee
CTOMKOM MO OTHOLLUEHWIO K pacTBOPUTENAM, KakK 3TO cnegyeT, B 0COBeHHOCTH,
n3 pabotr Tammann n Pape.!

Ha ocCHOBaHWWM BCero BbILLIEN3NIOXKEHHOIO, CpaBHMBasA MeXay Cco6oi
pe3ynbTaTtbl XMMWUYECKOro U TEPMMYECKOr0 MCCNefOoBaHWUS, Mbl MOXXEM MPUTTY
K BbIBOAY, UTO Yy BCEX FMAPOUIHOMOCUINKATHbLIX MUHEPAasIOB F/IMH MpU Harpe-
BaHUW HabnwgaeTcs rMocse BblaeNeHUs BoAbl 06pa3oBaHWE KOMIJIEKCHOrO
aHrngpupa, KoTopbii Npu TemnepaType okosio 1000° pacnagaeTca Ha cBobog-
Hble OKWUC/bl, B CBOK OYepedb, NpPW [AasibHelLLIeM 06XWUre BHOBb COEAWHSIO-
wmecs, BeposTHee Boero, B diopme MynnamTa. OCHOBHOeE >ke pasnnyne [/VH
annoaHonaHbIX N Kao/IMHOBBIX CBOAUTCA K XapaKTepy BOApl, BblaenstoLieiics
B MepBOM C/ly4yae B F/1aBHOM CBOEM yacTu MNpuv HU3KUX Temnepartypax, C 4YeMm
JO/KHa 6bITb corocTaB/fieHa U 6onee nerkas UxX pacTBOPUMOCTb B Pas/INyHbIX
peakTmBax. HakoHel, KpariHe fierkas NoABV>KHOCTb BOAbl, Tepstolienica yxke
npu He3HauYuUTEeNbHOM HarpeBaHWW, MOATBEPXKAAET rMMepreHeTUYecKnini xapak-
Tep reHesmca 3TuUx annoaHouaoB.

CeKUMNA TEPMUYECKOTO nccnefoBaHnA
CUNUKaToB VHCTUTYTa MEeTas1/108B.
JleHnHrpag, fekabpb 1928 r.

A. Ginsberg und Chr. Nikogosian (Chr. Nikogossian).
Veranderungen der allophanoiden Tone bei Erhitzung

Resume

Diese Arbeit entbalt die Resultate einer Untersuchung von Allopba-
noiden aus dem Bezirk-Gbakass (Grebiet Jenissej, Sibirien).Es wurden blaue,
weisse, grime, orangefarbene und schwarze Varietaten dem Studiumunterzo-
gen. Hack den cbemischen Analysen, welcbe auf ein Dreiecks-Diagramm nach
"Wherry projektiert wurden (Fig. 2), sind die blauen Varietaten dem Halloy-
sit nabe, die weissen — dem Newtonit, die griinen und schwarzen — dem
Allophan und die orangefarbene Varietaten enthalten eine Mischung
von verschiedenen Hydroalumosilikaten. Um die .Konstitution dieser

1 G. Tammann n. Pape. IJber die Wasserverlust des Kaolins etc. Z. Anorg. Ch,,

1923,127,43.
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Hydroalumosilikate und die Rolle des in ihnen enthaltenen Wassers zu
erklaren wurden thermische Analysen ausgefuhrt und Erhitzungskurven
mit dem selbstregistrierenden Pyrometer von H. S. Kurnakov erhalten.

Die Analyse dieser-Kurven zeigt uns zwei Haltepunkte fur alle AlJo-
phanoide: 1) zwischen 100— 200°, fiir den Allophanoid typisch und beim
Kaolin nicbt vorhanden und 2) zwiscben 900— 1000°. Dieser Haltepunkt
weist auf eine exothermische Reaktion hin und ist dem Haltepunkt des
Kaolins ahnlich.

Die Kurven des Halloysit-Newtonit-Typus und des gemiscbten Typus
zeigen nocb einen Haltepunkt bei ungefahr 600° (fur verschiedene Hand-
stticke variierend), welcber mit dem endothermischen Haltepunkte des
Kaolins iibereinstimmt. Auch nacb der cbemiscben Zusammensetzung steht
Kaolin dem Halloysit und dem Newtonit sehr nahe (Si02:A1205= 2).

Der hauptsacbliche Unterschied zwischen diesen Mineralien besteht
wohl im Giehalt an Wasser, welches sich bei niedriger Temperatur
ausscheidet, dem unteren Haltepunkte der Erhitzungskurve der Allopha-
noide entsprechend. Die Kurve von Hewtonit und von Allophanoiden der
gemischten Reihe zeigt uns noch einen Haltepunkt bei 300°, dessen Clia-
rakter noch nicht aufgeklart ist. Einige Haltepunkte auf den Kurven lassen
sich durch Zersetzung der in unseren Allophanoiden enthaltenen mikro-
skopischen Spharolithe erklaren, welche Bilibin1l als Alumohydrocalcit
beschrieb.

Ausserdem wurde der Dehydratationsprozess antersucht. Die fliessende
Kurve der Dehydratation zeigt uns, besonders bei den Typen des Allophans
(schwarze und griine Varietaten), dass der Wasserverlust bis zum Schluss
allmahlich vor sich geht.

Die Dehydratationskurve der weissen Varietaten von Halloysit,
obwohl derjenigen der allophanoiden Tone ahnlich, zeigt beim Temperatur-
intervall von 100 bis 200° keine Reaktion, an dann scheidet sich das iibrige
Wasser nach und nachbis 600° aus (diese Temperatur ist hoher, als bei Kaolin).

Beim Vergleich der Erhitzungskurven und der Dehydratationskurven
von Kaolin und allophanoiden Tone (mit Si02:Al12 8= 2, wie Halloysit,
Newtonit) sieht man thermische Effekte von endo-und exothermischem
Charakter ca. zwischen 600° und 1000° was indirekt unsere Vermutung23
bestatigt, dass in solchen Bedingungen ein Metakaolinit A12Si207 entsteht
und weiterhin zerfallt.

Die Erhitzungskurve von echtem Allophan (schwarze Varietat) gibt
nur die obere exothermische Reaktion, welche wahrscheinlich mit dem

1 G. A. Bilibin. Alumohydrocalcit —ein neues Mineral. Mem. Buss. Ges. Min.
1926, 55, H. 2, 243 und Beferat in N. Th. Min., 1928, 101.

3 A. 8. Ginsberg, Chr. Nikogosian u. A. Citajev. Die Veranderungen des
Kaolinits bei der Erhitzung. Verhandl. Inst, angew. Min. Moskau, 1926, H. 22.
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Zerfall des AI12Si05, oder mit seiner Umwandlung in Mullit verbunden ist.
Um die Veranderungen in Tonen bei Erhitzung zu erklaren benutzten
wir auch unsere Methode von Auslaugung der bis zu verschiedenen Tempe-
raturen erwarmter und dann abgeschreckte Allophanoiden. Die Auslaugung
bei niedriger Temperatur von Kaolin und allophanoiden Tonen ist verschie-
den. Je kleiner der Si-Glelialt ist, desto grosser ist die Auslaugung, die ihr
Maximum bei Allophan erreicht.

Newtonit und Halloysit ergeben hierin die gleicben Resultate. Es ist
wichtig zu bemerken, dass naoh der Abscbreckung bei 700° und bei 1000°
die Loslichkeit dieser zwei Mineralien mit der von Kaolinit iibereinstimmt,
was der Analogie im Cbarakter der Haltepunkte auf den Erhitzungskur-
ven entsprioht.

Die Auslaugung von Allophan bleibt bie Erhitzung auf 100° und bis
zu 700° fast unverandert, was auf schwache Veranderung des Kernes in diesem
Temperaturintervall hinweist. Das stimmt gut mit der Abwesenheit von
thermischem Effekt in diesem Intervall. Naoh der Hartung bei 1000° ver-
andert sich die Loslichkeit von Allophan sehr merklich und nahert sich
derjeniger anderer Allophanoide. Der obere Haltepunkt der Erhitzungs-
kurve von Allophan kann, nach Analogie mit dem des Kaolinits,
dadurch ei'klart werden, dass er einem Zerfall in freie Oxyde eines kom-
plexen Anhydrits (aber von anderer Zusammensetzung als im Kaolinit) ent-
sprioht.

Aus den chemischen und thermischen Untersucliungen der Allopha-
noide schliessen wir, dass alle Hydroalumosilicat-Mineralien der Tone,
nachdem sie bei Erwarmung das Wasser verloren, einen komplexen Anhy-
drit bei ungefahr 600° bilden. Er zerfallt bei 1000° in freie Oxyde und
verbindet sich bei weiterer Hartung wahrscheinlich in Form von Mullit

Der Grrundunterschied zwischen allophanoiden und kaolinischen
Tonen erklart sich durch den verschiedenen Charakter des Wassers, wel-
ches sich in ersteren moistens bei niedriger Temperatur ausscheidet, womit
mauch ihre hohere Losliehkeit in verschiedenen Reagenzien verbunden sein
muss.





