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Uber die Olivincjruppe.
Von Helge Baoklund.

EINLEITUNG.

Im Laufe der petrographischen Untersuchung einer Reihe von
Gesteinen aus der Gruppe der Olivindiabase wurde wiederbolt als
storend empfunden, dass wahrend die chemiscbe Zusammensetzung
der Feldspate durch die gebrauchlichen petrographisch-optischen
Metboden nach Michel-Levy, Fouque, Becke, Fedorow u. a.
geniigend scharf pracisiert werden konnte, — untersclieiden sich
doclr die durcb. verschiedene Metboden erlangten Resultate der
Feldspatbestimmung um hochstens 5°/0 Anortbitgehalt, d. h. nm
ca. 1.3% Si02, 0.9% A1203 1.0% CaO und 0.6% Na2 in
Gewichtsteilen, den Kaligebalt nicht gerechnet, — die farbigen
Komponenten, die zumTeil gemeinsame Basen aufweisen, chemisch
weder durch die optischen Daten, noch durcb die Bauschanalyse
des Gesteins geniigend genau bestimmt werden konnten. Um nun
die chemiscbe Zusammensetzung des Pyroxens, des durch optische
Eigenschaften und chemiscbe Zusammensetzung am wenigsten be-
kannten Konstituenten. der Diabasgesteine, aus der Bauschanalyse
annahernd berechnen zu konnen, miisste ausser dem ungefaren
Mengenverhaltnis der Komponenten uberhaupt noch die chemische
Zusammensetzung der einen oder der andern der fraglichen far-
bigen Komponenten bekannt sein. Es lag an der Hand dem Olivin
die Aufmerksamkeit zuzuwenden. Erstens ist er aus dem vorhan-

denen Analysenmaterial geniigend als Mischungsglied aus zwei
6*
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wohldefinierten Endgliedern bekannt. Zweitens spielen andere
event, isomorphe Silikate [von Mn, Ni(Co), Ca] in dieser Mineral-
grnppe eine nach den in liintze angefiihrten Analysen unter-
geordnete Rolle. Drittens sind die optiscken Veranderungen in
dem rhombischen Mineral leicbter messend zu verfolgen, denn sie
sind nur von einer Grossenordnung: die Veranderung des Winkels
der optischen Achsen als direkte Folge der ungleiehmassigen
Veranderung der Brechungsindices in Abhangigkeit von der
cbemischen Zusammensetzung.

Betont muss werden, dass der vorliegende Aufsatz keinesvegs
bezweckt die Abhangigkeit der kristallographischen Konstanten
von der cbemischen Zusammensetzung zu beriihren; diese Seite
ist eingehend von Bauerl) erortert worden. Auch soli er nicht
die Frage behandeln, ob die optischen Eigenschaften eine lineare
oder irgendeine andre Funktion (und welche?) des Gewichts-,
Molekular- oder Volum-prozentischen Gehalts an dem einen oder
dem andren Endglied sind. Anderwartig wurden diese Fragen mit
einer fur natiirliche Minerale kaum erreichbaren Genauigkeit
experimentell von W ulff?® gepriift. Der Aufsatz hat nur zum
Ziel eine empirisclie Kurve zn finden, die die Abhangigkeit der
optischen Konstanten von der cbemischen Zusammensetzung (in
Molekularprozenten der Silikate Mg2Si04 und Fe2Si04) angiebt.

Methoden der Bestimmung.

Auch diese Frage ist mehr als einmal beriihrt worden. Zuerst
liaben Penfield iind Forbes3 eine Tabelle fiir die Veranderung

1) M. Bauer, Beitrage zur Mineralogie. V. Reihe. N. J. 1887 I. 1—46. S.
auch fur das spec. Gey. die Zusammenstellung von Thaddeeff, Z. X. 26 (1836) p.
28—78.

2) G. Wulff, Untersuchungen im Gebiete des optischen Eigenschaften iso-
morpher Krystalle. I. Abhandlung. Z. X. 36 (1902) S. 1—28. M. Abhandlung. Z. X.
42 (1907) S. 668—586.

3) S. L. Penfield und E. H. Forbes, Uber den Fayalit von Eockport,
Mass., und fiber die optischen Eigenschaften der Chrysolith-Fayalitgruppe und des
Monticellit. Z. X. 26 (1886) p. 142—149.
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der Grosse 2F in Abhangigkeit von dem Gehalt an FeO kon-
struiert. Darauf hat Stark1) diese Tabelle auf Molekularprozente
des Eisensilikats umgerechnet und einige neue Bestimmungen
hinzugefiigt. Der Wert 2V liegt in der Hinsicht bequem, dass er
sich fiir die ganze Reihe zwischen 50° und 94° ca. uni a bewegt.
Je 1° des Achsenwinkels wiirde also aquivalent sein einem Gehalt
von 2.2% des einen Oder andern Endgliedes oder 1.6% FeO,
wenn die optischen Eigenschaften eine lineare Funktion der
chemiscben Zusammensetzung waren; die empirische Kurve der
genannten Autoren weicht von dieser Geraden mehr_ oder w.e-
niger ab.

Die Grosse 2Fa liegt speciell fiir petrographiscke Methoden
unbequem, da sie in den gesteinsbildenden Olivinen erfalirungsge-
mass wenig von 90° abweicht. Im ganzen Intervall 2— 25%
Fe2Si04 bewegt sie sich zwischen 94° und 85°, Werte, die sowolil
mit dem Fedorow ’schen Universaltisch als auch mit der Camera
lucida und drehbarem Zeichentisch nacli Becke nur annaherungs-
weise zu messen sind.-Mehr konnte man von den Brechungsindices
erwarten, die z.- Beisp. fiir @ sich zwischen den Werten 1.659
(Forsterit, Descloiseaux2p und 1.8642 (Fayalit, Penfield und
Forbesd) bewegen. Docli ist ja die Bestimmung der Brechungsin-
dices in Diinnschliffenzeitraubend, und fordert, auch wenn nach der
Methode Beckc-Schroeder van der Ivolk vorgegangen wird,
besondere Hilfsapparate, oder Modifikationen des Mikroskops, wie
sie W allerant und jiingst Viola4f vorgeschlagen haben. Dieses
im Verein mit der Anderung des optischen Vorzeicliens vom einen

1) M. Stark, Zusammenhang des Winkels der optischen Achsen mit dem
Yerhaltnis von Forsterit- und Fayalit-Silikat beim Olivin. T. M. P. M. 23 (1904).
S. 451—452.

2) Descloiseaux, Nouvelles recherches sur les proprietes optiques etc.
1867 p. 591 und Manuel de Mineralogie 1873, Il p. IX.

3L c

4; C. Viola, Reflexion an der Grenze eines isotropen Mediums gegen
einen Kristall und die Bestimmung der Hauptbrechungsindices. Z. X. 46 (1909).
S. 154—180.
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Endglied zum andren liess den Gedanken aulkomrnen, dass die drei
Hauptdoppelbrechungen oder eine von ihnen fiir die Bestimmnngen
im Diinnscliliff giinstig seien. Die Hauptdoppelbrecimngen y — 3
und [i— a wurden dabei vorzuziehen sein, da einerseits dank der
hoben Doppelbrechung im konvergenten Licht das Kreuz der
Normalstellung fiir verhaltnismassig genaue Orientierung des
Schnittsgeniigendscliarfliervortritt, andrerseits dank dem Wecksel
des optischen Yorzeichens ihre Werte den grossten relativen Ypr-
anderungen von einem Endglied zum andern unterliegen. Dem
gewohnlich gemessenen Wert y — « fehlen diese beiden Vorteile.

Fiir die praktische Bestimmung der Doppelbrechung im
Diinnscliliff mittelst des Kompensators von Babinet bleibt noch
als grosste Fehlerquelle die tier Dickenmessung. Denn die Einstel-
lung des scharf begrenzten Kompensationsstreifens kann, auch
sogar bei Tagesliclit, bei dem die petrographisclien Arbeiten meist
vor sich gehen, mit recht grosser Genauigkeit (Unterschied jeder
Einstellung < 0.05 Trommelpartes) ausgefiilirt werden. Dagegen
ist die Dickenmessung selbst, die an dem zu messenden Durchschnitt
ausgefiilirt werden muss, wegen der koken Lickt- und Doppel-
brechung mit einigen Fehlern behaftet. Kreutz1) hat die Grosse
dieses Felilers berechnet fiir den Einstellungsfehler: der Dicken-
messung von 0.002 mm. und 0.10 der Trommelpartes wie folgt:

fiir die Doppelbrechung y—a=0.030 bei 0.060 mm. Plattendicke: Ar=0.001 +0.0001
» » y—a=0.020 » 0.020 » » [r=0.0026+0.00025

Da die Dicke der petrographischen Diinnscliliffe sich meist
um den zweiten Wert dreht, jedoch sowohl die Einstellung des
Kompensationsstreifens als die Dickenmessung gewohnlicli mit
grosserer Genauigkeit vor sich geht, so wird der Fehler wohl
meist -< 0.002 sein. Die Einstellung der Staubteilchen an der
Unterseite geschieht am besten in homogenem Licht, dock wenn

1) St. Kreutz, Untersuchung der optischen Eigenschaften yon Mineralien der
Amphilbolgruppe und ihrer Abhangigkeit von der chemischen Zusammensetzung.
Sitz.-Ber. Wien. Ak. Math.-naturw. KI. Bd. CXVII. Abt. 1. Juli 1908.
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irgendwie moglich, wurde folgende Metliode vorgezogen: ein
gut orientiertes Korn, welches liber die ganze Oberflacbe eine
gleichmassige Interferenzfarbe zeigte, wurde wenn notig aus deni
Schliff isoliert, durcb leichten Druck auf das Deckglas in mebrere
Teile zersprengt, und dann, nachdem man sich iiberzeugt, dass
alle Teile die gleichmassige Interferenzfarbe beibehielten, an den
neu entstandenen Teilungsspriingen durcb Einstellung der oberen
und unterenKante die Dicke gemessen. Die Wasserimmersion ohne
Deckglas eliminiert den zur Berecknung der wahren Dicke notigen
unbekannten Brechungsindex des Minerals, an dem dann die Dop-
pelbrechung in ublicher Weise gemessen wurde. 1st ein solcbes
Vorgehen schwer auszufiihren, so wird der notige Brechungsindex
durcb Annaberungsrechnung gefundenl.

Optische Bestimmungen.

Um ein moglichst vollstandiges Bild von den optiscben Ver-
kaltnissen der Olivingruppe zu erlangen, wurden an einer Anzabl
chemisck bekannter Yertreter derselben die Brechungsindices nach
der Methode der Totalreflexion bestimmt. Hierzu wurde ein To-
talreflektometer nach Abbe-Pulfrich von Zeiss mit dem
Brechungsindex der Halbkugel NKa= 1.9070 benutzt. Die Ju-
stierung und Zentrierung wurde vorerst nach den von Viola?
angegebenen Methoden gepriift und fur den Zweck der Unter-
suchung gentigend befunden. Da aber in den meisten Fallen nur
kleine und mangelhafte Kristalle, oft sogar aus dem Gestein iso-
lierte Splitter zur Untersucbung vorlagen, so musste in den weitaus
liaufigsten Fallen das dreimal verkleinernde Fernrohr benutzt
werden, bei dem der Fehler der Einstellung des Fadenkreuzes auf

1) Vgl. H. Backlund, Kristalline Gesteine von der Nordkiiste Sibiriens. I.
Die Diabase der Kusjkin-Insel. Memoires de I’Acad. Imp. des Sc. St. Petersbourg
Sdrie V111 Tome XXI X 6.

2) C. Viola, fiber einige im mineralogischen Institute zu Mflnchen ausgefiihrte
XJntersuchuDgen. Z. X. 30 (1899) S. 327.
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die Grenzlinie dreimal grosser istX, als bei dern vergrossernden
Fernrohr. Fur die im Laufe der Untersuchung bestimmten
Brechungsindices (1.636 bis 1.743) wiirde bei Einhaltung der
iiblichen Vorsichtsmassregeln der dieser Einstellung entsprechende

Febler der Bestimmung sein:
n— 164 1.74.

fiir das vergrossernde Fernrohr On = 0.00027 bis 0.00020
» » verkleinernde » An— 0.00081 » 0.00060.

Ein Vergleich der Einstellungen mittelst Benutzung beider
Fernrohre an ein und demselben Mineral zeigte die gebiihrende
Ubereinstiinniung der Ablesungen innerhalb der oben gegebenen
Grenzen.

Die Bestimnrangen wurden meistens in Na-Licht ausgefiihrt,
nur in Ausnahmefallen wurde, um den Dispersionverhaltnissen
teilweise nachzugehen, Li- nnd TI-Licht angewandt. Bestini-
mungen der Doppelbrechung mittelst des Kompensators von Ba-
binet wurden in zwei Fallen, teils als Kontrolle, teils als Hiilfs-
bestimmung ausgefiihrt. Den Schliff und die Politur des Materials
ohne jegliche Orientierung der Schliffebene vollfiihrte tadellos
I. Knyrko.

1. Earsterit aus den Nikolaje-Maximilianowschen Gruben, Ural. Die
Stufe [l wurde freundlichst von Herrn Prof. Y. Nikitin und
Herrn Kupffer aus dem Museum des Berginstituts zu St.-Pe-
tersburg zur Untersuchung iiberlassen. Grosse, einseitig gebildete,
gelbliche Kristalle in blaulichem, kornigen Kalkspat eingesprengt.
Formen beschrieben von v. Kokscharow 2.

Chemisch. Analysiert von Nikolajew bei Losch3. Fast
reines Mg-Silikat.

1) C Pulfrich, tjber die Anwendbarkeit der jMethode der Totalreflesion auf
kleine und mangelhafte Krystallflachen. Z. X. 30 (1899) S. 568—586.

2) H. Kokwaposb, O KpucTaniaxb O/MBMHA U3b HOBAro MKCTOPOXAeunas, oT-
KpbITbiXb A. A. JTéwemb. 3an. MuH. O#1L, 11 cep. T. 17 (1882) cTp. 312—318.

3) A. A Téwb, 3ambTka no noBogy OTKpbiTas onMBUHA Bb Hekonae-Makcu-
MWN1aHOBCKOM KOMW (31aTOYCTOBCKLU OKPYrb, Ypanb). 3an. MuH. O6w,. 11 cep. T. 17
(1882) cTp. 308—311.
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l. 2
Si02.......... 42.21 40.11
MgO.......... 56.22 57.73
FeO........ nicht best. 0.22
FeX3.... — 1.12
98.43 99.40

Dieunterl. verzeichneten Zahlen, eine vorlaufige quantitative
Bestiminung, entsprechen mehr als 2., der endgiiltigen Analyse,
einem berechneten Molekularverhaltnis. Optiscli bisber nicht be-
stimmtl). An zwei Kristallfragmenten wurde bestimmt:

beobachtet berechnet 1
Na[IC] 2 a P Y Y—* Y—3 P—a 2Fa
1 16360 1.6518 1.6698 0.0338 0.0180 0.0158 92°13/
2. 16362 1.6519  1.6697 0.0335 0.0178 0.0157 92 2

Mittel: 1.6361 1.65185 1.66975 0.03365 0.0179 0.01575 92 715

2. Forsterit von Monte Somma. Die Stufe pfl] stammt ebenfalls
dank der Lichensviirdigkeit von Herrn Prof. V. Nikitin und
Herm Kupffer aus dem Museum des Berginstituts zuSt. Peters-

aus Auswiirflingen des Vesuv. A. Krantz in Bonn» versehen.
Chemisch. Das Mittel (auf 100 Teile berechnet) aus den Ana-
lysen von Rammelsherg3, vom Rath4, und Mierischb

1) Die Zahlen von Wright (Vgl. Allen, Clement and W right, Minerals
of the composition MgSi03, a case of tetramorphisme. Amer. Jour. Sc. 1906. Nov.),
an kiinstlich hergestelltem Forsterit gefunden, diirften wohl wenig Zutrauen er-
wecken, da W right selbst erwahnt, dass der Forsterit nicht frei von Einschliissen
des «Enstatits» sei und wodurch die augenfailige Annaherung der Werte fur dieJ3re-
chungsindices des Forsterits an die des «Enstatits» einigermassen erklarlich wird.
Der hier ausgedruckte Zweifel diirfte nach den wiederholten Berichtignngen
Wrights (S. W. Wahl, Analogien zwischen Gliedern der Pyroxen-und Feld-
spatgrappen und iiber die Perthitstructuren. Ofver. Finska Vetenskaps-Societetens
Forhandlingar 1906—1907 Ne 2 und F. Zambonini, Die morphotropischen Bezie-
hungen zwischen Enstatit, Diopsid etc. Z. X. 46 (1909) S. 1.) berechtigt sein.

2) K— mit verkleinerndem Fernrohr.

3) Bammelsberg Pogg. Ann. 109, S. 568 cit. in Hintze, Handbuch, II. S. 4.

4) G. vom Rath ibidem 155, S. 34 cit. in Hintze, Handbuch, II. S. 4.

5) Mierisch, Die Minerale des Vesuv T. M. P. M. 8 (1889) S. 119 cit. in

Hintze, Handbuch, II. S. 4.
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(2 Analysen) giebt, wenn die kleinen Mengen von K2 und Na2d
in den Analysen von Mierisch vernachlassigt werden, die unter
1. verzeichneten Zalilen. Das Mittel aus 2 Analysen von Thad-
deeffl) weiclit wenig hiervon ab (2). Der Gelialt an FeO der
einzelnen Analysen schwankt ziemlich stark (1.07 bis 3.80%).

1. 2.
Si02.......... 42.63 42.22
MgO.......... 55.13 55.56
FeO......... 2.24 2.22

100.00 100.00

Hieraus: MgZXSi04.. 97.53
FeZSio04.. . 2.19

Uberscbuss Si0O2........ 0.28
100.00

Mit Yemaclilassigung des Si02Uberscbusses auf 100 Teile
berecbnet:

Mg,Si04.. 97.80
Fe2Si04. . . 2.20
100.00

Optisch. Descloiseaus? fand

rot. gelb. blau.
fur p 1.657 1.659 1.670

» 2Fa 93°59' 93°50' 93°28' (berechnet aus 2E und p).

An einem der weisslicben Ivorner, mit Spinell zusammen
vorkommend, wurde gefunden:

beobachtet " berechnet
— e T—' — == — —_— -
a & y y—a y — —a 2Fa
L K] 16386 1.6544 1.6719 0.0323 0.0176 0.0158 92°55'

1) Thaddeeff, tlber die Olivingruppe. Z. X. 26 (1896) p. 28—78.
2) De”cloiseaux 1 1 c. c.
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Ferner wurde gemessen zur Kontrolle:

(T— PNa= 0.0176(6).

3. Olivin von Windisch, Matrey, Alpen. Die spargelgrunen, sclion
durchsichtigen Bruchstiicke stammen aus den Sammlungen des
petrographisch-niineralogischen Instituts der Universitat zu WienJ).
Dieses Yorkommen wurde von Tschermak? bes'chrieben.

Ghemisch. Die Analyse lieferte folgende Zahlen:

Si02.. ... 41.63

MgO .... 51.44

FeO.......... 7.3634
100.43

Die Molekularprozente der Silikatkomponenten sind:

MgZi04. . 92.64
FeXSio4.. . 7.36
100.00

Die Berechung giebt fiir diesen Fall zufalligerweise glatte
Zahlen, ohne Uberschuss.

Optisch
beobachtet berechnet
Na[G] « a & T Y—a Y—6 P-a 2Fa
1 1.6507 1.6669 1.6855 0.0348 0.0186 0.0162 92°55'
2. 1.6507 1.6669 1.6857 0.0350 0.0188 0.0162 93 36.5

Mittel 1.6507 1.6669 1.6856 0.0349 0.0187 0.0162 93 15,7

1) An dieser Stelle sei es erlaubt Herrn Prof. Dr. F. Becke und Herrn Dr.
M. Stark fur diese und im folgendem erwabnten, aus dem Wiener Institut tiber-
lassenen Mineralproben zu danken.

2) G. Tschermak, Beobachtungen tiber die Verbreitung von Olivin in Fels-
arten. Sitz.-Ber. Wiener Akad. Math.-naturw. KI. Bd. LV (1867) Abt. 1. S. 261.

3) Eine von Herrn K. Nenadkievicz frenndlichst ausgefiihrte Kontrollbe-
stimmung gab 7.55% FeO.

4) G —mit vergrosserndem Fernrohr.



4. Olivin von Kosakow, Semil, Bohmen. Das Untersuchungsma-
terial von diesem bekannten Fundortl) stammt aus dem petro-
graphisch-mineralogischen Institut der Universitat Wien. Es
bildet eine grobkornige, schwach flaschengriine bis gelblicli-farblose
Masse.

Ghemisch. Analysiert von Farsky?. Mittel aus 3 gut
ubereinstimmenden Analysen:

Si02........ 41.25
MgO 49.38
FeO... 9.133
MnO.......... 0.16
NiO oo 0.25
ALD 3----- 0.14
100.31

Dazu Cr, Cu, Sn.
Hieraus mit Umreclmung des NiO und MnO auf FeO und
Vernaclilassigung von Al 3:

Mg2Xi04. . 90.18

Fe2Si04. . . 9.44

Uberschuss Si02.......... 0.38
100.00

Oder mit Vernaclilassigung des Si02-Uberschusses:

Mg2Si04. . 90.52
Fe2Sio4. . . 9.48
100.00

Verfahrt man in ahnlicher Weisemit vollstandiger Vernachlas- *
sigung von MnO und NiO, so gelten die Zahlen:

1) Vgl. Hintze, Handbucb, 11, S. 13.

2) F. Farsky, Mineralogische Notizen. Verkandl. K. K. geol. Reichsanstalt
Wien 1876. S. 205.

3) Die zur Identifizierung des Materials ausgefuhrte Kontrollbestimmung des
FeO gab beilaufig 9.30%.
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MgZXsio4. . 90.68 90.68
Fe2Sio4. . . 9.28 9.32
Uberschuss Si02.......... 0.34 —

100.00 100.00

Optisch. Stark ’) fand 2Fa = 91°40'. An zwei hellen Kornern
wurde gefunden:

beobachtet berechnet
Na[ll] a & Y y—a Y—& y—a 2Fa
1. 1.6525 1.6691 1.6880 0.0355 0.0189 0.0166 92°50:6
2 1.6527 1.6691 1.6888 0.0361 0.0197 0.0164 94 16.6 (9

Mittel ~ 1.6526 1.6691 1.6884 0.0358 0.0193 0.0165 93 33.6 (?)

5. Olivin von Kapfenstein, Steiermark. Die ausgesprochen griinen,
grobkornigen Massen dieses ebenfalls bekannten Vorkommens?
stammen ebenfalls ausdem AYienermineralogiscli-petrographischen
Institut.

Chemisch. Analysiertvon Tscbhermak3(l)und Schillerd (2):

! 2
Si02. .. . 40.82 40.77
MgoO.. . . 49.36 48.56
FeO 9.86 9.25
AlA.. . 0.13 1.03

100.27 99.61

Da bei sonstiger guter Ubereinstimmung der Analysen beider
Berechnung nacb Vernachlassigung von A120 3 die Analyse 1 einen

1) M. Stark, 1 c.

2) Vgl. Hintze, Handbuch, 11, S. 13.

3) G. Tschermak, Metasilicate und Trisilicate (Dritte Mitteilung iiber die
Darstellung von Kieselsauren) Sitz.-Ber. Wiener Akademie, naturw.-math. Klasse
Bd. 116 (1906) Abt. | S. 217—240.

4) J. Schiller, tiber den Gabbro aus dem Flysch bei Visegrad in Bosnien
und die Verteilung von Fe und Mg in Olivin und rhombischen Pyroxen enthalten-
den Gesteinen. T. M. P. M. 24 (1905) S. 309—320.



nicht geringen Uberschuss von Basen (0.63%) zeigt, so wurde
der Analyse 2 der Vorzug gegeben. Sie ergiebt nach der ange-
nommenen Schablone:

MgXSi04.. 90.06 und 90.43

FeSio4. . . 9.53 9.57
Uberschuss Si02.......... 0.41 100.00
100.00

Optisch. Schiller4 fand im Schneider’schen Achsenwin-
kelapparat 2Fa = 103° 18', daraus fiir j= 1.678 berechnet
2Fa=90° 5. An zwei Kornern wurde gefunden:

beobachtet berechnet

Na [K] a & T Y—a Y-6 (J-a 2 Fa
1. 16533 1.6702 1.6887  0.0354 0.0185 0.0169 91°37.6
2. 16583 16707 1.6888  0.0355 00181 0.0174 90 3.4

Mittel  1.6533 1.6705 1.6887  0.0354 0.0182 0.0172 90 45.6

6. Olivin vom Vesuv, helle Varietat. Die Stufe [6955] stammt
aus dem mineralogischen Museum der Kaiserlichen Akademie der
Wissensckaften, St. Petersburg. Der Mineralassociation nach ent-
spricht sie dem von vom Rath1) beschriebenen und analysierten
Ohvin (schwarzer Glimmer und brauner Klinohumit nebst Calcit).

Ghemisch. Analyse von vom R ath 2:

Si02....... 39.93
MgoO..... 48.70
Yo J— 8.43
MnoO......... 1.03
AlD3....... 0.10

98.19

1) Cit. in Hintze, Handbuch, II, S. 12 u. 18.
2) Hintze, Handbuch, II, S. 18.
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Mit Vernacblassigung des kleinen Gehalts von A120 3 und Um-
rechnung des MnO auf FeO werden folgende Mengen der Silikate
erkalten:

Mg2Sio4. . . 89.34

FeSio4. . . 9.79

Uberschuss MgO.......... 0.87
100.00

Mit Vernachlassigung des Uberschusses auf 100 Teile be-
rechnet:

Mg2Si04. . . 90.12
Fe2Si04... 9.88
100.00

Wird dagegen auch der Gehalt an MnO vollstandig vernach-
lassigt, so sind die entsprechenden Zahlen:

Mg2Si04.. 91.23 und 91.27

Fe25i04... 8.73 8.73
Uberschuss MgO.......... 0.04 wToo”
100.00

Optisch. An zwei kleinen Kornern wurde gefunden:

beobachtet berechnet

Na [K] a 6 Y Y—a Y-P P-a 2Fa
1. 16648 16723 16923  0.0375 0.0200 0.0175 92°51.6
2. 16548 16716 1.6915  0.0367 0.0199 00168 93 64.0

Mittel 1.6648 16719 1.6919  0.0371 0.0200 00171 93 336

7. Olivin aus dem Pallaseisen. Von diesem klassischen Olivin
lagen teilweise die Originale von v. Kokscharow 1) aus dem mi-
neralogischen Museum der Kaiserlichen Akademie der Wissen-

schaften, St. Petersburg, vor.

1) N. v. Kokscharow, Materialien zur Mineralojrie Russlands VI, S. 69.
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Ghcmisch. Da die altere Analyse von Berzeliusl (1) mit der
ebenfalls alten von N. Herzog v. Leuclitenberg? (2) gute Ober-
einstimmung zeigt, so wurde von einer neuen Analyse abgesehen3).

1 2.
Si03.......... 40.83 40.17
MgO.......... 47.35 47.28
FeO....... 11.72 11.92
MnO.......... 0.43 0.29
Sno2......... 0.17 0.09

100.53 99.75

Da in beiden Analysen der Gelialt an MnO klein ist, so wurde
die zweifaclie Berecbnung nicht ausgefiihrt, sondern MnO in aqui-
valentes FeO umgerechnet und dann der Gelialt an Silikaten wie
im Vorliergelienden bereclmet. Der Gelialt an Sn02 wurde ver
nachlassigt:

l. 2
MgXSi04. . . 87.33 r 86.82
Fe2Si04. ... . 12.45 12.58
Uberscliuss Si02............. 0.22 Uberscliuss MgO  0.60
100.00 100.Q0

Auf 100 Teile bereclmet mit Vernachlassigung des Tiber

schusses:
1 2

Mg2Si04. . . 87.52 87.36
Fe2Si04.. . .

100.00 100.00

1) J. J. Berzelius, Pogg. Ann. 33 (1834) S. 133 cit. nach Hintze, llandbuch,
I1, S. 18.

2) N. Herzog v. Leuchtenberg in N. y. Kokscharow 1 c.

3) Von einer Untersuchung des Olivins aus dem Meteorit von Brahin wurde
auch abgesehen, da er vollige chemische Ubereinstimmung mit dem aus dem Pallas-
eisen zeigt. Vgl. A. MHocTpaHueBb, WM3cnbposawe BparmHckaro meTeoputa.
3an. MuH. 06w, Il cep. 4 ctp. 307.
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Es ware yielleicht richtiger in Anbetracht der unten ange-
fuhrten optischen Daten in Analyse 2. FeO als iiberschiissig anzu-
nehmen, docli m die Gleichformigkeit der Reclmnng nicht zu
storen, wurde dies yermieden.

Oplisch. Da mehrere Kristalle mit gut spiegelnden natiirlicben
Flachen yorhanden waren, so wurden toils an diesen (I), teils an
kiinstlich angeschliffenen Flachen (II) Messungen ausgefiihrt. An
einem Kristalle der zweiten Gruppe wurden ausserdem mit ver-
grosserndem Fernrohr Messungen im Na- und Li-Licht ausge-
fuhrt (I11).

beobachtet berecbnet
S N

I. Na[K] a & Y Y—a T—3 a—& 2Fa
1 1.6551 1.6711  1.6913 0.0362 0,0202 0.0160 93°58'

2. 1.6550 1.6716  1.6913 0.0363 0.0197 0.0166 92 18

3 1.6549 16711  1.6915 0.0366 0.0204 0.0162 93 50
Mittel  1.6550 1.6713  1.6914 0.0364 0.0201 0.0163 93 22

1. Na[K]
1 16575 1.6740 1.6930 00355 00190 00165 93 1
2. 16573 16740 1.6927 00354 00187 00167 92 53
Mittel 1.6574 1.6740 16929 00355 00189  0.0166 92 57

aus'\’l”tje'” 16562 16726  1.6921 00359 00195 00164 S8 8

W. Li[G] 16531 1669(4) 1.688(4)  0.0353) 0019(0) 0016(3) (93 28)
Na[G] 1.6576 16742 1.6930 00354 00188 00166 92 45

Ob der Unterschied der Brecliungsindices in I und Il auf Zo-
narStructur zuriickzufiihren ist Oder irgend eine andere Verande -
rung zur Ursache hat, lasst sich nicht entscheiden. Ein beilaufig
J_ @ gefuhrter Diinnschliff zeigte tibereinstimmend mit der obigen
Beobaclitung eine Abnahme der Interferenzfarbe nach aussen, die
doch wohl teilweise yon der geringeren Dicke des Schliffes am
Rande abhangig ist. Der Unterschied ist grosser als mogliche
Einstellungsfehler. Eine Zonarstructur vorausgesetzt wiirde aus
den optischen Verhaltnissen der Schluss zu ziehen sein, dass das
Forsteritsilikat nach aussen hin an Menge zunimmt.
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8. Qlivin von Kammerbiihi bei Eger, BBhmen. Die prachtvollen,
gelblich bis braunlichen Individuen dieses bekannten Vorkommensy
stammen aus dem mineralogisck-petrographischen Institut der Uni-
versitat Wien.

Ghemisch. Eine Analyse ergab:

Si02. . 40.09
MgoO......... 45.06
Yo J— 14.582)
MfcO.......... 0.21
All.. 0.35
100.34

Unter Hinzuziehung von MnO zu FeO und Vernachlassigung
von Al 3ergiebt die Berecknung:

Mg2Si04.. 84.48 und 84.58

FeXsi04... 15.39 15,42
tJberschuss Si02........... 0.13 100.00
100.00

Die Vernachlassigung des MnO fiihrt zu:

Mg2Si04. . . 84.80
Fe2Si04. . . 15.20
100.00

Optisch. An zwei Bruchstiicken wui’'de gefunden:

beobachtet berechnet

Na[G] a & Y Y—a Y -P 6—a 2Fa
1 1.6647 1.6829 1.7014 0.0367 0.0185 0.0182 89°21i8
2. 1.6661 1.6831 1.7016 0.0365 0.0185 0.0180 89 45.6

Mittel: 1.6649 1.6830 1.7015 0.0366 0.0185 0.0181 89 39.6

1) Hintze, Handbuch I1, S. 13.
2) Bine von Herrn K Nenadkievicz freundlichst auagefuhrte Kontrollbe-
stimmung gab 15.01°/0 FeO.
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9. Olivin void Vesuv, dunkle Varietat. Das Material [13663]
stammt ans der Sammlung des mineralogischen Museums der Kai-
serlichen Akademien der Wissenschaften, St. Petersburg. Associ-
ation: schwarzer Glimmer, Klinokumit fehlt anscheinend.

Chemisch. Eine Analyse ergabl):

1 2. 3.
Si03........... 40.35 — 40.35
MgoO........... 43.37 — 43.37
FeO.......... 16.30 16.26 16.28
Al 3....... 0.14 — 0.14
100.16* — 100.14

1. Analysenzahlen. (Anal. H. Backlund).
2. Kontrollbestimmung des FeO, von HerrnK. Nenadkievicz
freundlichst ausgeftikrt.

3. Mittel.
Eine Berechnung in der Art der vorhergehenden Analysen giebt:

Mg25i04. . . 82.02 82.75

Fei04 17.10 17.25

Uberschuss Si02............ 0.88 100.00
100.00

Optisch. An zwei kleinen Kornern wurde gefunden:

beobachtet berechnet

Na[K] a p T Y—a T—P P-a 2V-J.
1 1.6672 1.6858 1.7051 0.0379 0.0193 0.0186 90°8'
2. 1.6677 1.6865 1.7055 0.0378 0.0190 0.0188 89 20

Mittel: 1.6674 1.6862 1.7053 0.0379 0.0191 0.0188 89 31

10. Olivin [,,Glinkit") von Itkul, Ural. Eine grosse Knolle von
12Qfgr. Gewicht wurde dem Verf. freundlichst von Herrn W. Kry-

1) V. Poschl bestimmte den FeO- Gehalt einer dunklen Varietat des Olivins
vom Vesuy zu 13.14°/0. Vgl. V. Poschl, Experimentelle TJntersuchungen an iso-

morphen Silikaten. T. M. P. M. 26 (1907) S. 411.
7*
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zanowsky zur Untersuchung uberlassen. Sie bestebt im Centrum
aus einigen grossen, einheitlichen Individuen, denen sicli von aussen
ein Kranz von kleineren Individuen anschliesst. Das Mutterge-
gestein, ein Talkschiefer, haftet noch bier und da an deni Hand-
stuck; prachtvolle Psludomorpbosen von Talk sind auch zu seben.
Die einzelnen Olivinindividuen sind braunlichgelb, bald mit einem
Stich ins griinlicbe, bald mehr ins braunlicbe.

Chemisch. Trotzdem dass zwei freilich recht alte, aber gut.
ubereinstimmende Analysen dieses Olivins schon existierten, wurde,
da die Zusammensetzung von Knolle zu Knolle schwanken konnte,
eine neue Analyse ausgefuhrt:

L. 2 3

Si02. . . 39.4.1 40.04 38.97
MgoO... 44.04 42.60 42.29
FeO . .. 17.45 17.58 18.07
Ni(Co)o0. — 0.15 0.18
MnoO... — — 0.32
100.72  100.37 99.83

1. Analyse von BeckJ).
2. » » HermannZ
3. » » Backlund.

Die Berechnung von Analyse 3 mit Hinzufiigung von MnO
und Ni(Co)0 zu FeO giebt:

Mg2Sio4 79.51 und 80.15

FeZSi04. 19.69 19.85

Uberscbuss Si02 0.80 “ 100.00
100.00

1) W. y. Beck, Chemiscbe Analyse des Glinkits. Verhandl. Russ. Min. Ge-
sellschaft 1847 S. 244 cit. in Hintze 1 c. S. 18.
2) Hermann, J. pr. Ckemie 1849, 46,222 cit. in Hintze 1 c. S. 18. «



Mit Ausschluss yon MnO und Ni(Co)0 auf 100 Teile be-
recbnet:

Mg25i04 ...ccceee, 80.68
Feo2Si04 ..., 19.32
100.00

Optisch. Kristalle mit schwach griinlicher Farbung gaben:

beobaohtet berechnet
I. Ea[K] o & "7 7—a 7—p ©6-a 27a
1 16690 1.6871 1.7064 0.0374 0.0193 0.0181 90°54
2. 16694 16873 1.7065 0.0371 0.0192 0.0179 91 8
3 16690 1.68*3 17063 0.0373 0.0190 0.0183 90 9

Mittel. ~ 1.6691  1.6872 17064 0.0373 0.0192 0.0181 90 44

Ein grosserer gelblicher Kristall gab:

beobaohtet berechnet
1. a & 7 7—a 7—5 3—a 27a
Li[G] 16647 1683@8) 1701(5) 0.036(@8) 0.017(7) 0019(1) (86°50")
Na 16697 16884 17070 00373  0.0186 00187 88 54
Tl 16747
mttﬁl (?\‘f;) 16694 16878 17067 00373 00189 00184 89 49

11. Olivin von Skurruvaseiv, Norwegen. Durch das freundliche
Entgegenkommen von Prof. Dr. W. C. Brogger, deni der Ver-
fasser ein Handstiick des Olivinanorthitfelses (Troktolith) wvon
Skurruvaseiv verdankt, konnte auch dieser eisenreiche Olivin in
den Kreis der Untersucliungen gezogen werden. Der Olivin, der
iiberwiegende Bestandteil des Gesteins, bildet einheitliche Korner
bis 4 mm. im Durchmesser, von braunlicber Farbe. In kleineren
Splittern ist er durchsicbtig bis durchscbeinend.

Chemisck. Die Analysen von Hiortdabll) (1) und Thad-
deeff? (2) zeigen einige Differenzen:

1) Hiortdabl, Nyt Mag. for Naturvid. Kristiania, Bd. 23 S. 226. Cit. in
Hintze, Handbuch Il, S. 19.
2) Tl)addeeff 1 c.
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1. 2.

Si02.......... 38.30 38.59
MgO 38.29 39.78
FeO...... 24.02 20.29
MnO — 0.32
AlD 3 — 0.86
HD . — 0.40

100.24 100.61

Da bei der Berechnung der Analyse

1. ein Uberschuss der

Basen vorhanden ist (ungefahr 1°/0, der durch den Gang der Ana-
lyse (Extraktion mitHCI aus dem Gesteinspulver) erklarlich wird,

so wurde der zweiten Analyse der Vorzug
eine beilauflge Bestimmung des FeO an

gegeben, umsomehr da
ausgesucktem Material

20.55% FeO gab. Die Berechnung von 2.mit Anschluss des MnO
an FeO, doch mit Vernachlassigung des A103 und HaD, giebt
den fiir neuere Analysen typischen Kieselsaureuberschuss:

MgSi04 ... 77.36 77.47
Fe2Si04 .................. 22.50 22.53
Uberschuss Si02 ................ 0.14 100.00
100.00
Optisch. Starkl fand 2Fa= 84° 50'. — An zwei Splittern
wurde bestimmt:
beobachtet berechnet
Na[K] a 3 7 Y—a 7—3 3-a 2Fa
1 16776 16976 17162 0.0386 0.0186 0.0200 86°50'
2. 16774 16971 17163 0.0389 0.0192 0.0197 88 42.8
Mittel 16775 1.6974 1.7163 0.0388 0.0189 0.0199 87 27
12. Hyalosiderit von Limburg im Breisgau. Zur Untersuchung

lag eine Stufe [6951] des mineralogischen

Museums der Kaiser-

lichen Akademie der Wissenschaften, St. Petersburg, vor, mit der

1) Stark lc.
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alteren Etikette (vonAd. Goebel): «Mandelstein-Basalt mitAugit
und Oliyin, Limburg im Breisgau». Es gelang uur einen zu Mes-
sungen eiuigennassen geeigueten Kristall zu isolieren. Er zeigte
folgende Dimensionen: Lange (c-Achse)— 2 mm., Breite (a-Achse)—
1 mm., Dicke (b-Achse) — 1 mm., fast farblos, mit Glasglanz,
scharf ausgebildete Kristallflachen (Habitus wie bei Hintze,Hand-
buch, Il' S. 21) mit gutem Reflex, unter denen zu erkennen waren:
T {010}, n {110}, s {120}, k {021}, d{101} [klein] und e {l 11}
[sehr klein].
Ghemisch. Analyse von Rosenbusch ():

Sio,__ 36.73
MgO . .. 31.99
FeO.. . 29.96

96.68

Die Berechnung giebt.:

Mg2Si04 65.82 66.02

FeSi04 33.79 33.92

Uberschuss Si02 0.39 100.00
100.00

Also fast reines 2Mg2Si04. FeSi04

Optisch. Bisher nicht bestimmt. Wegen der kleinen Dimen-
sionen des Kristalls konnte an seiner natiirliclien T-Flaclie nur ein
Brechungsindex, und zwar:

1.742(6)

bestimmt werden. Ein Versuch diese Flache durch Nachschleifen
zu vergrossern mislang. Doch wurde aus dem Kristall ein Diinn-
schliff nach (010) verfertigt, der den senkrecbten Austritt von a
zeigte. Die Achsenebene liegt in (001). Naclidem die Dicke wie
if—

1) H. Rosenbusch, Petrographische. Studien an den Gtesteinen des Kaiser-
stuhls. N. J. 1872. S. 50.
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eingangs erwahnt gemessen, wurde an den drei grosseren Frag-
menten mit dem Babinet’schen Kompensator in guter Uberein-
stimmung gefunden:

(Y — 6)ka= 0.015(0)
Hieraus p = 1.727(6)

Nachder Penfield-Stark’schenTabelle wiirde2Fa=81° 15
zu erwarten sein. Ein den bestimmten (und berechneten) Bre-
chungsindices entsprechendes «theoretisches» « (= 1.7018%) wurde
2Fa=73° 42' geben. Dagegen giebt eine Kurve, die flir die aus
den Brechungsindices berecbneten Achsenwinkel konstruiert -wurde,
2Va=86° 30' an. Die Zalilen zeigen wenig Ubereinstimmung,
wie zu erwarten war, und wie aus der eingangs betonten Genauig-
keitsgrenze der Bestimmung der Indices hervorgeht.

13. Hortonolith von Monroe.

Ghemisch. Penfield und Forbes? fanden:1

Si02.... 33.77
MgO ... 13.88
FeO 47.26
MnoO ... 4.54
¥ 0 0.48

99.93

Daraus mit Vernachlassigung von HX:

Mg2Si04......ccooeenee 31.95 32.55
(Fe, Mn)2Si04.......... .66.24 67.45
Uberschuss Si02............. 1.81 100.00
100.00
1) Ygl. Taf. 5.

2} Penfield und Forbes 1 c. — Die Bestimmung der Brechungsindices
wurde von den genannten Autoren an Prismen ausgefiihrt.
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OptiscJi. Penfield und Forbes1 bestimmten:

beobachtet berechnet

—— Ne111111 '+ I I o*.

a 3 i 2Fa f—ay —3 3—a 2Fa
Na 1.7684 1.7915 1.8031 69°24' 0.0347 0.0116 0.0231 70°10'

14. Fayalit von Rockport.
Chemisch. Penfield und Forbes? fanden:

Si02___ 30.08
MgO ... —
FeO__ 68.12
MnO ... 0.72
H2D 0.80
99.72

Hieraus mit Vernachlassigung von HD:

(Fe, Mn)Si04.................. 98.40
Uberschuss Si02............... 1.60
100.00
Optisch, Penfield und Forbes3 beobachteten:
beobachtet berechnet
- 1 — 11 |n 4—— .
a 6 y 2Fa T—ay —3 3—a

Na 1.8236 1.8642 1.8736 49°50' 0.0500 0.0094 0.0406 50°

In der Analyse des Hortonoliths ist der Gehalt des MnO zu
gross, um oline weiteres zu dem FeO geschlagen zu werden; eine
vollstandige Vernachlassigung des Gehaltsan MnO wiirde aus den-
selben Griinden niclit tunlich sein. Dann wiirde die Analyse fol-
gendes veranderte Aussehen erhalten(auf 100 berechnet): 65.41°/0
Fe2Si04 — 34.59°/0 Mg2Si04. Im Folgenden wird auf den Man-
gangelialt einiger Olivine zuriickgekommen werden. Audi ist der

) lec
2) 1 c
3 1lc
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H2-Gehalt der beiden letzten Analysen zu hock, um nicht bei
der Berechnung in Betracht gezogen zu werden. Wenn in beiden
Analysen das HXD als H4Si04 bereclmet wird, so wird natiirlick
der Kieselsaureiiberschuss kleiner, jedoch nicht ganz eliminiert.

1. (Hortonolith) 2. (Fayalit;)

MgSi04............... 31.41

FeXSi04 ... 59.43 1

MnXSi04................ 5.78 ( 95.49

H4Si04.................. 2.41 4.42
Uberschuss Si02. . . 0.97 0.09

100.00 100.00

Zusammenfassungl

Am besten lassen sicb die Resultate der Untersuchung in der
heutzutage allgemein ublicken graphischen Darstellimgsmethode zu-
sammenfassen. Auf Taf. 5 sind die Molekularprozente einer
der Silikatkomponenten als Abscissen, die entsprechenden Bre-
chungsindices als Ordinaten aufgetragen. An den im Vorherge-
henden beschriebenen Gliedern der Olivingruppe ist die Numme-
rierung (1— 14) beibehalten. Die Kurve zeigt das stetige und
recht gleichmassige Wachsen der Brecbungsindices entsprecliend
dem Zuwachs an Fe2Si04. Sogar so kleine Unterschiede wie
0.09% Fe2Si04 (Kosakow-Kapfenstein) sind ganz deutlicb mar-
kiert und die Differenz je der drei Brechungsindices gleichsinnig,
trotzdem sie nicht grosser ist, als dass bei Einstellungsfehlern
(Vgl. S. 82)mitentgegengesetztem Vorzeichen eine von ihnen hatte
widersinnig ausfallen miissen. Von der «theoretischen» Geradenl),
der gestrichelten Linie, die den Ort der Brechungsindices des
Forsterit und des Fayalit verbiudet, weichen die einzelnen Be-
stimmungen starker ab, als dass dieses den Fehlem der Bestim-

1) Hier wird also die Abhangikeit als lineare Funktion der molekularprozen-
tischen Zusammensetzung angenommen.
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mungsmethode zugeschrieben werden kann. Fiir y zeigt diese
Abweichung eine recht harinonische Verteilung zu beiden Seiten
der Geraden, wenn der Fayalit von Rockport als wahres Endglied
(100°/0 Fe3Si04 angenommen wird. Wird dagegen mit Stark1l)
mid den Daten der Analyse in Ubereinstinmmng (s. oben) der
Fayalit als 95% Fe2Si04 eingetragen (Kreis), so zeigen die an
den andern Gliedern der Olivingruppe bestimmten Brechungsindices
y ein einheitliches Abweichen nach unten, d. h. sie sind kleiner
als die «theoretischen». In noch hoherem Masse ist dies der Fall
fiir die Brechungsindices ;3 und a, die an und fiir sich bei An-
nahrne Fayalit =100 eine einseitige Verteilung unterhalb der
Geradeu aufweisen. Eine Sonderstellung nimmt der Hortonolith
ein, dessen drei Hauptbrechungsindices innerlialb der beiden extre-
men «theoretischen» Geraden liegen. Eine Berechnung im Sinne
des Fayalits (Kreise auf der Taf. 1) andert wenig oder garnichts
an dem Gesammtbild. Ob diese Abweichung, die sich besonders
stark in einer graphischen Darstellung der drei Hauptdoppelbre-
chungen dokumentiert (sie sind unverhaltnismassig viel kleiner),
von dem hohen Gehalt an Mn3Si04 (beinahe 6%) abhiingt oder
dem event. Doppelsalzcharakter des Minerals (Mg2Si04. 2Fe3i09
zuzuschreiben ist, bleibt dahingestellt. In einigen Olivinen mit
Mn-Gehalt zeigt sich ebenfalls eine kleine Verminderung der Dop-
pelbrechung, docli ist sie durcliaus nicht Regel, da einige Vertre-
ter der Reihe, deren Analysen keinen Mn-Gehalt aufweisen, nie-
drigere Doppelbrechung haben als zu erwarten war.

In dem ganzen Schema (Taf. 5) lassen sich deutlich zwei Ab-
teilungen unterscheiden; der erste Teil erstreckt sich vom Forste-
rit bis zum Hyalosiderit und die Kurven der Brechungsindices zei-
gen eine nach unten leicht konvexe Krummung, am deutlichsten
bei 3 Wenn es erlaubt ware die Gerade vom Hortonolith zum
Fayalit auszuziehen, — die zwisclienliegenden Beobachtungen fehlen
jedoch — so bilden diese Geraden nicht die Fortsetzung der in

1) M. Stark, 1 c.
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dem ersten Teil angedeuteten Kurven. Die Glieder Hortonolith
und Faylit stehen ziemlich isoliert da und der letztere bildet den
zweiten Teil des Schemas, der erstere dagegen wiirde den Haupt-
doppelbrechungen nach nicht in die optische Eeilie der Olivine
hineinpassen(Vgl. die beistehende Tabelle). Wenn die von Poschl)

Tabellarisclie Ubersicht von an Gii n{

Neo Untersuchungsmaterial. a P Y—2
-
1. Forsterit, Ural. ....cccoooviiiiiiieiccne, 1.6361 1.6519 1.6698 0.0337
2. » Somma . e 1.6386 1.6544 1.6719 0.0323
3. Olivin, Windisch......ccoooiviiinrcrennne. 1.6507 1.6669 1.6856 0.0349
4. »  KO0SaKOV...cooovocvieeec e, 1.6526 1.6691 16884 ' 00358
5. »  Kapfenstein. . ..o 1.6533 16705 1.6887 0.0354
6.  Chrysolith, Ostindien 2)...........cccccueue oo 1.6535 1.6703 16894 0.0359
7. Olivin I, Koswinski Kamen3 . . . . 1.6543 1.6707 1.6896 0.0353
8. » |, YESUV oo 1.6548 1.6719 1.6919 00371
9. » Pallaseisen......ccooveverenvriennns 1.6562 1.6726 1.6921 0.0359
10. » EBifel e 1.6582 . 1.6769 1.6931 0.0349
11. » Kammerbiihl..................... 1.6649 1.6830 17015 0.0366
12. » I, YESUV .o 1.6674 1.6862 1.7053 0.0379
13. » (Glinkit), Ttkul..ocoeerernenne. 1.6694 1.6878 1.7067 0.0373
14. » 11, Koswinski Kamen4) . . . . 1.6720 1.6899 1.7089 0.0369
15. »  SKUITUVaselV.....: . 16775 16974 1.7163 00388
16.  Hyalosiderit, Limburg (1.7018) 1.727(6) 1.742(6) 00408
17.  Hortonolith, MONroe.......ccccceeeeveevenens 1.7684 1.7915 1.8081 0.0347
18.  Fayalit, Rockport.....ccoviviiie 1.8236 1.8642 1.8736 00500 .
1

1) V. Poschl, Experimented Untersuchungen an isomorphen Silikaten.
Centralbl. f. M. 1906 S. 573.

2) Zimanyi, Z. X. 22 (1893) S. 338.

3) L. Duparc et F. Pearce, Recherches geologiques et petrographiques sur
I’'Oural du Ford. Geneve 1902. I-ere partie, p. 125, 159.

4) F. Gaubert, Sur les mineraux des enclaves homoeogenes de Mayen [Fife]].
Bull. Soc. frang. d. Min. 28 (1905) p. 188.
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gefundenen experimentellen Daten — er fand erne Liicke in der
isomorphen Reihe, die von 35°/0Fe25i04bis 97% Fe2Si04 reiclit —
inBetracht gezogen werden, so stehen die optischen Beobaclitungen
im Einklang hiermit.

Der Zweck der Untersuclrang — die Erriclitung einer empi-

ren bestimmten Brechungsindices.

5 N o
7-P 6—a ZI(.):]/S> é Oor%( SoﬂT(gn FeO oo '%E)
2 " g 7
0.0X79 0.0158 92° 7:5 — 99.887 0.12? 0.22? — 1
00175 00158 92 55  93°50'  97.80 2.20 224 — 2
00187 00162 93 157 — 92.64 7.36 7.33 - 3
00193 00165 93 836 91 40  90.52 9.48 9.10 8% 4
00182 00172 90 456 90 5  90.43 9.57 9.38 = s
0.0191 00168 93 1838 — — — — - —
0.0189 00164 97 94 — — ©822)) — —
0.0200 00171 93 336 — 90.12 9.88 8.59 105 6
00195 00164 93 8 — 87.52 1248 1167 043 7.
00162 00187 68 567  — — — — - —
0.0185 00181 89 396 — 8458 1542 1458 021 8
00191 00188 89 31 — 8275 1725  16.30 — 9
0.0189 00184 89 49 _ 80.15 1985  18.07 8% 10.
0.0190 00179 92 _ _ — . @i -
J ooso 00199 87 27 8450 7747 2253  20.59 032 1L
00150  (00258) oo ‘;3) @l 15) 6602 3392  30.36 - 1
0.0116 00231 70 10 6924 3255 6745 4752 456  13.
00094 00406 50 49 50 9840  68.32 072 14

risclien Ivurve der Hanptdoppelbrechungen zur Bestimmung der
chemischen Zusammensetzimg der Olivine — ist nicht erreicht.

Die Hauptdoppelbrechung y — a (s. beistehende Tabelle) zeigt aller-
\

1) Berechnet aus der Bauschanalyse des Gesteins. Ygl. Rosen busch, Mikro-
skopisehe Physiographie 4-te Aufl. 1. 2. S. 158.
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dings ein stetiges Anwachsen von 0.032 (Forsterit) sbis 0.039
(0livin,Skurruvaselv), doch ist das Intervall (0.007) fiir 0— 23°/0
Fe2Si04 zu klein, um bei den an Bestinmrangen in Diinnschliffen
haftendenFehlern einwandfrei als Richtschnur verwandtzn werden.
Auch sind die Schwankungen der einzelnen Glieder grosser, als
man sie bei dem Genauigkeitsgrad der hier angewandten Bestim-
mungsmethode hatte erwarten konnen. Die Hauptdoppelbrechung
P—a, die bei einem Schema der «tkeoretischen» Geraden sich
zwischen 0.013 (Forsterit) und 0.040 (Fayalit) bewegen solltel),
zeigt in dem Teile der aktuellen Olivine (0— 35% Fe2Si04 eine
starke Abflachung, besonders fiir 0— 10% Fe25i04 (0.017); auch
die Kurve y—p, welche Differenz das «theoretische» Intervall
ca. 0.023 bis 0.009 (Forsterit-Fayalit) zeigen sollte, ist unbrauch-
bar. Sie zeigt in der ersten Abteilung einen zum Teil wiedersin-
nigen Yerlauf: die Doppelbrechnng wiichst fiir 0—12°/0 Fe35i04,
um dann erst wieder zu fallen. Die Kreuzung der Kurven y—p
und p— « geschieht erst zwischen 18 und 22% Fe2Si04, statt
zwischen 8 und 10% Fe3Si04 wie nach Stark zu erwarten war.

Aus dem unregelmassigen Yerlauf der Kurven fiir y— p und
3— x geht hervor, dass das Intervall, fiir welches 2Fa=90°, viel
grosser ist, als bisher angenommen, d. h. dass der Achsenwinkel
im Bereich der aktuellen Olivine eine bedeutend geringere Ver-
anderung seiner Grosse in Abhangigkeit vom Gehalt an Fe3i04
zeigt, als dass er als geniigend scharfes Kennzeichen bei den
petrographischen Methoden und deren Fehlergrenzen benutzt
werden kann. Im oberen Teil der Taf. 1 wurde der Versuch ge-
macht, die Kurve der aus denBrechungsindices berechneten Achsen-
winkel auszuziehen. Einen Anspruch auf Genauigkeit kann sie nicht
verlangen, da die Bestimmung des Brechungsindices hierfiir nicht
die geniigende Scharfe hat. Auch sie zeigt am Forsterit-Ende
eine riicklaufigen Verlauf. Die gestrichelte Kurve ist fiir Fayalit
v. Rockport = 100% Fe3Si04, die punktierte fiir Faylit= 95°0

1) Also fiir je 4°/0 0.001 der Doppelbrechung.
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Fe2Si04 gezogen worden. Der Punktfiir 2Fa= 90° liegt entspre-
chend den Beobachtungen der Doppelbrechung zwischen 18 und
22% FeaSio.

Als Besultat der Untersuchung geht hervor, dassnur die Bre-
chungsindices, wenn sie mit einer Genauigkeit von £0.001 be-
stimmt werden, als Kriterium der chemischen Zusammeusetzung
der Olivine benutzt werden konnen. Diese Genauigkeit der Bestim-
mung entpriclit einer Schwankung von ungefar + 1% FeaSi04.
Die Methode der Bestimmung der Hauptdoppelbrechungen kann,
wenn der Fehler nicbt + 0.001 ubersteigt, nur als Orientierung
fur je 10 zu 10% FeaSi04 benutzt werden, und zwar fur y — a
und 3—a; y— Bist nicht tauglich. Die Bestimmung des Achsen-
winkels oder des optischen Charakters giebt nicht geniigende
Sicherlieit.

St. Petersburg Geologischea Museum
April 1909. der K. Akademie der Wissenschaftem



