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çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÙÓÒÒËÎËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ‰Â‚ÌËı ÔÓÓ‰‡ı Ë ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ò‚fl-
Á‡Ì‡ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ·‡ÍÚÂËË Ë„‡˛Ú ‚Â‰Û˘Û˛ ÓÎ¸ ‚
ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ùÚÓ ‚˚-
Á‚‡ÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ·‡ÍÚÂËË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ „Ë-
‰ÓÎËÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ‡˝Ó·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÒÂ ÍÎ‡ÒÒ˚ Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‡ ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÒÔÓÒÓ·Ì˚
ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. èË˜ÂÏ
‚ ‡˝Ó·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎ-
ÌÓÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ò Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ Ë ‚Ó‰˚. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂÏ,
˜ÚÓ ÓÌ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚ ÍÛ„Ó‚ÓÓÚ Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ‰Û-
„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ·ËÓÒÙÂÂ. àÁ˙flÚËÂ Û„ÎÂÓ‰‡ ËÁ
ÍÛ„Ó‚ÓÓÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÓÒ‡Ê‰ÂÌËË Í‡·ÓÌ‡-
Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÔÓˆÂÒÒ‡ı, Ë‰Û˘Ëı ÔË Û˜‡-
ÒÚËË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚. í‡ÍÊÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÂ CaCO
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ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÒÍÂÎÂÚÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı ÔÓÒÚÂÈ¯Ëı,
ÍÓ‡ÎÎÓ‚ Ë ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ (òÎÂ„ÂÎ¸, 1987). èË˜ÂÏ
‰Îfl ÍÛ„Ó‚ÓÓÚ‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÓÍÂ‡ÌÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓ
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ
ÏËÍÓ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÙËÍÒ‡ˆËfl ëé
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ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ıÂÏÓÒËÌÚÂÁ‡, ËÎË Û„ÎÂ-
Ó‰ ‚˚‚Ó‰ËÚÒfl ËÁ ÍÛ„ÓÓ·ÓÓÚ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ë‡ëé
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. 

ÇÓ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÙÓÚÓ‡‚ÚÓÚÓÙÌ˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁ-
ÏÓ‚ ‚ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ëı
ÙÓÚÓÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚ÓÏ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚. éÒ‡Ê‰ÂÌËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ÍÎÂÚÓÍ ̂ Ë‡-
ÌÓ·‡ÍÚÂËÈ. èË Ú‡ÍÓÈ ÒıÂÏÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË
ÍÎÂÚÍË ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËÈ Ë„‡˛Ú ÓÎ¸ ˆÂÌÚÓ‚ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸
ÚÓÌÍÓ ÁÂÌËÒÚ˚Â ÓÒ‡‰ÍË (‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ ˜‡ÒÚÓ
ÏÂÌ¸¯Â 1 ÏÍÏ ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÂ) (Fortin et al., 1997). ÇÒÂ
‚˚¯ÂÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÓÎË ·‡ÍÚÂËÈ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ÓÓ·-
˘Â, ‡ ‚˚ÒÓÍÓÛ„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ı ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÏËÍÓ·Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ËÏÂÂÚ
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙËË ÔË ËÁÛ-

˜ÂÌËË ˝ÔËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚. é·Ì‡Û-
ÊÂÌËÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËÈ, ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÒËÌÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ ·ÓÚÓÏÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ Á‡ÒÚ‡‚ËÎÓ ÔÂÂÒÏÓÚÂÚ¸
Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˛ ÚÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. í‡Í, ÂÒÎË ‡ÌÂÂ
ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÎÓ ÒÓÏÌÂÌËÈ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÌÌÂÏ Ë ÒÂ‰ÌÂÏ
ÍÂÏ·ËË Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‡ÒÔÓ-
Î‡„‡ÎÒfl ÓÚÍ˚Ú˚È Í ÓÍÂ‡ÌÛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „ÎÛ·Ó-
ÍÓ‚Ó‰Ì˚È ·‡ÒÒÂÈÌ, ÚÓ ÒÂÈ˜‡Ò Í‡ÊÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓ-
flÚÌ˚Ï, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ·‡ÒÒÂÈÌ ·˚Î ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚Ï, ‰‡ÊÂ,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓÎÛÁ‡ÏÍÌÛÚ˚Ï (á‡‚‡ÁËÌ, êÓÁ‡ÌÓ‚,
1997; Å‡ÍÚÂË‡Î¸Ì‡fl Ô‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ëfl, 2002). ùÚÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÎÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂÍË, ÍÓÚÓ‡fl Ë ·˚Î‡ ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ
‡·ÓÚÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍÚ‡ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ·˚ÎË
‚˚·‡Ì˚ ˜ÂÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ ÒËÌÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚. 

ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍË ÒËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
ÒÂÂ‰ËÌÂ ·ÓÚÓÏÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÂÏ·Ëfl Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÚÓÌÍÓÔÎËÚ˜‡Ú˚ı,
ÚÂÏÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚ı, ·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚ı, ÂÊÂ ·ÓÎÂÂ
Ò‚ÂÚÎ˚ı, ‰ÓÎÓÏËÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ò „ÎË-
ÌËÒÚÓ-ÍÂÏÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË, ÚÂÏÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ-
‚˚ÏË Ë ˜ÂÌ˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË (äÂÏ·ËÈ ëË·ËË,
1992; üÛÒÌÓÂ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËÂ… , 1984). ê‡ÁÂÁ˚
ÒËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÂÍË
ãÂÌ˚. ùÚÓÚ ‡ÈÓÌ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
ÓÍ‡ËÌÂ û‰ÓÏÓ-éÎÂÌÂÍÒÍÓ„Ó Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Â„Ë-
ÓÌ‡, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂÎÍÓ-
‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÎÛÁ‡ÏÍÌÛÚÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ò ÔË‰ÓÌÌÓÈ
‡ÌÓÍÒËÂÈ. ÑÂÚ‡Î¸ÌÓ ˝ÚË ‡ÁÂÁ˚ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‡·Ó-
Ú‡ı Ç.Ç. ïÓÏÂÌÚÓ‚ÒÍÓ„Ó, ã.ç. êÂÔËÌÓÈ, Ä.û. êÓ-
Á‡ÌÓ‚‡, Ç.Ç. åËÒÒ‡ÊÂ‚ÒÍÓ„Ó, ã.à. Ö„ÓÓ‚ÓÈ,
Ç.Ö. ë‡‚ËˆÍÓ„Ó, à.í. ÜÛ‡‚ÎÂ‚ÓÈ, ç.è. åÂ¯ÍÓ-
‚ÓÈ, Ç.Ä. ãÛ˜ËÌËÌÓÈ, Ç.Ä. ë˚ÒÓÂ‚‡, ç.è. ëÛ‚ÓÓ-
‚ÓÈ Ë ‰. 

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ Ó·‡Áˆ˚ ÔÓ-
Ó‰ (Ò·Ó˚ Ä.û. à‚‡ÌˆÓ‚‡) ËÁ ÚËÔÓ‚Ó„Ó ‡ÁÂÁ‡
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ÄÒÚ‡Ù¸Â‚‡

 

ÒËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ . ëËÌÂÈ (ÎÂ-
‚˚È ÔËÚÓÍ . ãÂÌ˚), ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒËÌ-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‡ÈÓÌ‡ óÂÍÛÓ‚ÍË (ÌËÁÓ‚¸fl . ãÂÌ˚) –
Ò·Ó˚ É.í. ì¯‡ÚËÌÒÍÓÈ. í‡ÍÊÂ ‚ ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì˚ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÏËÍÓ·Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ËÁ
ÒËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â êÓÁ‡ÌÓ‚˚Ï Ë ê. ïÛ‚Â-
ÓÏ ‚Ó ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ‚ çÄëÄ. é·‡Áˆ˚ ÔÓÚ‡‚-
ÎË‚‡ÎËÒ¸ ÔÂÂÍËÒ¸˛ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜‡Ò‡
Ë ÔÓÒÛ¯Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÏÛÙÂÎ¸ÌÓÈ ÔÂ˜Ë, ˜ÚÓ·˚ ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÂ Á‡‡ÊÂÌËÂ.
àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔÂ CamScan-4 Ò ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ.

èÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÌ˚Â ·ËÓÏÓÙÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚, Ì‡‰Ó ÒÍ‡Á‡Ú¸ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÎÓ‚ Ó ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ˜ÂÚ‡ı ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂ-
ËÈ, ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ, ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Ô‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ
Ï‡ÚÂË‡Î ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı Ó-
„‡ÌËÁÏÓ‚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÒÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÔË Ëı ËÁÛ˜ÂÌËË
ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡Ô‡‚ÎflÚ¸ Ì‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË (ÉÛÒÂ‚, åËÌÂÂ‚‡, 1992).

1. àÚ‡Í, Í ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËflÏ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ·ÓÎ¸¯‡fl
„ÛÔÔ‡ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ÒÓ˜ÂÚ‡˛˘‡fl ÔÓÍ‡ËÓÚÌÓÂ
ÒÚÓÂÌËÂ ÍÎÂÚÍË ÒÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸
ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÈÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ
ÍËÒÎÓÓ‰‡. åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˝Ú‡ „ÛÔÔ‡ ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁÌ‡ Ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ó‰ÌÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â, ÍÓÎÓÌË‡Î¸Ì˚Â
Ë ÏÌÓ„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÙÓÏ˚. ì ÏÌÓ„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı
ÙÓÏ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Â‰ËÌËˆÂÈ ÒÎÛÊËÚ ÌËÚ¸ (ÚË-
ıÓÏ, ËÎË ÙËÎ‡ÏÂÌÚ). çËÚË ·˚‚‡˛Ú ÔÓÒÚ˚Â ËÎË
‚ÂÚ‚fl˘ËÂÒfl. èÓÒÚ˚Â ÌËÚË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó fl-
‰‡ ÍÎÂÚÓÍ (Ó‰ÌÓfl‰Ì˚Â ÚËıÓÏ˚), ËÏÂ˛˘Ëı Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚˚Â ‡ÁÏÂ˚, ÙÓÏÛ Ë ÒÚÓÂÌËÂ, ËÎË ËÁ ÍÎÂ-
ÚÓÍ, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓ ˝ÚËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï. ÇÂÚ‚fl-
˘ËÂÒfl ÚËıÓÏ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÁÌ˚ı
ÔË˜ËÌ, Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÎÓÊÌÓÂ Ë
ËÒÚËÌÌÓÂ ‚ÂÚ‚ÎÂÌËÂ. ä ËÒÚËÌÌÓÏÛ ‚ÂÚ‚ÎÂÌË˛ ÔË-
‚Ó‰ËÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ ÚËıÓÏ‡ ‰ÂÎËÚ¸Òfl ‚
‡ÁÌ˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÏÌÓ-
„Ófl‰Ì˚Â ÚËıÓÏ˚ ËÎË Ó‰ÌÓfl‰Ì˚Â ÌËÚË Ò Ó‰ÌÓ-
fl‰Ì˚ÏË ·ÓÍÓ‚˚ÏË ‚ÂÚ‚flÏË. ãÓÊÌÓÂ ‚ÂÚ‚ÎÂÌËÂ
ÚËıÓÏÓ‚ ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ‰ÂÎÂÌËfl
ÍÎÂÚÓÍ ‚ÌÛÚË ÌËÚË, ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔË-
ÍÂÔÎÂÌËfl ËÎË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‡ÁÌ˚ı ÌËÚÂÈ ÔÓ‰ Û„-
ÎÓÏ ‰Û„ Í ‰Û„Û. 

ä Ó‰ÌÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚Ï ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËflÏ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-
˛˘ËÏ Í‡Í ‚ ‚Ë‰Â Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ, Ú‡Í Ë Ó·‡-
ÁÛ˛˘ËÏ ÍÓÎÓÌËË (ÒÍÓÔÎÂÌËfl), ÓÚÌÓÒflÚÒfl ˆË‡ÌÓ-
·‡ÍÚÂËË ÔÓfl‰ÍÓ‚ Chroococcales Ë Pleurocapsales.
åÌÓ„ÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â, ËÎË ÌËÚ˜‡Ú˚Â, ÙÓÏ˚ ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊ‡Ú ÔÓfl‰Í‡Ï Oscillatoriales, Nostocales Ë Stigo-
neomatales. èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË Oscillatoriales Ë Nosto-
cales ËÏÂ˛Ú Ó‰ÌÓfl‰Ì˚Â ÌÂ‚ÂÚ‚fl˘ËÂÒfl ÌËÚË, ‡
ÒÂ‰Ë Stigoneomatales ËÏÂ˛ÚÒfl ÙÓÏ˚ Ò ‚ÂÚ‚fl˘Ë-
ÏËÒfl Ë ÏÌÓ„Ófl‰Ì˚ÏË ÚËıÓÏ‡ÏË.

2. ÉÛÔÔ‡ ÔÛÔÛÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
Ó‰ÌÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ÏË Ó„‡ÌËÁÏ‡ÏË ‡ÁÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ-
„ËË, ‰ÎËÌÓÈ ÓÚ 1 ‰Ó 20 ÏÍÏ, ¯ËËÌÓÈ ÓÚ 0.3 ‰Ó
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ÏÍÏ. ÇÒÂ ÔÛÔÛÌ˚Â ·‡ÍÚÂËË ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÚË Ì‡
Ò‚ÂÚÛ ‚ ‡Ì‡˝Ó·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îflfl ÙÓÚÓ-
ÒËÌÚÂÁ ·ÂÒÍËÒÎÓÓ‰ÌÓ„Ó ÚËÔ‡. ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ÒÂÌ˚Â
Ë ÌÂÒÂÌ˚Â ÔÛÔÛÌ˚Â ·‡ÍÚÂËË. ÇÒÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Ë-
ÚÂÎË ÒÂÌ˚ı ÔÛÔÛÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÚË
ÔË ÓÒ‚Â˘ÂÌËË ‚ ‡Ì‡˝Ó·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÒÂ‰Â Ò
ëé
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 Í‡Í Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Û„ÎÂÓ‰‡,
ÔË˜ÂÏ ÒÛÎ¸ÙË‰ (H
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S) ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÓÎË ‰ÓÌÓ‡
˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚. èÛÔÛÌ˚Â ÌÂÒÂÌ˚Â ·‡ÍÚÂËË ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ‰ÓÌÓÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ Ë ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Û„ÎÂÓ‰‡
‰Îfl ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡˛Ú ÔÓÒÚ˚Â Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl: ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚, ÒÔËÚ˚, Ò‡-
ı‡‡, ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚.

3. ä ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛˆËÛ˛˘ËÏ, ËÎË ÒÛÎ¸Ù‡Ú‚ÓÒ-
ÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘ËÏ, ·‡ÍÚÂËflÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ó„‡ÌËÁ-
Ï˚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔËÁÌ‡Í‡-
ÏË. ëÂ‰Ë ÌËı ÂÒÚ¸ Ó‰ÌÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â Ë ÌËÚ˜‡Ú˚Â
ÙÓÏ˚. ÇÒÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛˆËÛ˛˘ËÂ ·‡ÍÚÂËË –
Ó·ÎË„‡ÚÌ˚Â ‡Ì‡˝Ó·˚. åÌÓ„ËÂ ËÁ ÌËı ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í
Í‡ÚÂ„ÓËË ÒÚÓ„Ëı ‡Ì‡˝Ó·Ó‚, ‰Îfl ÓÒÚ‡ ÍÓÚÓ˚ı
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡, ÌÓ Ë
ÌËÁÍËÈ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î ÒÂ‰˚.

ëÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛˆËÛ˛˘ËÂ ·‡ÍÚÂËË ¯ËÓÍÓ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ‡Ì‡˝Ó·Ì˚ı ÁÓÌ‡ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ ‡Á-
ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë ÔÓ˜‚‡ı. ó‡ÒÚÓ ÓÌË ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ÏÂÒ-
ÚÂ Ò ÔÛÔÛÌ˚ÏË Ë ÁÂÎÂÌ˚ÏË ÒÂÓ·‡ÍÚÂËflÏË, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÏË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ÔË
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛÍˆËË. ëÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛˆËÛ˛˘ËÏ ·‡Í-
ÚÂËflÏ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ‚Â‰Û˘‡fl ÓÎ¸ ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔËÓ‰Â Ë ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËË ÒÛÎ¸ÙË‰-
Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.

4. ÉÛÔÔ‡ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚ Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ Ó„‡ÌËÁÏ˚
Ò ‡ÁÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËÂÈ: ÓÚ ÍÓÍÍÓ‚ Ë Ô‡ÎÓ˜ÂÍ ‰Ó
ÙÓÏ, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ‚ÂÚ‚fl˘ËÂÒfl ÌËÚË ËÎË ÙÓÏË-
Û˛˘Ëı ‡Á‚ËÚ˚È ÏËˆÂÎËÈ. é·˘ÂÂ ÒÚÓÂÌËÂ ‡Í-
ÚËÌÓÏËˆÂÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÒÚÓÂÌË˛ ˝‚Í‡ËÓÚÌ˚ı
„Ë·Ó‚, ÌÓ Ò „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍËÏË ÔÓÍ‡ËÓÚ-
Ì˚ÏË „ËÙ‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÏÌÓ„Ó ÌÛÍÎÂÓË‰Ó‚ Ë
ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË.
ùÚÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚, ÔËÒÔÓ-
ÒÓ·ÎÂÌÌ˚Â Í ‡Á‚ËÚË˛ ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÒÛ¯ÎË-
‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ Ú‚Â‰ÓÏ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÂ. ÄÍÚËÌÓÏËˆÂ-
Ú˚ ˜‡ÒÚÓ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ÓÚÏÂ¯ÂÏÛ „Ë·ÌÓÏÛ
ÏËˆÂÎË˛. ÇÒÂ ÓÌË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó„‡ÌÓÚÓÙÌ˚ÏË
‡˝Ó·‡ÏË. ä ‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl
ÎË¯¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË „ÛÔÔ˚ ‡ÍÚËÌÓÔÎ‡Ì („ÛÔÔ‡ 24
ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÅÂ„Ë) (Å‡ÍÚÂË‡Î¸Ì‡fl Ô‡ÎÂ-
ÓÌÚÓÎÓ„Ëfl, 2002).

ÅËÓÏÓÙÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ÒÚÂ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ËÁÛ-
˜‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ÚÛ·Ó˜Í‡ÏË, ÍÓÍÍ‡ÏË, ÚÓÌÍËÏË ÌËÚflÏË, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Ù‡Ï·ÓË‰‡ÏË ÔËËÚ‡, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛˆËÛ-
˛˘Ëı ·‡ÍÚÂËÈ.
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1. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ó‰ËÌÓ˜-
Ì˚Â, ‰ÎËÌÌ˚Â (˜‡ÒÚÓ ·ÓÎÂÂ 100 ÏÍÏ) ÔÓÎ˚Â ÚÛ-
·Ó˜ÍË, ·ÂÁ ÓÚ‚ÂÚ‚ÎÂÌËÈ, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 5 ÏÍÏ (Ú‡·Î. I, ÒÏ. ‚ÍÎÂÈÍÛ), ‡ Ó·˚˜ÌÓ
ÓÍÓÎÓ 3 ÏÍÏ. ç‡ÛÊÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·Ó˜ÂÍ,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÌÍÛÒÚËÓ‚‡Ì‡ ÂÎ¸ÂÙÌ˚ÏË ·Û„Ó-
Í‡ÏË. éÌË ·˚‚‡˛Ú ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚. ÅÛ„ÓÍË ÔÂ‚Ó„Ó
ÚËÔ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÓÍÛ„Î˚Â ËÎË Ó‚‡Î¸-
Ì˚Â, ËÌÓ„‰‡ ÒÎ‡·Ó Û„ÎÓ‚‡Ú˚Â, Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÔÛÍÎ˚Â
Ì‡ÓÒÚ˚ ËÎË ·Îfl¯ÍË Ì‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÚÛ·Ó˜ÂÍ. ÑË‡ÏÂÚ ·Û„ÓÍÓ‚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0.5 ÏÍÏ
(Ú‡·Î. I, ÙË„. 1, 2, 5, 6).

ÑÛ„ÓÈ ÚËÔ ·Û„ÓÍÓ‚ ÔË‰‡ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÚÛ·Ó˜ÂÍ ÒÍÓÂÂ “ÏÂÎÍÓÒÓÔÓ˜Ì˚È” ÂÎ¸ÂÙ. éÌË
ËÏÂ˛Ú ‚ ‡ÁÂÁÂ ÙÓÏÛ ÍÛÔÌ˚ı ıÓÎÏÓ‚ ËÎË ÒÓ-
ÔÓÍ (Ú‡·Î. I, ÙË„. 4). åÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÚÛ·Ó˜ÂÍ Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ÍÓÍÓ‰ËÎ¸˛ ÍÓÊÛ.
ê‡ÁÏÂ ·Û„ÓÍÓ‚-ıÓÎÏËÍÓ‚ (ÒÓÔÓÍ) ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
1 ÏÍÏ (Ú‡·Î. I, ÙË„. 3, 5). ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ˝ÚË ·Û„Ó-
ÍË ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ ËÁ„Ë·ÓÏ ÒÚÂÌÍË. 

àÌÓ„‰‡ ÚÛ·Ó˜ÍË ËÏÂ˛Ú „Î‡‰ÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.
é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ-
‰Ó·Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓ„ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì Ò
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ËÎË Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ËÎË Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ˝ÚËı ·Û„ÓÍÓ‚.

ëÛ‰fl ÔÓ ÙÓÏÂ, ‡ÁÏÂ‡Ï, ı‡‡ÍÚÂÛ Ó·˙Â‰ËÌÂ-
ÌËfl ÚÛ·Ó˜ÂÍ, ‰ÂÎÂÌË˛ Ëı Ì‡ ÍÎÂÚÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Â„Ó ‡ÁÏÂ‡, ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË “ÚÛ·Ó˜ÍË Ò ·Û-
„ÓÍ‡ÏË” ·ÎËÁÍË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËflÏ.

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰˚ Ë ÒËÒÚÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl “ÚÛ·Ó˜ÂÍ Ò ·Û„ÓÍ‡ÏË”,
ÚÓ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ “·Û„ÓÍË” –
˝ÚÓ ·ËÓÏÓÙÌ˚Â ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ˚, ÔËÍÂÔÎÂÌ-
Ì˚Â Í ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËflÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÛ·Ó˜ÍË, ÔÓ-
Í˚Ú˚Â ·Û„ÓÍ‡ÏË, ÒıÓÊË Ò ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂÏ Ù‡„Ó-
‚Ó„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÌËÚ˜‡ÚÓÈ ·‡ÍÚÂËË (ÉÓÎÂÌÍÓ Ë
‰., 1977) Ë ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒıÓÊË Ò ËÁÓ·‡ÊÂ-
ÌËÂÏ Ô‡‡ÁËÚËÛ˛˘Â„Ó ‚Ë·ËÓÌ‡, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Â-
„Ó Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÎÂÚÓÍ ıÎÓÂÎÎ˚ (ÉÓÏÓ‚, è‡‚ÎÂÌÍÓ,
1989). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ô‡‡ÁËÚËÛ˛˘Ëı ÏÓ„ÎË ·˚ ‚˚-
ÒÚÛÔ‡Ú¸ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÎËÁËÓ‚‡Ú¸
ÍÎÂÚÍË ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËÈ ÔË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ
ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÌËÏË. èË˜ÂÏ ÎËÁËÒÛ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‰‚Â-
„‡Ú¸Òfl Í‡Í ÊË‚˚Â, Ú‡Í Ë ÏÂÚ‚˚Â ÍÎÂÚÍË ˆË‡ÌÓ-
·‡ÍÚÂËÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂÏÓÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ‚ÌÂ-
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ (ÉÓÎÂÌÍÓ Ë ‰., 1977).
é‰Ì‡ÍÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â Ì‡ÏË ÚÛ·Ó˜ÍË ËÏÂ˛Ú ÓÚ-
Ì˛‰¸ ÌÂ Û„ÌÂÚÂÌÌ˚È ‚Ë‰, Í ÚÓÏÛ ÊÂ ·Û„ÓÍË ‡Á-
·ÓÒ‡Ì˚ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·Ó˜ÂÍ ‚ ·ÂÒÔÓfl‰ÍÂ
(Ú‡·Î. I). èÓ‰Ó·ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ·Û„ÓÍÓ‚ Á‡-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó Ù‡„Ó‚ÓÏ
ÔÓ‡ÊÂÌËË, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ô‡‡ÁËÚËÛ˛-
˘ËÂ (ËÎË ıË˘Ì˚Â) ·‡ÍÚÂËË Ó·˚˜ÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚË-
Û˛ÚÒfl, Ó·‡ÁÛfl ÍÓÎÓÌËË.

Ç ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÚÛ·Ó˜ÂÍ Ë ÓÍÛÊ‡˛-
˘Ëı Ëı ÔÓÓ‰ (˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ô‡˜ÂÍ ·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚ı
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ë „ÎËÌËÒÚÓ-ÍÂÏÌËÒÚÓ-Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı
·ËÚÛÏËÌÓÁÌ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚) ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú Ca Ë Si, ÔÓ-

˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÓÍÂÏÌÂÌËÂ ËÎË Í‡-
·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆË˛ ˜ÂıÎÓ‚ ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËÈ. ä ÚÓÏÛ ÊÂ
“ÚÛ·Ó˜ÍË Ò ·Û„ÓÍ‡ÏË” Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÓÚÎË˜Ë-
Ï˚ ÓÚ “Phormidium” (ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËÈ Ò ÌÂ‚ÂÚ‚fl˘Ë-
ÏËÒfl ÌËÚflÏË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı
‰Îfl ÚÂÏÓÙËÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÓ‚), ËÌÍÛÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÏË ÍÂÏÌËÂ‚˚ÏË ·ÛÒËÌÍ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â
·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚·ÎËÁË (?Ù‡ÚÛÍÂ ‡Á„ÛÁÍË)
ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ çÓ‚ÓÈ áÂÎ‡Ì‰ËË (Jones
et

 

 

 

al., 1998, ËÒ.13f). é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÎÍÓ‰ËÒÔÂÒ-
ÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ ‚ ÚÂÏÓÙËÎ¸ÌÓÏ Ï‡ÚÂ ÌÂ Ò‚flÁ‡-
ÌÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÏËÍÓÓ„‡-
ÌËÁÏÓ‚, ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ËÁ
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò Ï‡ÚÓÏ (ÉÂ‡ÒËÏÂÌÍÓ,
á‡‚‡ÁËÌ, 1993). çÓ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚ ‰ÂÎ‡Ú¸
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÓ‰˚ Ò‡ÏË ÔÓ ÒÂ·Â Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Â, Ú.Â. ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ë Ca Ë Si.

ëÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÚÛ·Ó˜ÂÍ ‡ÁÎË˜Ì‡. àÌÓ„‰‡ ÓÌË
ÒÓı‡Ìfl˛Ú ÓÍÛ„ÎÓÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ë ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌ˛˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ (Ú‡·Î. I, ÙË„. 2), ‡ ËÌÓ„‰‡ ‡Ò-
ÔÎ˛˘ÂÌ˚ (Ú‡·Î. I, ÙË„. 5). ÑÓ‚ÓÎ¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ ‡Ò-
ÔÎ˛˘ÂÌÌ˚Â Ë ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÚÛ·Ó˜ÍË Í‡Í
·˚ ÔÎ‡‚ÌÓ ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ ÔÓÓ‰Û, ÒÎË‚‡flÒ¸ Ò ÌÂÈ, ‡
ËÌÓ„‰‡ ‰‡ÊÂ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÔÓÓ‰‡
ÒÎÓÊÂÌ‡ ‡ÒÔÎ˛˘ÂÌÌ˚ÏË ÚÛ·Ó˜Í‡ÏË (Ú‡·Î. I,
ÙË„. 5; Ú‡·Î. II, ÙË„. 1–5, ÒÏ. ‚ÍÎÂÈÍÛ).

ëÂ‰Ë ·ËÓÏÓÙÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
Ì‡ÏË, ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú “ÚÛ·Ó˜ÍË Ò ·Û„ÓÍ‡ÏË”,
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËË, ÍÓÚÓ˚Â Ë„-
‡˛Ú ‚Â‰Û˘Û˛ ÓÎ¸ ‚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ˆË‡ÌÓ·‡Í-
ÚÂË‡Î¸Ì˚ı Ï‡Ú‡ı – ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı
·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ı, ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÍÓÚÓ˚ı
fl‚Îfl˛ÚÒfl ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËË. CÓÓ·˘ÂÒÚ‚Ó Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï, ÂÒÎË ÓÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Á‡
Ò˜ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ËÁ‚ÌÂ ˝ÌÂ„ËË, ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ËÎË
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ. ìÒÎÓ‚ËÂÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡-
ÏÍÌÛÚÓÒÚ¸ ˆËÍÎÓ‚ ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Ú.Â. ‚
Í‡Ê‰ÓÏ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚Â ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÚÓÙË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÂÚ¸, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ÏË ‚ÂÚ‚flÏË
ÔÓ‰ÛˆÂÌÚÓ‚ Ë ‰ÂÒÚÛÍÚÓÓ‚ (á‡‚‡ÁËÌ, 1993).
Ç

 

 

 

Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÒËÌÚÂÁ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ Á‡ Ò˜ÂÚ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡, ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏÓ„Ó ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËflÏË ‚ ‡˝Ó·ÌÓÈ ÁÓÌÂ.
ÇÓ ‚ÒÂı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ï‡Ú‡ı ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ÓÒˆËÎ-
ÎflÚÓËÂ‚˚Â ‚Ó‰ÓÓÒÎË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓ·ÓÈ
ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Â ÌËÚ˜‡Ú˚Â ÙÓÏ˚ (ÉÂ‡ÒËÏÂÌÍÓ, á‡-
‚‡ÁËÌ, 1993). Ç ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ‰Îfl ÓÒÚ‡ ˆË‡ÌÓ-
·‡ÍÚÂËÈ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÌÓÍÒË„ÂÌÌ˚È ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÙÓÚÓÚÓÙÌ˚Â ·‡ÍÚÂËË – Í‡Í ÁÂ-
ÎÂÌ˚Â, Ú‡Í Ë ÔÛÔÛÌ˚Â.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı, ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ‰Îfl ÓÒÚ‡ ˆË‡ÌÓ-
·‡ÍÚÂËÈ, Ú.Â. ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÏÂÌ¸¯Â 45° Ë ÒÓ-
ÎÂÌÓÒÚË ÌÂ ‚˚¯Â 16%, ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËË fl‚Îfl˛ÚÒfl
‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ, ÔË˜ÂÏ Ó·˘‡fl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ï‡Ú‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı Ë ‰ÂÒÚÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.
Ç

 

 

 

·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ‰Îfl ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËÈ ÛÒÎÓ‚Ëflı
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ÄÒÚ‡Ù¸Â‚‡

 

ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú, ‚ ÌÂ·Î‡-
„ÓÔËflÚÌ˚ı – ‰ÂÒÚÛÍˆËfl ‚˚¯Â ÔÓ‰ÛÍˆËË (ÉÂ‡-
ÒËÏÂÌÍÓ, á‡‚‡ÁËÌ, 1993).

2. Ç ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı Ì‡fl‰Û Ò ÚÛ·Ó˜Í‡-
ÏË (ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËflÏË) ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ë
¯‡Ó‚Ë‰Ì˚Â ÙÓÏ˚ – ÍÓÍÍË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÍÓÎÓ
5

 

 

 

ÏÍÏ. éÌË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Í‡Í ‚ ‚Ë‰Â Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı
ÙÓÏ, ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓÓ‰Û, Ú‡Í Ë ‚ ÒÍÓÔÎÂÌËflı
(ÓÒÒ˚Ôflı) – “ÍÓÎÓÌËflı”. ÑË‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌËÈ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 60 ÏÍÏ. ó‡ÒÚÓ ÍÓÍÍË Í‡Í ·˚ ÓÍÛ-
Ê‡˛Ú ÚÛ·Ó˜ÍË. Ä ËÌÓ„‰‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂ,
˜ÚÓ ÍÓÍÍË, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ÚÛ·Ó˜ÍË, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ÔÓÓ‰˚ (Ú‡·Î. II).

åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˝ÚË ÍÓÍÍË ‚ÔÓÎÌÂ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÛÔÛÌ˚Ï ·‡ÍÚÂËflÏ. Ñ‡ÌÌ˚ı, „Ó-
‚Ófl˘Ëı Ó ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÒÚË ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl, ÌÂ ËÏÂÂÚÒfl. 

3. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÒÎÓflı ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ÔËËÚ, ÔË˜ÂÏ Í‡Í ‚Ó Ù‡Ï·ÓË‰‡ı,
˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÚÂÏÓÙËÎ¸Ì˚ı ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂ-
Ë‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÚÓ‚ (ÉÂ‡ÒËÏÂÌÍÓ, á‡‚‡ÁËÌ, 1993),
Ú‡Í Ë ‚ ‚Ë‰Â ÓÒÒ˚ÔË. ê‡ÁÏÂ Ù‡Ï·ÓË‰Ó‚ ÔËËÚ‡
ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚ 5 ‰Ó 6 ÏÍÏ, ‡ ‡ÁÏÂ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÚÓ‚ ‚ ÓÒÒ˚ÔË ÓÍÓÎÓ 0.2 –0.3 ÏÍÏ (ËÒ. 1).

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ù‡Ï·ÓË‰ÌÓ„Ó ÔËËÚ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÛÎ¸Ù‡Ú-
Â‰ÛÍˆËË, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏÓ„Ó ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛˆËÛ˛-
˘ËÏË ·‡ÍÚÂËflÏË. ùÚË ·‡ÍÚÂËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ̋ ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÌÛ˛ ÒÂÛ Ë ÒÛÎ¸Ù‡Ú˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÔÛÔÛ-
Ì˚ÏË ·‡ÍÚÂËflÏË (ÉÓÏÓ‚, è‡‚ÎÂÌÍÓ, 1989).
ëÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛˆËÛ˛˘ËÂ ·‡ÍÚÂËË (ëêÅ) ÚÓÙË-
˜ÂÒÍË ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÒÂÌ˚ÏË ÔÛÔÛÌ˚ÏË ·‡Í-
ÚÂËflÏË (ÉÓÏÓ‚, è‡‚ÎÂÌÍÓ, 1989). èË˜ÂÏ ÒËÏ-
·ËÓÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÂ-
ıÓ‰ËÚ ‚ ÒËÌÚÓÙË˛, Ú.Â. ‚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ûı ËÎË
·ÓÎÂÂ ‚Ë‰Ó‚ ·‡ÍÚÂËÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ú‡ÍÓÈ ÔÓ-
ˆÂÒÒ, ÍÓÚÓ˚È ÌË Ó‰ËÌ ËÁ ÌËı ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË (ÉÓÏÓ‚, è‡‚ÎÂÌÍÓ, 1989).

Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒËÌÚÓÙËfl, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÒÌÓ‚‡Ì‡
Ì‡ ‰‚ÛÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÏ ÔÂÂÌÓÒÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÒÂ˚.
ëêÅ, ‡Á‚Ë‚‡flÒ¸ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡, Ó·‡ÁÛ-
˛Ú ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰, ÍÓÚÓ˚È, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÏÓÊÂÚ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÂÌÓÈ ÔÛÔÛÌÓÈ ·‡ÍÚÂËÂÈ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÌÓÍÒË„ÂÌÌÓ„Ó ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÒÌÓ‚‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÛÎ¸Ù‡Ú, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ëêÅ (ÉÓÏÓ‚, è‡‚ÎÂÌÍÓ, 1989).
ê‡Á‚ËÚËÂ ÊÂ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó„ÂÌÓ‚ – ëêÅ Ë ÏÂÚ‡ÌÓ„ÂÌÓ‚
ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÌËÊÌÂÈ, ‡Ì‡˝Ó·ÌÓÈ, ÁÓÌ˚ ˆË‡ÌÓ-
·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡Ú‡ (ÉÂ‡ÒËÏÂÌÍÓ, á‡‚‡ÁËÌ,
1993).

ëÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛÍˆËfl ÔÓ‰ Ï‡ÚÓÏ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÒÂÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚È ·‡¸Â Ì‡ ÔÛÚË ÏË„‡ˆËË ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‚Ó‰ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÓÚÎÓÊÂÌËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ Úfl-
ÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÊÂÎÂÁ‡.
Ç

 

 

 

ËÎ‡ı Ë ÚÂÏÌÓ‚ÓÈ ‡Ì‡˝Ó·ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰
Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒÛÎ¸ÙË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡,
ÓÒ‡Ê‰‡ÂÚÒfl Ë ‚˚·˚‚‡ÂÚ ËÁ ÍÛ„Ó‚ÓÓÚ‡ ÒÂ˚
(ÉÓÎÂÌÍÓ Ë ‰., 1977). Ç ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÓÒ‚Â-
˘ÂÌÌÓÒÚË „Î‡‚Ì˚Â ÔÓÚÂ·ËÚÂÎË ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ –
ÙÓÚÓÚÓÙÌ˚Â ÔÛÔÛÌ˚Â ·‡ÍÚÂËË. èË ‰ÂÙËˆË-
ÚÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ „Î‡‚Ì˚Ï ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÒÂ-
Ó‚Ó‰ÓÓ‰‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÛÎ¸Ù‡Ú˚, ‡ ÒÂ‡ ÌÂ Ì‡Í‡Ô-
ÎË‚‡ÂÚÒfl. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÒÂ˚ ‚ÌÛÚ-
Ë ÍÎÂÚÓÍ ÔÛÔÛÌ˚ı ÒÂÓ·‡ÍÚÂËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ,
ÂÒÎË ÒÍÓÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ËÎË ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl Â„Ó ËÁ‚ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ·˚ÒÚÓÚÛ Â„Ó
ÓÍËÒÎÂÌËfl ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ‡ÏË (ÉÓÎÂÌÍÓ Ë ‰.,
1977).

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı Ì‡ıÓ‰ÍË ÔËËÚ‡
Í‡ÈÌÂ Â‰ÍË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÍÓÍÍË – ÔÛÔÛÌ˚Â ·‡Í-
ÚÂËË – ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ËÎ¸Ì˚, ‡ ‰‡ÌÌ˚Â ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÓÚËˆ‡˛Ú ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÒÂ˚. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰ÂÙËˆËÚ‡
ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (H

 

2

 

S), ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÌÂ ·˚ÎÓ. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÔÓÓ‰ ÒËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÙÓÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÁÓÌÂ. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ëêÅ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
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‡ÍÚË‚Ì‡ ‚ ÚÂÏÌÓÂ ‚ÂÏfl ÒÛÚÓÍ, ‡ ÏËÍÓ·ÌÓÂ ‡˝-
Ó·ÌÓÂ ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓ ‰ÌÂÏ (Visscher et al., 1998). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔËËÚ‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÍÓÎÂ·‡ÌË-
flÏË ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË, Ú.Â. ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰‡
ÊÂÎÂÁ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÂÏÌÓÂ ‚ÂÏfl
ÒÛÚÓÍ, ÍÓ„‰‡ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÛÔÛ-
Ì˚ÏË ·‡ÍÚÂËflÏË ÔËÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎÓÒ¸. Ç Ò‚ÂÚÎÓÂ
‚ÂÏfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÔÛÔÛÌ˚ÏË
·‡ÍÚÂËflÏË.

ÇÒÂ ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‚˚¯Â ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
Û‚ÂÂÌÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Ì‡-
ÏË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚ ÒÎ‡„‡ÎË ‚ ÒËÌÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ˆË-
‡ÌÓ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚È Ï‡Ú. ùÚË Ï‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÒÓ·ÓÈ ·ÂÌÚÓÒÌ˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ Ò
‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÈ ÓÎ¸˛ ÙÓÚÓÚÓÙÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ,
ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Ï ÔÓ‰ÛˆÂÌÚÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÓÚ-
‚Â˜‡˛Ú Á‡ ÒÚÛÍÚÛÛ Ï‡Ú‡. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ı ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl
ÚË ÁÓÌ˚: ‡˝Ó·Ì‡fl Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËÈ,
‡Ì‡˝Ó·Ì‡fl Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó„ÂÌÓ‚ Ë ÏÂÚ‡ÌÓ-
„ÂÌÓ‚ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl – Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ Ù‡ÍÛÎ¸Ú‡-
ÚË‚Ì˚ı ‡Ì‡˝Ó·Ó‚. Ñ‡ÌÌ˚Â, ÓÔÓ‚Â„‡˛˘ËÂ ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ̂ Ë‡ÌÓ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡Ú‡ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í
ÒËÌÒÍËÏ ·‡ÍÚÂËflÏ, Ì‡Ï ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚, ‡ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â Ï‡Ú˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ·‡ÍÚÂËÈ, ÚÓ Ë
Ï˚ ÔË‰ÂÊË‚‡ÂÏÒfl ÍÓÌˆÂÔˆËË Ó ·ÂÌÚÓÒÌÓÏ Ó·-
‡ÁÂ ÊËÁÌË ·‡ÍÚÂËÈ ÒËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı
ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚È Ï‡Ú.

ä ÚÓÏÛ ÊÂ, Í‡Í ÛÊÂ „Ó‚ÓËÎÓÒ¸, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ ·ÛÍ‚‡Î¸ÌÓ ÒÎÓÊÂÌ˚ ‡Ò-
ÔÎ˛˘ÂÌÌ˚ÏË ÌËÚflÏË ̂ Ë‡ÌÓ·‡ÍÚÂËÈ Ë ÍÓÍÍ‡ÏË –
ÔÛÔÛÌ˚ÏË ·‡ÍÚÂËflÏË, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ, Ò Ó‰-
ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔËÌflÚÛ˛ Ì‡ÏË ÏÓ‰ÂÎ¸ ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂ-
Ë‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡Ú‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÛÔÛÌ˚Â ·‡ÍÚÂËË
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËflÏË, ‡ Ò
‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, „Ó‚ÓËÚ Ó ÔËÊËÁÌÂÌÌÓÏ Á‡ıÓÓ-
ÌÂÌËË ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚. á‡ıÓÓÌÂÌËÂ in
situ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Â‰Ë-
ÌË˜Ì˚Â ÍÓÍÍË ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Í‡Í ·˚ ÒË‰fl˘Ë-
ÏË ‚ Ï‡ÚË˜ÌÓÈ ÔÓÓ‰Â.

4. Ç ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Â˘Â Ó‰ËÌ
ÚËÔ ÌËÚ˜‡Ú˚ı ·ËÓÏÓÙÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ. ùÚÓ Ó˜ÂÌ¸
ÚÓÌÍËÂ (~1 ÏÍÏ) ÔflÏ˚Â ËÎË ‚ÂÚ‚fl˘ËÂÒfl ÌËÚË. ç‡
‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ Ï˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ Ëı Í‡Í ‡ÍÚËÌÓ-
ÏËˆÂÚ˚ (Ú‡·Î. II, ÙË„. 6). ÖÒÎË ̋ ÚÓ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚ˚,
ÚÓ ÌÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔÂÂÒ˚ı‡ÌËfl ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂ-
Ú˚ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÔÂÂÌÓÒËÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÒÛ¯ÎË-
‚˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl. ùÚÓÏÛ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ Ë ÚÓ, ˜ÚÓ ‡Í-
ÚËÌÓÏËˆÂÚ˚ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ˜‡ÒÚÓ Ë Ì‡ ÓÚÏÂ¯ÂÏ
ÏËˆÂÎËË, Ú.Â. Ì‡ ÛÏÂ¯Ëı ÔË ÓÒÛ¯ÂÌËË ÙÓÏ‡ı.
ç‡‰Ó ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÙÓÏ˚
(“‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚ˚”) ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Í‡Í ‚ ÔÎÓÚÌ˚ı,
Ú‡Í Ë ‚ ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒÚ˚ı ‡ÁÌÓÒÚflı. ùÚË ÙÓÏ˚,

Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Í‡Í ·˚ Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚflı Ì‡-
ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚. ä ÚÓÏÛ ÊÂ
ÌÂÚ ÌË Ó‰ÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl, ÍÓ„‰‡ ·˚ ÓÌË ÒÎ‡„‡ÎË ÔÓÓ-
‰Û. éÚÒ˛‰‡ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ˝ÚË ÙÓÏ˚
fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÏ Á‡‡ÊÂÌËÂÏ, ÎË·Ó ÓÌË
Ë„‡ÎË ‚ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚Â Í‡ÈÌÂ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸,
ÎË·Ó ·˚ÎË ÔËÌÓÒÌ˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ.

ç‡ÏË ·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Ó·‡Áˆ˚ ËÁ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÒËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ Ú‡Í Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ “ÚÛÓÈ‰‡ıÒÍËÈ ÒÎ‡ÌÂˆ”. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ Ó·ËÎ¸Ì˚ Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ Ì‡ıÓ‰ÍË ËÒÍÓÔ‡Â-
Ï˚ı ·‡ÍÚÂËÈ ‚ ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚflı ‡ÁÂÁ‡ Ë
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌ˚ı
˜‡ÒÚflı ÔÎ‡ÒÚ‡.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â ÒÓÓ·-
˘ÂÒÚ‚‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ ÒÎÓËÒÚÛ˛ ÒÚÛÍ-
ÚÛÛ Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÁÓÌ ‡Á‚ËÚËfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ÒÓ ÒÎÓflÏË
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (Å‡ÍÚÂË‡Î¸Ì‡fl Ô‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ëfl, 2002),
ÔË˜ÂÏ ÏËÌÂ‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ËÏÂÌÌÓ ‚ ÚÓÌÍËı
ÔÓÒÎÓflı, ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÏÛ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÂ
ÏËÍÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍ‡fl
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ï‡ÚÓ‚. çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ
˝Ú‡ ÒÎÓËÒÚ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÒÓ-
Ó·˘ÂÒÚ‚ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ Ì‡¯Ëı
“ÚÛ·Ó˜ÂÍ Ò ÔÛÔ˚˚¯Í‡ÏË”, Ú.Â. ̂ Ë‡ÌÓ·‡ÍÚÂËÈ ‚
ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÔË˜ÂÏ ËÌÓ„‰‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl
‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂ, ˜ÚÓ ˝ÚË ÔÓÓ‰˚ ·ÛÍ‚‡Î¸ÌÓ ÒÎÓÊÂÌ˚
·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ÏË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË. ùÚÓ „Ó‚ÓËÚ ‚ ÔÓÎ¸-
ÁÛ ÔËÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó Á‡ıÓÓÌÂÌËfl ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚, Ú‡Í
Í‡Í ÒÓı‡ÌËÎ‡Ò¸ ‰‡ÊÂ Ëı ÒÎÓËÒÚ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡.
åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÚÓÌÍÓÒÎÓËÒÚ‡fl ˜‡ÒÚ¸
ÒËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË-
ÊËÁÌÂÌÌÓ Á‡ıÓÓÌÂÌÌ˚ÏË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ˆË‡ÌÓ·‡Í-
ÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡Ú‡.

ë‡ÏÓ ÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ·ÂÌÚÓÒÌ˚ı ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂ-
ËÈ ‚ ÒËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚÂ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÂÂ ÔÓÓ‰˚
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ‚ ÙÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸fl, Ë, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÒËÌ-
ÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ (á‡‚‡ÁËÌ, êÓÁ‡ÌÓ‚, 1997).

è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÎË¯ÂÌ˚ ·ËÓÏÓÙÌ˚ı ÏËÍÓÒÚ-
ÛÍÚÛ ÔÓÓ‰˚ ËÁ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ “ÚÛÓÈ‰‡ı-
ÒÍËÈ ÒÎ‡ÌÂˆ” – ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËfl “‚Ó‰ÓÓÒÎÂ‚‡fl
ÎËÌÁ‡”, Ú.Â. ËÁ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÒÎÂ‚˚ı Ú‡ÎÓÏÓ‚ Ë
ÙÓÒÙ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ù‡ÛÌ˚.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓ„Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl
·‡ÍÚÂËÓÏÓÙÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ ÒÎÓflı, ·Ó„‡Ú˚ı ·Ó-
ÎÂÂ ÍÛÔÌÓÈ Ù‡ÛÌÓÈ, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‰‚‡ ‚Á‡ËÏÓËÒ-
ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÌÂÎ¸Áfl
ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÛÒÎÓ‚Ëfl ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó
Ï‡Ú‡ ·˚ÎË ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË ‰Îfl Ï‡ÍÓÙ‡ÛÌ˚.
ÇÚÓÓÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ÏËÍÓÓ-
„‡ÌËÁÏ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔË˘Û ·ÓÎÂÂ ÍÛÔ-
Ì˚ÏË ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ÏË (åË¯ÛÒÚËÌ‡ Ë ‰., 1985).

àÚ‡Í, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ‚ ÒËÌÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ËÁÏÂÌfl-
ÎËÒ¸. èÂÓ·Î‡‰‡ÎË ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â
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‰Îfl ‡Á‚ËÚËfl ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚, ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘Ëı ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â Ï‡Ú˚, Ú.Â. ÒËÌÒÍËÈ
·‡ÒÒÂÈÌ ·˚Î ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÂÔÎÓ‚Ó‰Ì˚Ï Ë ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚Ï, ÔË˜ÂÏ „ÎÛ·ËÌ‡ Â„Ó ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡Î‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÙÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚. èÓ‰Ó·Ì‡fl
ÓˆÂÌÍ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒËÌÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ô‡ÎÂÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË
ç.Ä. üÒ‡Ï‡ÌÓ‚‡ Ë à.Ç. çËÍÓÎ‡Â‚ÓÈ (êÓÁ‡ÌÓ‚,
1986), Ú.Â. ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÏÓ„ÎË ÍÓÎÂ·‡Ú¸Òfl ÓÚ 25 ‰Ó
56°. èË˜ÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ·˚ÎË,
‚ÂÓflÚÌÓ, ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Â„ËÓÌ‡,
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ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËÈ, ÒıÓ‰Ì˚ı Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÚÂÏÓ-
ÙËÎ¸Ì˚ÏË Phormidium. 

Ä‚ÚÓ ÔËÁÌ‡ÚÂÎÂÌ Á‡ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡
Ë ˆÂÌÌ˚Â ÒÓ‚ÂÚ˚ Ä.û. êÓÁ‡ÌÓ‚Û, Ö.Ä. ÜÂ„‡ÎÎÓ,
É.í. ì¯‡ÚËÌÒÍÓÈ, ã.å. ÉÂ‡ÒËÏÂÌÍÓ, Ç.ä. éÎÂ-
‡ÌÒÍÓÏÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ã.í. èÓÚ‡ÒÂ‚Ë˜Û Á‡ ÔÓÏÓ˘¸
ÔË ‡·ÓÚÂ Ì‡ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔÂ CamScan-4 Ë Ä.û. à‚‡ÌˆÓ‚Û Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚.
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