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É‡Ì˚˜‡Î‡ÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ – Ó‰ËÌ ËÁ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ í‡-
ÎÓ‚ÒÍÓ-å‡ÈÌÒÍÓ-Ç‡ÂÊÒÍÓ„Ó ‡ÌÌÂ-ÒÂ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓ-
ÁÓÈÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÎ‡ÚÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ á‡Ô‡‰‡ äÓflÍÒÍÓ„Ó Ì‡„Ó-
¸fl ÒÂËÂÈ ·ÎÓÍÓ‚, ‚˚Úfl„Ë‚‡˛˘ËıÒfl ‚‰ÓÎ¸ ÇÂıÓ-
flÌÓ-óÛÍÓÚÒÍÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ÓÚ ‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ í‡È„ÓÌÓÒ ‰Ó
ÎÂ‚Ó·ÂÂÊ¸fl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl . ÄÌ‡‰˚¸ [4].
Ç ÒÚÓÂÌËË ·ÎÓÍ‡ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ÚË ÔÓÍÓ‚Ì˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡: àÎ¸ÔËÌÂÈÒÍËÈ, ä‡ÎËÒËÏËÚÍËÌÒÍËÈ Ë
ùÎ¸„ËÏËÌ‡ÈÒÍËÈ (ËÒ. 1). çËÊÌËÈ, àÎ¸ÔËÌÂÈÒÍËÈ,
ÒÎÓÊÂÌ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ „Î‡ÛÍÓÙ‡Ì-ÁÂÎÂ-
ÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, ÍÂÏÌflÏË Ë Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÒËÏ‡ÛÌÚ‡ [1, 4], ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â
‰‚‡ – ÛÎ¸Ú‡·‡ÁËÚ‡ÏË Ë „‡··ÓË‰‡ÏË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ë
·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó-Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ÏË ̃ ÂıÎ‡ ‡ÌÌÂ-ÒÂ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÔÎ‡ÚÓ, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ÔÂÂÏÂÊ‡˛˘ËÏËÒfl ‚ ÌË-
ÊÌËı ˜‡ÒÚflı ÔÓÍÓ‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ Ò ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒ-
ÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË „ÌÂÈÒÓ‚Ó„Ó Ë ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚ-
‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ (ËÒ. 1).

èÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚ-‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ËÁ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ (·ÛÓ‚‡ÚÓ-ÁÂÎÂÌ‡fl Ï‡„ÌÂ-
ÁË‡Î¸Ì‡fl Ó„Ó‚‡fl Ó·Ï‡ÌÍ‡, ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á, Í‚‡ˆ,
·ËÓÚËÚ) Ë ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ Ì‡Ò˚˘‡˛˘Ëı Ëı ÔÓÒÎÓÈ-
Ì˚ı ËÌ˙ÂÍˆËÈ ·ËÓÚËÚÓ‚˚ı ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚÓ‚, Ó·‡-
ÁÛ˛˘Ëı Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ÎËÌÁ˚ Ë ËÌÚÛÁË‚-
Ì˚Â ÚÂÎ‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, ¯ÚÓÍÓ‚Ó„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡.

èÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl êáù Ë ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ 

 

Ti

 

 Ë 

 

Zr

 

 ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÚÓÎÂËÚ‡Ï ÓÒÚ-
Ó‚Ì˚ı ‰Û„. É‡ÌËÚÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í fl-
‰Û ÚÓÌ‡ÎËÚ–ÚÓÌ‰¸ÂÏËÚ. èÓ ÒÔÂÍÚ‡Ï Â‰ÍËı ÁÂ-
ÏÂÎ¸ Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

Rb

 

/
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Nb

 

 Ë 

 

Y

 

 ˝ÚÓÚ
fl‰ ·ÎËÁÓÍ ‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚Ï ÚÓÌ‡ÎËÚ-ÚÓÌ-
‰¸ÂÏËÚÓ‚˚Ï ÒÂËflÏ ÔËÏËÚË‚Ì˚ı ÓÒÚÓ‚Ì˚ı Ë
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı ‰Û„. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜-
Ì˚Â ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂ-

ËÒÚËÍË Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ Ú‡ÍÊÂ Ë ÔÓÓ‰‡Ï „ÌÂÈÒÓ‚Ó-
„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ [4].

 

Pb

 

–

 

Pb

 

 ÚÂÏÓËÁÓıÓÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ (ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ã.Ç. ëÛÏËÌ‡) ‰Îfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔÓ· ˆËÍÓÌ‡ (31/73) ËÁ
ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚ-‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ·˚ÎË
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ 570 

 

± 

 

(50–100) Ë
330 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‰Îfl ‰Û„ÓÈ (íÓÌ/73), ÒıÓ‰ÌÓÈ Ò ÌÂÈ ÔÓ
ÏÓÙÓÎÓ„ËË ˆËÍÓÌ‡, – 750 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ÇÓÁ‡ÒÚ
ˆËÍÓÌÓ‚ „ÌÂÈÒÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÓÎÂÈ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ‚ 1250 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ‚ÓÁ‡ÒÚ
Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ – ‚ 200

 

 ±

 

 100 ÏÎÌ. ÎÂÚ.

àÒıÓ‰fl ËÁ ̋ ÚËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰
„ÌÂÈÒÓ‚Ó„Ó, ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚ-‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚Ó„Ó Ë,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, „Î‡ÛÍÓÙ‡Ì-ÒÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ï˚
Ò‚flÁ˚‚‡ÂÏ Ò ‡ÍÍÂˆËÂÈ É‡Ì˚˜‡Î‡ÌÒÍÓÈ ‚ÂÌ‰-ÍÂÏ-
·ËÈÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë Ë àÎ¸ÔËÌÂÈÒÍÓ„Ó ÒËÏ‡-
ÛÌÚ‡ Ò Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÓÈ. èË-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍËı
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ˜ÂıÎ‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÔÎ‡ÚÓ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ‡ÌÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍËı ‚Ó‰ÓÓÒ-
ÎÂÈ Ë ‡ıÂÓˆË‡Ú ä‡Ú‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ Ë ëÂ‚ÂÓ-ÄÏÂË-
Í‡ÌÒÍÓÈ Ô‡ÎÂÓÙ‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ËÌˆËÈ [5] ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ˝Ú‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl
ÓÍ‡ËÌ‡ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Î‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, ä‡Ú‡ÁËË, ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓÈ, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ‚ıÓ‰ËÎË éıÓ-
ÚÓÏÓÒÍËÈ Ë ìÍ˝Î‡flÚ-ëÂ‰ËÌÌÓ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ Ï‡Ò-
ÒË‚˚ [3].

Ç ̂ ÂÎflı ÔÓ‚ÂÍË ̋ ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÓ-
‚˚ı ·˚ÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
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−

 

Pb

 

-ÏÂÚÓ‰‡ ˆËÍÓÌ˚ ËÁ ÔÓ·˚ íÓÌ/73, ÓÚÓ·‡Ì-
ÌÓÈ ËÁ ÊËÎ Ë ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚ı ÚÂÎ ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚÓ‚ ‚
‡ÏÙË·ÓÎËÚ‡ı ÔÓ‰Ó¯‚˚ ä‡ÎËÒËÏËÚÍËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ÍÓ‚‡. Ç˚‰ÂÎÂÌÌ˚È ̂ ËÍÓÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ ̂ Â-
ÎÓÏ ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚ¸˛, ÒËÎ¸Ì˚Ï ‡ÎÏ‡ÁÌ˚Ï ·ÎÂÒÍÓÏ,
ÒÎ‡·Ó ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍÓÈ ‚ ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÓ-ÓÁÓ-
‚˚ı ÚÓÌ‡ı. åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÂÌ, ‚ ÒËÎÛ
˜Â„Ó ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚Î ‡Á‰ÂÎÂÌ Ì‡ ‰‚Â Ù‡Í-
ˆËË. Ç ÔÂ‚Û˛ ËÁ ÌËı (íÓÌ-1/73) ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ıÓÓ¯Ó Ó„‡ÌÂÌÌ˚Â ‰ËÔË‡ÏË‰‡Î¸ÌÓ-
ÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ë Ëı Ó·ÎÓÏÍË, ‚ÚÓÛ˛
Ù‡ÍˆË˛ (íÓÌ-2/73) ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÓÒÚ‡‚¯ËÂÒfl ÔÓÒÎÂ
‚˚·ÓÍË ÏÂÎÍËÂ Ò„Î‡ÊÂÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‰ËÔË‡-
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çÖäêÄëéÇ, åÄäÖÖÇ

 

ÏË‰‡Î¸ÌÓ-ÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó(?) „‡·ËÚÛÒ‡ Ë ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ˚ ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓÈ ÙÓÏ˚.

ÄÌ‡ÎËÁ ˆËÍÓÌÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍÂ. ê‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ̂ ËÍÓÌÓ‚ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ 

 

Pb

 

 Ë 

 

U

 

ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÔÓ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ
í.Ö. äÓÛ [7]. ìÓ‚ÂÌ¸ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂ-
ÌËfl 

 

Pb

 

 ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î 0.1 Ì„, 

 

U

 

 – 0.01 Ì„. àÁÏÂÂÌËfl
ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ 

 

Pb

 

 Ë 

 

U

 

 Ò‰ÂÎ‡Ì˚ Ì‡ 8-ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÌÓÏ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ 

 

MAT

 

-261 ‚ ÂÊËÏÂ
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË ËÓÌÌ˚ı ÚÓÍÓ‚ ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏ˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚. èÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËfl ËÁÓ-
ÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ 

 

Pb

 

 ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 0.03% Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ
‡ÁÌÓÒÚË Ï‡ÒÒ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËfl ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ 

 

Pb

 

 ÓÚÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ Ù‡ÍˆËÓÌËÓ-
‚‡ÌËÂ (0.0013 

 

± 

 

0.0003 1/ÄÖå), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÔÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡
Ò‚ËÌˆ‡ 

 

NBS

 

-982. ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁ-

ÏÂÂÌËfl ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Ò‚ËÌˆ‡ Ë Û‡Ì‡ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÎË 0.6%.

é·‡·ÓÚÍ‡ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı Û‡Ì-Ò‚ËÌˆÓ‚˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ ä.ê. ã‡‰‚Ë„‡
“

 

PbDaT

 

” 18]. è‡‡ÏÂÚ˚ ËÁÓıÓÌ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ò
95%-Ì˚Ï ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ÔÓ ÔÓ-
„‡ÏÏÂ ä.ê. ã‡‰‚Ë„‡ “

 

ISOPLOT

 

” [9].

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1 Ë
Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Ò ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ (ËÒ. 2). ùÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl Ó·ÂËı Ù‡ÍˆËÈ ˆË-
ÍÓÌÓ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌË Ë ÚÂ ÊÂ ÍÓÌ-
ÍÓ‰‡ÌÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ
ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ ˆËÍÓÌÓ‚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ 531.5 

 

±
±

 

 

 

5 ÏÎÌ. ÎÂÚ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ̂ ËÙ‡ ‚ ̂ ÂÎÓÏ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ 

 

Pb

 

–

 

Pb

 

ÚÂÏÓËÁÓıÓÌÌ˚Â ‰‡ÚËÓ‚ÍË ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ „‡ÌË-
ÚÓË‰Ó‚ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ Ë ÙËÍÒËÛÂÚ,
Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ‚ÂÏfl Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Í-
ÍÂˆËË ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ É‡Ì˚˜‡Î‡ÌÒÍÓÈ ÔËÏËÚË‚ÌÓÈ
‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Û„Ë Ë àÎ¸ÔËÌÂÈÒÍÓ„Ó ÒËÏ‡ÛÌÚ‡ Í
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓˆÂ-
ÌËÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Û„Ë ‚ÂÌ‰ÓÏ–‡ÌÌËÏ
ÍÂÏ·ËÂÏ.

á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚È 

 

U

 

–

 

Pb

 

-‰‡ÚËÓ‚Í‡ÏË Û·ÂÊ
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ Ë „‡ÌËÚËÁ‡ˆËË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë ıÓÓ¯Ó ÍÓÂÎËÛÂÚ-
Òfl Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Û·ÂÊÓÏ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ Ë „‡-
ÌËÚËÁ‡ˆËË ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ ñÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓ-ÄÁË‡ÚÒÍÓÏ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÏ ÔÓflÒÂ [2, 6 Ë ‰.].
ç‡fl‰Û Ò ‰Û„ËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ˝ÚÓ Â˘Â ‡Á ÔÓ‰Ú‚ÂÊ-
‰‡ÂÚ ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ Ì‡ÏË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊÌÓÒÚË ÔÓÁ‰ÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍÓ-ÒÂ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı
Ô‡ÎÂÓÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÄÁË-
‡ÚÒÍÓ„Ó Ë í‡È„ÓÌÓÒÒÍÓ-á‡Ô‡‰ÌÓ-äÓflÍÒÍÓ„Ó ÔÓ-
flÒÓ‚ Í Â‰ËÌÓÏÛ è‡ÎÂÓ‡ÁË‡ÚÒÍÓÏÛ (ÄÎÚ‡Â-äÓflÍÒ-
ÍÓÏÛ) ÓÍÂ‡ÌÛ [3, 4].

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó
ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ
00–05–64224).

 

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

 

1.

 

ÑÓ·ÂˆÓ‚ ç.ã.

 

 ÉÎ‡ÛÍÓÙ‡ÌÓ‚˚Â Ë ˝ÍÎÓ„ËÚ-„Î‡ÛÍÓ-
Ù‡ÌÓ‚˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ëëëê. çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ: ç‡ÛÍ‡,
1974. 429 Ò.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ U–Pb ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚÓ‚ ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚ-‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ-
‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡

‹ ÔÓ·˚

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, 
ppm

àÁÏÂÂÌÌ˚Â ËÁÓÚÓÔÌ˚Â
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

éÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡ÚÓÏÓ‚ ÇÓÁ‡ÒÚ, ÏÎÌ. ÎÂÚ

Pb U

 

t

 

(

 

206

 

Pb)

 

238

 

U

 

t

 

(

 

207

 

Pb)

 

235

 

U

 

t

 

(

 

207

 

Pb)

 

206

 

Pb

íÓÌ-1/73 24.54 241.5 340.5 10.0639 4.7654 0.085904 

 

±

 

 0.14% 0.687683 

 

±

 

 0.28% 531.27 531.41 532.01 

 

±

 

 4.9

íÓÌ-2/73 20.085 198.08 344.4 10.0453 4.7924 0.086015 

 

±

 

 0.12% 0.688821 

 

±

 

 0.19% 531.92 532.09 532.81 

 

±

 

 3.3

Pb
206

Pb
204
------------ Pb

206

Pb
207
------------ Pb

206

Pb
208
------------ Pb

206

U
238
------------ Pb

207

U
235
------------

 

0.0867

 

207

 

Pb/

 

235

 

U

0.0865

0.0863

0.0861

0.0859

0.0857

0.0855

0.0853
0.684 0.688 0.692 0.696

 

206

 

Pb/

 

238

 

U

ToÌ-1/73

ToÌ-2/73

530

532

534

536

531.5 +–  5 ÏÎÌ. ÎÂÚ

 

êËÒ. 2.

 

 ÑË‡„‡ÏÏ‡ Ò ÍÓÌÍÓ‰ËÂÈ ‰Îfl ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ ÔÎ‡-
„ËÓ„‡ÌËÚÓ‚ ÔÎ‡„ËÓ„‡ÌËÚ-‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡.
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