
49

ÒÈÕÎÎÊÅÀÍÑÊÀß   ÃÅÎËÎÃÈß,   2010,    òîì   29,   ¹ 6,  ñ. 49–56

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñîãëàñíî ãåîëîãè÷åñêîé êàðòå Ïðèàìóðüÿ è ñî-
ïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé [4], ðàçëîì, êîíòðîëèðóþ-
ùèé ðàñïîëîæåíèå þðñêî-ðàííåìåëîâîãî Êèñåëåâñ-
êîãî áëîêà âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûõ ïîðîä è äàëåå
ïðîñëåæèâàþùèéñÿ â ïðåäåëû Óäûëüñêîé ìåæãîð-
íîé âïàäèíû [11], èìåíóåòñÿ Êèñåëåâñêèì. Îí ÿâëÿ-
åòñÿ êðàéíèì ñåâåðî-âîñòî÷íûì çâåíîì ðàçëîìíîé
ñèñòåìû Òàí-Ëó, âûäåëåííîé íà òåððèòîðèè ÊÍÐ è
ïðîñëåæèâàþùåéñÿ íà òåððèòîðèè ðîññèéñêîãî Ïðè-
àìóðüÿ. Ýòà ñèñòåìà êîíòðîëèðóåò ãåíåòè÷åñêè ñâÿ-
çàííûå ïðîÿâëåíèÿ ïëèîöåí-÷åòâåðòè÷íîãî áàçàëüòî-
èäíîãî ìàãìàòèçìà è  îáðàçîâàíèå ðèôòîãåííûõ âïà-
äèí Âîñòî÷íî-Àçèàòñêîãî ðèôòîãåííîãî ïîÿñà [12],
ñîäåðæàùèõ íà òåððèòîðèè ÊÍÐ ìåñòîðîæäåíèÿ íå-
ôòè è ãàçà.  Ïðîèñõîæäåíèå è ãåîäèíàìèêà Óäûëüñ-
êîé âïàäèíû, âåðîÿòíî, ñâÿçàíû ñ ãåîäèíàìèêîé ýòîé
ðàçðûâíîé ñòðóêòóðû, è ïîýòîìó âïàäèíà èìååò ïåð-
ñïåêòèâû îáíàðóæåíèÿ â åå ïðåäåëàõ ïðîÿâëåíèÿ óã-
ëåâîäîðîäîâ. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàñøèôðîâêà
ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà Óäûëüñêîé ìåæãîðíîé
âïàäèíû, êîòîðûé, êàê èçâåñòíî, îïðåäåëÿåòñÿ íà-
ïðÿæåííûì ñîñòîÿíèåì îáëàñòè äèíàìè÷åñêîãî âëè-
ÿíèÿ ðàçëîìà. Ïîýòîìó îñíîâíîé çàäà÷åé ðàáîòû

ÿâèëàñü  ðåêîíñòðóêöèÿ ïîëåé íàïðÿæåíèé â çîíå
ðàçëîìà. Â îñíîâó ñòàòüè ïîëîæåíû ëè÷íûå ìàòåðèà-
ëû àâòîðà, ïðèíèìàâøåãî ó÷àñòèå â 2005–2008 ãã. â
ãåîëîãîñüåìî÷íûõ ðàáîòàõ íà Íèæíåì Àìóðå.

ÊÐÀÒÊÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß Î ÃÅÎËÎÃÈÈ ÐÀÉÎÍÀ

Ðàññìàòðèâàåìûé ðàéîí îõâàòûâàåò áàññåéí
ð. Àìóð îò ñ. Êèñåëåâêà äî îç Óäûëü (ðèñ. 1). Ãëàâíîé
ñòðóêòóðîé òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ Êèñåëåâñêèé ðàç-
ëîì, êîíòðîëèðóþùèé îñòàíöû þðñêî-ðàííåìåëî-
âûõ âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûõ ïîðîä Êèñåëåâñêî-
Ìàíîìèíñêîãî êîìïëåêñà [8]. Êðîìå ýòîãî, çäåñü
óñòàíîâëåíû ðàííå-ïîçäíåìåëîâûå ñëîæíî äèñëîöè-
ðîâàííûå ìîðñêèå îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ æóðàâëåâñ-
êî-òóìíèíñêîãî è àìóðñêîãî êîìïëåêñîâ [8], ïîçäíå-
ìåëîâûå è ðàííåïàëåîãåíîâûå âóëêàíîãåííûå è èíò-
ðóçèâíûå îáðàçîâàíèÿ Âîñòî÷íî-Ñèõîòý-Àëèíñêîãî
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîãî ïîÿñà [3], à òàêæå íåîãåíî-
âûå ðèôòîãåííûå áàçàëüòîèäû è êàéíîçîéñêèå îñàä-
êè Óäûëüñêîé ìåæãîðíîé âïàäèíû [11]. Äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷è ñòàòüè âàæíî ðàññìîòðåòü ñòðîåíèå è ñîñòàâ
îòëîæåíèé Óäûëüñêîé âïàäèíû, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòî-
ðîé  ðàñïîëàãàåòñÿ þãî-âîñòî÷íåå Êèñåëåâñêîãî ðàç-
ëîìà (ðèñ. 1). Äî÷åòâåðòè÷íûå îáðàçîâàíèÿ âïàäèíû
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Èçó÷åíèåì òåêòîíè÷åñêèõ çåðêàë è øòðèõîâ ñêîëüæåíèé, à òàêæå ñäâèãîâûõ ýøåëîíîâ êâàðöåâûõ ïðî-
æèëêîâ â çîíå Êèñåëåâñêîãî ðàçëîìà ðåêîíñòðóèðîâàíî ÷åòûðå ãðóïïû ïîëåé íàïðÿæåíèé øèðîêîãî
âîçðàñòíîãî äèàïàçîíà – îò ïàëåîöåíà äî ñîâðåìåííîãî. Ìåðèäèîíàëüíîå ñæàòèå è øèðîòíîå ðàñòÿæå-
íèå íàèáîëåå ðàííåãî ïîëÿ íàïðÿæåíèÿ îáóñëîâëèâàëî ëåâîñäâèãîâîå ñìåùåíèå ïî Êèñåëåâñêîìó ðàç-
ëîìó. Àêòèâèçàöèÿ ðàçëîìà â ýòîò ïåðèîä ñîïðîâîæäàëàñü îáðàçîâàíèåì ìàãìàòèòîâ çàêëþ÷èòåëüíîé
ôàçû Âîñòî÷íî-Ñèõîòý-Àëèíñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîãî ïîÿñà. Ïîñëåäóþùåå ïîëå íàïðÿæåíèÿ, íà-
îáîðîò, ñóáøèðîòíîãî ñæàòèÿ è ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ðàñòÿæåíèÿ ìåíÿëî êèíåìàòèêó ðàçëîìà íà ïðàâî-
ñäâèãîâóþ. Ñ ýòèìè äèñëîêàöèÿìè ñâÿçûâàåòñÿ ïðîèñõîæäåíèå è ðàçâèòèå Óäûëüñêîé ìåæãîðíîé âïà-
äèíû. Âçáðîñîâûå äèñëîêàöèè óñëîæíèëè ñòðóêòóðó Óäûëüñêîé âïàäèíû, à ñáðîñîâûå –  ïðèâåëè ê
ôîðìèðîâàíèþ âïàäèíû ñàìîãî îçåðà Óäûëü è çàëèâîâ ïî ëåâîáåðåæüþ ð. Àìóð.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëÿ íàïðÿæåíèé, çåðêàëà è øòðèõè ñêîëüæåíèÿ, êàéíîçîé, Êèñåëåâñêèé ðàç-
ëîì, Êèñåëåâñêèé òåððåéí, îçåðî Óäûëü, Íèæíåå Ïðèàìóðüå.
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ïðåäñòàâëåíû îëèãîöåíîâûìè âóëêàíîãåííûìè ïî-
ðîäàìè êîë÷àíñêîé ñâèòû (200 ì) è íåîãåíîâûìè îá-
ðàçîâàíèÿìè – áàçàëüòîèäàìè êèçèíñêîé ñâèòû
(700 ì) è  âûøåçàëåãàþùèìè îñàäêàìè (170 ì, ïåñ-
êè, ãëèíû, ãàëå÷íèêè, áóðûå óãëè) [1, 2]. Ñóáøèðîò-
íîé Õîëàíñêî-Ìàðèèíñêîé ãîðñò-àíòèêëèíàëüþ âïà-
äèíà ðàçäåëåíà íà þæíóþ è ñåâåðíóþ ÷àñòè [11]. Â
þæíîé ÷àñòè ðàñïîëîæåíû äâà ãðàáåíà – Ñîôèéñêèé
è ßéñêèé, â ñåâåðíîé – Áóëàâèíñêèé ãðàáåí. Ñîôèé-
ñêèé è Áóëàâèíñêèé ãðàáåíû èìåþò â ïëàíå óäëèíåí-
íóþ  (ñîãëàñíî ïðîñòèðàíèþ Êèñåëåâñêîãî ðàçëîìà)
ôîðìó.  Äëèíà Ñîôèéñêîãî ãðàáåíà 50 êì, Áóëàâèíñ-
êîãî – 30 êì, íàèáîëüøàÿ øèðèíà, ñîîòâåòñòâåííî, –
20 êì è 15 êì. ßéñêèé ãðàáåí, íàõîäÿùèéñÿ â âîñòî÷-
íîé ÷àñòè âïàäèíû, èìååò ñëîæíîå ñòðîåíèå è â öå-
ëîì  âûòÿíóò â  ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè.

Äî÷åòâåðòè÷íûå îáðàçîâàíèÿ ñ íåêîòîðûì ïåðå-
ðûâîì ïåðåêðûòû ïîçäíå÷åòâåðòè÷íûìè îçåðíî-àë-
ëþâèàëüíûìè îñàäêàìè è ñîâðåìåííûìè àëëþâè-
àëüíûìè îòëîæåíèÿìè ð. Àìóð.

Ê çàïàäó îò Êèñåëåâñêîãî ðàçëîìà, â ðàéîíå
îç. Óäûëü, óñòàíîâëåí ìîëîäîé ãðàáåí, âûòÿíóòûé,
òàê æå êàê è âûøåóêàçàííûå ãðàáåíû, ïàðàëëåëüíî
Êèñåëåâñêîìó ðàçëîìó (ðèñ. 1). Îñü ãðàáåíà ïðîõî-
äèò îðèåíòèðîâî÷íî âäîëü îç. Óäûëü. Îòëîæåíèÿ åãî
ïðåäñòàâëåíû îçåðíî-àëëþâèàëüíûìè ãàëå÷íèêàìè,
ïåñêàìè è ãëèíàìè. Îíè ïîñëåäîâàòåëüíî óäðåâíÿ-
þòñÿ ê ñåâåðî-çàïàäó îò ïðåäïîëàãàåìîé îñè ãðàáåíà
îò ïîçäíå- äî ðàííå÷åòâåðòè÷íûõ. Ê þãî-çàïàäó îò
îç. Óäûëü, â íèæíåì òå÷åíèè ð. Ïèëüäà, è ê ñåâåðî-
çàïàäó îò îçåðà, â íèæíåì òå÷åíèè ð. Áèòêè, âûÿâëå-
íû äâà íàëîæåííûõ øèðîòíûõ ãðàáåíà, âûïîëíåí-
íûõ ïîçäíå÷åòâåðòè÷íûìè è ñîâðåìåííûìè àëëþâè-
àëüíûìè îòëîæåíèÿìè (ðèñ. 1).

Ñåâåðíåå Óäûëüñêîé âïàäèíû, â ðàéîíå ñ. Íèæ-
íÿÿ Ãàâàíü, ïðîáóðåíà ñêâàæèíà ãëóáèíîé 234 ì [5],
ðàçðåç êîòîðîé ïî ëèòîëîãèè ÷åòêî ðàçäåëÿåòñÿ íà
òðè ÷àñòè (ñíèçó ââåðõ):

1) Îëèãîöåí-ìèîöåíîâûå îñàäêè (56.3 ì) – ïåñ-
÷àíèêè ñ ïëàñòàìè êîíãëîìåðàòîâ (4–7 ì); â îñíîâà-
íèè – ãîðèçîíò (9.2 ì) áàçàëüòîâ, ââåðõó – âàëóííî-
ãàëå÷íèêîâûå îòëîæåíèÿ ñ ïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì
(14.3 ì);

2) ìèîöåí-ïëèîöåíîâûå  ïåðåñëàèâàþùèåñÿ
ïåñ÷àíèêè (7.75–17 ì) è ãëèíû (3.3–27.95 ì) îáùåé
ìîùíîñòüþ 116.25 ì. Ãëèíû èíîãäà ñîäåðæàò ëèíçû
è ïðîñëîè ïåñêà, â íèõ íåðåäêî îòìå÷àþòñÿ ðàñòè-
òåëüíûå îñòàòêè. Â íèçàõ ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà â ãëèíàõ
çàôèêñèðîâàíû ïðîñëîè áóðîãî óãëÿ;

3) ×åòâåðòè÷íûå îñàäêè ìîùíîñòüþ 61.6 ì –
ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâûå îòëîæåíèÿ (6.4 ì), ââåðõ ïî
ðàçðåçó ñìåíÿþùèåñÿ  âàëóííî-ãàëå÷íèêîâûìè îáðà-

çîâàíèÿìè (17.5 ì), ãàëå÷íèêàìè (2.2 ì), ïåñêàìè
(3.3 ì), èëàìè ñ ðåäêèìè âêëþ÷åíèÿìè ãàëüêè (8.0 ì)
è ïåñêàìè (24.2 ì).

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ
ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÏÎËÅÉ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÉ

Ðåêîíñòðóêöèè ïîëåé íàïðÿæåíèé ïðîâîäè-
ëèñü íà äâóõ ðàçîáùåííûõ ó÷àñòêàõ: ïî ëåâîáåðå-
æüþ ð. Àìóð,  ó ñ. Êèñåëåâêà (íåïîñðåäñòâåííî â
çîíå Êèñåëåâñêîãî ðàçëîìà) è ñåâåðî-âîñòî÷íåå, â
ðàéîíå îç. Óäûëü (íà íåêîòîðîì óäàëåíèè ê çàïàäó îò
ðàçëîìà) (ðèñ. 1). Ìåòîäèêà ðåêîíñòðóêöèè ïîëåé íà-
ïðÿæåíèé õîðîøî èçâåñòíà – òåêòîíîôèçè÷åñêèé
àíàëèç îñíîâàí íà çàèìñòâîâàííûõ èç ìåõàíèêè âçà-
èìîîòíîøåíèé ìåæäó òåêòîíè÷åñêèìè íàïðÿæåíèÿ-
ìè, ðàçðûâàìè è íàïðàâëåíèÿìè ïåðåìåùåíèé ïî
íèì [6]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñðåäíÿÿ îñü ãëàâíûõ íîð-
ìàëüíûõ íàïðÿæåíèé σ2 ñîâïàäàåò ñ ëèíèåé ïåðåñå÷å-
íèÿ ñîïðÿæåííûõ ñêîëîâ; îñü ìèíèìàëüíûõ ãëàâíûõ
íîðìàëüíûõ íàïðÿæåíèé σ3 ÿâëÿåòñÿ áèññåêòðèñîé
óãëà, îáðàçîâàííîãî ñõîäÿùèìèñÿ âåêòîðàìè ñìåùå-
íèé ïî íèì, à îñü ìàêñèìàëüíûõ ãëàâíûõ íîðìàëüíûõ
íàïðÿæåíèé σ1 – áèññåêòðèñîé óãëà ìåæäó ðàñõîäÿ-
ùèìèñÿ âåêòîðàìè ñìåùåíèé ïðè σ1 > σ2 > σ3; ïëîñ-
êîñòü σ2σ3 ñîâïàäàåò ñ òðåùèíàìè îòðûâà.

Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ëîêàëüíûõ ïîëåé íàïðÿæå-
íèé èñïîëüçîâàëèñü îðèåíòèðîâêè òåêòîíè÷åñêèõ
çåðêàë è øòðèõîâ ñêîëüæåíèÿ ñ îïðåäåëåííîé êèíå-
ìàòèêîé ñìåùåíèÿ [10], à â ðàéîíå îç. Óäûëü – åùå è
îðèåíòèðîâêè ñäâèãîâûõ ýøåëîíîâ êâàðöåâûõ ïðî-
æèëêîâ. Â õîäå èññëåäîâàíèé ñîñòàâëåíî 45 ÷àñòíûõ
ñòåðåîãðàìì, õàðàêòåðèçóþùèõ ëîêàëüíûé óðîâåíü
íàïðÿæåíèé, â òîì ÷èñëå íà ó÷àñòêå ñ. Êèñåëåâêà –
20, â ðàéîíå îç. Óäûëü – 25. Îòäåëüíûå ñòåðåîãðàì-
ìû ñêëàäûâàëèñü èç ñóììû  ÷àñòíûõ ðåêîíñòðóêöèé
îñåé êâàçèãëàâíûõ íàïðÿæåíèé (σ1

1, σ
1
2, σ1

3), èõ êîëè-
÷åñòâî ìîæåò äîñòèãàòü 8. Äëÿ ðàçëè÷íûõ ýòàïîâ äå-
ôîðìàöèé ñòåðåîãðàììû ëîêàëüíûõ ïîëåé íàïðÿæå-
íèÿ îáúåäèíåíû â ñâîäíûå äèàãðàììû (ðèñ 2). Äëÿ
îöåíêè ìåõàíèçìà äåôîðìàöèé íà îòäåëüíûå ñòåðåî-
ãðàììû ëîêàëüíûõ ïîëåé íàïðÿæåíèé íàíîñèëèñü
ïîëþñà çåðêàë ñêîëüæåíèÿ [7].

Ñâîäíûå äèàãðàììû âîññòàíîâëåííûõ ïîëåé
íàïðÿæåíèé ðàçäåëÿþòñÿ íà ÷åòûðå ãðóïïû. Ïåðâûå
äâå (À è Á íà ðèñ. 2) îòâå÷àþò ïîëÿì ñäâèãîâîãî òèïà
[13]. Ïîëÿ íàïðÿæåíèÿ ãðóïïû À õàðàêòåðèçóþò ðå-
ãèîíàëüíîå ïîëå íàïðÿæåíèé ñ ìåðèäèîíàëüíûì
ñæàòèåì è øèðîòíûì ðàñòÿæåíèåì. Ñäâèãîâûå ïåðå-
ìåùåíèÿ âäîëü Êèñåëåâñêîãî ðàçëîìà â ýòîì ñëó÷àå
áûëè ëåâîñòîðîííèìè. Îáùåå ïîëå íàïðÿæåíèé
ãðóïïû Á òàêæå ñäâèãîâîãî õàðàêòåðà îáóñëîâëåíî
øèðîòíûì (ñ îòêëîíåíèåì ê þãî-âîñòîêó) ñæàòèåì è
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà áàññåéíîâ íèæíèõ òå÷åíèé ðåê Ëèìóðè, Ïèëüäà è Áè÷è.
Íà âðåçêå: Ö – Öåíòðàëüíûé Ñèõîòý-Àëèíñêèé, Ë – Ëèìóð÷àíñêèé, Ê – Êèñåëåâñêèé ðàçëîìû; êîíòóðîì ïîêàçàí
ðàéîí èññëåäîâàíèé.
1 – ãîëîöåíîâûå îòëîæåíèÿ: à – àëëþâèàëüíûå, îçåðíî-àëëþâèàëüíûå, á – îçåðíûå, áîëîòíûå; 2 – ïîçäíå÷åòâåðòè÷-
íûå–ãîëîöåíîâûå íåðàñ÷ëåíåííûå îòëîæåíèÿ; 3–5 – ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ: 3 – ïîçäíå÷åòâåðòè÷íûå àëëþâèàëü-
íûå è îçåðíûå, 4 – ñðåäíå÷åòâåðòè÷íûå àëëþâèàëüíûå è îçåðíî-àëëþâèàëüíûå, 5 – ðàííå÷åòâåðòè÷íûå îçåðíûå; 6 –
ìèîöåí-ïëèîöåíîâûå îçåðíûå (?) îòëîæåíèÿ; 7 – ïàëåîãåí-íåîãåíîâûå ðèôòîãåííûå áàçàëüòîèäû; 8–9 – ïîçäíåìå-
ëîâûå–ðàííåïàëåîãåíîâûå îáðàçîâàíèÿ Âîñòî÷íî-Ñèõîòý-Àëèíñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà: 8 – âóëêàíîãåííûå, 9 –
èíòðóçèâíûå; 10 – ïîçäíåìåëîâûå ìîëàññîâûå îòëîæåíèÿ; 11 – ðàííå-ïîçäíåìåëîâûå ìîðñêèå òåððèãåííûå îòëîæå-
íèÿ; 12 – þðñêî-ðàííåìåëîâûå âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûå îáðàçîâàíèÿ; 13 – ãëàâíûé Êèñåëåâñêèé ðàçëîì; 14 – âòî-
ðîñòåïåííûå íàðóøåíèÿ; 15 – êîíòóð Õîëàíñêî-Ìàðèèíñêîé ãîðñò-àíòèêëèíàëè; 16 – êîíòóðû ãðàáåíîâ: Ñ – Ñîôèé-
ñêîãî, Á – Áóëàâèíñêîãî, ß – ßéñêîãî; 17 – êîíòóðû íàëîæåííûõ ãðàáåíîâ; 18 – ðàéîí èññëåäîâàíèé.

ìåðèäèîíàëüíûì (ñ îòêëîíåíèåì ê þãî-çàïàäó) ðàñ-
òÿæåíèåì. Â óñëîâèÿõ äàííîãî ïîëÿ íàïðÿæåíèÿ ñìå-
ùåíèå ïî Êèñåëåâñêîìó ðàçëîìó ïðèîáðåòàëî ïðàâî-
ñäâèãîâûé õàðàêòåð. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëî-
êàëüíûõ ïîëåé ãðóïïû Á, ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ñ ïî-
ìîùüþ òåêòîíè÷åñêèõ çåðêàë è øòðèõîâ ñêîëüæåíèÿ,
âîññòàíîâëåíî â ðàéîíå ñ. Êèñåëåâêà, íà þãî-çàïàä-
íîé îêðàèíå Óäûëüñêîé âïàäèíû.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðåêîíñòðóèðîâàííûõ
ëîêàëüíûõ ïîëåé íàïðÿæåíèé îáúåäèíÿåòñÿ â òðåòüþ
è ÷åòâåðòóþ ãðóïïû (Â è Ã, ðèñ. 2).

Ïîëÿ íàïðÿæåíèÿ ãðóïïû Â, ñóäÿ ïî ïðåîáëàäà-
þùåìó â íèõ êðóòîìó ïîëîæåíèþ êâàçèãëàâíûõ îñåé
ðàñòÿæåíèÿ, îòíîñÿòñÿ ê âçáðîñîâîìó òèïó (ðèñ. 2).
Äâå äðóãèå îñè îïèñûâàåìîãî ïîëÿ íàïðÿæåíèÿ – ïî-
ëîãèå: îñè ñæàòèÿ (σ1

3) îðèåíòèðîâàíû â þãî-âîñòîê–
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2 вид

Комментарии

оз. УдыльРайон с. Киселевка

( сетка Вульфа, нижняя полусфера )

Распределение осей главных нормальных 
напряжений

1 вид

С
о
в
р
е
м

е
н
н
ы

й

Сбросовое поле напряжения.
Формирование заливов р. Амур
( Известковый, Медвежий и др. )
и впадины оз. Удыль. Опускание
значительных участков суши в
районе западного побережья
оз. Удыль.

О
Л

И
Г
О

Ц
Е

Н
-

П
О

З
Д

Н
Е

Ч
Е

Т
В

Е
Р

Т
И

Ч
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Ы
Й

СДВИГОВЫЙ ЭШЕЛОН КВАРЦЕВЫХ ПРОЖИЛКОВ

ВЗБРОСОВОЕ ПОЛЕ НАПРЯЖЕНИЯ,
ЮГО-ВОСТОК СЕВЕРО-ЗАПАДНОЕ
СЖАТИЕ. ВЗБРОСОВОЕ СМЕЩЕНИЕ
ПО КИСЕЛЕВСКОМУ РАЗЛОМУ.

–

ЮГО-ВОСТОК ВОСТОЧНОЕ СЖАТИЕ И
ЮГО-ЗАПАД ЮЖНОЕ РАСТЯЖЕНИЕ.
ПРАВОСДВИГОВЫЕ СМЕЩЕНИЯ ПО
КИСЕЛЕВСКОМУ РАЗЛОМУ.
БАЗАЛЬТОИДНЫЙ МАГМАТИЗМ.
НАКОПЛЕНИЕ ОСАДКОВ
УДЫЛЬСКОЙ ВПОДИНЫ.

–
–

Б

В

Г

Тектонические зеркала и штрихи скольжения

П
Е
Р
И
О
Д
Ы

А

СДВИГОВЫЙ ЭШЕЛОН КВАРЦЕВЫХ 
ПРОЖИЛКОВ

П
а
л
е
о
ц
е
н

-
э
о
ц
е
н

Интенсивное субмеридиональ-
ное сжатие и субширотное рас-
тяжение. Эффузивный и
интрузивный магматизм заклю-
чительной фазы становления 
Восточно-Сихотэ-Алинского 
вулканического пояса. Лево-
сдвиговое смещение по 
Киселевскому разлому.

6

5

4

3

2

1

а б в

Ðèñ. 2. Äèàãðàììû îðèåíòèðîâîê
îñåé  íàïðÿæåíèé.
1–3 – îðèåíòèðîâêè êâàçèãëàâíûõ îñåé
íàïðÿæåíèé: 1 – ñæàòèÿ (σ1

3), 2 – ïðî-
ìåæóòî÷íîé (σ 1

2) ,  3  –  ðàñòÿæåíèÿ
(σ1

1); 4 – îðèåíòèðîâêè  ãëàâíûõ (ñðåä-
íåñòàòèñòè÷åñêèõ) îñåé íàïðÿæåíèé
ñæàòèÿ (à), ïðîìåæóòî÷íîé (á) è ðàñ-
òÿæåíèÿ (â); 5 – îðèåíòèðîâêè òåêòî-
íè÷åñêèõ øòðèõîâ ñêîëüæåíèé è íà-
ïðàâëåíèå (ñòðåëî÷êà) ñìåùåíèÿ âèñÿ-
÷åãî êðûëà ñêîëà; 6 – ïðîåêöèÿ Êèñå-
ëåâñêîãî ðàçëîìà.
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ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè è ïðîìåæóòî÷íûå îñè
(σ1

2) – â þãî-çàïàä–ñåâåðî-âîñòî÷íîì. Òàêèì îáðà-
çîì, ñìåùåíèÿ ïî ãëàâíîé ðàçðûâíîé ñòðóêòóðå
ðàéîíà, òàê æå êàê è ïî ÷àñòíûì íàðóøåíèÿì,
áûëè âçáðîñîâûìè. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ÷àñò-
íûõ ïîëåé íàïðÿæåíèé îïèñûâàåìîé ãðóïïû âîñ-
ñòàíîâëåíî â áåðåãîâûõ îáíàæåíèÿõ îç. Óäûëü (â
ïðåäåëàõ Óäûëüñêîé âïàäèíû), è èìåííî òàì, âå-
ðîÿòíî, íàèáîëåå àêòèâíî áûë ïðîÿâëåí âçáðîñî-
âûé òèï äåôîðìàöèé. Íà äâóõ ó÷àñòêàõ  áåðåãîâûõ
îáíàæåíèé îç. Óäûëü, ãäå ðåêîíñòðóèðîâàëèñü ëî-
êàëüíûå ïîëÿ íàïðÿæåíèé, óäàëîñü óñòàíîâèòü ìåõà-
íèçì äåôîðìàöèè, îòâå÷àþùèé îäíîîñíîìó ðàñòÿæå-
íèþ (ðèñ. 3). Íà äèàãðàììàõ âèäíî, ÷òî êîìïàêòíî
ðàñïîëîæåííûå ïîëþñà çåðêàë ñêîëüæåíèÿ çàíèìàþò
ïîëîæåíèå, áëèçêîå ê ïîëÿì ðàñïîëîæåíèÿ êâàçè-
ãëàâíûõ îñåé ðàñòÿæåíèÿ.

Ïîëÿ íàïðÿæåíèÿ ãðóïïû Ã, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ
êðóòûìè îðèåíòèðîâêàìè îñåé ñæàòèÿ, îòíîñÿòñÿ ê
òèïó ñáðîñà [13]. Â ðàéîíå ñ. Êèñåëåâêà âûäåëÿåòñÿ
äâà âèäà ëîêàëüíûõ ïîëåé ýòîãî òèïà. Äëÿ ïåðâîãî
õàðàêòåðíà þãî-âîñòî÷íàÿ îðèåíòèðîâêà ñðåäíåñòà-
òèñòè÷åñêîé îñè ðàñòÿæåíèÿ è ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ îðè-
åíòèðîâêà ïðîìåæóòî÷íîé ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîé
îñè. Äëÿ ïîëåé íàïðÿæåíèÿ âòîðîãî âèäà íàáëþäàåò-
ñÿ îáðàòíàÿ êàðòèíà ðàñïîëîæåíèÿ îñåé íàïðÿæåíèÿ.
Â ðàéîíå îç. Óäûëü ñáðîñîâîå ïîëå íàïðÿæåíèÿ íà
äâà âèäà íå ðàçäåëÿåòñÿ. Áîëüøàÿ ÷àñòü îñåé ðàñòÿ-
æåíèÿ ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ïîëåé íàïðÿæåíèé ïîëî-
ãî íàêëîíåíû íà ñåâåðî-âîñòîê–âîñòîê, âîñòîê è
þãî-âîñòîê. Â óñëîâèÿõ ýòîãî ïîëÿ íàïðÿæåíèÿ ðàç-
ðûâíûå íàðóøåíèÿ ïðèîáðåòàþò ÷åðòû ñáðîñîâ. Îä-
íîâîçðàñòíîñòü ÷àñòíûõ ïîëåé íàïðÿæåíèé ñáðîñî-

âîãî ãåîëîãè÷åñêîãî òèïà ñ ðàçëè÷íî îðèåíòèðîâàí-
íûìè ïîëîãèìè îñÿìè ìîæíî ïîíÿòü èç ðèñ. 4. Â
ðàéîíå ñ. Êèñåëåâêà ñóáãîðèçîíòàëüíûå îñè ðàñòÿæå-
íèÿ íåïîñðåäñòâåííî ó çàëèâîâ Èçâåñòêîâûé è Ìåä-
âåæèé îðèåíòèðîâàíû ïåðïåíäèêóëÿðíî áåðåãîâîé
ëèíèè ýòèõ çàëèâîâ. Ïðè íåêîòîðîì óäàëåíèè îò ýòèõ
çàëèâîâ, â áåðåãîâûõ îáíàæåíèÿõ ð. Àìóð, ýòè îðè-
åíòèðîâêè ìåíÿþòñÿ – îíè  óæå ïåðïåíäèêóëÿðíû áå-
ðåãîâîé ëèíèè ð. Àìóð. Òàêàÿ æå êàðòèíà íàáëþäàåò-
ñÿ è íà îç. Óäûëü – îðèåíòèðîâêè îñåé ðàñòÿæåíèÿ
ïåðïåíäèêóëÿðíû áåðåãîâîé ëèíèè îçåðà. Òàêèì îáðà-
çîì, ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì çàëèâû Èçâåñòêîâûé,
Ìåäâåæèé, Ñèòîãà ëåâîáåðåæüÿ ð. Àìóð, à òàêæå âïà-
äèíà îç. Óäûëü îáÿçàíû ðàçíûì îäíîâîçðàñòíûì ñî-
âðåìåííûì  ïîëÿì íàïðÿæåíèé ñáðîñîâîãî òèïà.

Çåðêàëà ñêîëüæåíèÿ ñ ïåðåñåêàþùèìèñÿ òåêòî-
íè÷åñêèìè øòðèõàìè â êðåìíèñòûõ îòëîæåíèÿõ Êè-
ñåëåâñêîãî áëîêà (ðàéîí ñ. Êèñåëåâêà), êîòîðûå ïî-
ñëóæèëè îñíîâîé äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ïîëåé íàïðÿæå-
íèé ïåðâîé (À) è âòîðîé (Á) ãðóïï, ïîçâîëÿþò òàêæå
îïðåäåëèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñäâèãîâûõ ïåðåìå-
ùåíèé âäîëü ðàçëîìà. Òåêòîíè÷åñêèå øòðèõè, îáðà-
çîâàâøèåñÿ â óñëîâèÿõ ïîëåé íàïðÿæåíèé âòîðîé
ãðóïïû, èìåþò îò÷åòëèâî íàëîæåííûé õàðàêòåð.
Ñëåäîâàòåëüíî, ëåâîñòîðîííèå ïåðåìåùåíèÿ âäîëü
Êèñåëåâñêîãî ðàçëîìà îòâå÷àëè ïåðâîé èç èçó÷åííûõ
ñòàäèé äåôîðìàöèé. Íàëîæåííûé õàðàêòåð ëîêàëü-
íûõ ïîëåé íàïðÿæåíèÿ òðåòüåé è ÷åòâåðòîé ãðóïï (Â,
Ã; ðèñ. 2) îïðåäåëåí òåì, ÷òî ìíîãèå òåêòîíè÷åñêèå
çåðêàëà è øòðèõè ñêîëüæåíèÿ, íà îñíîâå êîòîðûõ ðå-
êîíñòðóèðîâàíû ïîëÿ íàïðÿæåíèé îòìå÷åííûõ
ãðóïï, ïðîÿâëåíû â êâàðöåâûõ ïðîæèëêàõ. Ýòè ïðî-
æèëêè, îáðàçóþùèå èíîãäà ñäâèãîâûå ýøåëîíû, íà-

1

Ðèñ. 3. Îðèåíòèðîâêè êâàçèãëàâíûõ îñåé íàïðÿæåíèé è ïîëþñîâ çåðêàë ñêîëüæåíèé â äâóõ áåðåãîâûõ îá-
íàæåíèÿõ îç. Óäûëü.
1 – ïîëþñà çåðêàë ñêîëüæåíèÿ. Îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.
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ðÿäó ñ òåêòîíè÷åñêèìè çåðêàëàìè è øòðèõàìè ñêîëü-
æåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïîëåé íà-
ïðÿæåíèé ïåðâûõ äâóõ ãðóïï. Áîëåå ìîëîäîé âîçðàñò
ïîëåé ãðóïï Â è Ã ïîäòâåðæäàåòñÿ èõ ðåçêèì ïðåîá-
ëàäàíèåì â îáùåì ÷èñëå âîññòàíîâëåííûõ ïîëåé íà-
ïðÿæåíèé. Â ïîëüçó ýòîãî òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò òî,
÷òî ñðåäè èçó÷åííûõ çåðêàë ñêîëüæåíèÿ ïðåîáëàäà-
þò çåðêàëà ñ õàðàêòåðíûìè êðóòûìè è íàèáîëåå ÷åò-
êèìè øòðèõàìè, îáðàçîâàâøèìèñÿ ïðè äåôîðìàöèÿõ
ýòèõ ýòàïîâ.

ÂÎÇÐÀÑÒ ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÉ

Íèæíèé âîçðàñòíîé ïðåäåë èçó÷åííûõ äèñëîêà-
öèé îïðåäåëÿåòñÿ âîçðàñòîì êâàðöåâûõ ïðîæèëêîâ,
ñäâèãîâûå ýøåëîíû êîòîðûõ èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ðå-
êîíñòðóêöèè ëîêàëüíûõ ïîëåé íàïðÿæåíèé ïåðâîé
ñòàäèè äèñëîêàöèè. Ïðîæèëêè êâàðöà íàìè îòíåñå-
íû ê îáðàçîâàíèÿì àëüïèéñêîãî òèïà, ò.å. ñôîðìèðî-
âàëèñü â ïåðèîä ìîùíûõ ãîðîîáðàçîâàòåëüíûõ äâè-
æåíèé àëüïèéñêîé ñêëàä÷àòîñòè. Â ñîâðåìåííîì ïî-
íèìàíèè îíè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïðîäóêòû ïåðåîò-
ëîæåíèÿ â òðåùèíàõ ìàòåðèàëà âìåùàþùèõ ãîðíûõ
ïîðîä âîäíûìè ðàñòâîðàìè, âåðîÿòíî, â óñëîâèÿõ
ñòðåññ-ìåòàìîðôèçìà. Òàêèì îáðàçîì, âîçðàñò íàè-
áîëåå ðàííèõ äåôîðìàöèé äîñòàòî÷íî óñëîâíî – ïà-
ëåîöåí–ýîöåí.

Ëîêàëüíûå ïîëÿ íàïðÿæåíèé ïîñëåäóþùèõ
äèñëîêàöèé, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, âîññòàíîâëåíû
ñ ïîìîùüþ çåðêàë è øòðèõîâ ñêîëüæåíèé. Èçó÷åí-
íûå äèñëîêàöèè óêëàäûâàþòñÿ â ÷åòûðå ñòàäèè.
Ïåðâûå äâå ñòàäèè îòâå÷àþò ïîëÿì íàïðÿæåíèé

ñäâèãîâîãî òèïà: ïåðâàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåðèäèî-
íàëüíûì ñæàòèåì è øèðîòíûì ðàñòÿæåíèåì, âòî-
ðàÿ – øèðîòíûì (ñ îòêëîíåíèåì ê þãî-âîñòîêó)
ñæàòèåì è ìåðèäèîíàëüíûì (ñ îòêëîíåíèåì ê þãî-
çàïàäó) ðàñòÿæåíèåì. Ïîñëåäóþùèå ñòàäèè äåôîð-
ìàöèé îòíîñÿòñÿ ê ïîëÿì íàïðÿæåíèé âçáðîñîâîãî
è ñáðîñîâîãî òèïîâ.

Âåðõíÿÿ âîçðàñòíàÿ ãðàíèöà – ãîëîöåí, òàê êàê â
îáñòàíîâêå ñáðîñîâûõ äåôîðìàöèé çàêëþ÷èòåëüíîãî
ýòàïà ôîðìèðóþòñÿ çàëèâû – Èçâåñòêîâûé, Ìåäâå-
æèé, Ñèòîãà (ðàéîí ñ. Êèñåëåâêà), à òàêæå âïàäèíà
îç. Óäûëü, âûïîëíåííûå ñîâðåìåííûìè îñàäêàìè.

Òàêèì îáðàçîì, âîçðàñò èçó÷åííûõ äèñëîêàöèé
ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â øèðîêîì âîçðàñòíîì äèà-
ïàçîíå – îò ïàëåîöåíà–ýîöåíà äî ñîâðåìåííîãî.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Ðåêîíñòðóèðîâàííûå â çîíå Êèñåëåâñêîãî ðàç-
ëîìà ïîëÿ íàïðÿæåíèÿ, îòâå÷àþùèå îïðåäåëåííûì
ñòàäèÿì äåôîðìàöèé, ïî âîçðàñòó ñãðóïïèðîâàíû â
òðè ïåðèîäà: ïàëåîöåí–ýîöåí, îëèãîöåí-ïîçäíå÷åò-
âåðòè÷íûé è ñîâðåìåííûé.

Ïàëåîöåí–ýîöåí (ðèñ. 2, ãðóïïà À). Ëåâîñäâè-
ãîâîå ñìåùåíèå ïî Êèñåëåâñêîìó ðàçëîìó, òàê æå êàê
è ïî äðóãèì ñåâåðî-âîñòî÷íûì íàðóøåíèÿì Ñèõîòý-
Àëèíÿ, ñîïðîâîæäàåòñÿ ýôôóçèâíûì, èíòðóçèâíûì
ìàãìàòèçìîì  çàêëþ÷èòåëüíîé ôàçû ñòàíîâëåíèÿ Âî-
ñòî÷íî-Ñèõîòý-Àëèíñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà.

Îëèãîöåí-ïîçäíå÷åòâåðòè÷íûé (ðèñ. 2, ãðóï-
ïû Á è Â) ïåðèîä âêëþ÷àë äâà ýòàïà äåôîðìàöèé:
ïðàâîñäâèãîâûå è âçáðîñîâûå ñìåùåíèÿ.
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Ðèñ. 4. Ñõåìà îðèåíòèðîâîê îñåé ðàñòÿæåíèé çàâåðøàþùåãî (ñáðîñîâîãî) ýòàïà äèñëîêàöèé â áåðåãîâûõ
îáíàæåíèÿõ ð. Àìóð, ó ñ. Êèñåëåâêà (À) è îç. Óäûëü (Á).
1 – ÷åòâåðòè÷íûå îñàäêè; 2 – òåððèãåííûå ðàííå è ïîçäíåìåëîâûå ìîðñêèå îòëîæåíèÿ; 3 – âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûå
þðñêî-ðàííåìåëîâûå îáðàçîâàíèÿ; 4 – Êèñåëåâñêèé ðàçëîì; 5–6 – îðèåíòèðîâêè îñåé ðàñòÿæåíèÿ: 5 – ñóììàðíûå, 6 –
åäèíè÷íûå ðåêîíñòðóêöèè.
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Ïîñêîëüêó ñèíõðîííî ïðàâîñäâèãîâîìó ñìåùå-
íèþ ïî Êèñåëåâñêîìó ðàçëîìó ôîðìèðîâàëèñü îñàä-
êè Óäûëüñêîé ìåæãîðíîé âïàäèíû, ðåçîííî ïðåäïî-
ëàãàòü, ÷òî ñ ýòèìè  ñìåùåíèÿìè ñâÿçûâàåòñÿ ïðîèñ-
õîæäåíèå óêàçàííîé âïàäèíû. Ó÷èòûâàÿ ñëîæíîå
ñòðîåíèå Óäûëüñêîé âïàäèíû, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
ýòî ñìåùåíèå ïðîäîëæàëîñü äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîå
âðåìÿ. Ïðàâîñäâèãîâûå ñìåùåíèÿ ïî Êèñåëåâñêîìó
ðàçëîìó ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà ýïèçîäà. Â òå÷åíèå
ïåðâîãî ýïèçîäà ñìåùåíèÿ ïðåèìóùåñòâåííî ê þãî-
âîñòîêó îò ðàçëîìà  çàëîæèëèñü Ñîôèéñêèé, Áóëà-
âèíñêèé è, âîçìîæíî, ßéñêèé ãðàáåíû (ðèñ. 1). Ïðè-
÷åì, Ñîôèéñêèé è Áóëàâèíñêèé ãðàáåíû çàêëàäûâà-
ëèñü êàê åäèíàÿ ñòðóêòóðà ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðî-
ñòèðàíèÿ, ïàðàëëåëüíàÿ Êèñåëåâñêîìó ðàçëîìó. Â îá-
ñòàíîâêå ýòîãî æå ñìåùåíèÿ, íåñêîëüêî ïîçäíåå, ñå-
âåðî-çàïàäíåå ðàçëîìà ñôîðìèðîâàëñÿ ãðàáåí îç.
Óäûëü ñ ñåâåðî-âîñòî÷íûì óäëèíåíèåì.

Â ïîñëåäóþùåì ýïèçîäå ïðàâîñäâèãîâûõ
ñìåùåíèé, â ïîçäíå÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ, â ðàéîíå
îç.Óäûëü äèñêîðäàíòíî  çàëîæèëèñü  äâà íåáîëüøèõ
øèðîòíûõ ãðàáåíà (ðèñ.1). Èíòåíñèâíîå ïðîãèáàíèå
â øèðîòíîé çîíå ïðîèñõîäèëî è þãî-âîñòî÷íåå ðàç-
ëîìà, â ñåâåðíîé ÷àñòè Ñîôèéñêîãî è ßéñêîãî ãðàáå-
íîâ è â þæíîé ÷àñòè Áóëàâèíñêîãî ãðàáåíà [11].

Âçáðîñîâûå ñìåùåíèÿ  ïîñëåäóþùåãî ýòàïà (â
êîíöå ïîçäíå÷åòâåðòè÷íîãî âðåìåíè?) äèñëîêàöèé
óñëîæíèëè ñòðîåíèå Óäûëüñêîãî ïðîãèáà – þãî-âîñ-
òî÷íåå ðàçëîìà ñôîðìèðîâàëàñü ñóáøèðîòíàÿ Õîëàí-
ñêî-Ìàðèèíñêàÿ ãîðñò-àíòèêëèíàëü (ðèñ.1), ðàçäå-
ëèâøàÿ  âïàäèíó íà äâà ó÷àñòêà.

Ñîâðåìåííûé ýòàï (ðèñ. 2, ãðóïïû Ã). Ñáðî-
ñîâûå äèñëîêàöèè âûçâàëè îáðàçîâàíèå çàëèâîâ Èç-
âåñòêîâûé, Ìåäâåæèé, Ñèòîãà (ëåâîáåðåæüå ð.
Àìóð) è âïàäèíû îç. Óäûëü, à òàêæå îïóñêàíèå çíà-
÷èòåëüíûõ ó÷àñòêîâ ñóøè â ðàéîíå çàïàäíîãî ïîáå-
ðåæüÿ îçåðà.

Ïîëó÷åííûå âûâîäû ïîïûòàåìñÿ ñðàâíèòü ñ
äàííûìè êèòàéñêèõ ãåîëîãîâ è ãåîôèçèêîâ, èçó÷àâ-
øèõ ðàçëîì Òàí-Ëó è ãðàáåíû â åãî ïðåäåëàõ. Ðåçîí-
íî ðàññìîòðåòü ãðàáåí Òàíþàíü, íàõîäÿùèéñÿ â ñå-
âåðíîé îêîíå÷íîñòè çâåíà Èëàíü-Èòóíñêîé âåòâè
ðàçëîìà Òàí-Ëó, ïîñêîëüêó îí ïîäõîäèò íåïîñðåä-
ñòâåííî ê ðîññèéñêîé ãðàíèöå [9]. Ê ñîæàëåíèþ, ðå-
çóëüòàòû òåêòîíîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ïðåäå-
ëàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà ðàçëîìà íàì íå èçâåñ-
òíû. Ãåîäèíàìè÷åñêèå âûâîäû î ôîðìèðîâàíèè è
òåêòîíè÷åñêîì ðàçâèòèè ñòðóêòóðû îñíîâûâàþòñÿ íà
ìàòåðèàëàõ ñåéñìîðàçâåäêè, êîòîðàÿ ïðîâîäèëàñü,
ïðåæäå âñåãî, äëÿ öåëåé ïîèñêîâ ìåñòîðîæäåíèé óã-
ëåâîäîðîäîâ. Íåîáõîäèìî ñðàçó îòìåòèòü, ÷òî ñòðîå-
íèå ãðàáåíà îòâå÷àåò ñòðóêòóðå ïîëóãðàáåíà, ò.å. ñ

âîñòîêà ãðàáåí îãðàíè÷åí ãëàâíûì ñáðîñîì,  áëèç êî-
òîðîãî îòìå÷àåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü îñàäêîâ;
íà çàïàäå îí ïîñòåïåííî âûêëèíèâàåòñÿ. Ñ âîñòîêà
íà çàïàä â ïðåäåëàõ ãðàáåíà âûäåëÿåòñÿ âîñòî÷íàÿ
çîíà ïðîãèáîâ, öåíòðàëüíàÿ çîíà ïîäíÿòèé, çàïàäíàÿ
çîíà ïðîãèáîâ è çàïàäíàÿ çîíà ñêëîíîâ. Â ïðåäåëàõ
çîí âûäåëåíî âîñåìü ïðîãèáîâ [9]. Â öåëîì, â ïðî-
öåññå ôîðìèðîâàíèÿ è ýâîëþöèè ñòðóêòóðû ãðàáåíà
ïðîèñõîäèëî íåîäíîêðàòíîå òåêòîíè÷åñêîå âîçäåé-
ñòâèå – ðàñòÿæåíèå, ñæàòèå, ñäâèã, ïîäúåì. Ñäâèãî-
âûì äèñëîêàöèÿì â ãåîäèíàìè÷åñêîé èñòîðèè ãðàáå-
íà îòâîäèòñÿ ðåøàþùàÿ ðîëü.

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî íàøèì èññëåäîâàíèÿì
è ìàòåðèàëàì êèòàéñêèõ ãåîëîãîâ è ãåîôèçèêîâ, â
ãåîäèíàìè÷åñêîé èñòîðèè ðàçëîìà íà Íèæíåì Àìóðå
è íà ó÷àñòêå ïðîãèáà Òàíþàíü íàðÿäó ñ ðàçíûìè òåê-
òîíè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè âîññòàíàâëèâàþòñÿ è
îäèíàêîâûå äåôîðìàöèè ñäâèãîâîãî õàðàêòåðà.

 Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â êàé-
íîçîå, â  ýïîõó íîâîãî ýòàïà ðèôòîãåíåçà íà Âîñòî÷-
íîé îêðàèíå Àçèè îáðàçîâàëàñü ñèñòåìà àñèììåò-
ðè÷íûõ ïîëóãðàáåíîâ ñ êðóòûì þãî-âîñòî÷íûì è ïî-
ëîãèì ñåâåðî-çàïàäíûì áîðòàìè. ×àñòü èç íèõ ðàçâè-
âàëèñü âäîëü ìåëîâûõ ñäâèãîâ ñèñòåìû Òàí-Ëó è íà-
ñëåäîâàëè ñäâèãîâóþ êîìïîíåíòó.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ
(N 09-05-00174). Â çàêëþ÷åíèå õî÷åòñÿ  âûðàçèòü
áëàãîäàðíîñòü íà÷àëüíèêó Ïèëüäî-Ëèìóðèéñêîé è
Óäûëüñêîé ïàðòèé ÔÃÓÃÏ “Äàëüãåîôèçèêà” (Õàáà-
ðîâñê) Â.À. Êàéäàëîâó çà ïðåäîñòàâëåííóþ âîçìîæ-
íîñòü ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé, Ñ.È. Øåðìàíó,
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A.V. Kudymov

Cenozoic stress fields in the Kiselevka fault area, Lower Priamurye

The study of sliding tectonic surfaces and striae, and also of strike-slip echelons of quartz streaks in the Kiselevka
fault zone helped reconstruction of four groups of stress fields of a wide age range – from Paleocene to Recent.
Meridional compression and latitudinal extension of the earliest stress field conditioned left-lateral displacement
along the Kiselevka fault. The fault activation in that period was accompanied with final-phase magmatite
formation in the East Sikhote-Alin volcano-plutonic belt. The subsequent stress field, the other way, of
sublatitudinal compression and submeridional extension, changed the fault kinematics to right-lateral strike-
slip. The origin and development of the Udyl intermountain depression is linked to these deformations. Upthrow
deformations complicated the structure of the Udyl depression, and normal fault deformations resulted in the
formation of the depression of Lake Udyl proper and bays along the Amur River left bank.

Key words: stress fields, sliding surfaces and striae, Cenozoic, Kiselevka fault, Kiselevka terrane, Lake
Udyl, Lower Priamurye.




