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Ïîêðîâñêîå çîëîòî-ñåðåáðÿíîå ìåñòîðîæäåíèå ðàçâåäàíî áóðîâûìè ñêâàæèíàìè. Ïî ðåçóëüòàòàì
îïðîáîâàíèÿ êåðíà âûäåëåíû è îòðàáàòûâàþòñÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì ïîëîãîçàëåãàþùèå ðóäíûå òåëà
(çàëåæè). Ñ÷èòàëîñü, ÷òî îíè ñîñòîÿò èç êâàðöåâûõ æèë è æèëüíî-ïðîæèëêîâûõ çîí òàêæå ïîëîãîãî
çàëåãàíèÿ. Ïðîâåäåííîå èçó÷åíèå óñòóïîâ ýêñïëóòàöèîííûõ êàðüåðîâ ïîçâîëèëî ñêîððåêòèðîâàòü ñó-
ùåñòâóþùèå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðåäñòàâëåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñòðîåíèè ýòèõ çàëåæåé äîìèíèðóþò
æèëû è æèëüíî-ïðîæèëêîâûå çîíû êðóòîãî çàëåãàíèÿ. Ïðîñòèðàíèå èõ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ è íà çàïàäíîì ôëàíãå ñåâåðî-âîñòî÷íîå, à íà âîñòî÷íîì – ïðåèìóùåñòâåííî ñåâåðî-çàïàäíîå.
Îáîñíîâàíî âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçìåùåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ðóäíûõ òåë ðàçëè÷íûõ ñëàáîïðîíèöàå-
ìûõ äëÿ ôëþèäîâ ãåîëîãè÷åñêèõ ýêðàíîâ. Óñòàíîâëåíû îñíîâíûå ôàêòîðû ðóäîëîêàëèçàöèè â ýêðàíè-
ðîâàííîé ãèäðîòåðìàëüíîé ñèñòåìå. Äàíà îöåíêà ðîëè òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ ñèëëà äàöèòà íà ôîðìè-
ðîâàíèå ðóäîâìåùàþùèõ ïîëîñòåé è ìèíåðàëîîòëîæåíèå. Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèìè èññëåäî-
âàíèÿìè ðóä çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåí ñïåêòð ðóäíûõ ìèíåðàëîâ ðàíåå íå èçâåñòíûìè íà ìåñòîðîæäåíèè,
â òîì ÷èñëå çîëîòîñîäåðæàùèìè (ìåäèñòîå çîëîòî è ñëîæíûå åãî èíòåðìåòàëëèäû). Èñõîäÿ èç äîìèíè-
ðóþùåé ðîëè ìèêðîìåòðîâûõ ðàçìåðîâ âñåõ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ è ðàçîáùåííîñòè èõ â êâàðöåâîé ìàò-
ðèöå, ñäåëàí âûâîä î íåðàâíîâåñíûõ óñëîâèÿõ ïðîöåññîâ ïðîäóêòèâíîãî ìèíåðàëîîòëîæåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çîëîòî-ñåðåáðÿíîå ìåñòîðîæäåíèå, çàëåãàíèå è ñòðîåíèå ðóäíûõ òåë, ôàêòîðû
ðóäîëîêàëèçàöèè, óñëîâèÿ ìèíåðàëîîòëîæåíèÿ, ìèíåðàëû ðóä, Ïðèàìóðüå.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïîêðîâñêîå ìàëîãëóáèííîå çîëîòî-ñåðåáðÿíîå
ìåñòîðîæäåíèå ðàçâåäûâàëîñü â 80–90-õ ãîäàõ ïðî-
øëîãî âåêà. Ñãëàæåííîñòü è çàáîëî÷åííîñòü åãî òåð-
ðèòîðèè, ïåðåêðûòîñòü âûõîäîâ êîðåííûõ ïîðîä
ìîùíûì (äî 5–8 ì) äåëþâèàëüíûì ÷åõëîì è íà çíà-
÷èòåëüíîé òåððèòîðèè äîïîëíèòåëüíî àëëþâèàëüíî-
îçåðíûìè îòëîæåíèÿìè ÷åòâåðòè÷íîãî è íåîãåíîâîãî
âîçðàñòà, à òàêæå ïðåäïîëàãàåìîå ïîëîãîå çàëåãàíèå
êâàðöåâûõ æèë ïðåäîïðåäåëèëè âàðèàíò åãî ðàçâåä-
êè âåðòèêàëüíûìè áóðîâûìè ñêâàæèíàìè.

Ïî ìàòåðèàëàì ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèÿ çà
ïîñëåäíèå 15 ëåò ïîÿâèëñÿ ðÿä ïóáëèêàöèé, îòðàæàþ-
ùèõ ñëîæèâøèåñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ îá åãî ãåîëîãè÷åñ-
êîì ñòðîåíèè, â êîòîðûõ ïîñòóëèðóåòñÿ ïîëîãîå çàëå-
ãàíèå æèëüíî-ïðîæèëêîâûõ çîí [1–3, 14]. Ñ íà÷àëà

ýòîãî âåêà ìåñòîðîæäåíèå àêòèâíî îòðàáàòûâàåòñÿ
òðåìÿ êàðüåðàìè ÎÀÎ Ïîêðîâñêèé ðóäíèê ÓÊ Ïåòðî-
ïàâëîâñê. Çà 12 ëåò ýêñïëóàòàöèè ýòîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ áûëî äîáûòî îêîëî 50 ò çîëîòà. Ïîÿâèëàñü âîç-
ìîæíîñòü óòî÷íèòü íåêîòîðûå íå âïîëíå ÿñíûå ÷åðòû
ãåîëîãèè ýòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, â ÷àñòíîñòè, òàêèå,
êàê óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ, ñòðîåíèå ðóäíûõ çàëåæåé, ôàê-
òîðû ðóäîëîêàëèçàöèè è ãåíåçèñà ìèíåðàëèçàöèè.

Â ïðîöåññå ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ óñòîé÷èâûõ
ôðàãìåíòîâ óñòóïîâ êàðüåðîâ â 2005–2008 ãîäàõ íàìè
áûëî óñòàíîâëåíî äîìèíèðîâàíèå íà ýòîì ìåñòîðîæ-
äåíèè êðóòîçàëåãàþùèõ æèëüíûõ òåë è æèëüíî-ïðî-
æèëêîâûõ çîí è ïîëîæèòåëüíàÿ ðîëü â ðóäîëîêàëèçà-
öèè ðàçëè÷íûõ ýêðàíîâ. Ïîñëåäóþùèìè èññëåäîâà-
íèÿìè ðàñøèðåí ñïåêòð ðóäíûõ ìèíåðàëîâ, îáîñíîâà-
íû ãëàâíûå ôàêòîðû ðóäîëîêàëèçàöèè è ýòàïû ôîðìè-
ðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïîëó÷åííûå äîïîëíèòåëü-
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íûå ñâåäåíèÿ ïî ãåîëîãèè è óñëîâèÿì ôîðìèðîâàíèÿ
Ïîêðîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíû â ïëàíå îáîñíî-
âàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ëîêàëèçàöèè ìèíåðàëèçàöèè
ýòîãî íåîðäèíàðíîãî îáúåêòà è, êàê ñëåäñòâèå, óòî÷íå-
íèÿ íàïðàâëåíèé åãî äîðàçâåäêè. Òàêæå ýòè ñâåäåíèÿ
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè îöåíêå ðóäîïðîÿâëåíèé
íà ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèÿõ.

Íèæå äàåòñÿ êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñëîæèâ-
øèõñÿ òðàäèöèîííûõ ïðåäñòàâëåíèé ïðåäøåñòâåí-
íèêîâ ïî âîïðîñàì ãåîëîãèè ìåñòîðîæäåíèÿ è ðóäî-
ëîêàëèçàöèè.

Ïî èìåþùèìñÿ äàííûì, Ïîêðîâñêîå ìåñòîðîæ-
äåíèå ðàçìåùàåòñÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè Àìóðñêîãî ìèê-
ðîêîíòèíåíòà íà çàïàäíîì ôëàíãå Òûãäà-Óëóíãèíñ-
êîé âóëêàíîñòðóêòóðû, â çîíå åå ñî÷ëåíåíèÿ ñ Ñåðãå-
åâñêèì ãðàíèòîèäíûì ìàññèâîì ðàííåìåëîâîãî âåðõ-
íåàìóðñêîãî èíòðóçèâíîãî êîìïëåêñà. Ìåñòîðîæäå-
íèå ðàñïîëàãàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî âáëèçè æåðëà ïà-
ëåîâóëêàíà [1–3, 14]. Ïî ðåçóëüòàòàì ðàçâåäî÷íûõ
ðàáîò è ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðåäøåñòâåí-
íèêîâ (Í.È. Áàðàêîâ, Í.Ã. Âëàñîâ, Á.Â. Âîðîíîâ, À.È.
Äåìåíòèåíêî, Þ.Â. Êîøêîâ, Ñ.Ã. Ëîïàòèíñêèé, Ë.Î.
Ñàõüÿíîâ, Â.Ã. Õîìè÷ è äð.), ðóäíîå ïîëå ñëîæåíî
óïîìÿíóòûìè ãðàíèòîèäàìè, ïðîðûâàþùèìè âåðõ-
íåþðñêóþ àëåâðî-ïåñ÷àíèêîâóþ òîëùó àÿêñêîé ñâè-
òû. Â öåíòðàëüíîé è þæíîé ÷àñòÿõ ðóäíîãî ïîëÿ ðàç-
âèò ðàííåìåëîâîé âóëêàíîãåííûé êîìïëåêñ ïîðîä
óìåðåííî-êèñëîãî ñîñòàâà ïîêðîâíîé è ñóáâóëêàíè-
÷åñêîé ôàöèé. Ïîêðîâíûå è ýêñòðóçèâíûå äàöèòû è
ðèîäàöèòû ïðåäñòàâëåíû ëàâàìè, ïñåôèòîâûìè è
ïñàììèòîâûìè òóôàìè, à òàêæå òóôî- è ëàâîáðåê÷è-
ÿìè, íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè â åãî âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè. Â þæíîé ÷àñòè ðóäíîãî ïîëÿ ðàñïîëî-
æåíî æåðëî ïàëåîâóëêàíà âîðîíêîîáðàçíîé ôîðìû
äèàìåòðîì 600 ì, çàïîëíåííîå êðóïíîïîðôèðîâûìè
äàöèòàìè è ãðàíîäèîðèò-ïîðôèðàìè [14]. Ìàêñè-
ìàëüíàÿ îñòàòî÷íàÿ ìîùíîñòü ïîêðîâíûõ âóëêàíè-
÷åñêèõ íàêîïëåíèé â ðóäíîì ïîëå (äî 175 ì) õàðàê-
òåðíà äëÿ êàëüäåðû, ïðèìûêàþùåé ê æåðëó ïàëåî-
âóëêàíà. Íà óäàëåíèè 1 êì è áîëåå îò æåðëà ïîêðîâ-
íûå âóëêàíèòû ñîõðàíèëèñü îò ýðîçèè ôðàãìåíòàðíî,
ëèøü â ïîíèæåíèÿõ ãðàíèòîèäíîãî ôóíäàìåíòà è
èìåþò ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü îò ïåðâûõ äî íå-
ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ.

Ñóáâóëêàíè÷åñêàÿ ôàöèÿ ïðåäñòàâëåíà ïîëîãî-
çàëåãàþùèìè òåëàìè äèîðèòîâûõ ïîðôèðèòîâ, äàöè-
òîâ è ðèîäàöèòîâ, ðàçìåùàþùèìèñÿ â âåðõíåé ÷àñòè
ãðàíèòíîãî òåëà, ïðåäïîëîæèòåëüíî ñóáïàðàëëåëüíî
åãî êðîâëå [2, 3, 14]. Â òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè ìå-
ñòîðîæäåíèå è ïàëåîâóëêàí ðàçìåùàþòñÿ íà ïåðåñå-
÷åíèè çîí ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ ñåâåðî-çàïàäíîé è
âîñòîê-ñåâåðî-âîñòî÷íîé îðèåíòèðîâîê [3, 14]. Ãëó-

áèííûé ðàçëîì ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ òðàññè-
ðóåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè Ñåðãååâñêîé ðàçëîìíîé çîíîé.

Ïî èòîãàì îïðîáîâàíèÿ êåðíà ñêâàæèí íà ìåñ-
òîðîæäåíèè áûëî âûäåëåíî ïÿòü ïîëîãèõ ïðîìûø-
ëåííûõ òåë ñ æèëüíî-ïðîæèëêîâûìè è âêðàïëåííû-
ìè ðóäàìè – Ãëàâíîå, Çåéñêîå, Íîâîå, Îçåðíîå â åãî
öåíòðàëüíîé ÷àñòè è Ìîëîäåæíîå íà çàïàäíîì ôëàí-
ãå. Èõ ìîùíîñòü – äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ,
ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ çîëîòà – 2–7 è ñåðåáðà – 5–
15 ã/ò. Âñå îíè ðàçìåùàþòñÿ âáëèçè ïîâåðõíîñòè â
îòíîñèòåëüíî òîíêîé ïî ìîùíîñòè (10–160 ì) ïîëî-
ãîé áëîê-ïëàñòèíå ãðàíèòîèäîâ, ðàñïîëàãàþùåéñÿ
ìåæäó ñèëëîì äàöèòîâ è ïîäîøâîé âóëêàíèòîâ [1–3,
14]. Ëèøü íà âîñòî÷íîì ôëàíãå îíî çàõâàòûâàåò
íèçû âóëêàíîãåííîé òîëùè, ñëîæåííîé çäåñü òóôî- è
ëàâîáðåê÷èÿìè äàöèòîâ.

Ïîäñå÷åííûå â èõ ïðåäåëàõ ñêâàæèíàìè êâàð-
öåâûå òåëà (æèëû) èíòåðïðåòèðîâàëèñü ïðåäøå-
ñòâåííèêàìè, â îñíîâíîì, êàê ïîëîãèå è ãîðèçîí-
òàëüíûå. Ëèøü ðóäíîå òåëî Çåéñêîå, âñêðûòîå òàêæå
è êàíàâàìè íà ïîâåðõíîñòè, ïðåäñòàâëÿëîñü êàê
ìóëüäîîáðàçíàÿ çàëåæü ñåâåðî-çàïàäíîé îðèåíòè-
ðîâêè. Âûõîäÿùèå íà ïîâåðõíîñòü æèëüíûå òåëà
ýòîé çàëåæè èìåþò âñòðå÷íîå ïàäåíèå – ïîä óãëàìè
20–30° â çàïàäíîì è 40–65° â ñåâåðî-çàïàäíîì–ñóá-
ìåðèäèîíàëüíîì åå êðûëüÿõ. Ïî ìíåíèþ èññëåäîâà-
òåëåé, ìåñòîðîæäåíèå ïðèóðî÷åíî ê ñêðûòîé êóïîëü-
íîé ñòðóêòóðå ãðàíèòîèäîâ [14], à ðóäíûå òåëà êîíò-
ðîëèðóþòñÿ ïîëîãèìè ìåæôîðìàöèîííûìè ñðûâàìè
è íàäâèãàìè [2].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÈÇÓ×ÅÍÈß
ÃÅÎËÎÃÈÈ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß È ÑÒÐÎÅÍÈß

ÐÓÄÍÛÕ ÇÀËÅÆÅÉ

Ñ 2005 ã., ïî ìåðå ðàçðàáîòêè êàðüåðîâ, àâòîðû
ñòàòüè ïðîâîäèëè ïîñëåäîâàòåëüíîå èçó÷åíèå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Ïîêðîâñêîå ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ óñëîâèé çà-
ëåãàíèÿ, ñòðîåíèÿ îêîíòóðåííûõ ïðîìûøëåííûõ
ðóäíûõ òåë è îñíîâíûõ ôàêòîðîâ èõ ðóäîëîêàëèçà-
öèè. Ïðîâîäèëèñü äåòàëüíûå ãåîëîãè÷åñêèå íàáëþ-
äåíèÿ íà óñòóïàõ êàðüåðîâ, äîïîëíèòåëüíî àíàëèçè-
ðîâàëàñü äîêóìåíòàöèÿ êåðíà, îöåíèâàëàñü ðîëü ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ýêðàíîâ, èçó÷àëèñü îñîáåííîñòè ìèíåðà-
ëîãèè ðóä ñ ïðèâëå÷åíèåì îáû÷íîé è ýëåêòðîííîé
ìèêðîñêîïèè.

Â êîíòóðàõ âñåõ ïðîìûøëåííûõ òåë è íà èõ ïå-
ðèôåðèè íàìè áûëî óñòàíîâëåíî áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî êðóòîïàäàþùèõ êâàðöåâûõ æèë è æèëüíî-ïðî-
æèëêîâûõ çîí (ðèñ. 1, 2) ïðè ïî÷òè ïîëíîì îòñóò-
ñòâèè ïîëîãèõ, åñëè íå áðàòü âî âíèìàíèå ìàëîìîù-
íûå íåïðîòÿæåííûå àïîôèçû êðóòîçàëåãàþùèõ æèë.
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ñêîððåêòèðîâàòü ñëî-
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жившиеся представления о залегании и строении про-
мышленных рудных тел, выделенных по результатам
опробования керна. Рассмотрим их в порядке от запад-
ного к восточному флангу месторождения.

Рудное тело Новое было выделено как пологое
по опробованию керна скважин в районе профиля
112 (рис. 1) на отметках 290–320 м. В плане оно вы-
тянуто в северо-восточном направлении. На средних
уступах северо-западной стенки карьера № 1, отвеча-
ющих положению этого тела, нами зафиксирована
серия крутозалегающих кварцевых тел северо-вос-

точного простирания (аз. пад. 310–330°, углы 65–
80°). Мощности встреченных на уступах сближен-
ных кварцевых жил составляют от 0.1–1.0 до 2–3 м.
Маломощные (1–20 см) жилы следуют через 1–2.5 м
субпараллельно более мощным. В висячих боках
мощных жил располагаются наращивающие их или
обособленные линейные прожилковые зоны с анало-
гичным залеганием. Общая мощность каждой зоны
сближенных жил и прожилковой минерализации в
этой части карьера составляет 10–30 м. Расстояния
между соседними зонами имеют тот же порядок.

Рис. 1. Положение, схема эксплуатационных карьеров месторождения Покровское и cовмещенный геологичес-
кий план карьеров 1 и 2 месторождения Покровское с проекцией контуров разведанных промышленных тел
(серый фон) и выходами крутозалегающих жильно-прожилковых зон, обнаруженных на уступах.
1 – гранитоиды; 2 – туфы, туфобрекчии и лавобрекчии дацитов; 3 – выходы силла дацита в карьере; 4 – жерло вулкана; 5 –
Сергеевский разлом; 6 – ветви Зейского рудного тела на поверхности (а), крутозалегающие жильные и жильно-прожилковые
зоны с направлениями падения (б); 7 – расположение некоторых разведочных профилей (линии) и вертикальных скважин (точ-
ки); 8 – объединенный контур карьеров (а) и линии изученных уступов (б), К-1, К-2 – номера карьеров; 9 – проекции рудных тел
на поверхность: Н – Новое, З – Зейское, Оз – Озерное, Г – Главное с Северным (Г-1) и Южным (Г-2) участками. Геологические
структуры: I – Алдано-Становой кратон, II – Амурский микроконтинент, III – Монголо-Охотская складчатая система, IV – Сихо-
тэ-Алинский ороген.
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Рис. 2. Крутозалегающие кварцевые жилы и жильно-прожилковые зоны в уступах карьеров № 1 и № 3. Место-
рождение Покровское.
1 – граниты (а) и гранит-порфиры (б); 2 – вулканические брекчии; 3 – кварцевые жилы (а) с указанием на зарисовке мощности
(m) в метрах и элементов залегания; сопутствующие маломощные (1–5 см) жилки аналогичного залегания и апофизы (б) в
ореоле прожилков (в); 4 – места отбора проб с указанием на зарисовке длины опробованного интервала в метрах (числитель) и
содержаний золота и серебра в г/т (знаменатель).

На юго-западном продолжении зоны Новой
(после разворота западных уступов карьера на юг и
юго-восток) на нижних уступах зафиксированы мощ-
ные кварцевые жилы с содержаниями золота 1.5–
21.5 г/т. Азимуты их простирания – 30° и 70° с паде-
нием на северо-запад под углами, близкими к 60–80°
(рис. 2). На верхних уступах юго-западной части ка-
рьера эти жильно-прожилковые зоны продолжаются
и выходят на поверхность. Пологих кварцевых жил в
этой части карьера вообще не выявлено. Все эти фак-
ты доказывают крутое залегание рудной зоны Новой
(рис. 3, разрез) и возможное существование других
аналогичных крутозалегающих жильно-прожилко-
вых зон западнее этой.

Рудные тела Главное и Зейское. Эти разведан-
ные скважинами основные промышленные тела (за-
лежи) вскрыты карьером № 1 в интервале глубин до
80 м от поверхности между разведочными профиля-
ми 64 и 104 (рис. 1). Граница между телами весьма
условная. В их объединенном контуре на уступах се-
верной и северо-западной стенок карьера установле-
на серия крутозалегающих кварцевых жил и зон раз-

личной мощности северо-восточного простирания
(рис. 1, 3). Падение их северо-западное (углы 60–
80°), мощности от 0.1–1.0 м до 3–5 м. Такие же кру-
топадающие кварцевые жилы аналогичной мощнос-
ти зафиксированы на их продолжении на ряде усту-
пов юго-западной стенки карьера в полосе шириной
не менее 400 м. Крутозалегающие жилы установле-
ны и на фрагментах нижних уступов южной части
карьера № 1. Они находятся непосредственно  над
кровлей силла, гребневидное возвышение которого
располагается между разведочными линиями 96 и 80
(рис. 1). На плане карьера № 1, по данным разведки,
нанесены линии выхода на поверхность мульдооб-
разного тела Зейского. Крутозалегающие кварцевые
тела северо-восточного простирания встречены на
уступах с обеих сторон выхода на поверхность поло-
гой южной субширотной ветви Зейского рудного
тела. Можно лишь предполагать сопряжение вскры-
того на поверхности пологого крыла Зейской залежи
запад-северо-западного простирания с этими круто-
залегающими кварцевыми телами и жильно-прожил-
ковыми зонами северо-восточного простирания, для
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которых оно, очевидно, являлось тектоническим эк-
раном (рис. 3, разрез). Однако проверить это предпо-
ложение не представляется возможным, так как это
пространство уже полностью выработано.

На нижних уступах юго-восточной части карье-
ра в гранитах и гранодиоритах над погруженной по-
верхностью восточного крыла силла также встрече-
ны выходы серии крутозалегающих жильных тел
мощностью около 0.5–1.5 м аналогичного простира-
ния, располагающихся на расстояниях 20–30 м одно
от другого. Падение их крутое северо-западное, и
лишь единичных – юго-восточное. Такие же жилы
встречены и на северо-восточных уступах, в районе
стыка карьеров № 1 и № 2, а также несколько южнее.
Таким образом, эта восточная полоса крутозалегаю-

щих жил шириной более 150 м прослеживается в
зоне разведочного профиля 64 на северо-восток от
южной части карьера № 1 через западную часть ка-
рьера № 2 до Сергеевского разлома, перед которым
они выклиниваются. Восточнее этой полосы жил ру-
довмещающие граниты перекрыты экранирующей,
горизонтально залегающей безрудной пачкой пере-
слаивающихся туфов и лавобрекчий.

Жилы в гранитах выполняют трещины разрыва,
поэтому имеют переменные мощности и углы паде-
ния, сопровождаются пологими апофизами. Видимо,
каждая жильно-прожилковая зона (рис. 2) представ-
ляла собой единую взаимосвязанную систему тре-
щин. Мощные кварцевые тела имеют в основном
брекчиевое строение (остроугольные обломки каоли-

Рис. 3. Золотоносность пород днищ карьеров № 1 и № 2 и положение крутозалегающих жильных и жильно-
прожилковых зон на плане и в разрезе А-Б.
1 – нижние уступы карьеров; 2 – содержания золота в породах более 1 г/т (а), нет данных опробования (б); 3 – жильные зоны в
уступах карьеров на плане (а), в скважинах (б) и в разрезе (в); 4 – мощность в м (числитель), азимуты и углы падения (знамена-
тель); 5 – туфы дацита в выработанном пространстве карьера (а) и в уступах (б) на разрезе; 6 – разведочные профили, линия
разреза А-Б (а) и положение буровых скважин (б); 7 – положение тела гранит-порфиров в разрезе. Остальные обозначения
показаны на рис. 1.
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íèçèðîâàííîãî ãðàíèòà ñöåìåíòèðîâàíû òîíêîçåðíè-
ñòûì êâàðöåì îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ãåíåðàöèé).
Âíóòðåííèå çîíû íåêîòîðûõ èç æèë ñëîæåíû áîëåå
ïîçäíèìè ãåíåðàöèÿìè êâàðöà è èìåþò ìàññèâíîå
èëè ïîëîñ÷àòîå ñòðîåíèå. Ïî ëàòåðàëè (â ñòîðîíû)
îíè ñìåíÿþòñÿ ãèäðîòåðìàëüíî èçìåíåííûìè ïîðî-
äàìè ñ ïðîæèëêàìè êâàðöà. Â êàðüåðå ¹ 1 íàìè äîñ-
òîâåðíî íàáëþäàëèñü ëèøü òðè íåïðîòÿæåííûõ ïî-
ëîãèõ êâàðöåâûõ òåëà. Îäíî ìîùíîñòüþ îêîëî 0.7 ì
âñòðå÷åíî â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè êàðüåðà íà åãî
âåðõíåì óñòóïå, âòîðîå ìîùíîñòüþ 1.2 ì – â åãî öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè, òðåòüå æèëüíîå ïîëîãîå òåëî ìîù-
íîñòüþ äî 2 ì è ïðîòÿæåííîñòüþ íå áîëåå 20 ì – íà
âòîðîì ñíèçó óñòóïå â þæíîé ÷àñòè êàðüåðà íàä
ãðåáíåì ñèëëà äàöèòà. Âûõîäû êðóòîçàëåãàþùèõ
æèëüíûõ çîí íà íèæíèõ óñòóïàõ êàðüåðà êîððåëèðó-
þòñÿ ñ ìåñòîíàõîæäåíèåì çîí ïîâûøåííîé (áîëåå
1 ã/ò) çîëîòîíîñíîñòè ïîðîä ñåâåðî-âîñòî÷íîé îðè-
åíòèðîâêè â äíèùå êàðüåðà (ðèñ. 3), âûÿâëåííûõ ïî
îïðîáîâàíèþ øëàìà ñêâàæèí, ïðîéäåííûõ äëÿ
âçðûâíûõ ðàáîò.

Ðóäíîå òåëî Îçåðíîå âñêðûòî êàðüåðîì ¹ 2
(ðèñ. 1). Ê 2005 ã. îíî ñ÷èòàëîñü, â îñíîâíîì, îòðàáî-
òàííûì â êîíòóðå ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ, ïîýòîìó ñå-
âåðíàÿ ÷àñòü êàðüåðà áûëà çàñûïàíà ïóñòîé ïîðîäîé.
Äëÿ íàáëþäåíèé áûëè äîñòóïíû ëèøü íåêîòîðûå áî-
ëåå óñòîé÷èâûå ôðàãìåíòû óñòóïîâ þæíîãî è âîñ-
òî÷íîãî åãî áîðòîâ. Íà íèæíèõ è ñðåäíèõ óñòóïàõ â
ãðàíèòàõ è âóëêàíèòàõ çäåñü òàêæå áûëè çàôèêñèðî-
âàíû âûõîäû ñåðèé êðóòîçàëåãàþùèõ êâàðöåâûõ òåë
ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè ñ ïðåîáëàäàþùèì ñåâåðî-âîñ-
òî÷íûì äî ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèåì. Íà-
áëþäàëèñü òàêæå îòäåëüíûå æèëû ñåâåðî-çàïàä-
íîãî ïðîñòèðàíèÿ. Áîëåå ñëîæíîå (ðàçíîîáðàçíîå)
çàëåãàíèå çäåñü êâàðöåâûõ òåë, âèäèìî, îáóñëîâëåíî
ðàñïîëîæåíèåì ýòîãî ðóäîíîñíîãî áëîêà âáëèçè Ñåð-
ãååâñêîãî ðàçëîìà.

Ê 2008 ã. êàðüåð ¹ 2 áûë ðàñøèðåí íà âîñòîê è
þãî-âîñòîê (ïðàâàÿ ÷àñòü ðèñ. 3). Íà ýòèõ óñòóïàõ
íàìè òàêæå áûëè óñòàíîâëåíû êðóòîçàëåãàþùèå
êâàðöåâûå òåëà. Îáû÷íî îíè ïðåäñòàâëåíû çîíàìè
áðåê÷èðîâàííûõ ãðàíèòîâ è âóëêàíèòîâ, ñöåìåíòèðî-
âàííûõ êâàðöåì ëèáî ïðîíèçàííûõ ïðîæèëêàìè
êâàðöà. ×àñòî ýòî ñáëèæåííûå êâàðöåâûå òåëà ðàç-
ëè÷íîé ìîùíîñòè (0.1–1.0 è áîëåå ìåòðîâ êàæäîå) è
ïðîòÿæåííîñòè, êîíòðîëèðóåìûå òðåùèíàìè îòðûâà.
Ïî ðåçóëüòàòàì îïðîáîâàíèÿ ïîëîòíà ýòîé ÷àñòè êà-
ðüåðà (øëàìà ñêâàæèí, ïðîéäåííûõ ïî ñåòêå 6×7 ì
äëÿ ðûõëåíèÿ ïîðîä âçðûâîì) âûÿâëÿþòñÿ ïîëîñû
çîëîòîñîäåðæàùèõ (áîëåå 1 ã/ò) ïîðîä ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ, ïðîñòðàíñòâåííî êîððåëèðóþ-
ùèåñÿ ñ âûõîäàìè îáíàðóæåííûõ â áîðòàõ óñòóïîâ
êðóòîçàëåãàþùèõ êâàðöåâûõ òåë.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ âñåé öåíòðàëüíîé è çàïàä-
íîé (þãî-çàïàäíîé) ÷àñòè Ïîêðîâñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ õàðàêòåðíû ñáëèæåííûå êðóòîïàäàþùèå æèëü-
íî-ïðîæèëêîâûå çîíû ïðåèìóùåñòâåííî ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ (èõ àçèìóò 30–50°) ñ ïðåîáëà-
äàþùèì ñåâåðî-çàïàäíûì ïàäåíèåì (óãëû 65–80°).
Áëèçêóþ îðèåíòèðîâêó èìåëè è ëèíèè ïðîõîäêè âåð-
òèêàëüíûõ ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí (àçèìóò îêîëî 43°).
Â ñâÿçè ñ ýòèì, ôàêòè÷åñêè, ñêâàæèíû êàæäîé áóðî-
âîé ëèíèè âñêðûâàëè ðàçëè÷íûå êðóòîçàëåãàþùèå
æèëüíûå òåëà îäíîé èëè ñîñåäíèõ æèëüíî-ïðîæèë-
êîâûõ çîí, ëèáî ñêâàæèíû ïîïàäàëè â ðàçäåëÿâøèå
èõ íåìèíåðàëèçîâàííûå ïîðîäû. Âñëåäñòâèå ýòîãî,
ïðîìûøëåííûå êîíòóðû âûäåëåííîé “ïîëîãîé çàëå-
æè” ÷àñòî íåîæèäàííî îáðûâàëèñü è èíîãäà òàêæå
íåîæèäàííî âîçîáíîâëÿëèñü (íàïðèìåð, âîñòî÷íàÿ
÷àñòü òåëà Ãëàâíîãî, ïðîôèëü 80 íà ðèñ. 1). Ýòî ïðè-
âåëî ê óñëîæíåíèþ âûäåëåííûõ ïî îïðîáîâàíèþ
êåðíà êîíòóðîâ ðóäíûõ òåë è, î÷åâèäíî, ê íåïîëíîòå
ðàçâåäêè ñîñòàâëÿþùèõ èõ ïðîäóêòèâíûõ êðóòîçàëå-
ãàþùèõ çîí ïî ïðîñòèðàíèþ è ãëóáèíå. Ñ ïðèáëèæå-
íèåì ê Ñåðãååâñêîìó ðàçëîìó âñå êðóòîïàäàþùèå
æèëüíî-ïðîæèëêîâûå çîíû ýòîé ÷àñòè ìåñòîðîæäå-
íèÿ âûêëèíèâàþòñÿ.

Â ñâåòå èçëîæåííûõ äàííûõ, çîëîòîðóäíûå òåëà
(çàëåæè) Íîâîå, Çåéñêîå, Ãëàâíîå è Îçåðíîå Ïîêðîâ-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñëîæåíû, â îñíîâíîì, íå ïîëî-
ãèìè, êàê ñ÷èòàëîñü ïî èíòåðïðåòàöèè äàííûõ áóðî-
âîé ðàçâåäêè, à ñáëèæåííûìè êðóòîçàëåãàþùèìè
êâàðöåâûìè æèëàìè è æèëüíî-ïðîæèëêîâûìè çîíà-
ìè ïðåèìóùåñòâåííî ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðà-
íèÿ (ðèñ. 1), ðàçäåëåííûìè íåìèíåðàëèçîâàííûìè
ãðàíèòîèäàìè. Ýòî òàêæå ïîäòâåðæäàåòñÿ îðèåíòè-
ðîâêîé çîí çîëîòîíîñíûõ ïîðîä â çàáîÿõ îáîèõ êàðü-
åðîâ (ðèñ. 3). Ïîëîãîå çàëåãàíèå èíòåãðàëüíîé ðóä-
íîé çàëåæè îáóñëîâëåíî ìîðôîëîãèåé ðóäîâìåùàþ-
ùåé áëîê-ïëàñòèíû ãðàíèòîèäîâ, ðàçìåùàþùåéñÿ
ìåæäó ïîëîãèì ýêðàíîì òîëùè âóëêàíèòîâ è ïîäñòè-
ëàþùèì ñèëëîì äàöèòà. Ðàçìåùåíèå êâàðöåâûõ òåë
êîíòðîëèðîâàëîñü ñåðèåé ïðîòÿæåííûõ ñáëèæåííûõ
êðóòîçàëåãàþùèõ ðàçëîìíî-òðåùèííûõ çîí ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ äîâóëêàíè÷åñêîãî çàëîæå-
íèÿ, ïðîòÿãèâàþùèõñÿ ñóáïàðàëëåëüíî ãðåáíþ ðóäî-
êîíòðîëèðóþùåãî ñèëëà äàöèòîâ (ðèñ. 1).

Ïî ãåîëîãè÷åñêèì êðèòåðèÿì ðóäíûå çàëåæè
ìåñòîðîæäåíèÿ öåëåñîîáðàçíî áûëî áû ðàçäåëÿòü íà
äâå ãðóïïû:

1) ñåâåðî-çàïàäíóþ (òåëà Íîâîå, Çåéñêîå,
Ãëàâíîå-1), ñôîðìèðîâàâøóþñÿ íàä ñåâåðî-çàïàä-
íûì êðûëîì ñèëëà íà ìàêñèìàëüíîì óäàëåíèè îò
æåðëà âóëêàíà – îñíîâíîãî èñòî÷íèêà ðóäîíîñíûõ
ôëþèäîâ;
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2) þãî-âîñòî÷íóþ (òåëà Ãëàâíîå-2 è âñå ó÷àñòêè
Îçåðíîãî), ñôîðìèðîâàâøóþñÿ íàä þãî-âîñòî÷íûì
êðûëîì ñèëëà âáëèçè æåðëà ïàëåîâóëêàíà. Ýòî ñëå-
äóåò ó÷èòûâàòü ïðè àíàëèçå ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñ-
êîé çîíàëüíîñòè ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðóäíîå òåëî Ìîëîäåæíîå ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
ôëàíãà ìåñòîðîæäåíèÿ îòðàáàòûâàëîñü êàðüåðîì ¹ 3
(ðèñ. 1, ñõåìà). Îêîíòóðåííàÿ ïî ðåçóëüòàòàì îïðîáî-
âàíèÿ êåðíà ñóáãîðèçîíòàëüíàÿ ðóäíàÿ çàëåæü èìååò
ñëîæíóþ ôîðìó è êîíòðîëèðóåòñÿ êîíòàêòîì ãðàíè-
òîâ è ïåðåêðûâàþùèõ èõ âóëêàíèòîâ [3, 11]. Â îòëè-
÷èå îò çàïàäíîãî ôëàíãà ìåñòîðîæäåíèÿ, çäåñü ïðî-
ìûøëåííîå çîëîòîå îðóäåíåíèå ñîñðåäîòî÷åíî ãëàâ-
íûì îáðàçîì â îñíîâàíèè âóëêàíîãåííîé òîëùè è
ïî÷òè íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â ïîäñòèëàþùèå ãðàíè-
òû, õîòÿ êðóòîïàäàþùèå êâàðöåâûå òåëà ïðîäîëæà-
þòñÿ äî êðîâëè ñèëëà. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî â ïðåäåëàõ
ïðîìûøëåííîãî êîíòóðà êàæäàÿ ðàçâåäî÷íàÿ ñêâà-
æèíà ïåðåñåêàåò 1–3 ïîëîãèõ æèëüíûõ òåëà ðàçíîé
ìîùíîñòè. Èíîãäà îäíî êâàðöåâîå òåëî çàíèìàëî äî
1/3–2/3 äëèíû êåðíà ñêâàæèíû. Îäíàêî íà ñîñåäíèõ
ñêâàæèíàõ (ïðîéäåííûõ íà ðàçâåäî÷íûõ ëèíèÿõ ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé îðèåíòèðîâêè ñ èíòåðâàëîì â 20 ì)
êàðòèíà ðåçêî îòëè÷àåòñÿ – íåñîïîñòàâèìû ÷èñëî ïå-
ðåñå÷åííûõ æèë è èõ ìîùíîñòè, ëèáî æèëû âîâñå
îòñóòñòâóþò.

Ãåîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå óñòîé÷èâûõ è äîñòóï-
íûõ ôðàãìåíòîâ óñòóïîâ êàðüåðà ¹ 3 ïîêàçàëî, ÷òî è
íà ýòîì ôëàíãå ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü
êâàðöåâûõ æèë ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè (0.1–10 ì) èìå-
þò êðóòîå çàëåãàíèå (ñòåíêà êàðüåðà 3 íà ðèñ. 2). Îä-
íàêî ïðîñòèðàíèå èõ çäåñü ïðåèìóùåñòâåííî ñåâåðî-
çàïàäíîå ñ ïðåîáëàäàþùèì ïàäåíèåì íà þãî-çàïàä
(óãëû 65–80°). Òàêîå çàëåãàíèå îíè èìåþò â âóëêàíè-
òàõ (âîñòî÷íàÿ ÷àñòü êàðüåðà) è â ïîäñòèëàþùèõ ãðà-
íèòàõ (þãî-çàïàäíàÿ è ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòè êàðüå-
ðà). ×àñòü ìàëîìîùíûõ æèë ïðîñëåæèâàåòñÿ â ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Êðóòîïàäàþùèå æèëû
èìåþò ïîëîãèå àïîôèçû, îòõîäÿùèå ÷àùå îò âèñÿ÷èõ
áîêîâ. Êàê è ó æèë, âñêðûòûõ â êàðüåðå ¹ 1, ìîù-
íîñòü àïîôèç ñ óäàëåíèåì îò îñíîâíîãî òåëà íà 5–10 ì
ðåçêî ñíèæàåòñÿ. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè êàðüåðà ¹ 3
òàêèõ ñáëèæåííûõ êðóòîçàëåãàþùèõ ñòâîëîâûõ æèë
è æèëüíî-ïðîæèëêîâûõ çîí ñîñðåäîòî÷åíî áîëüøå,
ïîýòîìó ïðîäóêòèâíîñòü ýòîé ÷àñòè Ìîëîäåæíîãî
ðóäíîãî òåëà âûøå. Â ñåâåðíîé ñòåíêå êàðüåðà, â
çîíå êîíòàêòà ãðàíèòîèäîâ è ïåðåêðûâàþùèõ èõ âóë-
êàíèòîâ, â ïîñëåäíèõ íàìè íàáëþäàëèñü åäèíè÷íûå
ëèíçîâèäíîé ôîðìû ïîëîãèå êâàðöåâûå òåëà, îáû÷-
íî ìàëîé ìîùíîñòè (0.3–0.5 ì) äëèíîé îêîëî 10–20 ì.
Ñ âèñÿ÷åãî áîêà îíè èìåþò êðóòîçàëåãàþùèå îòâåòâ-
ëåíèÿ-àïîôèçû. Â îáùåé ìàññå êâàðöåâûõ òåë äîëÿ

ïîëîãèõ æèë è çîí â ýòîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ òàê-
æå íåâûñîêà.

Ìîðôîëîãèÿ êðóòî- è ïîëîãîçàëåãàþùèõ êâàð-
öåâûõ òåë, èçó÷åííûõ âî âñåõ òðåõ êàðüåðàõ, è èõ ìè-
íåðàëüíûé ñîñòàâ èäåíòè÷íû. Íåâûäåðæàííîñòü
ìîùíîñòè æèë è çîí ïî ïàäåíèþ è ïðîñòèðàíèþ,
ñëîæíàÿ ôîðìà àïîôèç, ÷àñòî ñ êîëåíîîáðàçíûìè
èçãèáàìè, åäèíñòâî ìèíåðàëüíîãî âûïîëíåíèÿ òåõ è
äðóãèõ æèë, çîí è àïîôèç ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîäíî-
êðàòíîì ðàñêðûòèè ïîëîñòåé è îäíîâðåìåííîì îòëî-
æåíèè îäíèõ è òåõ æå ãåíåðàöèé êâàðöà è ìèíåðàëü-
íûõ àññîöèàöèé â ðàçíîîðèåíòèðîâàííûõ òðåùèíàõ.
Çîíû áðåê÷èåâîãî ñòðîåíèÿ âîçíèêàëè, ïðåäïîëîæè-
òåëüíî, íà ó÷àñòêàõ ðàññðåäîòî÷åííîãî è ìåíåå çíà-
÷èòåëüíîãî ðàçäâèæåíèÿ ìàññû ìåëêèõ ôðàãìåíòîâ
òðåùèíîâàòûõ ïîðîä è öåìåíòàöèè èõ êâàðöåì. Ïî
ìîùíîñòè òàêèå òåëà, êàê è æèëû, íàðàùèâàëèñü çî-
íàìè ïðîæèëêîâîé ìèíåðàëèçàöèè. Ñîäåðæàíèÿ çî-
ëîòà â ïðîáàõ èç ïîëîãèõ è êðóòîçàëåãàþùèõ êâàðöå-
âûõ æèë è çîí øèðîêî âàðüèðóþò îò äîëåé äî íå-
ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ã/ò, â çàâèñèìîñòè îò ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ïðîäóêòèâíûõ ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé. Ïî
ìîðôîëîãèè, ñòðîåíèþ è óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ æèëû è
æèëüíî-ïðîæèëêîâûå çîíû èìåþò ìíîãî îáùåãî ñ
òåëàìè Áàëåéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ [13].

Îñíîâíûå ãåîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû ðóäîëîêà-
ëèçàöèè. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ôîðìèðîâàíèå
ìåñòîðîæäåíèÿ áûëî îáóñëîâëåíî ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííûì ñî÷åòàíèåì ñëåäóþùèõ ïÿòè áëàãîïðèÿò-
íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ: íàëè÷èåì ýêðàíèðî-
âàííîé ïîëîæèòåëüíîé ðóäîâìåùàþùåé ñòðóêòóðû ñ
ïîðèñòî-òðåùèíîâàòûì ãðàíèòîèäíûì êîëëåêòîðîì
ôëþèäà (ðèñ. 3, ðàçðåç); åå ïðîñòðàíñòâåííîé ñîïðÿ-
æåííîñòüþ ñ æåðëîì ïàëåîâóëêàíà – îñíîâíûì êàíà-
ëîì ïîñòóïëåíèÿ ìåòàëëîíîñíûõ ãèäðîòåðì (ðèñ. 1);
ðàçìåùåíèåì ðóäíîãî ïîëÿ è ïàëåîâóëêàíà â óçëå ïå-
ðåñå÷åíèÿ çîí äîðóäíûõ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî è ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ; ïîâû-
øåííîé êîìïåòåíòíîñòüþ è ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñ-
òüþ ãðàíèòîèäîâ è âóëêàíè÷åñêèõ áðåê÷èé îñíîâà-
íèÿ âóëêàíè÷åñêèõ íàêîïëåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåñ-
÷àíèêàìè è àëåâðîëèòàìè òåððèãåííîé òîëùè âåðõ-
íåé þðû; íàëè÷èåì â îñíîâàíèè ðóäîëîêàëèçóþùåé
ñòðóêòóðû ïîëîãîçàëåãàþùåãî ðóäîêîíòðîëèðóþùå-
ãî ñèëëà äàöèòîâ, îãðàíè÷èâàþùåãî îðóäåíåíèå ñíè-
çó. Êàê áûëî óñòàíîâëåíî â ïðîöåññå áóðîâîé ðàçâåä-
êè, âñå íàêîïëåíèÿ ðóä ïðîèçîøëè â îòíîñèòåëüíî
óçêîì ïî âûñîòå (10–160 ì) ïîëîãîçàëåãàþùåì áëîêå
ãðàíèòîèäîâ, ðàñïîëîæåííîì ìåæäó ñèëëîì äàöèòà
è ïîäîøâîé ïîêðîâíûõ âóëêàíèòîâ, ñ ÷àñòè÷íûì
çàõâàòîì âóëêàíè÷åñêèõ áðåê÷èé íèæíåé ÷àñòè ýòîé
òîëùè íà âîñòî÷íîì ôëàíãå ìåñòîðîæäåíèÿ (ðóäíûå
çàëåæè Îçåðíàÿ è Ìîëîäåæíàÿ). Îá ýêðàíèðóþùåé
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ðîëè òîëùè âóëêàíè÷åñêèõ òóôîâ ñâèäåòåëüñòâóþò
ñëåäóþùèå ôàêòû: 1 – óñòàíîâëåíû ëèøü íåçíà÷è-
òåëüíûå ãèäðîòåðìàëüíûå èçìåíåíèÿ è ïèðèòèçàöèÿ
íàëåãàþùèõ íà ãðàíèòû âóëêàíèòîâ (íàøè íàáëþäå-
íèÿ â âîñòî÷íîé ñòåíêå êàðüåðà ¹ 1 è íàáëþäåíèÿ
Â.Ã. Õîìè÷à ñ êîëëåãîé [14] ïðè äîêóìåíòàöèè êåðíà
ðÿäà ñêâàæèí ýòîãî æå ó÷àñòêà); 2 – îòñóòñòâèå íà
ýòîì ó÷àñòêå ãèäðîòåðìàëüíîé ïðîïàðêè âóëêàíèòîâ
îñíîâàíèÿ òîëùè (äàííûå Ñ.Ê. Ñèðîòèíà 1982 ã. ïî
äåêðåïèòàöèè âìåùàþùèõ ïîðîä) è çàòóõàíèå â íèõ
ïåðâè÷íûõ îðåîëîâ ðàññåÿíèÿ çîëîòà è êîìïëåêñà ñî-
ïóòñòâóþùèõ ðóäíûõ ýëåìåíòîâ (äàííûå Ë.Î. Ñàõüÿ-
íîâà è äð. 1985 ã.).

Äîïîëíèòåëüíûé àíàëèç ðàçâåäî÷íûõ ìàòåðèà-
ëîâ ïîçâîëèë ñäåëàòü îäíîçíà÷íûé âûâîä – äëÿ çà-
ïàäíîãî ôëàíãà ìåñòîðîæäåíèÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü ïîëî-
ãîçàëåãàþùåãî áëîêà ãðàíèòîâ ñ ïîëîãèìè òåëàìè
ãðàíèò-ïîðôèðîâ ÿâëÿëàñü íå ðóäîâìåùàþùåé, à
ñëàáîïðîíèöàåìîé ýêðàíèðóþùåé, ñ ðàññåÿííîé
(îðåîëüíîé) ìèíåðàëèçàöèåé. Òàêèì îáðàçîì, ðóä-
íûå òåëà âîñòî÷íîãî ôëàíãà Ïîêðîâñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ôîðìèðîâàëèñü ïîä ýêðàíîì âóëêàíè÷åñêèõ
ïîðîä, à çàïàäíîãî – ïîä äâîéíûì ýêðàíîì ãðàíèò-
ïîðôèðîâ è âóëêàíèòîâ.

Ðóäîîáðàçóþùàÿ ãèäðîòåðìàëüíàÿ ñèñòåìà â ïî-
ëîæèòåëüíîé ýêðàíèðîâàííîé ñòðóêòóðå, î÷åâèäíî,
íà÷àëà ôîðìèðîâàòüñÿ ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ äîñòàòî÷-
íî ìîùíîãî âóëêàíè÷åñêîãî ýêðàíà, à æèëüíûå òåëà –
ëèøü ïîñëå âíåäðåíèÿ ñèëëà äàöèòîâ, òàê êàê ïîä íèì
çîëîòî-êâàðöåâûõ æèë ðàçâåäêîé íå îáíàðóæåíî.

Ôîðìèðîâàíèå ñèëëà èìåëî íåñêîëüêî âàæíûõ
ñëåäñòâèé. Âíåäðåíèå ðàñïëàâà â ïîëîãóþ òðåùèí-
íóþ çîíó îêàçàëî äàâëåíèå íà âìåùàþùèå ïîðîäû,
âñëåäñòâèå ÷åãî àêòèâèçèðîâàëèñü (ïîäíîâèëèñü) ðà-
íåå çàëîæåííûå òðåùèííûå çîíû [10], îñîáåííî êðó-
òîãî çàëåãàíèÿ, ñóáïàðàëëåëüíûå îðèåíòèðîâêàì
ãðåáíåâèäíûõ ïîäíÿòèé ñèëëà.

Äîïîëíèòåëüíîå òåïëîâîå âîçäåéñòâèå ñèëëà íà
ôëþèä ïðèâåëî ê âîçðàñòàíèþ ïîä ýêðàíîì äàâëåíèÿ
ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðîâ äî ëèòîñòàòè÷åñêîãî è
âûøå. Ýòî ÿâèëîñü ïðè÷èíîé íà÷àëà îäíîâðåìåííûõ
ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñêðûòèé ðàçíîðàíãîâûõ è ðàçíî-
îðèåíòèðîâàííûõ ñèñòåì òðåùèí â ãðàíèòîèäàõ ôóí-
äàìåíòà âóëêàíîñòðóêòóðû, ïîÿâëåíèÿ äîïîëíèòåëü-
íûõ îïåðÿþùèõ òðåùèí ãèäðîðàçðûâà è ñòàäèéíîãî
ìèíåðàëîîòëîæåíèÿ â ïîëîñòÿõ, âîçíèêàþùèõ è ðàç-
âèâàþùèõñÿ â ðåæèìå øèðîêèõ âàðèàöèé ôëþèäíî-
ãî äàâëåíèÿ [7, 8, 10]. Â ýêðàíèðîâàííîé ãèäðîòåð-
ìàëüíîé ñèñòåìå ìàêñèìàëüíûå ãèäðàâëè÷åñêèå ðàñ-
êðûòèÿ ïîëîñòåé ÷àùå ïðîèñõîäèëè ïî êðóòîçàëåãà-
þùèì òåêòîíè÷åñêèì òðåùèíàì, â ñâÿçè ñ áîëåå íèç-
êèìè ýíåðãîçàòðàòàìè íà ðàçäâèæåíèå èõ ñòåíîê, ïî

ñðàâíåíèþ ñ ðàñêðûòèåì ëèòîñòàòè÷åñêè áîëåå íà-
ãðóæåííûõ ïîëîãèõ òðåùèí. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ óñ-
òàíîâëåííûì (ðèñ. 1) êîëè÷åñòâåííûì ïðåîáëàäàíè-
åì êðóòîçàëåãàþùèõ êâàðöåâûõ òåë ïîâûøåííîé
ìîùíîñòè è ìàëîé ìîùíîñòüþ è áûñòðûì âûêëèíè-
âàíèåì èõ ïîëîãèõ àïîôèç.

Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå íàä êðèñòàëëèçóþùèìñÿ
ñèëëîì â ïîðîâî-òðåùèííîì ïðîñòðàíñòâå âîçíèêëà
êîíâåêòèâíàÿ äèíàìèêà ôëþèäà, ïðèâåäøàÿ ê êîíöåí-
òðàöèè çîëîòà â ðóäíûõ òåëàõ ïî ïåðèôåðèè ãðåáíå-
âèäíûõ ïîäíÿòèé ñèëëà [11]. Åùå îäíèì ñëåäñòâèåì
òåïëîâîãî âëèÿíèÿ ñèëëà íà ôîðìèðîâàíèå çîëîòîðóä-
íîé ìèíåðàëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ åå âåðòèêàëüíàÿ òåêñòóð-
íàÿ çîíàëüíîñòü. Âáëèçè êðîâëè ñèëëà ðàñïðîñòðàíå-
íû ïðåèìóùåñòâåííî áðåê÷èåâûå òåêñòóðû, à íà óäà-
ëåíèè – ìàññèâíûå, ïîëîñ÷àòûå è ôåñòîí÷àòûå.

ÑÒÀÄÈÉÍÎÑÒÜ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÐÓÄ,
ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎÃÎ ÑÎÑÒÀÂÀ

Çîëîòîðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ
îòíîñèòñÿ ê ãèäðîñëþäèñòî-àäóëÿð-çîëîòî-êâàðöåâî-
ìó ìèíåðàëüíîìó òèïó óáîãîñóëüôèäíîé çîëîòî-
êâàðöåâîé ôîðìàöèè. Ðóäû øòîêâåðêîâûõ çîí è
êâàðöåâûõ æèë, ïî äàííûì ïðåäøåñòâåííèêîâ (Áàðà-
êîâ Í.È., Äåìåíòèåíêî À.È., Êîøêîâ Þ.Â., Íîâèêîâ
Â.Ï., Ñàõüÿíîâ Ë.Î., Ñèðîòèí Ñ.Ê. è äð.), ôîðìèðî-
âàëèñü â 4 èëè 5 ñòàäèé. Ïàðàãåíåçèñû áîëüøèíñòâà
ñòàäèé îáû÷íî ñîâìåùåíû (òåëåñêîïèðîâàíû) â åäè-
íûõ æèëüíî-ïðîæèëêîâûõ çîíàõ èëè çîíàëüíûõ
æèëüíûõ òåëàõ. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñòàäèé ìè-
íåðàëèçàöèè ïðèâîäèòñÿ ïî [3, 6] ñ ó÷åòîì äàííûõ
(Í.È. Áàðàêîâ, Þ.Â. Êîøêîâ 1980 ã., Ë.Î. Ñàõüÿíîâ ñ
êîëëåãàìè 1985 ã.) è íàøèõ íàáëþäåíèé.

Ïåðâàÿ – êâàðö-ãåìàòèòîâàÿ ñòàäèÿ âêëþ÷àåò
êâàðö-õëîðèòîâóþ, êâàðö-õëîðèò-ãåìàòèòîâóþ è
êâàðö-êàðáîíàò-ïèðèòîâóþ ìèíåðàëüíûå àññîöèà-
öèè, íàáëþäàþùèåñÿ â ïîðîäàõ ðàçðîçíåííî â âèäå
òîíêèõ (îò 1 ìì äî 1–3 ñì) âåòâÿùèõñÿ ïðîæèëêîâ, à
èíîãäà â âèäå îòäåëüíûõ èõ ôðàãìåíòîâ â àãðåãàòàõ
áîëåå ïîçäíèõ ãåíåðàöèé êâàðöà (ðèñ. 4). Êðàñíî-áó-
ðàÿ îêðàñêà ÷àñòè ýòîãî êâàðöà îáóñëîâëåíà ðàñïû-
ëåííûì ãåìàòèòîì. Îáúåì ïàðàãåíåçèñà â ðóäàõ íå-
âåëèê. Çîëîòî ñâÿçàíî ñ òîíêîðàññåÿíûì â êâàðöå
ðàííèì ïèðèòîì ñ ðàçìåðàìè êðèñòàëëîâ 0.1–1.0 ìì.
Â âûäåëåííîì ãåìàòèò-ïèðèòîâîì êîíöåíòðàòå ñî-
äåðæàíèÿ çîëîòà íå ïðåâûøàþò 0.75–1.0 ã/ò, ñåðåáðà –
1.2–2.2 ã/ò. Âòîðàÿ – êàðáîíàò-êâàðöåâàÿ ñòàäèÿ íà
ìåñòîðîæäåíèè ðàñïðîñòðàíåíà íàèáîëåå øèðîêî.
Ýòèì ïàðàãåíåçèñîì ñëîæåí îñíîâíîé îáúåì æèëü-
íûõ òåë âûïîëíåíèÿ. Êâàðö-2 ýòîé ñòàäèè õàëöåäî-
íîâèäíûé, òîíêî- èëè ìåëêîçåðíèñòûé òåìíî-ñåðîé,
ñåðîé èëè ìîëî÷íî-áåëîé ðàñöâåòîê. Ê öåíòðàëüíûì
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÷àñòÿì ìîùíûõ æèë îí èíîãäà ïåðåõîäèò â àìåòèñòî-
âèäíûé èëè áîëåå çåðíèñòûé êàðêàñíî-ïëàñòèí÷à-
òûé (ðèñ. 4). Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå êàðáîíàò ïðåäñòàâ-
ëåí êðóïíûìè òîíêîïëàñòèí÷àòûìè âûäåëåíèÿìè äî
6–10 ìì â ïîïåðå÷íèêå, à êâàðö – ìåëêîçåðíèñòûé. Â
ñîñòàâå ïàðàãåíåçèñà ïðèñóòñòâóþò ïèðèò è òîíêîå
çîëîòî. Ìèíåðàëüíûé êîìïëåêñ òðåòüåé – çîëîòî-
àäóëÿð-êâàðöåâîé ñòàäèè â âèäå ñåêóùèõ ïðîæèëêîâ
íàêëàäûâàåòñÿ â ïðåäåëàõ æèë íà îáà ïðåäûäóùèõ
ïàðàãåíåçèñà, ëèáî îáðàçóåò îáîñîáëåííûå ïðîæèë-
êè, ÷àùå â âèñÿ÷åì áîêó êâàðöåâûõ æèë. Îí îïðåäå-
ëÿåò ïîâûøåííóþ çîëîòîíîñíîñòü êâàðöåâûõ æèë è
ïðèëåãàþùèõ ìåòàñîìàòèòîâ. Ðóäíûå ìèíåðàëû ýòîé
ñòàäèè ïðåäñòàâëåíû ïèðèòîì, õàëüêîïèðèòîì è
î÷åíü ðåäêî âñòðå÷àþùèìèñÿ çîëîòîì, ãàëåíèòîì,
ñôàëåðèòîì, ôðåéáåðãèòîì, àðãåíòèòîì, ïîëèáàçè-
òîì, òåííàíòèòîì. ×åòâåðòàÿ – êâàðö-êàðáîíàò-ñóëü-
ôèäíàÿ ñòàäèÿ ëîêàëèçóåòñÿ â âèäå ïðîæèëêîâ ïðî-
ñòîãî èëè ñëîæíîãî, èíîãäà ñóùåñòâåííî ñóëüôèäíî-
ãî, ñîñòàâà ïî áîëüøåé ÷àñòè çà ïðåäåëàìè ñòâîëî-
âûõ êâàðöåâûõ æèë. Ïðîæèëêè ìàëîìîùíûå, èìåþò
êâàðö-ïèðèòîâûé, êâàðö-ãàëåíèò-ñôàëåðèòîâûé,
êâàðö-êàðáîíàò-ïîëèñóëüôèäíûé, êâàðö-àíòèìîíè-
òîâûé è ìîíîïèðèòíûé ñîñòàâ. Â êâàðö-ïîëèñóëü-
ôèäíûõ ïðîæèëêàõ óñòàíàâëèâàåòñÿ õàëüêîïèðèò,
èíîãäà àðñåíîïèðèò, àéêèíèò, òåííàòèò, òåòðàýäðèò,
ôðåéáåðãèò, ýíàðãèò. Âñå ýòè ìèíåðàëû ñîäåðæàò
ïðèìåñè çîëîòà, èíîãäà â ïðîæèëêàõ âñòðå÷àåòñÿ

ñâîáîäíîå çîëîòî, àññîöèèðóþùåå ñ ïèðàðãèðèòîì.
Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ÷àñòü ýòèõ ïðîæèëêîâ îòíîñèòñÿ ê
ïðåäûäóùèì ñòàäèÿì (2 è 3). Ïÿòàÿ, ïîñëåðóäíàÿ
ñòàäèÿ, ïðåäñòàâëåíà ïðîæèëêàìè êâàðöà, èëè êâàð-
öà ñ êàðáîíàòíûì ÿäðîì, ëèáî òîëüêî êàðáîíàòà (äî-
ëîìèòà èëè êàëüöèòà). Êâàðö â òàêèõ ïðîæèëêàõ ìåë-
êîãðåáåí÷àòûé, øåñòîâàòûé èëè ñðåäíå-êðóïíîçåð-
íèñòûé ìàññèâíûé.

Îñîáåííîñòè ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ðóä.
Æèëû è ïðîæèëêè ñëîæåíû ïðåèìóùåñòâåííî êâàð-
öåì, îò÷àñòè àäóëÿðîì è êàðáîíàòàìè. Êîëè÷åñòâî
ðóäíûõ ìèíåðàëîâ â æèëüíîì êâàðöå âàðüèðóåò îò
0.1 äî 0.5 %. Îíè óêàçàíû âûøå. Ê èõ ïåðå÷íþ ñëå-
äóåò äîáàâèòü âñòðå÷åííûå â íåêîòîðûõ ïðîæèëêàõ
àíòèìîíèò è îáíàðóæåííóþ â ïðîòîëî÷êàõ êèíîâàðü.
Èç ñóëüôèäîâ â ðóäàõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí ïè-
ðèò. Îí îáðàçóåò ìèêðî- è ìàêðîêðèñòàëëû, ïðèñóò-
ñòâóþùèå êàê â ãèäðîòåðìàëüíî èçìåíåííûõ âìåùà-
þùèõ ïîðîäàõ, òàê è â æèëüíîì êâàðöå. Âêðàïëåí-
íîñòü ïèðèòà íàáëþäàåòñÿ â ïðîïèëèòèçèðîâàííûõ,
àðãèëëèçèðîâàííûõ, îêâàðöîâàííûõ è êàðáîíàòèçè-
ðîâàííûõ áîêîâûõ ïîðîäàõ ñîâìåñòíî ñ ïðîæèëêàìè
êâàðöà èëè áåç íèõ. Â ïîðîäàõ ïîâûøåííîé îñíîâíî-
ñòè (îáîãàùåííûõ æåëåçîì äèîðèòàõ è äèîðèò-ïîð-
ôèðèòàõ) ñîäåðæàíèå ïèðèòà, êàê ïðàâèëî, âûøå è â
ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ ïðåâûøàåò 2–3 %. Ïèðèò ïðè-
ñóòñòâóåò â íåñêîëüêèõ ðàçíîâðåìåííûõ àññîöèàöèÿõ
ìèíåðàëîâ è, ïî ñóòè, ÿâëÿåòñÿ ñêâîçíûì. Íàèáîëåå
ðàííèé ïèðèò-1 îáðàçóåò âêðàïëåííèêè â èçìåíåí-
íûõ âìåùàþùèõ ïîðîäàõ è â îáëîìêàõ ìåòàñîìàòè-
òîâ, âêëþ÷åííûõ â æèëüíîì êâàðöå, è èìååò ðàçìåðû
0.1–2 ìì. Ôîðìà åãî êóáè÷åñêàÿ. Ïèðèò-2 àññîöèèðó-
åò ñ ðàííèìè æèëüíûìè êâàðö-ãåìàòèòîâîé è êâàðö-
õëîðèòîâîé àññîöèàöèÿìè, âñòðå÷àþùèìèñÿ â âèäå
ìàëîìîùíûõ ïðîæèëêîâ (1–5 ìì) â ïîðîäàõ, à òàêæå
â îáëîìêàõ ïîðîä â êâàðöåâûõ òåëàõ. Ðàçìåðû åãî
âûäåëåíèé íå áîëåå 1 ìì. Ïèðèò-3 íàáëþäàåòñÿ â
çàëüáàíäàõ ïðîæèëêîâ è æèë ñåðîãî è áåëîãî êâàð-
öà-2. Êðóïíîñòü åãî íå áîëåå 0.1 ìì. Îí àññîöèèðóåò
çäåñü ñ äðóãèìè ñóëüôèäàìè. Ïèðèò-4 íàáëþäàëñÿ
ïðè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ â
âèäå ìåëü÷àéøèõ (îêîëî 1 ìêì) èçîëèðîâàííûõ
îêðóãëûõ âûäåëåíèé, óñòàíîâëåííûõ â ìàññå òîíêî-
çåðíèñòîãî áåëîãî ìàññèâíîãî è ïîëîñ÷àòîãî êâàðöà
èç âíóòðåííèõ ó÷àñòêîâ æèë. Â òàêîì ïèðèòå âêëþ-
÷åíèé çîëîòà íå îáíàðóæåíî. Ïèðèò-5 – íàèáîëåå
ïîçäíèé, îòíîñèòñÿ ê ÷åòâåðòîé ñòàäèè. Îí çíà÷è-
òåëüíî êðóïíåå (10–100 ìêì), ÷åì ïèðèò-4, è îáðàçó-
åò ïîïåðå÷íûå èëè êîñîñåêóùèå ïîëîñ÷àòîñòü æèë
ìîíîìèíåðàëüíûå ïðîæèëêè è ïðîñå÷êè øèðèíîé 1–
5 ìì. Ìåíåå ìîùíûå (1–2 ìì) ïðîñå÷êè òîíêîçåðíè-
ñòîãî ïèðèòà íàáëþäàëèñü è âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ.

Ðèñ. 4. Ôðàãìåíò ïðèçàëüáàíäîâîé ÷àñòè êâàðöåâîé
æèëû ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ â ãðàíèòå (øòóô Ï-2).
1 – “ñóðãó÷íûé” êâàðö-1 ñ ïèðèòîì; 2–5 – ðàçíîâèäíîñòè êâàðöà
âòîðîé ñòàäèè: ìåëêî- è òîíêîçåðíèñòûé ìàññèâíî-ïîëîñ÷àòûé
ñâåòëûé (2), àìåòèñòîâèäíûé (3), ïëàñòèí÷àòûé (4), äðóçîâûé
(5); 6 – èçìåíåííûé (îêâàðöîâàííûé) ãðàíèò; 7 – êàîëèíîâûé
ìàòàñîìàòèò.
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Ñ öåëüþ âûÿñíåíèÿ ðàçìåðíîñòè è îñîáåííîñ-
òåé ðàñïðåäåëåíèÿ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ â æèëüíîé
ìàññå íàìè áûëè ïðîâåäåíû ýëåêòðîííî-ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñðåçîâ, ñêîëîâ è ïîëèðîâàí-
íûõ ôðàãìåíòîâ øòóôîâ ïðîäóêòèâíûõ êâàðöåâ ìåñ-
òîðîæäåíèÿ, ïîêàçàâøèõ ïî ïðîáèðíûì àíàëèçàì ñî-
äåðæàíèÿ çîëîòà 1–20 ã/ò. Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëèñü â Àíàëèòè÷åñêîì
öåíòðå ÄÂÃÈ ÄÂÎ ÐÀÍ ãëàâíûì îáðàçîì íà ñêàíè-
ðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå ZEISS EVO
50XVP, îñíàùåííîì ñèñòåìîé ýíåðãîäèñïåðñíîãî
ðåíòãåíîâñêîãî àíàëèçà INCA Energy-350, à òàêæå íà
JEOL JXA-8100 ïðè óâåëè÷åíèÿõ äî 1000–15000
êðàò. Â óáîãîñóëüôèäíûõ ðóäàõ ïðèñóòñòâóåò øèðî-
êèé ñïåêòð ìèíåðàëîâ, ñîäåðæàùèõ çîëîòî è äðóãèå
ìåòàëëû, óñòàíîâëåííûå â íèõ ñïåêòðàëüíûì è ICP-
MS ìåòîäàìè àíàëèçà. Ïîìèìî ìèíåðàëîâ, îáíàðó-
æåííûõ â ðóäàõ ïðåäøåñòâåííèêàìè [3, 6], íàìè [5] â
êâàðöåâîé ìàòðèöå èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðåïàðàòîâ,
èçãîòîâëåííûõ èç øòóôîâ ðàçëè÷íûõ æèë, äîïîëíè-
òåëüíî âûÿâëåíû ãèïîãåííûå ìèíåðàëû èç ãðóïï
îêñèäîâ (WO2, SnO2, Fe2O3), ñóëüôàòîâ (áàðèò), ôîñ-
ôàòîâ (ðåäêîçåìåëüíûé àïàòèò), òåëëóðèäîâ (ãåññèò),
ðàçëè÷íûõ èíòåðìåòàëëèäîâ íà îñíîâå Au, Cu, Zn,
Sn, Fe, à òàêæå ìèíåðàëîâ ñàìîðîäíûõ ýëåìåíòîâ
(ñåðåáðî, æåëåçî). Õàðàêòåðèñòèêè ñîñòàâà è ðàçìå-
ðîâ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ è âìåùàþùèõ èõ ìàòðèö ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå.

Â ïîëèðîâàííîì îáðàçöå Í-14036 îêâàðöîâàí-
íîé òóôîáðåê÷èè èç êàðüåðà ¹ 3 ïèðèò ñîñðåäîòî÷åí
â îñíîâíîì â ðàííåì òåìíî-ñåðîì êâàðöå-1. Â áîëåå
ïîçäíåì êâàðöå-2 ðåäêèå çåðíà ïèðèòà îáíàðóæåíû
âáëèçè åãî êîíòàêòîâ ñ îáëîìêàìè âêëþ÷åíèé âìå-

ùàþùèõ ïîðîä è êâàðöà-1. Íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ
êâàðöà-2 îáíàðóæåíû ýëåêòðóì (593 ‰, ðèñ. 5 à),
èçîëèðîâàííûå çîëîòèíû ðàçìåðîì 1×3 è 0.5 ìêì ñ
ïðîáîé 723 è 764 ‰, èçîìåòðè÷íûå èíäèâèäû èí-
òåðìåòàëëèäà ñîñòàâà Cu5Au4Ag1 (ðèñ. 5 á) ñ ñîäåð-
æàíèåì â íåì ìåäè 28.06 ìàñ.% è ñîîòíîøåíèåì
Au/(Au+Ag) 873 ‰, êàññèòåðèò (~1 ìêì), ñàìîðîä-
íîå æåëåçî (2×4 ìêì), ñôàëåðèò (10 è 40 ìêì) ñ ìàñ-
ñîâîé äîëåé ïðèìåñíîãî æåëåçà (0.8 %). Â ðåëèêòàõ
ìåòàñîìàòèòà óñòàíîâëåíû ìèêðîèíäèâèäû îêñèäà
âîëüôðàìà (~1 ìêì), ñòîëá÷àòûé êðèñòàëë àðñåíîïèðèòà
(1.2×2 ìêì) è èíòåðìåòàëëèä ñîñòàâà (Cu,Zn)1(Au,Ag)1
ñ ñîîòíîøåíèåì Au/(Au+Ag) 818 ‰ è ñîäåðæàíèåì
ìåäè 21.76 è öèíêà 5.55 ìàñ. %.

Â ñðåçå îáðàçöà Í-14468 èç êâàðöåâîé æèëû â
ãðàíèòàõ (äíî êàðüåðà ¹ 1 â åãî þæíîé ÷àñòè) íà
ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ïðåïàðàòà â êâàðöå-2 óñòàíîâëå-
íû îáîñîáëåííûå ñóáèçîìåòðè÷íûå âûäåëåíèÿ ñàìî-
ðîäíîãî çîëîòà (0.9×1.2 ìêì) 800 ïðîáû áåç ìåäè,
ëèøü ñ íåçíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ æåëåçà, âûñîêî-
ïðîáíîãî ìåäèñòîãî çîëîòà (ðèñ. 5 â), ìåäèñòîãî çî-
ëîòà ñîñòàâà Au12AgCu2 ñ ñîîòíîøåíèåì Au/(Au+Ag)
958.4 ‰ è Au8Cu1Ag1 ñ ñîîòíîøåíèÿìè Au/(Au+Ag)
îò 941.5 äî 953 ‰, à òàêæå ïèðèòà (0.9×1.5ìêì), ãåñ-
ñèòà ñ ïðèìåñÿìè ñåðû (1.24 ìàñ.%) è óðàíà (4.47
ìàñ.%). Òàêîå æå ðàçíîîáðàçèå ñîñòàâîâ ìèíåðàëîâ
çàôèêñèðîâàíî è â äðóãèõ îáðàçöàõ ðóä. Â èçó÷àâ-
øåìñÿ ïðåïàðàòå èç ñðåçà îáðàçöà ðóäû Í-14062 ñðå-
äè òîíêîïëàñòèí÷àòîãî êâàðöà, ïîìèìî ïðî÷èõ ðóä-
íûõ ìèíåðàëîâ, óñòàíîâëåí èíòåðìåòàëëèä ñîñòàâà
îëîâÿíèñòîé áðîíçû.

Â ñêîëå îáðàçöà ìåëêîçåðíèñòîãî æèëüíîãî
êâàðöà-2 Í-14037 (ðèñ. 5 ã) îáíàðóæåíû áëèçêî ðàñ-

Ðèñ. 5. Ðóäíûå ìèíåðàëû â ïðîäóêòèâíûõ òîí-
êîçåðíèñòûõ è ìèêðîçåðíèñòûõ êâàðöàõ Ïî-
êðîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
à – ýëåêòðóì (Au 59.27, Ag 40.73 ìàñ. %), îáð. 14036,
ïðåïàðàò 1; á – èíòåðìåòàëëèä Cu5Au4Ag1 (Au 63.03,
Cu 28.06, Ag 8.9 ìàñ. %) îáð. 14036, ïðåïàðàò 1; â –
âûñîêîïðîáíîå ìåäèñòîå çîëîòî (Au 91.51, Ag 3.97,
Cu 4.53 ìàñ. %) îáð. 14468; ã – ïèðèò (1) è âûñîêîñå-
ðåáðèñòûé (Ag 17.6 ìàñ. %) ôðåéáåðãèò (2), ðàçäå-
ëåííûå òîíêîçåðíèñòûì êâàðöåì è ñîâìåñòíî èçîëè-
ðîâàííûå â åãî ìàññå – îáð. 14037.
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ïîëîæåííûå îòíîñèòåëüíî êðóïíûå çåðíà ïèðèòà è
áëåêëîé ðóäû (20×50 è 20×30 ìêì, ñîîòâåòñòâåííî),
îòâå÷àþùåé ïî ñîñòàâó ôðåéáåðãèòó ñ ïðèìåñÿìè
æåëåçà (1.6 ìàñ.%) è öèíêà (6.0 ìàñ. %). Â ýòîì æå
îáðàçöå ðåíòãåíîâñêèì êàðòèðîâàíèåì êîíòàêòà
àëþìîñèëèêàòíîé ìàòðèöû è êâàðöà óñòàíîâëåí ñðî-
ñòîê ïðèçìàòè÷åñêîãî çåðíà ôðåéáåðãèòà ñ èíòåðìå-
òàëëèäîì ìåäè è öèíêà. Âî ôðåéáåðãèòå óñòàíîâëåíî
ïðèñóòñòâèå óðàíà (ðèñ. 6).

Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ïðè îïðåäåëåíèÿõ ýëåìåíò-
íûõ ñîñòàâîâ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ óñòàíîâëåíî ïðè-
ñóòñòâèå óðàíà. Óðàí îáíàðóæåí íà çåðíàõ ãåññèòà
(îáð. Í-14468, òàáë.) è ôðåéáåðãèòà (îáð. Í-14037,
ðèñ. 6 è òàáë.). Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå îí ðàññðåäîòî÷åí
îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî ïî âñåé ïîâåðõíîñòè êðè-
ñòàëëà è ïîýòîìó âèçóàëüíî êîððåëèðóåòñÿ ñ ðàñïðå-
äåëåíèåì ñåðåáðà, ìåäè, ñóðüìû è ñåðû. Â äàííîì
ñëó÷àå ìû èìååì äåëî ñ õîðîøî îòïðåïàðèðîâàííûì
êðèñòàëëîì ôðåéáåðãèòà íà ñêîëå êâàðöà ñ ïî÷òè
ïîëíîñòüþ ñîõðàíèâøåéñÿ åãî ïîâåðõíîñòüþ. Î÷å-
âèäíî, íà íåé èìååòñÿ ïëåíî÷íî-òî÷å÷íîå ïîêðûòèå
ñ óðàíñîäåðæàùåé ôàçîé íåóñòàíîâëåííîãî ñîñòàâà.
Îíà òàêæå çàôèêñèðîâàíà è â òî÷êå-2 íà ñîñåäíåì
çåðíå èíòåðìåòàëëèäà è îòñóòñòâóåò â òî÷êå-1, âèäè-
ìî, íà áîëåå ãëóáîêîì óðîâíå ñêîëà êðèñòàëëà ôðåé-
áåðãèòà (ðèñ. 6). Âî âíóòðåííèõ ÷àñòÿõ âûäåëåíèé
ôðåéáåðãèòà â ñðåçàõ äðóãèõ îáðàçöîâ óðàí íå çà-
ôèêñèðîâàí. Ïðåäïîëàãàåòñÿ àíàëîãè÷íîå òî÷å÷íî-
ïëåíî÷íîå îòëîæåíèå óðàíñîäåðæàùåé ôàçû è íà ïî-
âåðõíîñòè ãåññèòà.

Èñòî÷íèê óðàíà äëÿ ôëþèäà áûë ìåñòíûì. Îá
ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò ðàçëè÷èå åñòåñòâåííîé ðàäèî-
àêòèâíîñòè íåèçìåíåííûõ ãðàíèòîâ è îêîëîðóäíûõ
ìåòàñîìàòèòîâ ïî íèì (â ñðåäíåì 14 è 5 ìêÐ/÷àñ, ïî
Í.È. Áàðàêîâó, Þ.Â. Êîøêîâó, 1980 ã.) ïðè ñîîòíîøå-
íèÿõ U:Th, áëèçêèõ ê 1. Ïðèñóòñòâèå óðàíà ëèøü íà
ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëîâ íåêîòîðûõ ìèíåðàëîâ ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ñîðáöèîííîì ìåõàíèçìå åãî íàêîïëå-
íèÿ íà çàâåðøàþùåì ýòàïå ôîðìèðîâàíèÿ ðóä.

Âñå ïðèâåäåííûå â òàáëèöå ðóäíûå ìèíåðàëû
êâàðöåâûõ æèë è ïðîæèëêîâ èìåþò ïðåèìóùåñòâåí-
íî ìèêðîìåòðîâûå (îò <1 äî 3 ìêì) ðàçìåðû, ÷àùå
îêðóãëî-èçîìåòðè÷íûå ôîðìû âûäåëåíèé (ðèñ. 5 à,
â) è ðàçìåùàþòñÿ â áëèçêîé èì ïî ðàçìåðó çåðåí
êâàðöåâîé ìàòðèöå, ñîäåðæàùåé ìåñòàìè âêëþ÷åíèÿ
àëþìîñèëèêàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ àäóëÿðîì, ñåðèöè-
òîì, èëëèòîì, êàîëèíèòîì, õëîðèòîì.

Îñîáåííîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ ðóäíûõ ìèíåðà-
ëîâ â êâàðöåâîé ìàòðèöå ÿâëÿåòñÿ îáû÷íàÿ èõ ðàñ-
ñðåäîòî÷åííîñòü è îáîñîáëåííîñòü äðóã îò äðóãà
(ðèñ. 5). Âûòåêàþùàÿ èç äàííûõ òàáëèöû ïðèìåðíàÿ
ñîðàçìåðíîñòü èíäèâèäîâ âêðàïëåííûõ ðóäíûõ ìè-

íåðàëîâ è ìèíåðàëîâ æèëüíîé ìàòðèöû ïîçâîëÿåò
âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèå î ôîðìèðîâàíèè èõ â óñ-
ëîâèÿõ ðåçêèõ ñïàäîâ äàâëåíèÿ ôëþèäà ïðè ðàñêðû-
òèÿõ ïîëîñòåé è âûñîêèõ ïåðåñûùåíèÿõ ðàñòâîðîâ
êðåìíèåì (êðåìíåêèñëîòîé) ïðè ãåòåðîãåíèçàöèè.
Ýòî ïðèâîäèëî ê îäíîâðåìåííîìó çàðîæäåíèþ ìíî-
æåñòâà öåíòðîâ êðèñòàëëèçàöèè êâàðöà. Áóðíàÿ êðè-
ñòàëëèçàöèÿ êâàðöà ñî ñïîíòàííûì íàðàñòàíèåì ÷èñ-
ëà âîçíèêàþùèõ åãî èíäèâèäîâ â ïåðåñûùåííûõ
êðåìíèåì ðàñòâîðàõ îáåñïå÷èâàëà áûñòðóþ èçîëÿ-
öèþ â êâàðöåâîé ìàòðèöå âîçíèêàþùèõ ìèêðîìåòðî-
âûõ çàðîæäåíèé ðóäíûõ ìèíåðàëîâ. Â ðåäêèõ ñëó÷à-
ÿõ íàìè íàáëþäàëèñü ìèêðîàññîöèàöèè äâóõ ðîä-
ñòâåííûõ ïî ñîñòàâó ðóäíûõ ìèíåðàëîâ (ðèñ. 5 ã è
ðèñ. 6). Òàêèå àññîöèàöèè èìåþò íåñêîëüêî ïîâû-
øåííóþ êðóïíîñòü (äî 40–50 ìêì, ðèñ. 5 ã), êàê è èí-
äèâèäû ìàòðèöû.

Èç îòìå÷åííîãî ðàññðåäîòî÷åííîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ â æèëüíîé ìàòðèöå è èõ ìà-
ëûõ êîëè÷åñòâ (â ñóììå íå áîëåå 0.5 %) ñëåäóåò âû-
âîä î íèçêèõ ñîäåðæàíèÿõ â ãèäðîòåðìàõ ðàñòâîðè-
ìûõ ñîåäèíåíèé Au, Ag, Cu, Pb, Zn, Ba, Sb, Bi, Te, W,
Sn, Mo è U. Ãåòåðîãåíèçàöèÿ òàêèõ ðàñòâîðîâ íå
îáåñïå÷èâàëà êîíöåíòðèðîâàííîå âûïàäåíèå ðóäíûõ
ìèíåðàëîâ. Ïîëàãàåì, ÷òî îòãîíêà âî âìåùàþùèå
ïîðîäû ãàçîâîé ôàçû (â òîì ÷èñëå H2S) ïðè ãåòåðîãå-
íèçàöèè ôëþèäà ìîãëà ñïîñîáñòâîâàòü ñâÿçûâàíèþ â
ïîëîñòÿõ ðóäîíàêîïëåíèÿ ñåðåáðà ñ òåëëóðîì (ãåñ-
ñèò) èëè îáðàçîâàíèþ èíòåðìåòàëëèäîâ Ag, Cu, Pb,
Zn è ñàìîðîäíûõ ìèíåðàëîâ Fe è Ag. Ñõîäñòâî ñòðî-
åíèÿ àòîìîâ è èçâåñòíàÿ áëèçîñòü êðèñòàëëîõèìè-
÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ çîëîòà, ñåðåáðà è
ìåäè [4] â òàêèõ ñëó÷àÿõ ñïîñîáñòâîâàëè ôîðìèðîâà-
íèþ ñëîæíûõ èíòåðìåòàëëèäîâ çîëîòà ñ ñåðåáðîì,
ìåäüþ è èíîãäà ñ öèíêîì ñ ïåðåìåííûì êîëè÷åñòâîì
ïðèìåñíîãî ñåðåáðà. Îòðàæåíèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ øè-
ðîêàÿ âàðèàöèÿ ñîîòíîøåíèÿ Au/(Au+Ag) â ìèíåðà-
ëàõ (òàáëèöà, êîëîíêà 4). Äåôèöèò ñåðû â ðàñòâîðàõ
ñïîñîáñòâîâàë ïîÿâëåíèþ òàêæå èíòåðìåòàëëèäà
ìåäè ñ îëîâîì (îáðàçåö Í-14062).

Òàêèì îáðàçîì, íåâûñîêèå êîíöåíòðàöèè êîìï-
ëåêñîâ ìåòàëëîâ è íåîäíîêðàòíàÿ ãåòåðîãåíèçàöèÿ
ôëþèäîâ îáóñëîâèëè ïðåèìóùåñòâåííî ìàëûå ðàç-
ìåðû èíäèâèäîâ îòëàãàâøèõñÿ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ,
èõ áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå è íåîäíîðîäíîñòü ñîñòàâà.
Ýòî ôèêñèðóåòñÿ ïðè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîì
èññëåäîâàíèè äàæå â ïðåäåëàõ íåáîëüøèõ ôðàãìåí-
òîâ øòóôîâ (èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðåïàðàòîâ). Òàêèå
îñîáåííîñòè, âèäèìî, ñâîéñòâåííû ðóäàì ìíîãèõ
óáîãîñóëüôèäíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ òîíêîçåðíèñòû-
ìè è õàëöåäîíîâèäíûìè êâàðöàìè, ôîðìèðîâàâøèì-
ñÿ â ìàëîãëóáèííûõ óñëîâèÿõ ïðè íåóñòîé÷èâîì ðå-
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Ðèñ. 6. Ðåíòãåíîâñêàÿ êàðòîãðàììà ñðàñòàíèÿ ôðåéáåðãèòà ñ èíòåðìåòàëëèäîì Cu è Zn (ïðàâàÿ ÷àñòü ñðîñòêà) â
àëþìî-êðåìíèåâî-êàëèåâîì ìåòàñîìàòèòå íà ãðàíèöå ñ êâàðöåì.
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Òàáëèöà. Ðåçóëüòàòû ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ðóä Ïîêðîâñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ.

Участок 
препарата,
минерал 

Состав,
атом. % Формула 

Соотношение 
Au/(Au+Ag), 

‰

Приме-
си, мас.

%

Размеры 
рудных 
минера-
лов, мкм 

Матрица,
(размеры 
зерен, мкм)

1 2 3 4 5 6 7
Образец Н-14036 – полированный срез жильного кварца 

Уч.1 Касситерит* Sn 31.76, О 65.72 
 Fe 2.52 

SnO2 – Fe 3.67 2×3 кварц (3×4) 

Уч.2 Железо 
самородное Fe 100 Fe – – 2×4 кварц (3×4) 

Уч.3 Сфалерит Zn 46.52; S 53.04 ZnS – Fe 0.81 30×40 кварц (20–50) 
Уч.4 
Интерметаллид 

Au 37.91,  
Ag 9.77,  
Cu 52.32 

~Au4Ag1Cu5 873.3 – 2 кварц (2–3) 

Уч.6  
Электрум 

Au 43.5,  
Ag 55.65 ~Au0.9Ag1.1 593 – 1×2 кварц 

Уч. 7
Самородное 
золото 

Au 58.82,  
Ag 41.18 ~Au3Ag2 723 – 1.5×3, 10 кварц 

Самородное 
золото 

Au 63.94, 
Ag 36.06 ~Au3Ag2 764 – 1; 1.5×3 кварц 

Барит Ba 15.89, S 16.33,
О 67.78 Ba[SO4]

– – 1.5×1.8 кварц (1–5) 

Уч.8  
Оксид вольфрама 

W 33.73, Fe 0.98, 
O 65.29 ~WO2

– Fe 0,72 1.0 кварц (0.5–1) 

Уч. 9
Арсенопирит 

Fe 25.89,  
As 38.57,  
S 35.45 

~FeAsS – – 1.5×2.5 кварц (4×5) 

Уч. 10 
Интерметаллид 

Au 33.42,  
Ag 9.06,  
Cu 57.52 

~Au3AgCu6 870 – 1.0 кварц 

Интерметаллид Au 35.45,  
Ag 13.21, 
Cu 40.21,  
Zn 9.96 

Au3.5Ag1.5Cu4.0Zn1
или 

~(Au,Ag)1(Cu,Zn)1

818.3 – 0.8×1.2 гидрослюда 

Образец Н-14037 – скол жильного кварца с вкючениями метасоматита 
Уч. 1 Фрейбергит Cu 25.92,  

Ag 10.48, 
Zn 5.88, Fe 1.84, 
Sb 15.2, S 40.68 

(Cu,Ag)10(Fe,Zn)2Sb4S13 – – 30 кварц 

Пирит Fe 32.3, S 66.87, 
Si 0.83 FeS2 – Si  40 кварц (3–20) 

Уч. 3 Фрейбергит 
урансодержащий 

Cu 23.6, Zn 6.07, 
Ag 10.43,  
Fe 2.32,  
Sb 14.89, S 42.67 

(Cu,Ag)10(Fe,Zn)2Sb4S13 – U 3.31 10 алюмоси-
ликатная 

Интерметаллид 
Cu-Zn в
срастании с
фрейбергитом 

(см. рис. 6) – U 2.0×4.0 каолинит,
кварц 

Образец Н-14062 – срез жильного кварца 
Уч.1.Интерметал-
лид (оловянистая 
бронза)

Cu 90.9, Sn 9.09 ~Cu9Sn – – 5×6
кварц плас-
тинчатый 
(5–6; 15) 
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æèìå äàâëåíèÿ â ñèñòåìå. Áîëåå êðóïíûå èíäèâèäû
è àãðåãàòû ðóäíûõ ìèíåðàëîâ ôîðìèðîâàëèñü â îò-
íîñèòåëüíî ñòàáèëüíûõ óñëîâèÿõ è, î÷åâèäíî, áîëåå
äëèòåëüíîå âðåìÿ, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî óêðóïíåíèþ
èõ âûäåëåíèé è àññîöèèðóþùåãî ñ íèìè êâàðöà,
èíîãäà ñîâìåñòíîìó îòëîæåíèþ íåñêîëüêèõ ðóäíûõ
ìèíåðàëîâ è ïîÿâëåíèþ èõ ñðîñòêîâ (ñì. ðèñ. 5 ã).

Â îò÷åòå 1985 ã. ïî ðàçâåäêå ýòîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ (Ë.Î. Ñàõüÿíîâ ñ êîëëåãàìè) ïðèâåäåíî ôîòî àí-
øëèôà èç áîãàòîãî çîëîòîì ó÷àñòêà æèëû. Îíî
âîñïðîèçâåäåíî íàìè íà ðèñ. 7. Íà íåì ïîêàçàíî

ñêîïëåíèå çîëîòèí ðàçìåðàìè îò 1 äî 60 ìêì â êâàð-
öåâîé ìàòðèöå. Ìåëêèå çîëîòèíû ïðåîáëàäàþò íà
ïåðèôåðèè ñêîïëåíèÿ, à áîëåå êðóïíûå – â åãî öåíò-
ðå. Â ýòîì ñðåçå îò÷åòëèâî âèäíû ëîìàíî-ïðÿìîëè-
íåéíûå îãðàíè÷åíèÿ íàèáîëåå êðóïíûõ èç íèõ. Îíè
îòâå÷àþò ôðàãìåíòàì øåñòèãðàííûõ ïîïåðå÷íûõ ñå-
÷åíèé ïðèçìàòè÷åñêèõ êðèñòàëëîâ êâàðöà. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ýòî çîëîòî ñôîðìèðîâàëîñü íå â íàëîæåííûõ
òðåùèíàõ, à â èíòåðñòèöèÿõ êðèñòàëëîâ êâàðöà. Îíî
îòëàãàëîñü â ëîêàëüíîé ïîëîñòè áëèçêî îäíîâðåìåí-
íî ñ çåðíèñòûì êðèñòàëëîãðàôè÷åñêè îôîðìëåííûì
êâàðöåì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå ñïîêîéíûõ óñ-
ëîâèÿõ êðèñòàëëèçàöèè. Ôîðìèðîâàíèå òàêèõ ñêîï-
ëåíèé çîëîòà ïðîèñõîäèëî, âîçìîæíî, ñ ó÷àñòèåì ìå-
õàíèçìà åñòåñòâåííîé ôëîòàöèè, íàêîïëåíèÿ è àãðå-
ãèðîâàíèÿ åãî ñóáèíäèâèäîâ â áëàãîïðèÿòíîé îáñòà-
íîâêå ïîëîñòåé, êàê ýòî èçëîæåíî íàìè â ðàáîòå [9].
Ïðè îòìå÷åííûõ íèçêèõ ñîäåðæàíèÿõ çîëîòà (êàê è
äðóãèõ ìåòàëëîâ) â ðóäîîáðàçóþùèõ ãèäðîòåðìàõ, â
îãðàíè÷åííîé ïî ðàçìåðàì ïóñòîòêå âðÿä ëè ìîãëî
ñôîðìèðîâàòüñÿ òàêîå ñêîïëåíèå çîëîòà ëèøü çà ñ÷åò
“ìåñòíîãî” ïåðåñûùåíèÿ ðàñòâîðîâ çîëîòîì ïðè èõ
âñêèïàíèè.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè ðóäîëîêàëèçàöèè íà
Ïîêðîâñêîì ìàëîãëóáèííîì ìåñòîðîæäåíèè ÿâëÿþò-
ñÿ:

– ýêðàíèðîâàííàÿ ãðàíèò-ïîðôèðàìè è âóëêàíè-
òàìè ïîëîæèòåëüíàÿ (ïî ïîäîøâå âóëêàíèòîâ)

Ðèñ. 7. Èíòåðñòèöèàëüíîå çîëîòî (ñâåòëîå) â êðèñòàë-
ëè÷åñêîì àãðåãàòå êâàðöà (èç îò÷åòà Ë.Î. Ñàõüÿíîâà è
äð., 1985 ã.).

Òàáëèöà. Ïðîäîëæåíèå.

Ïðèìå÷àíèå. * – ðåçóëüòàò çàõâàòà êâàðöåâîé ìàòðèöû

1 2 3 4 5 6 7
Образец Н-14468 – срез жильного кварца

Уч.1 
Гессит 

Ag 62.83,
Te 30.67, S 4.37, 
U 2.13 

Ag2Te – U 4.47, 
 S 1.24 10×12 (3–10) 

Уч.2 
Медистое золото 

Au 81.14,
Ag 6.42,  
Cu 12.44 

~Au12AgCu2 958.4 – 0.8×1.8 кварц (3) 

Уч.3 
Золото 

Au 68.59,
Ag 31.41 ~Au2Ag 799.5 Fe 0.9×1.2 кварц 

Уч.4 
Медистое золото 

Au 80.59,
Ag 9.14,  
Cu 10.28 

Au8AgCu 941.5 – 1.4 кварц 

Пирит Fe 33.14, S 66.86 FeS2 – Na 1.03, 
K 0.51 0.9×1.5 кварц (2×6) 

Уч.5  
Медистое золото 

Au 81.01, 
Ag 7.33,  
Cu 11.66 

~Au8AgCu 952.8 – 0.4×0.5 кварц 

Кварц (матрица) Si 33.28, O 66.72 SiO2 – – 4–5  
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ñòðóêòóðà ñ ãðàíèòîèäíûì êîëëåêòîðîì, áëàãîïðèÿò-
ñòâîâàâøàÿ íàêîïëåíèþ ôëþèäîâ;

– åå ñîïðÿæåíèå ñ æåðëîì ïàëåîâóëêàíà – îñ-
íîâíûì êàíàëîì ïîñòóïëåíèÿ ãëóáèííîãî ìåòàëëî-
íîñíîãî ôëþèäà äëÿ îáðàçîâàíèÿ ðóä;

– ïîâûøåííàÿ ïðîíèöàåìîñòü äëÿ ôëþèäà êðóòî-
çàëåãàþùèõ, òåêòîíè÷åñêè îñëàáëåííûõ çîí â ãðàíèòî-
èäàõ ôóíäàìåíòà âóëêàíîñòðóêòóðû è äëèòåëüíîå íà-
êîïëåíèå ôëþèäà ïîä ýêðàíàìè â îáúåìå ïîð è òðåùèí;

– òåïëîâîå âîçäåéñòâèå íà ðóäîîáðàçóþùèé
ôëþèä âíåäðèâøåãîñÿ â ýêðàíèðîâàííóþ ñèñòåìó
ñèëëà äàöèòîâ. Ýòî ÿâèëîñü ïðè÷èíîé ïîâûøåíèÿ
ôëþèäíîãî äàâëåíèÿ, ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñêðûòèÿ è
äîðàñêðûòèÿ ïîëîñòåé â òðåùèííûõ çîíàõ, ãåòåðîãå-
íèçàöèè, äåãàçàöèè, ïåðåíàñûùåíèÿ ãèäðîòåðì ïî
êðåìíåêèñëîòå, ñíèæåíèÿ ðàñòâîðèìîñòè êîìïëåê-
ñîâ ìåòàëëîâ è ìèíåðàëîîòëîæåíèÿ.

2. Çîëîòîíîñíîñòü îêîíòóðåííûõ ïî ðåçóëüòà-
òàì îïðîáîâàíèÿ ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí ïîëîãèõ ðóä-
íûõ òåë (çàëåæåé) ìåñòîðîæäåíèÿ îáóñëîâëåíà ñåðè-
åé ñáëèæåííûõ êðóòîçàëåãàþùèõ æèë è æèëüíî-ïðî-
æèëêîâûõ çîí ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è ñåâåðî-çàïàäíîãî
ïðîñòèðàíèé. Ïîëîãèå êâàðöåâûå æèëû è çîíû èìå-
þò ðåçêî ïîä÷èíåííîå çíà÷åíèå.

3. Ñòðóêòóðíûì àíàëîãîì Ïîêðîâñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ìîæíî ñ÷èòàòü çîëîòîðóäíîå ìåñòîðîæäå-
íèå Õèñèêàðè (ßïîíèÿ). Êàê ñëåäóåò èç ïðèâåäåííûõ
â [12 è äð.] äàííûõ, åãî êðóòîïàäàþùèå æèëüíûå
òåëà òàêæå ðàñïîëàãàþòñÿ â àíòèôîðìàõ ïîðîä ôóí-
äàìåíòà âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîä ýêðà-
íîì âóëêàíèòîâ. Ëèøü íåêîòîðûå èç íèõ íåçíà÷è-
òåëüíî ïðîíèêàþò â âóëêàíèòû. Ðàçëè÷èå ýòèõ ìåñòî-
ðîæäåíèé ñîñòîèò, ãëàâíûì îáðàçîì, â òèïå ðóäîâìå-
ùàþùèõ ïîðîä – ãðàíèòîèäíîì äëÿ ïåðâîãî è òåððè-
ãåííîì äëÿ âòîðîãî.

4. Ìèíåðàëèçàöèÿ êðóòî- è ïîëîãîçàëåãàþùèõ
æèë è æèëüíî-ïðîæèëêîâûõ çîí ìåñòîðîæäåíèÿ
ôîðìèðîâàëàñü ñòàäèéíî. Îíà èäåíòè÷íà ïî ñîñòàâó
ìèíåðàëüíûõ ïàðàãåíåçèñîâ, ïî ñòðóêòóðàì è òåêñòó-
ðàì ìèíåðàëüíîãî çàïîëíåíèÿ òðåùèí è ïîëîñòåé, à
òàêæå ïî ñîäåðæàíèÿì çîëîòà, ñåðåáðà è ñîïóòñòâóþ-
ùèõ ðóäíûõ ýëåìåíòîâ.

5. Äëÿ ðóä õàðàêòåðíî áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå
ìèíåðàëüíûõ âèäîâ, îáóñëîâëåííîå ïðèâíîñîì ãèä-
ðîòåðìàëüíûìè ðàñòâîðàìè Au, Ag, Cu, Pb, Zn, As,
Sb, Te, Mo, W è, âåðîÿòíî, ïåðåðàñïðåäåëåíèåì Sn,
U, P, ÐÇÝ. Äîïîëíèòåëüíî ê ðàíåå èçâåñòíûì ìèíå-
ðàëüíûì ôîðìàì â ðóäàõ íàìè áûëè îáíàðóæåíû
ïåðâè÷íûå ìèíåðàëû èç ãðóïï îêñèäîâ (WO2, SnO2),
ñóëüôàòîâ (áàðèò), ôîñôàòîâ (ðåäêîçåìåëüíûé àïà-
òèò), òåëëóðèäîâ (ãåññèò), ðàçëè÷íûõ èíòåðìåòàëëè-
äîâ (íà îñíîâå Au, Ag, Fe, Zn, Cu, Sn) è ñàìîðîäíûõ
(Ag, Fe) ìåòàëëîâ.

6. Êðîìå ýëåêòðóìà è ñàìîðîäíîãî çîëîòà ñðåä-
íåé ïðîáû, â ñîñòàâå ïåðâè÷íûõ ðóä óñòàíîâëåíû çî-
ëîòî âûñîêîé ïðîáû, ìåäèñòîå çîëîòî è èíòåðìåòàë-
ëèäû Cu, Au, Ag, èíîãäà Zn. Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ äëÿ
ýòîé ãðóïïû ìèíåðàëîâ ñîîòíîøåíèÿ Au/(Au+Ag)
øèðîêî âàðüèðóåò îò 593 äî 958 ‰. Òàêîå ìèíåðàëü-
íîå ðàçíîîáðàçèå óáîãîñóëüôèäíûõ ðóä è ýëåìåíòíî-
ãî ñîñòàâà çîëîòîñîäåðæàùèõ ìèíåðàëîâ õàðàêòåðíî
íå òîëüêî äëÿ ìåñòîðîæäåíèÿ â öåëîì, íî è äëÿ âåñü-
ìà ëîêàëüíûõ ôðàãìåíòîâ ðóä, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
íåðàâíîâåñíîñòè ïðîöåññà ðóäîîòëîæåíèÿ.

7. Â ñâÿçè ñ ôîðìèðîâàíèåì Ïîêðîâñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ â óñëîâèÿõ ìàëûõ ãëóáèí, ÷àñòûõ âàðèà-
öèé äàâëåíèÿ è íåîäíîêðàòíûõ ãåòåðîãåíèçàöèé
ôëþèäà, â åãî ðóäàõ äîìèíèðóþò ìèêðî-è ìåëêîçåð-
íèñòûå ñòðóêòóðû êâàðöà è ìèêðîìåòðîâàÿ ðàçìåð-
íîñòü âûäåëåíèé âñåõ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ. Ýòè îñî-
áåííîñòè ðóä, èõ óáîãîñóëüôèäíîñòü è ïðåèìóùå-
ñòâåííî ðàññðåäîòî÷åííûé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ
èíäèâèäîâ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ â êâàðöåâîé ìàòðèöå
áûëè ïðåäîïðåäåëåíû, ïðåæäå âñåãî, íèçêèìè ñîäåð-
æàíèÿìè ìåòàëëîâ âî ôëþèäàõ.

8. Áóðíîå îáðàçîâàíèå ìèêðîêðèñòàëëèêîâ
êâàðöà, ïðè íåîäíîêðàòíûõ ñïàäàõ äàâëåíèÿ (ãåòåðî-
ãåíèçàöèÿõ [7]), ñïîñîáñòâîâàëî èçîëÿöèè îñíîâíîé
ìàññû çàðîæäàþùèõñÿ îäíîâðåìåííî ñ íèìè ðóäíûõ
ìèíåðàëîâ â èíòåðñòèöèÿõ åãî àãðåãàòîâ è ïðåïÿò-
ñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèþ èõ êðóïíûõ èíäèâèäîâ è
ñðîñòêîâ, â òîì ÷èñëå è ñàìîðîäíîãî çîëîòà. Âñå ýòî
ïðåäîïðåäåëèëî íåçíà÷èòåëüíîå íàêîïëåíèå ðîññûï-
íîãî çîëîòà â àëëþâèè ðó÷üÿ Ñåðãååâñêîãî è åãî ïðè-
òîêîâ, äðåíèðóþùèõ ðóäíîå ïîëå, íåñìîòðÿ íà çíà-
÷èòåëüíóþ ýðîäèðîâàííîñòü ñåâåðíîãî è âîñòî÷íîãî
åãî ôëàíãîâ.
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Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü ðó-
êîâîäñòâó ÎÀÎ Ïîêðîâñêèé ðóäíèê ÓÊ Ïåòðîïàâ-
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N.S. Ostapenko, O.N. Neroda, P.P. Saphronov

Geological conditions, formation factors and ore mineralogical characteristics of the
Pokrovka gold-silver deposit (Priamurye)

Pokrovka gold-silver deposit has been explored by boreholes. From the results of core testing, gently sloping
ore bodies (deposits) have been revealed which are still being developed. They were thought to consist of
quartz veins and vein and streak zones of the same occurrence. Examination of operating open-cast mines’
terraces allowed correcting existing concepts. It was shown that steeply dipping veins and vein-streak zones
are dominant in their structure. In the central and western parts of the deposit they are north-eastward-directed<
while in the eastern flank they are chiefly of the north-western orientation. The importance of different low-
permeable for geological screens fluids is substantiated for localization and formation of ore bodies.
The main factors of ore localization in screened hydrothermal systems have been established. The role of
dacite sill thermal action in the formation of ore-enclosing cavities and mineral deposition is evaluated. Ore
minerals spectrum including gold-bearing (copper gold and its compound intermetallids), earlier being unknown
in the deposits, has been determined by electronic-microscopic ore studies. Based on the part played by all ore
minerals micrometric sizes and their separation in quartz matrix, one can draw inference about non-equilibrium
conditions of productive mineral deposition processes.

Keywords: gold-ore deposit, occurrence and structure of ore bodies, ore localization factors, conditions
for mineral deposition, ore minerals.


