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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ïîçäíåìåçîçîéñêèå ñóáàýðàëüíûå âóëêàíè÷åñ-
êèå ïîðîäû èçâåñòêîâî-ùåëî÷íîé ñåðèè øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû íà âîñòîêå Àçèè. Èõ âîçðàñò äî íå-
äàâíåãî âðåìåíè îñíîâûâàëñÿ íà íåìíîãî÷èñëåí-
íûõ ôëîðèñòè÷åñêèõ äàííûõ è èçîòîïíûõ äàòèðîâ-
êàõ êàëèé-àðãîíîâûì ìåòîäîì, äàâàâøèõ áîëüøîé
ðàçáðîñ öèôð. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëîñü çíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî èçîòîïíûõ îïðåäåëåíèé âîçðàñ-
òà âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä ñîâðåìåííûìè U-Pb, Ar-Ar,
Rb-Sr è Sm-Nd ìåòîäàìè. Ýòè äàííûå õîðîøî ñîïî-
ñòàâèìû è äàþò, êàê ïðàâèëî, áîëåå óçêèé äèàïàçîí
âîçðàñòîâ. Ýòî ïîçâîëèëî âûäåëèòü òðè ðàçíîâîçðà-
ñòíûõ ñèñòåìû âóëêàíè÷åñêèõ çîí è ïîÿñîâ: ïîçäíå-
þðñêî-ðàííåìåëîâóþ, àëüá-ïîçäíåìåëîâóþ è ñåíî-
ìàí-ïàëåîãåíîâóþ [17].

Ïðè ñîïîñòàâëåíèè àáñîëþòíûõ âîçðàñòîâ
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî àëüá-ñåíîìàíñêèå âóëêàíè-
÷åñêèå ïîðîäû þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà èìåþò ïðîäîë-
æåíèå íà ñåâåð Êèòàÿ è â âîçðàñòíîì è ôîðìàöèîí-
íîì îòíîøåíèè ÿâëÿþòñÿ àíàëîãîì Îõîòñêî-×óêîòñ-
êîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà, â öåëîì îáðàçóþò åäèíûé
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Ë.Ô.Ìèøèí1, Â.Â. Àêèíèí2, Å.Ë. Ìèøèí3

Ïðèâåäåíû íîâûå äàííûå î âîçðàñòå ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä çàïàäíîãî ñåêòîðà Îõîòñêî-×óêîòñêîãî
âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà, âêëþ÷àþùåãî Óëüèíñêóþ è Êóéäóñóíñêóþ âóëêàíè÷åñêèå çîíû. Â Óëüèíñêîé
âóëêàíè÷åñêîé çîíå U-Pb SHRIMP ìåòîäîì ïî öèðêîíàì ïîëó÷åíû äëÿ âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà åìàí-
ðèíñêîé ñâèòû è íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà óëüèíñêîé ñåðèè ÷åòûðå ïîñëåäîâàòåëüíûå äàòèðîâêè îò 106
äî 90 ìëí ëåò. Â Êóéäóñóíñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå îïðåäåëåí Rb/Sr âîçðàñò êðóïíîîáúåìíûõ ñóáâóëêà-
íè÷åñêèõ èíòðóçèâîâ: Âåðõíåàëëàõñêîãî – 115–107 ìëí ëåò è Àòàðáàéñêîãî – 85 ìëí ëåò. U-Pb ìåòîäîì
èç ìèêðîíàâåñîê öèðêîíîâ áûë îïðåäåëåí âîçðàñò ãðàíèòîèäîâ Ñèçèíäæèíñêîãî ìàññèâà: àäàìåëëè-
òû – 91 ìëí ëåò è äèîðèòû – 90 ìëí ëåò. Íîâûå ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî
Ñåëèòêàíî-Ñóíãàðèéñêèé è Îõîòñêî-×óêîòñêèé âóëêàíîãåííûå ïîÿñà – îäíîâîçðàñòíûå è îáðàçóþò åäè-
íóþ Îõîòñêî-Ñóíãàðèéñêóþ ñèñòåìó âóëêàíè÷åñêèõ ïîÿñîâ è çîí (ìåãàïîÿñ).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåëîâûå âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû, ãðàíèòîèäû, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèé ïîÿñ, Âî-
ñòîê Ðîññèè.

ìåãàïîÿñ èëè ñèñòåìó îäíîâîçðàñòíûõ âóëêàíè÷åñ-
êèõ ïîÿñîâ, íàçâàííóþ Îõîòñêî-Ñóíãàðèéñêîé [17].
Îäíàêî â ñòðàòèãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè ýòè ñòðóê-
òóðû èññëåäîâàíû íåðàâíîöåííî, êðîìå òîãî, íàìå-
òèëèñü íåêîòîðûå âîçðàñòíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó Îõîò-
ñêî-×óêîòñêèì ïîÿñîì è åãî þæíûì ïðîäîëæåíèåì –
Ñóíãàðè-Ñåëèòêàíñêèì âóëêàíè÷åñêèì ïîÿñîì. Âîç-
ðàñò âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä âíåøíåé çîíû Ñóíãàðè-
Ñåëèòêàíñêîãî ïîÿñà è êîìàãìàòè÷íûõ èì ãðàíèòîè-
äîâ, îïðåäåëåííûé ñîâðåìåííûìè ïðåöèçèîííûìè
ìåòîäàìè – àëüá-òóðîí  [6, 7, 10, 12, 13, 18 è äð.].
Àëüá-ïîçäíåìåëîâîé âîçðàñò âíóòðåííåé çîíû Ñóí-
ãàðè-Ñåëèòêàíñêîãî ïîÿñà, âêëþ÷àþùåãî Þæíî-
Ïðèìîðñêóþ, Àë÷àíñêóþ, Ýâóðñêóþ è Óëüáàíñêóþ
âóëêàíè÷åñêèå çîíû, îáîñíîâàí ïîêà òîëüêî îïðåäå-
ëåíèÿìè ôëîðû, êàëèé-àðãîíîâûìè äàòèðîâêàìè è
îòäåëüíûìè îïðåäåëåíèÿìè Rb/Sr ìåòîäîì.

Â.Ô. Áåëûé [3] íèæíþþ ãðàíèöó Îõîòñêî-×ó-
êîòñêîãî ïîÿñà íà îñíîâå ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ óñòàíîâèë êàê àëüá, à çàâåðøèëîñü ôîðìèðî-
âàíèå ïîÿñà, ïî åãî äàííûì, â ñàíòîíå. Â ðåçóëüòàòå
ïåðåèíòåðïðåòàöèè äàòèðîâîê, ïîëó÷åííûõ K-Ar è
Rb-Sr ìåòîäàìè, È.Í. Êîòëÿð è Ò.Á. Ðóñàêîâà [9]



ïðåäëàãàþò áëèçêèå âîçðàñòíûå ãðàíèöû ïîÿñà. Åñëè
èñêëþ÷èòü çàâåðøàþùèå ðàçðåç Îõîòñêî-×óêîòñêîãî
ïîÿñà òðàõèáàçàëüòû, îòñóòñòâóþùèå â ïðåäåëàõ
Ñóíãàðè-Ñåëèòêàíñêîãî ïîÿñà, òî âîçðàñò Îõîòñêî-
×óêîòñêîãî è Ñóíãàðè-Ñåëèòêàíñêîãî âóëêàíè÷åñêèõ
ïîÿñîâ î÷åíü áëèçîê. Çàëîæåíèå èõ ïðîèçîøëî îäíî-
âðåìåííî â àëüáå.

Îäíàêî â ïîñëåäíèå ãîäû ïîëó÷åíî çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî ñîãëàñóþùèõñÿ îïðåäåëåíèé âîçðàñ-
òà Ar-Ar è U-Pb ìåòîäàìè, ñîãëàñíî êîòîðûì íàêîï-
ëåíèå îñíîâíîãî îáúåìà âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä âî
âíåøíåé çîíå Îõîòñêî-×óêîòñêîãî ïîÿñà ïðèõîäèòñÿ
íà òóðîí [1, 19]. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îñîáóþ àêòóàëü-
íîñòü ïðèîáðåòàþò õðîíîëîãè÷åñêèå èçîòîïíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ â Çàïàäíî-Îõîòñêîé ôëàíãîâîé çîíå ïî-
ÿñà (Óëüèíñêèé è Ïðåääæóãäæóðñêèé ïðîãèáû è Êóé-
äóñóíñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà), ÿâëÿþùåéñÿ ñâÿçóþ-
ùèì çâåíîì ìåæäó Ñóíãàðè-Ñåëèòêàíñêèì è Îõîòñ-
êî-×óêîòñêèì âóëêàíè÷åñêèìè ïîÿñàìè (ðèñ. 1).

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Rb/Sr äàòèðîâàíèå îáðàçöîâ ïðîâåäåíî â ëàáî-
ðàòîðèè èçîòîïíûõ èññëåäîâàíèé ÂÑÅÃÅÈ, àíàëè-
òèê Øåðãèíà Þ.Ï. Rb/Sr îòíîøåíèÿ îïðåäåëÿëèñü
ìåòîäîì äâîéíîãî ðàçáàâëåíèÿ (ÈÐ) ñ ïîãðåøíîñòüþ
±1.5–2.0 %. Èçîòîïíûé ñîñòàâ Sr èçìåðåí íà ìàññ-
ñïåêòðîìåòðå ÌÈ1201Ò ñ îøèáêîé ±0.05–0.1 %. Âñå
àíàëèòè÷åñêèå îøèáêè è ïàðàìåòðû èçîõðîí ïðèâå-
äåíû ñ äîâåðèòåëüíîé îøèáêîé Ð = 0.95 (2σ). Èçî-
õðîíû ñòðîèëèñü ïî èçîòîïíûì îòíîøåíèÿì âî
âêðàïëåííèêàõ êàëèíàòðîâîãî ïîëåâîãî øïàòà*, ïëà-
ãèîêëàçà, ïèðîêñåíà, áèîòèòà, âàëîâîãî ñîñòàâà ìî-
íîôðàêöèé îñíîâíîé ìàññû è âàëîâîãî ñîñòàâà ïî-
ðîä â öåëîì.

Îïðåäåëåíèå âîçðàñòà óðàí-ñâèíöîâûì ìåòî-
äîì ìèêðîíàâåñîê öèðêîíà ïðîâîäèëîñü â Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãå â ëàáîðàòîðèè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è ãåî-
õðîíîëîãèè äîêåìáðèÿ Å.Á. Ñàëüíèêîâîé.

Âûäåëåíèå àêöåññîðíûõ öèðêîíîâ ïðîâîäèëîñü
ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå ñ èñïîëüçîâàíèåì òÿæåëûõ
æèäêîñòåé. U-Pb èçîòîïíûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíå-
íû äëÿ ìèêðîíàâåñîê öèðêîíà (100–25 çåðåí). Öèð-
êîí ïîäâåðãàëñÿ ìíîãîñòóïåí÷àòîìó óäàëåíèþ ïî-
âåðõíîñòíûõ çàãðÿçíåíèé â ñïèðòå, àöåòîíå è 1Ì
HNO3. Ïðè ýòîì ïîñëå êàæäîé ñòóïåíè çåðíà öèðêî-
íà ïðîìûâàëèñü îñîáî ÷èñòîé âîäîé. Ðàçëîæåíèå è
õèìè÷åñêîå âûäåëåíèå Pb è U ïðîâîäèëîñü ïî ìîäè-
ôèöèðîâàííîé ìåòîäèêå [21]. Óðîâåíü õîëîñòîãî

îïûòà çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé íå ïðåâûøàë 20 ïã
Pb. Îïðåäåëåíèå èçîòîïíîãî ñîñòàâà Pb è U âû-
ïîëíåíî íà ìàññ-ñïåêòðîìåòðå Finnigan MAT 261 â
ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå èëè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî
óìíîæèòåëÿ (êîýôôèöèåíò äèñêðèìèíàöèè äëÿ Pb –
0.32±0.11 a.å.ì). Îáðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ ïðîâîäèëàñü ïî ïðîãðàììàì “PbDAT” [24] è
“ISOPLOT” [23]. Ïðè ðàñ÷åòå âîçðàñòîâ èñïîëüçîâà-
íû îáùåïðèíÿòûå çíà÷åíèÿ êîíñòàíò ðàñïàäà óðàíà
[26]. Ïîïðàâêè íà îáû÷íûé ñâèíåö ââåäåíû â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ìîäåëüíûìè âåëè÷èíàìè [25]. Âñå îøèá-
êè ïðèâåäåíû íà óðîâíå 2σ.

U-Pb SHRIMP-äàòèðîâàíèå öèðêîíîâ ïðîâåäå-
íî Â.Â. Àêèíèíûì ñ ïîìîùüþ èîííîãî ìèêðîçîíäà
SHRIMP RG â Ñòåíäôîðäñêîì óíèâåðñèòåòå ÑØÀ. Â
êàæäîì îáðàçöå äàòèðîâàíî îò 9 äî14 êðèñòàëëîâ
öèðêîíà, ïî êîòîðûì ðàññ÷èòûâàëñÿ ñðåäíåâçâåøåí-
íûé âîçðàñò.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
Óëüèíñêèé ïðîãèá

Â ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè Óëüèíñêèé ïðîãèá
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðàåâóþ ìîíîêëèíàëü, íàêëî-
íåííóþ â ñòîðîíó îêåàíà ïîä óãëîì 5–10°. Îáðàçîâà-
íèå ìîíîêëèíàëè ïðîèçîøëî â ðåçóëüòàòå ïðîñàäîê,
ñâÿçàííûõ ñ îáðàçîâàíèåì âïàäèíû Îõîòñêîãî ìîðÿ
[15]. Âóëêàíîãåííûå ïîðîäû, âûïîëíÿþùèå ïðîãèá,
èìåþò ïåñòðûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îò áàçàëüòà äî
ðèîëèòà. Õàðàêòåðíî áèìîäàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
ñîñòàâîâ è îáùàÿ êîíòðàñòíîñòü ïåðåñëàèâàíèÿ ïî-
ðîä ðàçíîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà. Êîíòðàñòíîñòü ïå-
ðåñëàèâàíèÿ è ùåëî÷íîñòü ïîðîä ðàñòóò ââåðõ ïî
ðàçðåçó. Îòäåëüíûå ïîêðîâû è ïà÷êè ïîðîä áëèçêîãî
ñîñòàâà êðàéíå íå âûäåðæàíû ïî ïðîñòèðàíèþ, ÷òî
ñîçäàåò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè ïðè èõ êàðòèðîâà-
íèè è ñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîððåëÿöèè ðàçðåçîâ [14].

Â äàííîé ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ íîâûå ðåçóëüòàòû
U-Pb SHRIMP-äàòèðîâàíèÿ öèðêîíîâ èç âóëêàíè÷åñ-
êèõ ïîðîä þãî-çàïàäíîãî ôëàíãà Óëüèíñêîãî ïðîãè-
áà. Ïðåäâàðèòåëüíîå èçó÷åíèå êðèñòàëëîâ öèðêîíà â
êàòîäîëþìèíåñöåíòíîì èçëó÷åíèè ïîêàçàëî, ÷òî
áîëüøèíñòâî èç íèõ õîðîøî îãðàíåíû è îáíàðóæèâà-
þò îñöèëëÿöèîííóþ çîíàëüíîñòü. Âñåãî äàòèðîâàíî
4 îáðàçöà. Íàèáîëåå äðåâíÿÿ ïîïóëÿöèÿ öèðêîíîâ
(106.2±1.8 ìëí ëåò, ÑÊÂÎ=0.37, ð = 0.78, N=4/4)
áûëà îáíàðóæåíà â àíäåçèäàöèòàõ íà ëåâîáåðåæüå
ð. Íåò. Ýòî ñâîåîáðàçíûå, ëåãêî óçíàâàåìûå òåìíî-
ñåðûå ïîðîäû ñ ðåäêèìè âêðàïëåííèêàìè àíäåçèíà.
Îíè îáû÷íî îáðàçóþò ëîêàëüíûå ïðîñàäêè ðàçìåðîì
5–10 êì, â êîòîðûõ ñíèçó ââåðõ ïðîèñõîäèò ñìåíà ïî-
òîêîâ èãíèìáðèòîâ ïëîé÷àòî-ôëþèäàëüíûìè (íåðåä-
êî ñ òåêñòóðàìè ôüÿììå), à çàòåì ïóíêòèðíî-ôëþè-
äàëüíûìè ëàâàìè. Çà÷àñòóþ ýòîò æå íàáîð ïîðîä îá-

*Ïîëåâûå øïàòû îòáèðàëèñü ïî âíåøíèì ïðèçíà-
êàì è ïðåäñòàâëÿþò íå ìîíîôðàêöèþ, à ñìåñü ñ ïðåîáëà-
äàíèåì îðòîêëàçà èëè ïëàãèîêëàçà.
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Ìèøèí, Àêèíèí, Ìèøèí14

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà çàïàäíîãî ñåêòîðà Îõîòñêî-×óêîòñêîãî âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà.
1 – âóëêàíè÷åñêèå (à) è ïëóòîíè÷åñêèå (á) ïîðîäû Îõîòñêî-×óêîòñêîãî âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà (àëüá–âåðõíèé ìåë), 2 –
âóëêàíè÷åñêèå (à) è ïëóòîíè÷åñêèå (á) ïîðîäû ïîçäíåþðñêî-ðàííåìåëîâîãî Óäñêî-Áîëüøåõèíãàíñêîãî ìåãàïîÿñà, 3 –
òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ (C-J), 4 – äîïàëåîçîéñêèå îáðàçîâàíèÿ Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû è Îõîòñêîãî ñðåäèííîãî ìàñ-
ñèâà, 5 – êàéíîçîéñêèå îñàäî÷íûå áàññåéíû, 6 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ: êðóòîçàëåãàþùèå (à) è íàäâèãè (á), 7 –
ãðàíèöà ïîðîä ìàãíåòèòîâîé è èëüìåíèòîâîé ñåðèé, 8 – îáëàñòü ðàçâèòèÿ ïîðîä èëüìåíèòîâîé ñåðèè (îáëàñòü ïîðîä
ìàãíåòèòîâîé ñåðèè ïîêàçàíà áåç øòðèõîâêè), 9 – ìåñòà îòáîðà ïðîá íà àáñîëþòíûé âîçðàñò è èõ íîìåðà: 1 – ïð.40;
2 – ïð.1976; 3 – ïð. ë-18-1; 4 – ïð. ë-4; 5 – ïð. 1601; 6 – ïð. 655-1; 7 – ïð. 554; 8 – ïð. 400-4; 9 – ïð. 217. Ó –
Óëüèíñêèé ïðîãèá, Ï – Ïðåääæóãäæóðñêèé ïðîãèá, Ê – Êóéäóñóíñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà.
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ðàçóåò ñóáâóëêàíè÷åñêèå èíòðóçèâû, çàâåðøàþùèå
ñòàíîâëåíèå ýòèõ ñòðóêòóð. Ñóáâóëêàíè÷åñêèå ðàçíî-
âèäíîñòè îò ïîêðîâíûõ èãíèìáðèòîâ îòëè÷àþòñÿ
òîëüêî ïðåîáëàäàíèåì ñðåäè íèõ ïîðîä ñ ëàâîâûìè
òåêñòóðàìè, ïîýòîìó ðàçäåëåíèå èõ ñâÿçàíî ñ áîëü-
øèìè òðóäíîñòÿìè. Â áàññåéíå ð. Íåò ïðîäàòèðî-
âàííûå àíäåçèäàöèòû ñëàãàþò äåïðåññèîííóþ
ñòðóêòóðó ðàçìåðîì 5×4 êì. Àíäåçèäàöèòû ïåðå-
êðûâàþò âåðõíþþ ÷àñòü ðàçðåçà âåðõíåíåòñêîé òîë-
ùè (ðèñ. 2). Âåðõíåíåòñêàÿ òîëùà èìååò ïëîùàäíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå, îíà ñëîæåíà ïðåèìóùåñòâåííî
ãðàâèéíûìè ñëàáî ñïåêøèìèñÿ òóôàìè ñ õàðàêòåð-
íûìè ÷åøóé÷àòûìè âûäåëåíèÿìè çåëåíîãî ñòåêëà è
ïåìçû. Ñîñòàâ òóôîâ àíäåçèäàöèòîâûé äî äàöèòîâî-
ãî, òóôû íåðåäêî âêëþ÷àþò ïðîñëîè è ãîðèçîíòû òó-
ôîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä.

Íà ïðàâîáåðåæüå ð. Ñåê÷à â îäíîì ðàçðåçå íà-
áëþäàåòñÿ ñìåíà ñíèçó ââåðõ àíäåçèòîâ ó÷óëèêàíñ-
êîé ñâèòû (ñêàëüíûå âûõîäû â áîðòàõ ð. Êîëêà), êî-
òîðûå ïîëîãî ñ âîñòî÷íûì ïîãðóæåíèåì ïåðåêðûâà-
þòñÿ òóôàìè äàöèò-àíäåçèäàöèòîâîãî ñîñòàâà íåòñ-

êîé òîëùè. Òóôû íåòñêîé òîëùè â ñâîþ î÷åðåäü ñî-
ãëàñíî ïåðåêðûâàþòñÿ ðåäêîâêðàïëåííèêîâûìè àí-
äåçèäàöèòàìè è èõ èãíèìáðèòàìè (àíàëîãè÷íû ïðî-
äàòèðîâàííûì íà ëåâîáåðåæüå ð. Íåò). Ïîäîáíàÿ
ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óñòàíîâëåíà
íà ìíîãèõ ó÷àñòêàõ íà ïðàâîáåðåæüå ð. Íåò è â áàñ-
ñåéíå ðó÷. ×îêóéóíäüý.

Ïîëó÷åííàÿ äàòèðîâêà ñîãëàñóåòñÿ ñî ñõåìîé
ìàãìàòèçìà, ïðåäëîæåííîé Å.Ë. Ëåáåäåâûì [11]:
íåòñêàÿ òîëùà îòíîñèòñÿ ê åìàíðèíñêîé ñâèòå
àëüáñêîãî âîçðàñòà, à àíäåçèäàöèòû, ñóäÿ ïî ñðåä-
íåàëüáñêîìó âîçðàñòó, ñëåäóåò îòíåñòè ê âåðõàì
åìàíðèíñêîé ñâèòû.

Â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Óëüèíñêîãî ïðîãèáà çà-
êàðòèðîâàíà êðóïíàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ äåïðåññèÿ, ñëî-
æåííàÿ ñëàáî ñâàðåííûìè òóôàìè è èãíèìáðèòàìè
òðàõèðèîëèòîâîãî è òðàõèäàöèòîâîãî ñîñòàâà (Ìèíö
è äð., 1975 ã.). Àâòîðû âûäåëèëè ýòó ñòðóêòóðó è îä-
íîèìåííûé êîìïëåêñ ïîä íàçâàíèåì òîòòèíñêèé.
Ðàçìåðû äåïðåññèè äîñòèãàþò 55×28 êì. Âûõîäû
òîòòèíñêîãî êîìïëåêñà è âåðõíåíåòñêîé òîëùè ïðî-

Ðèñ. 2. Ñõåìà îïðîáîâàíèÿ (ñ íîìåðàìè ïðîá) â þæíîé ÷àñòè Óëüèíñêîãî ïðîãèáà è ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç
â âåðõíåì òå÷åíèè ð. Íåò.
1–2  – ãàâûíèéñêàÿ òîëùà: èãíèìáðèòû òðàõèäàöèòîâ (1) è èõ âèòðîôèðîâûå ðàçíîâèäíîñòè (2); 3–4 – àôèðîâûå è
ðåäêîâêðàïëåííèêîâûå, ÷àñòî âèòðîôèðîâûå ðèîäàöèòû (3) è èõ ëàâîáðåê÷èè (4); 5–6 – òîëùà ðåäêîâêðàïëåííèêî-
âûõ àíäåçèäàöèòîâ: ëàâû (5), òóôîëàâû è èãíèìáðèòû (6); 7–9 – âåðõíåíåòñêàÿ òîëùà: ïðåèìóùåñòâåííî òóôû ãðà-
âèéíûå ñëàáî ñïåêøèåñÿ äàöèòîâ (9), ðåæå àíäåçèäàöèòîâ (7) è àíäåçèòû (8); 10 – ðàçëîì; 11 – òî÷êè ïðèâÿçêè íà-
áëþäåíèé.
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Ìèøèí, Àêèíèí, Ìèøèí16

ñòðàíñòâåííî ðàçîáùåíû, òå è äðóãèå íà çàïàäíîì
ôëàíãå ïðîãèáà íåñîãëàñíî çàëåãàþò íà àíäåçèòàõ
ó÷óëèêàíñêîé ñâèòû. Â ïðîöåññå ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ
ðàáîò (Êîíñòàíòèíîâñêèé, 1967 ã.) òîòòèíñêèé êîìï-
ëåêñ êèñëûõ âóëêàíèòîâ áûë îòíåñåí ê òðåòüåé òîë-
ùå ìàãåéñêîé ñâèòû (àëüá-ñåíîìàí), êàëèé-àðãîíî-
âûé âîçðàñò èãíèìáðèòîâ èç ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà ñî-
ñòàâëÿåò 96.5–99.9 ìëí ëåò. Ì.Â. Ìèíö è Ç.Ì. Ñàìîç-
âàíöåâà (1972 ã.) â ïðîöåññå ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ ðà-
áîò ðàñ÷ëåíèëè òîòòèíñêèé êîìïëåêñ íà ÷åòûðå òîë-
ùè. Íàìè áûëè ïðîäàòèðîâàíû êðèñòàëëîêëàñòè÷åñ-
êèå èãíèìáðèòû âåðõíåé, ÷åòâåðòîé òîëùè (ëåâîáå-
ðåæüå âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Íåì÷èí). Àáñîëþòíûé
âîçðàñò U-Pb SHRIMP ìåòîäîì (ïðîáà ë-40) ñîñòà-
âèë 96.6 ±2.1 ìëí ëåò (ÑÊÂÎ=1.9, ð=0.054, N=9/10),
÷òî áëèçêî ñîîòâåòñòâóåò êàëèé-àðãîíîâîìó âîçðàñòó
ýòîãî êîìïëåêñà âóëêàíèòîâ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî äàòèðîâà-
íû âåðõè ðàçðåçà, âîçðàñò òîòòèíñêîãî êîìïëåêñà, ïî-
âèäèìîìó, ñîîòâåòñòâóåò ãðàíèöå àëüáà è ñåíîìàíà.

Íà ïðàâîáåðåæüå âåðõíåãî òå÷åíèÿ ð. Íåò â íå-
ïðåðûâíîì ðàçðåçå (ðèñ. 2) áûëè ïðîäàòèðîâàíû
ðèîäàöèòû àìèíäàêàíñêîé (ïî Ôåðäìàí, 1987 ã.)
òîëùè, ïðåäñòàâëÿþùåé ðåëèêò îòäåëüíîãî âóëêàíà,
ñëîæåííîãî ðèîäàöèòàìè, èõ ëàâîáðåê÷èÿìè, ñòåê-
ëàìè ðèîäàöèòîâîãî ñîñòàâà è ïåìçîâûìè òóôàìè.
Ôóíäàìåíòîì äëÿ ýòîé ïîñòðîéêè ÿâëÿþòñÿ òóôû
äàöèòîâ è àíäåçèäàöèòîâ âåðõíåíåòñêîé òîëùè.
Ðèîäàöèòû ñîãëàñíî ïåðåêðûòû èãíèìáðèòàìè òðà-
õèäàöèòîâîãî ñîñòàâà, ñëàãàþùèìè çäåñü þæíûé
ôëàíã ãàâûíèéñêîé âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé äåïðåñ-
ñèè ïëîùàäüþ áîëåå 300 êì2. Äàòèðîâàíû ïðîáà ðèî-
äàöèòîâ è äâå ïðîáû ãàâûíèéñêèõ èãíèìáðèòîâ íà
ïðàâîáåðåæüå ð. Íåò è àíàëîãè÷íûå èãíèìáðèòû íà
ëåâîì áîðòó ð. Óëüè íèæå óñòüÿ ð. Óêóíäÿ. Âñå òðè
îïðåäåëåíèÿ äàëè áëèçêèé âîçðàñò, ñîîòâåòñòâåííî:
ðèîäàöèòû (ïð. ë-18-1) – 91±1.7 ìëí ëåò (ÑÊÂÎ =
2.0, ð = 0.079, N = 6/7), ãàâûíèéñêèèå èãíèìáðèòû
ïðàâîãî áîðòà ð. Íåò (ïð. ë-4-1) – 90 ± 1.6 ìëí ëåò
(ÑÊÂÎ = 3.8, ð ≤ 0.001, N = 8/9), ëåâîãî áîðòà ð. Óëüè
(ïð. 1601) – 90.7±2 ìëí ëåò (ÑÊÂÎ = 1.8, ð = 0.091,
N =7/7). Ñóäÿ ïî ýòèì âîçðàñòàì, ðàññìàòðèâàåìûå
âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû îòíîñÿòñÿ ê ñðåäíåé ÷àñòè
ðàçðåçà óëüèíñêîé ñåðèè.

ÊÓÉÄÓÑÓÍÑÊÀß ÂÓËÊÀÍÈ×ÅÑÊÀß ÇÎÍÀ

Êóéäóñóíñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà çàíèìàåò
âíåøíþþ ïî îòíîøåíèþ ê Óëüèíñêîìó ïðîãèáó
÷àñòü çàïàäíîãî ôëàíãà Îõîòñêî-×óêîòñêîãî âóëêàíè-
÷åñêîãî ïîÿñà. Êàêîé-ëèáî ÷åòêî âûðàæåííîé ãåîëî-
ãè÷åñêîé ãðàíèöû ìåæäó ýòèìè ñòðóêòóðàìè íåò.
Íàèáîëåå îäíîçíà÷íî îíà ïðîâîäèòñÿ ïî ðåçêîé ñìå-
íå îêèñëèòåëüíûõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ìàãìàòè-

÷åñêèõ ïîðîä â ýòèõ ñòðóêòóðàõ è ïî ôîðìàöèîííîìó
ñîñòàâó. Ëèíèÿ, ðàçäåëÿþùàÿ àðåàëû ìàãíåòèòîâîé è
èëüìåíèòîâîé ñåðèé, ïðîõîäèò ïî þæíîìó ôëàíãó
Íåòåðñêîãî ïîäíÿòèÿ è ñåâåðíîìó îãðàíè÷åíèþ
Îõîòñêî-Êóõòóéñêîãî âûñòóïà (ðèñ. 1).

Èçîòîïíûå èññëåäîâàíèÿ â Êóéäóñóíñêîé çîíå
áûëè íàïðàâëåíû íà îïðåäåëåíèå âîçðàñòà íàèáîëåå
ïðåäñòàâèòåëüíûõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ è ãðàíèòîèä-
íûõ ìàññèâîâ. Èñïîëüçîâàëèñü Rb-Sr è U-Pb ìåòîäû.

Ðóáèäèé-ñòðîíöèåâàÿ ñèñòåìà áûëà èçó÷åíà â
êðèñòàëëîèãíèìáðèòàõ äàöèòîâ Âåðõíåàëëàõñêîãî
è Àòàðáàéñêîãî ñóáèíòðóçèâîâ, ðàíåå äåòàëüíî îïè-
ñàííûõ [16]. Ñëàãàþùèå ýòè ìàññèâû ïîðîäû õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ íåðàâíîâåñíûì ïåòðîãðàôè÷åñêèì
ñîñòàâîì, â íèõ âûäåëÿþòñÿ óñëîâíî ãàááðîâàÿ (îñ-
íîâíîé ïëàãèîêëàç, ïèðîêñåíû è èëüìåíèò), ãðàíèò-
íàÿ (êâàðö, êàëèíàòðîâûé ïîëåâîé øïàò è áèîòèò)
àññîöèàöèè âêðàïëåííèêîâ è îñíîâíàÿ ìàññà ñîñòà-
âà ñóõîé êâàðö-ïîëåâîøïàòîâîé ýâòåêòèêè. Â äàöè-
òàõ èç ýíäîêîíòàêòîâîé çîíû Àòàðáàéñêîãî ñóáèíò-
ðóçèâà (ðèñ. 3) âêðàïëåííèêè çàêëþ÷åíû â ñòåêëî è
õàðàêòåðèçóþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíîé ñâåæåñòüþ, îäíàêî
åäèíóþ èçîõðîíó îíè íå îáðàçóþò (ðèñ. 4, òàáë. 1),
íà èçîõðîíå íå ëåæàò ñîñòàâû ïèðîêñåíîâ è ïëàãèî-
êëàçîâ. Ýòîò ôàêò ìîæíî îáúÿñíèòü íàðóøåíèåì
èçîòîïíîé ñèñòåìû, îäíàêî âîçìîæíî, ÷òî âêðàï-
ëåííèêè ãàááðîâîé àññîöèàöèè èìåëè äðóãîå çíà÷å-
íèå I 87Sr/86Sr. Íà ýòî æå óêàçûâàåò îòêëîíåíèå íà
Rb-Sr äèàãðàììå ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê ýòèõ ìèíåðà-
ëîâ îò îáùåãî òðåíäà (ðèñ. 4). Âêðàïëåííèêè ãðà-
íèòíîãî ïàðàãåíåçèñà, îñíîâíàÿ ìàññà è ïðîáà âàëî-
âîãî ñîñòàâà ïîðîäû îáðàçóþò èçîõðîíó ñ âîçðàñ-
òîì 85 ìëí ëåò.

Äàöèòû Âåðõíåàëëàõñêîãî ñóáèíòðóçèâà ïî
ïåòðîãðàôè÷åñêîìó ñîñòàâó àíàëîãè÷íû Àòàðáàéñ-
êèì äàöèòàì, íî èçîòîïíàÿ ñèñòåìà â íèõ îêàçàëàñü
ìåíåå ãîìîãåíèçèðîâàííîé. Èç îáùåé ñèñòåìû âû-
ïàäàþò âêðàïëåííèêè ïîëåâûõ øïàòîâ è áèîòèòà,
àíîìàëüíûì îêàçàëîñü ñîîòíîøåíèå èçîòîïîâ â âà-
ëîâîé ïðîáå äàöèòà (ïð. 217-1), õîòÿ äóáëèðóþùàÿ
âàëîâûé ñîñòàâ ïðîáà (ïð. 190) õîðîøî âïèñàëàñü â
îáùóþ èçîõðîíó (ðèñ. 5, òàáë. 2). Ïî çàêëþ÷åíèþ
Þ.Ï. Øåðãèíîé, íàèáîëåå âåðîÿòíûé âîçðàñò ñòà-
íîâëåíèÿ Âåðõíåàëëàõñêîãî ñóáèíòðóçèâà – 115 ìëí
ëåò. Ýðîõðîíà, âêëþ÷àþùàÿ âñå èçìåðåííûå òî÷êè,
ïðèìåðíî îòâå÷àåò âîçðàñòó 107±6 ìëí ëåò, îäíàêî
ýòà äàòà, à òàêæå ïðåäûäóùàÿ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ
ëèøü êàê ïðåäâàðèòåëüíûå. Ñ áîëüøåé äîëåé âåðîÿò-
íîñòè ìîæíî ãîâîðèòü îá àëüáñêîì âîçðàñòå äàöèòîâ
Âåðõíåàëëàõñêîãî ñóáèíòðóçèâà.

Ñèçèíäæèíñêèé ìíîãîôàçíûé ãðàíèòîèäíûé
ïëóòîí ðàñïîëîæåí â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò
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Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Àòàðáàé-
ñêîãî è Ñèçèíäæèíñêîãî ìàññèâîâ.
1 – àëÿñêèòîâûå ãðàíèòû; 2–3  – Àòàðáàéñêèé ñóáâóëêà-
íè÷åñêèé ìàññèâ: äàöèòû (2) ñ ãðàíèò-ïîðôèðîâîé öåíò-
ðàëüíîé ôàöèåé (3); 4–7 – Ñèçèíäæèíñêèé ìàññèâ: 4 –
äàéêè ðèîäàöèòîâ, 5 – ãèáðèäíûå ãðàíèò-ïîðôèðû è ïîð-
ôèðîâèäíûå ãðàíèòû, 6 – àäàìåëëèòû (ãëàâíàÿ ôàçà), 7 –
ðàññëîåííîå ðîãîâîîáìàíêîâîå ãàááðî, äèîðèòû, êâàðöå-
âûå äèîðèòû; 8 – âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû ïðåèìóùåñòâåí-
íî êèñëîãî ñîñòàâà; 9 – âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû ïðåèìó-
ùåñòâåííî ñðåäíåãî ñîñòàâà; 10  – òåððèãåííûå ïîðîäû
âåðõîÿíñêîãî êîìïëåêñà, 11 – ðàçëîìû; 12 – ìåñòà âçÿòèÿ
è íîìåðà ïðîá íà àáñîëþòíûé âîçðàñò.

Ðèñ. 4. Èçîõðîíà (à) è äèàãðàììà Rb/Sr (á) äëÿ Àòàð-
áàéñêîãî ñóáèíòðóçèâà, íîìåðà òî÷åê ñîãëàñíî òàáë. 1.

Ðèñ. 5. Èçîõðîíà (à) è äèàãðàììà Rb/Sr (á) äëÿ Âåðõ-
íåàëëàõñêîãî ñóáèíòðóçèâà, íîìåðà òî÷åê ñîãëàñíî
òàáë. 2.
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Òàáëèöà 1. Ðóáèäèé-ñòðîíöèåâûå äàííûå äëÿ ïîðîä è ìèíåðàëîâ Àòàðáàéñêîãî ìàññèâà.

Òàáëèöà 2. Ðóáèäèé-ñòðîíöèåâûå äàííûå äëÿ ïîðîä è ìèíåðàëîâ Âåðõíåàëëàõñêîãî ìàññèâà.

Àòàðáàéñêîãî ñóáèíòðóçèâà (ðèñ. 3). Âìåùàþùèìè
ïîðîäàìè äëÿ íåãî ÿâëÿþòñÿ àíäåçèòû è àíäåçèáà-
çàëüòû ñ ãîðèçîíòàìè ðèîëèòîâ, âûäåëåííûå Ñ.È. Ãî-
ðîõîâûì â êà÷åñòâå íåîêîìîâîãî êÿëèíñêîãî êîìïëåê-
ñà, êèñëûå âóëêàíèòû, ïðåäïîëîæèòåëüíî ïîçäíåìå-
ëîâîãî âîçðàñòà, è îñàäî÷íûå ïîðîäû âåðõîÿíñêîãî
êîìïëåêñà. Òå è äðóãèå ñèëüíî îðîãîâèêîâàíû. Óñòà-
íîâëåíà ñëåäóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðîâà-
íèÿ ïëóòîíà: 1) ìèêðîäèîðèòû è ìèêðîãàááðî; 2) ðàñ-
ñëîåííîå ðîãîâîîáìàíêîâîå ãàááðî ñ ïåðåõîäàìè ê
ñðåäíåçåðíèñòûì ïÿòíèñòûì ãèáðèäíûì äèîðèòàì è
êâàðöåâûì äèîðèòàì; 3) àäàìåëëèòû è ãðàíîäèîðèòû
êðóïíîçåðíèñòûå (ãëàâíàÿ ôàçà); 4) ãèáðèäíûå ãðà-
íèò-ïîðôèðû è ïîðôèðîâèäíûå ãðàíèòû; 5) äàéêè è
ñóáâóëêàíè÷åñêèå ìåëêèå òåëà ðèîëèòîâ è ðèîäàöè-
òîâ. Âñå ïÿòü ôàç ïðîÿâëåíû ñ ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòüþ
â îáùåì êîíòóðå â âèäå îâàëà ðàçìåðîì 20×8 êì ñ ÿâ-
íûìè ïðèçíàêàìè çàìåùåíèÿ îäíèõ ïîðîä äðóãèìè in
situ [16]. Ñ âîñòîêà ê Ñèçèíäæèíñêîìó ïëóòîíó ïðè-
ìûêàåò ñòðóêòóðíî ñ íèì íå ñâÿçàííàÿ ëàêêîëèòîîá-
ðàçíàÿ èíòðóçèÿ àëÿñêèòîâûõ ãðàíèòîâ. Àëÿñêèòîâûå
ãðàíèòû, ïî ìàòåðèàëàì Ñ.È. Ãîðîõîâà è íàøèì äàí-
íûì, – íàèáîëåå ïîçäíèå ìàãìàòè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ
â ñòðóêòóðå Êóéäóñóíñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû.

Äèîðèòû ñîäåðæàò â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè àññè-
ìèëèðîâàííûå êñåíîëèòû ìèêðîäèîðèòîâ è ìèêðî-

ãàááðî óãëîâàòîé èëè ÷àùå îêðóãëîé ôîðìû ðàçìå-
ðîì îò ïåðâûõ ñàíòèìåòðîâ äî ìåòðîâ. Ó÷àñòêàìè
ñîõðàíèëèñü îòäåëüíûå ñåïòû ìèêðîäèîðèòîâ ïðî-
òÿæåííîñòüþ äî 100 è áîëåå ìåòðîâ. Êàê ïðàâèëî,
ìåëêèå êñåíîëèòû â çíà÷èòåëüíîé ìåðå àññèìèëè-
ðîâàíû è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïÿòíèñòûå îáîñîáëå-
íèÿ, îáîãàùåííûå òîíêîèãîëü÷àòûì àìôèáîëîì ñ
ðåëèêòàìè äëèííîïðèçìàòè÷åñêèõ çåðåí ïëàãèîêëà-
çà ñ òàêèìè æå ìîðôîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè,
êàê è â ìèêðîäèîðèòàõ.

Àäàìåëëèòû èìåþò áîëåå îäíîðîäíûé ñîñòàâ,
íî â íèõ òàêæå âñòðå÷àþòñÿ ðåñòèòû äèîðèòîâ è
ìèêðîäèîðèòîâ â âèäå øëèðîâ èëè îêðóãëûõ êñåíî-
ëèòîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â äèîðèòàõ âáëèçè êîíòàê-
òà ñ àäàìåëëèòàìè îòìå÷àþòñÿ ïîðôèðîâûå âûäåëå-
íèÿ êèñëîãî ïëàãèîêëàçà è îêðóãëûå âûäåëåíèÿ ãðà-
íèòíîãî ñîñòàâà, àíàëîãè÷íûå ïî ñòðóêòóðå è ñîñòà-
âó àäàìåëëèòàì îñíîâíîãî ìàññèâà (ïñåâäîêñåíîëè-
òîâûå ìèãìàòèòû [16]). Ìåæäó îòäåëüíûìè ïîðôè-
ðîáëàñòàìè è ãðàíèòîèäíûìè âûäåëåíèÿìè íàáëþ-
äàåòñÿ âåñü ïåðåõîäíûé ñïåêòð. Äàííûå öèðêîíî-
ìåòðèè è îá èçîòîïíîì âîçðàñòå íàõîäÿòñÿ â õîðî-
øåì ñîîòâåòñòâèè ñ ãåîëîãè÷åñêèìè è ïåòðîãðàôè-
÷åñêèìè äàííûìè.

Â Ñèçèíäæèíñêîì ìàññèâå áûëè âûäåëåíû è
èçó÷åíû öèðêîíû èç ìèêðîäèîðèòîâ, äèîðèòîâ è àäà-

Rb Sr №
п/п Номер пробы Анализ. материал мкг/г

87Rb/86Sr 87Sr/86Sr Параметры изохрон 

1 400-4/231г пироксен 51.1 83.2 1.776 0.70867±33  
2 400-4/231б плагиоклаз 89.6 485.1 0.567 0.70815±30  
3 400-4/231в ортоклаз 76.7 300.6 0.739 0.70778±22  
4 400-4/231а основная масса 283.7 110.2 7.450 0.71539±21  
5 400-4/231д биотит 383.8 60.8 18.292 0.72915±22 СКВО=1.35 
6 400-5 дацит, порода 162.3 175.1 2.683 0.71063±22 T=84.9±3.8 млн лет 
7 448-3 дацит, порода 148.3 273.0 1.572 0.70867±33 Sro= 0.7063±0.00036 

Rb Sr №
п/п Номер пробы Анализ. материал мкг/г

87Rb/86Sr 87Sr/86Sr Параметры изохрон 

1 217-1 дацит, порода 115.2 320.1 1.042 0.70766±18 
2 217-1   112.2 241.8 1.343   
3 217-1   112.2 238.4 1.362 0.70814±32 

T=121±15 млн лет 
Sro= 0.7059 

4 217-2 ортоклаз 121.8 374.0 0.942 0.70884±11 
5 217-2   123.8 493.7 0.726 0.70836±12 
6 217-4 плагиоклаз 118.0 391.9 0.871 0.70849±33 
7 217-4   111.5 391.9 0.823 0.70851±36 

T~131±30 млн лет 
Sro~0.7072 

8 217-3 биотит 205.7 90.2 6.608 0.71695±15 
9 217-3   206.5 91.9 6.507 0.71707±21 

10 217-5 пироксен 62.3 174.3 1.034 0.70805±20 
11 217-6 основная масса. 117.1 130.3 2.601 0.71062±12 
12 190 дацит, порода 102.2 393.6 0.748 0.70752±19 
13 190   102.1 395.9 0.746 0.70751±12 

T=115±8 млн лет 
Sro~ 0.7063±0.0004 
СКВО=0.08 

14 5 биотит 230.6 45.1 14.83 0.72918±39  
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ìåëëèòîâ. Öèðêîíû ìèêðîäèîðèòîâ îòëè÷àþòñÿ íå-
÷åòêèìè ãðàíèöàìè è çàìóòíåííîñòüþ, îáóñëîâëåí-
íîé ìåòàìèêòíûì ðàñïàäîì. Â ñèëó ýòèõ ïðè÷èí äî-
ñòîâåðíûå äàííûå ïî èçîòîïíîìó ñîñòàâó ýòèõ ïîðîä
íå áûëè ïîëó÷åíû.

Öèðêîíû, âûäåëåííûå èç ïðîáû äèîðèòà
(îáð. 554), ïðåäñòàâëåíû èäèîìîðôíûìè, ñóáèäèî-
ìîðôíûìè ïðîçðà÷íûìè, áåñöâåòíûìè è æåëòîâà-
òûìè êðèñòàëëàìè êîðîòêîïðèçìàòè÷åñêîé, ïðèçìà-
òè÷åñêîé è èãîëü÷àòîé ôîðìû. Ïîâåðõíîñòü ãðàíåé
÷àñòè÷íî êîððîäèðîâàíà. Ðàçìåð êðèñòàëëîâ ñî-
ñòàâëÿåò 50–350 µm; Ê óäë.=2.0–6.0. Äëÿ âíóòðåííåãî
ñòðîåíèÿ öèðêîíà õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå ìàãìàòè-
÷åñêîé çîíàëüíîñòè, à òàêæå óñâîåííûõ ÿäåð â îò-
äåëüíûõ êðèñòàëëàõ. Îêîëî 10 % ïðîáû ñîñòàâëÿþò
íåïðîçðà÷íûå çåðíà êîðîòêîïðèçìàòè÷åñêîãî îáëè-
êà ñâåòëî-êîðè÷íåâîãî öâåòà, â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ
êîòîðûõ âûÿâëÿþòñÿ ìåòàìèêòèçèðîâàííûå ÿäðà
íåïðàâèëüíîé ôîðìû, ñõîäíûå ñ öèðêîíàìè ìèêðî-
äèîðèòîâ.

U-Pb èçîòîïíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû äëÿ
äâóõ ìèêðîíàâåñîê (10 è 50 çåðåí, ôðàêöèÿ -100+85
µm; ¹ 1 è 2, òàáë. 3) è îäíîé íàâåñêè 0.5 ìã (ôðàêöèÿ
-150+100 µm; ¹ 3, òàáë. 3) èäèîìîðôíûõ ïðîçðà÷íûõ
çåðåí öèðêîíà äëèííîïðèçìàòè÷åñêîãî ãàáèòóñà. Êàê
âèäíî èç ðèñ. 6à è òàáë. 3, òî÷êè èçîòîïíîãî ñîñòàâà
ìèêðîíàâåñîê öèðêîíà ñóáêîíêîðäàíòíû, à öèðêîí èç
ôðàêöèè -150+100 µm õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå äðåâíèì
çíà÷åíèåì âîçðàñòà (207Pb/206 Pb) 142 ±16 ìëí ëåò, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðèñóòñòâèè â íåì áîëåå äðåâíåãî
óíàñëåäîâàííîãî êîìïîíåíòà ðàäèîãåííîãî ñâèíöà.
Ïðè ýòîì òî÷êà åãî ñîñòàâà óäàëåíà îò íèæíåãî ïåðå-
ñå÷åíèÿ äèñêîðäèè, ðàññ÷èòàííîé äëÿ âñåõ ïðîàíàëè-
çèðîâàííûõ ôðàêöèé öèðêîíà, ñîîòâåòñòâóþùåãî âîç-
ðàñòó 90±1 ìëí ëåò (ÑÊÂÎ=0.11, âåðõíåå ïåðåñå÷åíèå
îòâå÷àåò 1522±700 ìëí ëåò, ðèñ. 6à). Ìîðôîëîãè÷åñ-
êèå îñîáåííîñòè èññëåäîâàííîãî öèðêîíà óêàçûâàþò
íà åãî ìàãìàòè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå.

Öèðêîí, âûäåëåííûé èç ïðîáû àäàìåëëèòà
(ïðîáà 655-1), ïðåäñòàâëåí èäèîìîðôíûìè, ñóá-

Òàáëèöà 3. Ðåçóëüòàòû U-Pb èçîòîïíûõ èññëåäîâàíèé öèðêîíîâ (ïðîáà 554).

Ïðèìå÷àíèå. à – èçîòîïíûå îòíîøåíèÿ, ñêîððåêòèðîâàííûå íà áëàíê è îáû÷íûé ñâèíåö; ïðî÷åðê – íàâåñêà öèðêîíà
íå îïðåäåëÿëàñü. Âåëè÷èíû îøèáîê èçîòîïíûõ îòíîøåíèé ñîîòâåòñòâóþò ïîñëåäíèì çíà÷àùèì öèôðàì
ïîñëå çàïÿòîé.

èäèîìîðôíûìè ïðîçðà÷íûìè, ðåæå ïîëóïðîçðà÷-
íûìè áåñöâåòíûìè è æåëòîâàòûìè êðèñòàëëàìè
êîðîòêîïðèçìàòè÷åñêîé ôîðìû. Îãðàíåíèå êðèñ-
òàëëîâ ïðåäñòàâëåíî ïðèçìàìè {100}, {110} è äè-
ïèðàìèäàìè {101}, {111}. Ïîâåðõíîñòü ãðàíåé ÷à-
ñòè÷íî êîððîäèðîâàíà. Ðàçìåð êðèñòàëëîâ ñîñòàâ-
ëÿåò 50–250 µm, Ê óäë.=1.4–2.0. Äëÿ âíóòðåííåãî
ñòðîåíèÿ öèðêîíà õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå ìàãìà-
òè÷åñêîé çîíàëüíîñòè è óíàñëåäîâàííûõ, òàêæå çî-
íàëüíûõ ÿäåð èëè èõ ðåëèêòîâ. U-Pb èçîòîïíûå
èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû äëÿ äâóõ ìèêðîíàâåñîê,
ñîñòîÿùèõ èç 25 è 40 íàèáîëåå èäèîìîðôíûõ, ïðî-
çðà÷íûõ çåðåí öèðêîíà (ôðàêöèè -100+85 µm è
>100 µm), íå èìåþùèõ âèäèìûõ â ïðîõîäÿùåì
ñâåòå ÿäåð èëè èõ ðåëèêòîâ (¹ 1 è 2, òàáë. 4), ïðè
ýòîì 40 çåðåí öèðêîíà áûëè ïîäâåðãíóòû ïðåäâà-
ðèòåëüíîé àýðîàáðàçèâíîé îáðàáîòêå [21]. Êðîìå
òîãî, èçîòîïíûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû è äëÿ
öèðêîíà èç ôðàêöèè -85+60 µm, ïîäâåðãíóòîãî
ïðåäâàðèòåëüíîé êèñëîòíîé îáðàáîòêå. Êàê âèäíî
èç ðèñ. 6á è òàáë. 4, òî÷êè èçîòîïíîãî ñîñòàâà ìèê-
ðîíàâåñîê öèðêîíà ñóáêîíêîðäàíòíû, è ñðåäíåå
çíà÷åíèå èõ âîçðàñòà (206Pb/238U) ñîñòàâëÿåò
91.0±3.5 ìëí ëåò (ÑÊÂÎ=2.1). Îñòàòîê öèðêîíà
ïîñëå êèñëîòíîé îáðàáîòêè õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðè-
ñóòñòâèåì â íåì áîëåå äðåâíåãî óíàñëåäîâàííîãî
êîìïîíåíòà ðàäèîãåííîãî ñâèíöà, ïðè ýòîì òî÷êà
åãî ñîñòàâà óäàëåíà îò íèæíåãî ïåðåñå÷åíèÿ äèñ-
êîðäèè, ðàññ÷èòàííîé ñ äîñòàòî÷íî áîëüøîé ïî-
ãðåøíîñòüþ (âîçðàñò íèæíåãî ïåðåñå÷åíèÿ îòâå÷à-
åò 90.3±9.3 ìëí. ëåò) è ÑÊÂÎ=3.0 äëÿ âñåõ ïðîàíà-
ëèçèðîâàííûõ ôðàêöèé öèðêîíà. Ó÷èòûâàÿ ìîðôî-
ëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè èññëåäîâàííîãî öèðêîíà,
óêàçûâàþùèå íà åãî ìàãìàòè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå,
ñðåäíåå çíà÷åíèå âîçðàñòà ñóáêîíêîðäàíòíîãî öèð-
êîíà 91.0±3.5 ìëí ëåò ìû ïðèíèìàåì â êà÷åñòâå
îöåíêè âðåìåíè åãî êðèñòàëëèçàöèè. Â öåëîì ìîæ-
íî îòìåòèòü, ÷òî öèðêîíû îñíîâíîé ãåíåðàöèè
(îêîëî 90 %) â äèîðèòàõ è àäàìåëëèòàõ ïî ìîðôî-
ëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì è âíóòðåííåé ñòðóêòóðå

Содержание,
мкг/г Изотопные отношения Возраст, млн лет, по 

N
п/п

Размер фракции,
µm, и ее 

характеристика 

Навес-
ка, мг

Pb U 
206Pba

204Pb 

207Pbа
206Pb 

208Pbа
206Pb 

207Pb
235U

206Pb
238U

Rho
207Pb
235U

206Pb
238U

207Pb
206Pb 

1 -100+85, 10 зерен - U/Pb =56.8 443 0.0482±4 0.3239±5 0.0940±8 0.0141±1 0.45 91.2±0.8 90.5±0.4 109±18
2 -100+85, 50 зерен 0.13 3.84 223 505 0.0481±3 0.3012±2 0.0940±8 0.0142±1 0.58 91.3±0.7 90.7±0.5 106±15
3 -150+100 0.50 2.07 114 428 0.0489±3 0.3256±1 0.0968±8 0.0144±1 0.52 93.8±0.7 92.0±0.4 142±16
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áëèçêè ìåæäó ñîáîé. Âîçìîæíî, îáðàçîâàíèå êîðîò-
êîïðèçìàòè÷åñêèõ çåðåí öèðêîíà â äèîðèòàõ ïðî-
èçîøëî â ïðîöåññå íàëîæåííîé ãðàíèòèçàöèè, ñâÿ-
çàííîé ñî ñòàíîâëåíèåì àäàìåëëèòîâ ãëàâíîé ôàçû.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Â 70–80-õ ãîäàõ ïëàíîìåðíûå ôèòîñòðàòèãðàôè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â Óëüèíñêîì ïðîãèáå ïðîâîäèë
Å.Ë. Ëåáåäåâ, èì áûëî âûäåëåíî è îïèñàíî äåñÿòü
ôëîðèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ [11]. Íà îñíîâå ýòèõ èñ-
ñëåäîâàíèé, à òàêæå êðóïíîìàñøòàáíîãî êàðòèðîâà-
íèÿ áûëà ðàçðàáîòàíà ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà Óëü-
èíñêîãî ïðîãèáà, êîòîðàÿ â 1990 ã. áûëà óòâåðæäåíà
Ìåæâåäîìñòâåííûì ñòðàòèãðàôè÷åñêèì êîìèòåòîì.
Âîçðàñò âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé Óëüèíñêîãî
ïðîãèáà áûë îïðåäåëåí êàê íåîêîì-ìààñòðèõòñêèé.
Ñîãëàñíî ýòîé ñõåìû, íåîêîìîâûå (âîçìîæíî ïî-
çäíåþðñêî-íåîêîìîâûå [11]) è íèæíå-âåðõíåìåëîâûå
âóëêàíè÷åñêèå êîìïëåêñû (ñîáñòâåííî Îõîòñêî-×ó-
êîòñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà [3]) îêàçàëèñü ïðî-

Ðèñ. 6. Äèàãðàììà ñ êîíêîðäèåé äëÿ öèðêîíîâ èç äèîðèòîâ (à) è àäàìåëëèòîâ (á) Ñèçèíäæèíñêîãî ìàññèâà.

Òàáëèöà 4. Ðåçóëüòàòû U-Pb èçîòîïíûõ èññëåäîâàíèé öèðêîíîâ (ïðîáà 655-1).

Ïðèìå÷àíèå. à – èçîòîïíûå îòíîøåíèÿ, ñêîððåêòèðîâàííûå íà áëàíê è îáû÷íûé ñâèíåö; A 10% – êîëè÷åñòâî âåùå-
ñòâà, óäàëåííîãî â ïðîöåññå àýðîàáðàçèâíîé îáðàáîòêè öèðêîíà; êèñë. îáð. – îñòàòîê öèðêîíà ïîñëå
êèñëîòíîé îáðàáîòêè; ïðî÷åðê – íàâåñêà öèðêîíà íå îïðåäåëÿëàñü; 25 ç. – êîëè÷åñòâî ïðîàíàëèçèðî-
âàííûõ çåðåí öèðêîíà. Âåëè÷èíû îøèáîê èçîòîïíûõ îòíîøåíèé ñîîòâåòñòâóþò ïîñëåäíèì çíà÷àùèì
öèôðàì ïîñëå çàïÿòîé.

ñòðàíñòâåííî ñîâìåùåííûìè â åäèíîì ðàçðåçå ñî
ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïåðåðûâîì (ãîòåðèâ–àïò), ñî-
ñòàâëÿþùèì îêîëî 25 ìëí ëåò.

Èçîòîïíûå äàòèðîâêè êàëèé-àðãîíîâûì ìåòî-
äîì îáðàçóþò ðàçáðîñ îò 150 äî 55 ìëí ëåò ñ ïëîñêî-
âåðøèííûì ðàñïðåäåëåíèåì (ðèñ. 7). Âûáîðî÷íûå
äàííûå äëÿ êîíêðåòíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàç-
äåëåíèé öåíòðàëüíîé ÷àñòè Óëüèíñêîãî ïðîãèáà, â
êîòîðîé îñîáåííî ÷åòêî ïðîÿâëåíà ìîíîêëèíàëü-
íîñòü çàëåãàíèÿ è óâåðåííî óñòàíàâëèâàåòñÿ ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàïëàñòîâàíèÿ ïî-
ðîä, îáíàðóæèâàþò áîëåå êó÷íîå ðàñïðåäåëåíèå âîç-
ðàñòîâ (ðèñ. 7), íî ðàçáðîñ âñå æå áîëüøîé, èõ ñðåä-
íèå õàðàêòåðèñòèêè, ñêîðåå, ñâèäåòåëüñòâóþò îá îò-
íîñèòåëüíîì, íåæåëè èñòèííîì âîçðàñòå ïîðîä.

Îñîáåííîñòü þãî-çàïàäíîãî ôëàíãà Óëüèíñêîãî
ïðîãèáà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî çäåñü âóëêàíèòû çà-
ëåãàþò ïîëîãî è ìîíîêëèíàëü ñ îìîëîæåíèåì ïîðîä
â ñòîðîíó Îõîòñêîãî ìîðÿ âûðàæåíà çíà÷èòåëüíî
ñëàáåå, ÷åì â öåíòðàëüíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñ-
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Содержание,
мкг/г Изотопные отношения Возраст, млн лет, по 

N
п/п

Размер фракции,
µm, и ее 

характеристика 

Навес-
ка, мг Pb U 

206Pb
204Pb 

207Pbа
206Pb 

208Pbа
206Pb 

207Pb
235U

206Pb
238U

Rho
207Pb
235U

206Pb
238U

207Pb
206Pb 

1 -100+85, 25 з. - U/Pb=66.3 508 0.0484±4 0.1649±1 0.0946±9 0.0142±1 0.41 91.7±0.9 90.7±0.4 118±21
2 >100, А 10%, 40 з. 0.09 22.8 1483 697 0.0481±3 0.1769±1 0.0946±6 0.0143±1 0.46 91.8±0.6 91.3±0.3 105±14
3 -85+60, кисл. обр. - U/Pb=64.8 4217 0.0496±1 0.1753±1 0.0997±2 0.0146±1 0.74 96.5±0.2 93.3±0.2 177±3 
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Ðèñ. 7. Ãèñòîãðàììû K-Ar âîçðàñòîâ Óëüèíñêîãî ïðîãèáà (ïî ìàòåðèàëàì ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ ðàáîò):
à) ïðîãèá â öåëîì; á) ó÷óëèêàíñêàÿ ñâèòà; â) åìàíðèíñêàÿ ñâèòà; ã) óëüèíñêàÿ ñåðèÿ; ä) õàêàðèíñêàÿ ñâèòà.

òÿõ ïðîãèáà. Ïîýòîìó çäåñü çà÷àñòóþ ìîæíî íàáëþ-
äàòü íàëåãàíèå íà îáùåì ôóíäàìåíòå ïîðîä ðàçíûõ
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíåé. Ñèòóàöèÿ îñëîæíÿåòñÿ
òåì, ÷òî êàðòèðîâàíèå ýòîé ÷àñòè âóëêàíîãåíà ïðîâî-
äèëè ðàçíûå ãåîëîãè÷åñêèå îðãàíèçàöèè è èñïîëüçî-
âàëèñü ðàçëè÷íûå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ñõåìû. Â ñèëó
ïåðå÷èñëåííûõ îáñòîÿòåëüñòâ îòîáðàòü ïðîáû â åäè-
íîì íåïðåðûâíîì ðàçðåçå íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîç-
ìîæíûì. Íî ïîñêîëüêó íàìè áûëè îïðîáîâàíû ïðàê-
òè÷åñêè âñå îñíîâíûå òîëùè êèñëûõ âóëêàíèòîâ, ïðè
ýòîì ÷àñòü ïðîá îòáèðàëàñü â íåïðåðûâíîì ðàçðåçå,
òî â öåëîì îïðîáîâàíèå îêàçàëîñü äîñòàòî÷íî ïîë-
íûì. Ïîëó÷åííûå äàòèðîâêè ïîëíîñòüþ ñîãëàñóþòñÿ
ñ òîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ïî-
ðîä, êîòîðàÿ íàìå÷àëàñü ïî ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì.
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé îáîñíîâàí
âîçðàñò ïîðîä âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà åìàíðèíñêîé
ñâèòû è íèæíåé ïîëîâèíû óëüèíñêîé ñåðèè.

Ê ñîæàëåíèþ, íà ñåãîäíÿ îòñóòñòâóþò îïðåäåëå-
íèÿ âîçðàñòà ïðåöèçèîííûìè ìåòîäàìè ïîðîä ó÷óëè-

êàíñêîé ñâèòû è íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà åìàíðèíñêîé
ñâèòû, â èòîãå ïîêà íå ïîëó÷åíî ïîäòâåðæäåíèå î íà-
ëè÷èè ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ïåðåðûâà (25 ìëí ëåò)
ìåæäó îáðàçîâàíèåì ïîðîä ó÷óëèêàíñêîé è åìàíðèí-
ñêîé ñâèò, òàêæå îñòàåòñÿ îòêðûòûì âîïðîñ îòíîñè-
òåëüíî âîçðàñòà çàâåðøàþùèõ ðàçðåç Óëüèíñêîãî
ïðîãèáà òðàõèáàçàëüòîâ õàêàðèíñêîé ñâèòû.

Â îòëè÷èå îò Óëüèíñêîãî ïðîãèáà, Êóéäóñóíñ-
êàÿ çîíà ñëîæåíà ïðåèìóùåñòâåííî ïîðîäàìè êèñ-
ëîãî ñîñòàâà – èãíèìáðèòàìè è, ìåíåå, òóôàìè.
Ïîðîäû ñðåäíåãî ñîñòàâà ïðèñóòñòâóþò â îãðàíè-
÷åííîì îáúåìå, ãëàâíûì îáðàçîì â îñíîâàíèè âóë-
êàíîãåííîãî ðàçðåçà. Íèçêàÿ îêèñëåííîñòü æåëåçà
â ïîðîäàõ, âûñîêàÿ æåëåçèñòîñòü òåìíîöâåòíûõ
ìèíåðàëîâ, äåôèöèò åâðîïèÿ, íèçêàÿ ìàãíèòíàÿ
âîñïðèèì÷èâîñòü ïîðîä – âñå ýòè ïðèçíàêè îäíî-
çíà÷íî óêàçûâàþò íà ðåçêî âîññòàíîâèòåëüíûå óñ-
ëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä Êóéäó-
ñóíñêîé çîíû [17]. Ïî ãåîõèìè÷åñêèì îñîáåííîñ-
òÿì, ôîðìàöèîííîìó ñîñòàâó è ìåòàëëîãåíè÷åñêîé
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ñïåöèàëèçàöèè ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû ýòîé ñòðóê-
òóðû ÿâëÿþòñÿ àíàëîãîì âíåøíåé çîíû Ñóíãàðè-
Ñåëèòêàíñêîãî ïîÿñà, âêëþ÷àþùåãî Õèíãàíî-Îëî-
íîéñêóþ, Òàëàíäæèíñêóþ, ßóðèíñêóþ è Êàìåíó-
øèíñêóþ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå äåïðåññèè, Áàä-
æàëüñêóþ, Ýçîïñêóþ è ßì-Àëèíñêóþ çîíû [17].

Â ñòðàòèãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè Êóéäóñóíñêàÿ
çîíà íàèìåíåå èçó÷åíà. Â ñèëó ðåçêèõ îòëè÷èé â
ôîðìàöèîííîì ñîñòàâå âóëêàíèòîâ, ïðÿìàÿ êîððåëÿ-
öèÿ âóëêàíè÷åñêèõ òîëù Óëüèíñêîãî ïðîãèáà è Êóé-
äóñóíñêîé çîíû íåâîçìîæíà. Áåäíîñòü ôëîðèñòè÷åñ-
êèìè îñòàòêàìè è îòñóòñòâèå èçîòîïíûõ äàòèðîâîê
ïðåöèçèîííûìè ìåòîäàìè îáóñëîâèëè ðàçíûå ïîäõî-
äû ê ñòðàòèãðàôèè ýòîãî ðàéîíà. Êàëèé-àðãîíîâûå
îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà â Êóéäóñóíñêîé çîíå íåìíîãî-
÷èñëåííû è èìåþò ðàçáðîñ öèôð îò íåîêîìà äî ïà-
ëåîãåíà âêëþ÷èòåëüíî.

Íà ñåãîäíÿ ñóùåñòâóþò äâå ñõåìû ìàãìàòèçìà
Êóéäóñóíñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû. Â.Á. Ãðèãîðüåâ,
ïðîâîäèâøèé êàðòîãðàôèðîâàíèå ñåâåðî-çàïàäíîãî
ôëàíãà Êóéäóñóíñêîãî âóëêàíîãåíà, âûäåëèë â îñíî-
âàíèè ðàçðåçà êîìïëåêñ âóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé
êîíòðàñòíîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñ ïðåîáëàäàíèåì
àíäåçèòîâ ââåðõó (àâëèíñêàÿ ñâèòà) è êîìïëåêñ ðèî-
ëèòîâ, èõ òóôîâ è èãíèìáðèòîâ âíèçó ðàçðåçà (õî-
ðîíüæèíñêàÿ òîëùà). Ýòà ÷àñòü ðàçðåçà Êóéäóñóíñ-
êîé çîíû ïî ïåòðîãðàôè÷åñêîìó ñîñòàâó â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå íàïîìèíàåò ðàçðåç Óëüèíñêîãî ïðîãè-
áà. Îïèðàÿñü íà ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ Â.Â. Êèðüÿíîâîé [8], âîçðàñò ýòèõ îòëîæåíèé îï-
ðåäåëåí êàê àëüá, âîçìîæíî íèæíÿÿ ÷àñòü ñåíîìàíà.
Âåðõíÿÿ, îñíîâíàÿ ÷àñòü ðàçðåçà, ñëîæåííàÿ èãíèìá-
ðèòàìè è òóôàìè êèñëîãî ñîñòàâà, ðàñ÷ëåíåíà íà äþ-
ñòà÷àíñêóþ, íèòêàíñêóþ è êîãàðñêóþ ñâèòû. Â âåðõ-
íåé, êîãàðñêîé ñâèòå çíà÷èòåëüíûé îáúåì ñîñòàâëÿ-
þò èãíèìáðèòû ñðåäíåãî ñîñòàâà. Âîçðàñò ýòîé ÷àñòè
ðàçðåçà íà îñíîâå îïðåäåëåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ îñòàò-
êîâ ïðèíÿò êàê ïîçäíåìåëîâîé (ñåíîìàí–êîíüÿê).
Âìåñòå ñ òåì, ñàìà Â.Â. Êèðüÿíîâà ïîëàãàåò, ÷òî
“âîçðàñò ôëîðèñòè÷åñêè îõàðàêòåðèçîâàííûõ òîëù
íóæíî ñ÷èòàòü óñëîâíûì, ïîñêîëüêó â êîìïëåêñàõ
îòñóòñòâóþò ìíîãèå èçâåñòíûå äëÿ ìåëà ãðóïïû ðàñ-
òåíèé” [8, ñ.129]. Ñ.Â. Ùåïåòîâ [19], ïðîàíàëèçèðî-
âàâ ñïèñêè ôëîðû, îïèñàííîé Â.Â. Êèðüÿíîâîé, ïðè-
øåë ê âûâîäó, ÷òî íà èõ îñíîâàíèè ìîæíî ãîâîðèòü î
ìåëîâîì âîçðàñòå âóëêàíèòîâ Êóéäóñóíñêîé çîíû è
íå áîëåå òîãî.

Â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Êóéäóñóíñêîé çîíû ðàç-
ðåç âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé ïî ðåçóëüòàòàì ãåî-
ëîãî-ñúåìî÷íûõ ðàáîò îêàçàëñÿ âî ìíîãîì ñõîäåí ñ
âûøåîïèñàííûì (Ãîðîõîâ, Àðõàíãåëüñêàÿ, 1987 ã.) Â
îñíîâàíèè ðàçðåçà çäåñü âûäåëåí ñóùåñòâåííî àíäå-
çèòîâûé êÿëèíñêèé êîìïëåêñ â ñîñòàâå ìóêàíñêîé è

êàäàìñêîé òîëù. Ìóêàíñêàÿ è êàäàìñêàÿ òîëùè íà
îñíîâàíèè ãëàâíûì îáðàçîì êàëèé-àðãîíîâûõ îïðå-
äåëåíèé âîçðàñòà ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ó÷óëèêàíñêîé
ñâèòîé Óëüèíñêîãî ïðîãèáà. Ñëàãàþùèå âåðõíþþ
÷àñòü ðàçðåçà âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû êèñëîãî ñîñòà-
âà, ïðåèìóùåñòâåííî èãíèìáðèòû, ðàñ÷ëåíåíû íà
ñåðèþ òîëù è ñâèò, îáúåäèíåííûõ â êóéäóñóíñêèé
êîìïëåêñ.

Ê þãó îò îñíîâíîãî Êóéäóñóíñêîãî ïîëÿ âóëêà-
íèòîâ, îáðàìëÿÿ ñ çàïàäà Óëüèíñêèé ïðîãèá, ïðîñëå-
æèâàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè 200 êì öåïî÷êà ðàçðîçíåí-
íûõ âûõîäîâ ìåçîçîéñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä è
ìíîãî÷èñëåííûå èíòðóçèè ãðàíèòîèäîâ. Ýòî ïîðîäû
èçâåñòêîâî-ùåëî÷íîé ñåðèè, íà äèàãðàììå Ïèðñà
ôèãóðàòèâíûå òî÷êè ðàñïîëàãàþòñÿ â ïîëå îáðàçîâà-
íèé âóëêàíè÷åñêèõ äóã, à òî÷êè ÷àñòè ìàññèâîâ ñîîò-
âåòñòâóþò âíóòðèïëèòíûì ãðàíèòàì [4]. Ñóäÿ ïî
îêèñëåííîñòè æåëåçà, ýòè ìàãìàòè÷åñêèå îáðàçîâà-
íèÿ îòíîñÿòñÿ â îñíîâíîì ê èëüìåíèòîâîé ñåðèè è
ÿâëÿþòñÿ þæíûì ïðîäîëæåíèåì Êóéäóñóíñêîé âóë-
êàíè÷åñêîé çîíû. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò Ñðåäíå-
þäîìñêèé ìàññèâ è ðÿä ìåëêèõ øòîêîâ, ðàñïîëîæåí-
íûõ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò çàïàäíîé ãðà-
íèöû Óëüèíñêîãî ïðîãèáà è õàðàêòåðèçóþùèõñÿ âû-
ñîêîé îêèñëåííîñòüþ æåëåçà.

Â îòëè÷èå îò âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä, äëÿ ãðàíè-
òîèäîâ ýòîé çîíû èìååòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî äàííûõ èçîòîïíîãî âîçðàñòà, âêëþ÷àÿ Rb-Sr è
Ar-Ar ìåòîäû. Ýòè ìàòåðèàëû îáîáùåíû â ðàáîòå
[4]. Íàìå÷åíà ñëåäóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé. Íàèáîëåå ðàííèìè ÿâëÿþòñÿ
ìåëêèå èòðóçèâû è äàéêè ãàááðîäèîðèòîâ, äèîðè-
òîâûõ ïîðôèðèòîâ è ãðàíèò-ïîðôèðîâ, äëÿ íèõ
ïðèâîäÿòñÿ K-Ar äàòèðîâêè îò 168 äî140 ìëí ëåò.
Ýòè ìàëûå èíòðóçèâíûå ôîðìû êîíöåíòðèðóþòñÿ
ãëàâíûì îáðàçîì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Þæíî-Âåðõî-
ÿíñêîãî ìåòàìîðôè÷åñêîãî ïîÿñà è ïî âîçðàñòó ÿâëÿ-
þòñÿ äîìåòàìîðôè÷åñêèìè. Áîëåå ìîëîäîé âîçðàñò
èìåþò êðóïíûå ãðàíèòîèäíûå ìàññèâû (Óýìëÿõñ-
êèé, Òàðáàãàííõñêèé, Äæåëèíäæåíñêèé, Äûáèíñêèé
è äð.), îáðàçóþùèå çàïàäíûé ôëàíã Êóéäóñóíñêîé
âóëêàíè÷åñêîé çîíû. Ýòè èíòðóçèâû, ñóäÿ ïî ðåçóëü-
òàòàì K-Ar, Rb-Sr îïðåäåëåíèé âîçðàñòà, õàðàêòåðè-
çóþòñÿ äëèòåëüíîé (155–122 ìëí ëåò) òåðìàëüíîé èñ-
òîðèåé ôîðìèðîâàíèÿ. Ïî Ar-Ar îïðåäåëåíèÿì, çà-
êðûòèå K-Ar ñèñòåìû áèîòèòà è ðîãîâîé îáìàíêè
ãðàíîäèîðèòà Óýìëÿõñêîãî ìàññèâà ïðîèçîøëî, ñî-
îòâåòñòâåííî, 123.3 è 122.7 ìëí ëåò íàçàä [4]. Äëÿ
ãðàíîäèîðèòà Òàðàáàãàííàõñêîãî ïëóòîíà ïî áèîòèòó
ïîëó÷åí Ar-Ar âîçðàñò 120±1 ìëí ëåò. Ýòè äàòû áëèç-
êî ñîîòâåòñòâóþò âîçðàñòó ( 119 ±0.5 ìëí ëåò) äèñëî-
êàöèîííîãî ìåòàìîðôèçìà Þæíî-Âåðõîÿíñêîãî ìå-
òàìîðôè÷åñêîãî ïîÿñà [18].
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Òðåòüþ ãðóïïó îáðàçóþò ãðàíèòîèäíûå ïëóòî-
íû àëüáñêîãî âîçðàñòà. Òèïè÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè
ýòîé âîçðàñòíîé ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ Êþòåïñêèé è Äàð-
ëåð÷àíñêèé èíòðóçèâû. Ïî äàííûì Ar-Ar îïðåäåëå-
íèé, çàêðûòèå K-Ar ñèñòåìû áèîòèòà ëåéêîãðàíèòîâ
Äàðëåð÷àíñêîãî èíòðóçèâà ïðîèçîøëî 107 ìëí ëåò
íàçàä. K-Ar âîçðàñò Êþòåïñêîãî ìàññèâà – 119–96 ìëí
ëåò [4]. Ñ ýòèì èíòðóçèâíûì êîìïëåêñîì ñâÿçàíà
îëîâÿííàÿ, îëîâî-ïîëèìåòàëëè÷åñêàÿ è îëîâî-âîëüô-
ðàìîâàÿ ìèíåðàëèçàöèè. Â ýòîé ñâÿçè àëüáñêàÿ äàòè-
ðîâêà äàöèòîâ Âåðõíåàëëàõñêîãî ñóáèíòðóçèâíîãî
ìàññèâà, çàíèìàþùåãî êðàéíåå çàïàäíîå ïîëîæåíèå
â Êóéäóñóíñêîé çîíå è êîíòðîëèðóþùåãî êðóïíûé
îëîâî-ïîëèìåòàëëè÷åñêèé óçåë, íà íàø âçãëÿä, íå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ àíîìàëüíîé. Ïî äàííûì [5], ê ñåâå-
ðî-çàïàäó îò Êóéäóñóíñêîãî âóëêàíîãåíà, â ïðåäåëàõ
Êóðóìî-Ãåëüäèíñêîãî ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêîãî óçëà
òàêæå ïðîÿâèëèñü òðè ýòàïà ìàãìàòèçìà: 155–150,
121–126 è 100–105 ìëí ëåò. Ïåðâûå äâà ñïåöèàëèçè-
ðîâàíû íà çîëîòî, à ïîñëåäíèé èìååò îëîâî-ñåðåáðÿ-
íóþ ñïåöèàëèçàöèþ.

Èñõîäÿ èç ïðèâåäåííûõ ìàòåðèàëîâ î âîçðàñòå
ãðàíèòîèäîâ íà ïðîäîëæåíèè è îáðàìëåíèè Êóéäó-
ñóíñêîãî âóëêàíîãåíà è ïîëó÷åííûõ íàìè äàòèðîâîê
ãðàíèòîèäîâ Ñèçèíäæèíñêîãî ìàññèâà è äàöèòîâ
Àòàðáàéñêîãî ñóáâóëêàíà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ìàã-
ìàòèçìà â Êóéäóñóíñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå è åå îá-
ðàìëåíèè îõâàòûâàåò èíòåðâàë îò ïîçäíåé þðû ïî
êîíüÿê, âîçìîæíî – ñàíòîí âêëþ÷èòåëüíî. Ìàãìàòè-
÷åñêèå ïðîäóêòû ðàçíûõ ýòàïîâ ïðîñòðàíñòâåííî íå-
ðåäêî ñîâìåùåíû, òåì íå ìåíåå, äîñòàòî÷íî îò÷åòëè-
âî ïðîñìàòðèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ îìîëîæåíèÿ ïîðîä â
íàïðàâëåíèè ñ çàïàäà íà âîñòîê. Âìåñòå ñ òåì, äå-
òàëüíîñòü ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîêà íå
ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî ñêàçàòü, ïðîÿâëÿëñÿ ëè ìàãìà-
òèçì íåïðåðûâíî èëè â âèäå îãðàíè÷åííûõ âî âðåìå-
íè ìàãìàòè÷åñêèõ öèêëîâ. Â ïîëüçó öèêëè÷íîñòè ãî-
âîðèò ïîâòîðåíèå âî âðåìåíè îäíîòèïíûõ ïî ñòðóê-
òóðå è ñîñòàâó ïîðîä êðóïíîîáúåìíûõ ñóáâóëêàíè-
÷åñêèõ ìàññèâîâ, ñëîæåííûõ èãíèìáðèòîïîäîáíûìè
ïîðîäàìè: Àòàðáàéñêèé ìàññèâ – 85 ìëí ëåò, ðàñïî-
ëîæåííûé çàïàäíåå Âåðõíåàëëàõñêèé ìàññèâ – 114–
107 ìëí ëåò, Òàðûíñêèé (âåðõîâüÿ ð. Èíäèãèðêè) –
150 ìëí ëåò ( U-Pb SHRIMP ìåòîä, óñòíîå ñîîáùå-
íèå À.Â. Ïðîêîïüåâà).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ìàêñèìóì âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè â Óëüèíñ-
êîé è Êóéäóñóíñêîé çîíàõ, êàê è íà îñòàëüíîé òåððè-
òîðèè Îõîòñêî-×óêîòñêîãî ïîÿñà, ïðèõîäèòñÿ íà ñå-
íîìàí, íî äîñòàòî÷íî àêòèâíî ïðîÿâèëñÿ è àëüáñ-
êèé ýòàï ìàãìàòèçìà. Ïîëó÷åííûå íîâûå äàííûå î
âîçðàñòå âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä çàïàäíîãî ñåêòîðà

Îõîòñêî-×óêîòñêîãî âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà ïîäòâåðæ-
äàþò âûâîä î ñèíõðîííîñòè îáðàçîâàíèÿ Ñóíãàðè-
Ñåëèòêàíñêîãî è Îõîòñêî-×óêîòñêîãî âóëêàíîãåííûõ
ïîÿñîâ. Â ïðåäåëàõ Êóéäóñóíñêîé âóëêàíè÷åñêîé
çîíû è â åå çàïàäíîì îáðàìëåíèè (Þæíîå Âåðõîÿ-
íüå) âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûé ìàãìàòèçì èçâåñòêîâî-
ùåëî÷íîé ñåðèè èìåë ìåñòî îò ïîçäíåé þðû äî ïî-
çäíåãî ìåëà âêëþ÷èòåëüíî ñ îìîëîæåíèåì ìàãìàòè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè (òàê æå, êàê è íà þãå Äàëüíåãî
Âîñòîêà) ñ çàïàäà íà âîñòîê.

Ïðîâåäåííûå èçîòîïíûå èññëåäîâàíèÿ âîçðàñòà
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä çàïàäíîãî ñåêòîðà Îõîòñêî-×ó-
êîòñêîãî âóëêàíîãåííîãî ïîÿñà ïîêà íå îòëè÷àþòñÿ
ïîëíîòîé è ñèñòåìíîñòüþ, òàê êàê îòñóòñòâóþò íà-
äåæíûå èçîòîïíûå äàòèðîâêè âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä
ó÷óëèêàíñêîé ñâèòû è íèçîâ ðàçðåçà åìàíðèíñêîé
ñâèòû. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå íå óäàëîñü ïîäòâåðäèòü
íàëè÷èå ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ïåðåðûâà (25 ìëí ëåò)
ìåæäó ó÷óëèêàíñêèìè è àëüáñêèìè îòëîæåíèÿìè.
Âñå ýòî òðåáóåò äàëüíåéøåãî ïðîâåäåíèÿ öåëåíàïðàâ-
ëåííûõ èçîòîïíûõ èññëåäîâàíèé â äàííîì ðåãèîíå.

Èññëåäîâàíèÿ ïîääåðæàíû ãðàíòîì ÐÔÔÈ 06-
05-64824à, 07-05-10096ê.

Àâòîðû âûðàæàþò ïðèçíàòåëüíîñòü Ñ.Î. Ìàê-
ñèìîâó è À.À. Ñîðîêèíó çà ïðî÷òåíèå ðóêîïèñè è
ðÿä öåííûõ çàìå÷àíèé.
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L.F. Mishin, V.V. Akinin, Ye.L. Mishin

New data on the age of magmatic rocks of the Okhotsk-Chukotka volcanogenic belt
western sector

New data are offered on the age of magmatic rocks of the western sector of the Okhotsk-Chukotka volcanogenic
belt, which includes the Ulya and Kuidusun volcanic zones. The zircon U-Pb SHRIMP method yielded four
consecutive datings, 106 to 90 Ma for the upper part of the section of the Yemanrinskiy Suite and lower part of
the section of the Ulya Group in the Ulya volcanic zone. In the Kuidusun volcanic zone, the Rb/Sr isotope
system of voluminous volcanic intrusives was studied: Verkhne-Allakh – 115-107 Ma and Atarbai – 85 Ma.
The U-Pb method based on the zircon weighted microportions yielded the granitoid age of the Sizindzhinskiy
massif: adamellites – 91 Ma, and diorites – 90 Ma. New geochronological evidence suggests that the Selitkan-
Sungari and the Okhotsk-Chukotka volcanogenic belt are coeval and form a single system of volcanic belts and
zones – the Okhotsk-Sungari megabelt.

Key words: cretaceous, volcanic rocks, granitoids, volcano-plutonic belt, eastern Russia.




