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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â 2005 ãîäó Òèõîîêåàíñêèì îêåàíîëîãè÷åñêèì
èíñòèòóòîì ÄÂÎ ÐÀÍ è Èíñòèòóòîì îêåàíîëîãèè
ÐÀÍ áûëà ïðîâåäåíà ìîðñêàÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ
ýêñïåäèöèÿ íà ÍÈÑ “Àêàäåìèê Ì.À. Ëàâðåíòüåâ”
(ðåéñ 37). Îíà âûïîëíÿëàñü ïî ïðîåêòó “Èçó÷åíèå
ñòðîåíèÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé îñ-
òðîâíîé äóãè êàê âîçìîæíîãî î÷àãà êàòàñòðîôè÷åñ-
êîãî öóíàìèãåííîãî çåìëåòðÿñåíèÿ” ñ öåëüþ îïåðà-
òèâíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû â
ñåéñìîàêòèâíîé çîíå ôðîíòàëüíîãî ñêëîíà äóãè
ìåæäó îñòðîâàìè Óðóï è Ïàðàìóøèð. Íàðÿäó ñ ãåî-
ôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè (ãðàâèìåòðè÷åñêàÿ,
ãèäðîìàãíèòíàÿ ñúåìêè è íåïðåðûâíîå ñåéñìî-
ïðîôèëèðîâàíèå) ïðîâîäèëèñü ãåîëîãè÷åñêèå ðàáî-
òû. Îíè âûïîëíÿëèñü äëÿ èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ è èñòîðèè ðàçâèòèÿ ïîäâîäíîãî õðåáòà Âè-
òÿçÿ, ðàéîíà ïðîëèâîâ Áóññîëü è Äèàíû. Äàííûå
îïðîáîâàíèÿ äîííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé èñ-
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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ýêñïåäèöèè íà ÍÈÑ “Àêàäåìèê Ì.À. Ëàâðåíòü-
åâ”(37 ðåéñ) â 2005 ã. íà ïîäâîäíîì õðåáòå Âèòÿçÿ. Ïðè äðàãèðîâàíèè áûëè ïîäíÿòû ðàçíîîáðàçíûå
ïîðîäû, ñëàãàþùèå ôóíäàìåíò è îñàäî÷íûé ÷åõîë õðåáòà â ïðåäåëàõ òðåõ ïîëèãîíîâ. Íà îñíîâàíèè
îïðåäåëåíèé ðàäèîèçîòîïíîãî âîçðàñòà, ïåòðîãåîõèìè÷åñêèõ, ïåòðîãðàôè÷åñêèõ è ïàëåîíòîëîãè÷åñ-
êèõ äàííûõ, ñðàâíåíèÿ ïîäíÿòûõ ïîðîä ñ îáðàçîâàíèÿìè ïðèëåãàþùåé ñóøè è äíà Îõîòñêîãî ìîðÿ
ïðîâåäåíî ðàçäåëåíèå èõ íà íåñêîëüêî âîçðàñòíûõ êîìïëåêñîâ. Ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû ïîäðàçäåëåíû
íà ïîçäíåìåëîâîé, ýîöåíîâûé, ïîçäíåîëèãîöåíîâûé, ìèîöåíîâûé è ïëèîöåí-ïëåéñòîöåíîâûé êîìï-
ëåêñû, âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå – íà ïîçäíåìåëîâîé–ðàííåïàëåîöåíîâûé (ïîçäíèé êàìïàí–äàò), ïà-
ëåîãåíîâûé íåðàñ÷ëåíåííûé (ïàëåîöåí–ýîöåí?), îëèãîöåí-ðàííåìèîöåíîâûé è ïëèîöåí-ïëåéñòîöåíî-
âûé êîìïëåêñû. Îïðåäåëåíèå âîçðàñòà è óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ âûäåëåííûõ êîìïëåêñîâ ïîçâîëèëî
ïðîñëåäèòü èñòîðèþ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè òèõîîêåàíñêîãî ñêëîíà Êóðèëüñêîé
îñòðîâíîé äóãè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îñàäî÷íûå, ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû, ïîçäíèé ìåë–êàéíîçîé, ðàäèîëÿðèè, äèàòî-
ìåè, ñèëèêîôëàãåëëÿòû, ïàëèíîôëîðà, ïîäâîäíûé õðåáåò Âèòÿçÿ, Êóðèëüñêàÿ
îñòðîâíàÿ äóãà.

ïîëüçîâàëèñü òàêæå äëÿ èäåíòèôèêàöèè àêóñòè÷åñ-
êîãî ôóíäàìåíòà è èñòî÷íèêîâ ãåîôèçè÷åñêèõ àíîìà-
ëèé, çàäîêóìåíòèðîâàííûõ â ïðîöåññå ãåîôèçè÷åñ-
êèõ ðàáîò.

Ðåçóëüòàòû ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
“ñåéñìè÷åñêîé áðåøè” ïîäðîáíî èçëîæåíû â ñòà-
òüå [8]. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ýòîé ñòðóêòóðû
äàíî â íåé êðàòêî íà îñíîâàíèè ïðåäâàðèòåëüíîãî
èçó÷åíèÿ êàìåííîãî ìàòåðèàëà.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû äå-
òàëüíîãî èçó÷åíèÿ ðàçíîâîçðàñòíûõ âóëêàíîãåííî-
òåððèãåííûõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä õðåáòà Âèòÿçÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ è ðàäèîèçîòîï-
íûõ äàííûõ, êîòîðûå ïîçâîëèëè îáîñíîâàòü âûäåëå-
íèå ðÿäà âîçðàñòíûõ êîìïëåêñîâ.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Êàìåííûé ìàòåðèàë áûë ïîëó÷åí ïóòåì äðàãè-
ðîâàíèÿ êðóòûõ ñêëîíîâ ïîäâîäíûõ âîçâûøåííîñòåé
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è áîðòîâ êàíüîíîâ, íå ïåðåêðûòûõ ñîâðåìåííûìè
îñàäêàìè ó÷àñòêîâ ìîðñêîãî äíà, êîòîðûå âûáèðà-
ëèñü ïî äàííûì ýõîëîòíîãî ïðîìåðà è íåïðåðûâíîãî
ñåéñìîïðîôèëèðîâàíèÿ. Âñåãî áûëî âûïîëíåíî äðà-
ãèðîâàíèå íà 19 ñòàíöèÿõ, â áîëüøèíñòâå èç êîòîðûõ
ïîëó÷åí ðàçíîîáðàçíûé ïðåäñòàâèòåëüíûé êàìåí-
íûé ìàòåðèàë èç äîêàéíîçîéñêîãî ôóíäàìåíòà è êàé-
íîçîéñêèõ îòëîæåíèé. Äëÿ ãåîëîãè÷åñêîãî îïðîáîâà-
íèÿ èñïîëüçîâàëàñü öèëèíäðè÷åñêàÿ äðàãà äèàìåò-
ðîì 60 ñì è øòàòíàÿ ñóäîâàÿ òðàëîâàÿ ëåáåäêà.

Îïðåäåëåíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ òî÷êè äðàãèðî-
âàíèÿ îáåñïå÷èâàëîñü äâóìÿ ìîðñêèìè ñïóòíèêîâû-
ìè íàâèãàöèîííûìè ïðèåìíèêàìè ñèñòåìû GPS –
Garmin GPS 120 è Garmin GPS 128.

Ïîäíÿòûå ãîðíûå ïîðîäû äîêóìåíòèðîâàëèñü,
èõ îáðàçöû îòáèðàëèñü äëÿ èçó÷åíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ðàñïðîñòðàíåíèå â
ïðåäåëàõ èññëåäîâàííîãî ðåãèîíà ìàòåðèàëà ëåäîâî-
ãî ðàçíîñà, îòáèðàëèñü òîëüêî îáðàçöû, êîòîðûå îò-
âå÷àëè êðèòåðèÿì èõ êîðåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ýòî
îáëîìêè è ãëûáû ãîðíûõ ïîðîä óãëîâàòîé ôîðìû ñî
ñâåæèìè ñêîëàìè, ñâèäåòåëüñòâóþùèìè îá èõ îòðû-
âå îò êîðåííûõ îáíàæåíèé; ïðåîáëàäàíèå â äðàãå îá-
ðàçöîâ îïðåäåëåííîãî òèïà, êîòîðûå èìåëè áû îäíî-
ðîäíûé ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèé î òîì, ÷òî îíè ñëàãàþò åäèíóþ òåððèãåííóþ
òîëùó èëè âóëêàíî-ìàãìàòè÷åñêèé êîìïëåêñ.

Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä çà-
êëþ÷àëèñü â ïåòðîãðàôè÷åñêîì èçó÷åíèè, ïàëåîíòî-
ëîãè÷åñêîì è ðàäèîèçîòîïíîì îïðåäåëåíèè âîçðàñòà
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä.

Îïðåäåëåíèå âîçðàñòà îñàäî÷íûõ òîëù ïðîâî-
äèëîñü ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêèìè (ðàäèîëÿðèè, äè-
àòîìåè, ñèëèêîôëàãåëëÿòû, ïàëèíîôëîðà) ìåòîäàìè.
Ðàäèîëÿðèè ýêñòðàãèðîâàíû èç ïîðîä ïðè ïîìîùè 1–
2 % ðàñòâîðà ïëàâèêîâîé êèñëîòû â ðåçóëüòàòå ìíî-
ãîêðàòíûõ (>10), ðàçíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè (îò
1 ÷àñà è äî 3-õ ñóòîê) öèêëîâ ïðåïàðèðîâàíèÿ. Íåîá-
õîäèìîñòü âàðüèðîâàíèÿ ðåæèìîâ èõ ïðåïàðèðîâêè
îáóñëîâëåíà ìàëûì ÷èñëîì ýêçåìïëÿðîâ è çàìåòíîé
äåôîðìèðîâàííîñòüþ, èíîãäà ñèëüíîé ðàçäðîáëåí-
íîñòüþ ñêåëåòîâ ðàäèîëÿðèé (îñîáåííî ìóëüòèöèð-
òîèäíûõ Nassellaria).

Äèàòîìåè, ñèëèêîôëàãåëëÿòû, ñïîðû è ïûëüöà
âûäåëÿëèñü ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì ñ èñïîëüçî-
âàíèåì òÿæåëîé êàëèåâî-êàäìèåâîé æèäêîñòè. Äëÿ
îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ïî äèàòîìîâûì âîäîðîñëÿì
áûëè èñïîëüçîâàíû ñåâåðî-òèõîîêåàíñêèå çîíàëü-
íûå äèàòîìîâûå øêàëû [5, 24, 31], ïî ñèëèêîôëà-
ãåëëÿòàì – ñèíòåòè÷åñêàÿ çîíàëüíàÿ øêàëà äëÿ òðî-
ïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ îêåàíè÷åñêèõ îáëàñòåé
[22]. Ðåêîíñòðóêöèÿ óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ

ïðîâîäèëàñü íà îñíîâå àíàëèçà ñîîòíîøåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï äèàòîìîâûõ êîìïëåê-
ñîâ [21].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÐÀÁÎÒ

Êðàòêàÿ õàðàòåðèñòèêà ðåëüåôà
Ðàéîí èññëåäîâàíèé ðàñïîëàãàåòñÿ íà ïðèîñò-

ðîâíîì ñêëîíå æåëîáà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êóðèëüñ-
êîé îñòðîâíîé äóãè. Ìîðôîëîãè÷åñêè îí ñîñòîèò èç
äâóõ ÷àñòåé: âíóòðåííåé âóëêàíè÷åñêîé äóãè, ïðåä-
ñòàâëåííîé Áîëüøîé Êóðèëüñêîé ãðÿäîé, è âíåøíåé
íåâóëêàíè÷åñêîé äóãè, ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäâîäíîìó
õðåáòó Âèòÿçÿ. Õðåáåò Âèòÿçÿ îòäåëÿåòñÿ îò Áîëüøîé
Êóðèëüñêîé ãðÿäû ìåæäóãîâûì ïðîãèáîì è ïîäðàç-
äåëÿåòñÿ íà þæíîå è ñåâåðíîå ïëàòî, ïîñêîëüêó íà
òðàâåðñå ìåæäó îñòðîâàìè Ñèìóøèð è Ðàñøóà â ðå-
ëüåôå äíà îí íå âûðàæåí. Ãëóáèíà ïîâåðõíîñòè
õðåáòà êîëåáëåòñÿ îò 150–200 ì äî 900–1000 ì. Íà
þãî-âîñòîê åãî ñêëîí îïóñêàåòñÿ ê Êóðèëî-Êàì÷àòñ-
êîìó æåëîáó, à íà ñåâåðî-çàïàä – â ñòîðîíó ïðîãèáà,
îòäåëÿþùåãî åãî îò ãîðíîãî ñîîðóæåíèÿ äóãè. Ãåîëî-
ãè÷åñêèå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü íà òðåõ ïîëèãîíàõ,
îõâàòûâàþùèõ îáà îòðåçêà õðåáòà: Âèòÿçü, Äèàíà è
Áóññîëü (ðèñ. 1). Èõ õàðàêòåðèñòèêà ïðèâîäèòñÿ ïî
äàííûì Á.Â. Áàðàíîâà [11].

Ïîëèãîí Âèòÿçü îõâàòûâàåò þãî-çàïàäíóþ îêî-
íå÷íîñòü ñåâåðíîãî ïëàòî. Åãî ñêëîí ñîñòîèò èç äâóõ
ñòóïåíåé, ðàçäåëåííûõ äîñòàòî÷íî êðóòûì ñêëîíîì
âûñîòîé 1500–2000 ìåòðîâ. Ïåðâàÿ ñòóïåíü ñîîòâåò-
ñòâóåò âåðøèííîé ïîâåðõíîñòè õðåáòà Âèòÿçÿ. Îíà
ðàñïîëàãàåòñÿ íà ãëóáèíå îêîëî 200 ì è ïîãðóæàåòñÿ
â þæíîì íàïðàâëåíèè â ñòîðîíó ãëóáîêîâîäíîãî æå-
ëîáà äî 750–1000 ì. Íà çàïàä è þãî-çàïàä ñòóïåíü
îáðûâàåòñÿ êðóòûì óñòóïîì âûñîòîé äî 1500 ì. Óñ-
òóï ðàññå÷åí ìíîãî÷èñëåííûìè êàíüîíàìè ñóáøè-
ðîòíîãî íàïðàâëåíèÿ.

Âòîðàÿ ñòóïåíü ðàñïîëàãàåòñÿ íà ãëóáèíàõ
1500–2000 ìåòðîâ. Â åå þæíîé ÷àñòè îò÷åòëèâî âû-
äåëÿþòñÿ äâà íåáîëüøèõ, âûòÿíóòûõ â ñóáøèðîòíîì
íàïðàâëåíèè õðåáòà ïðîòÿæåííîñòüþ äî 25 êì. Ãðåá-
íè õðåáòîâ îñòðîâåðøèííûå, ìèíèìàëüíàÿ ãëóáèíà
íàä þæíûì õðåáòîì ñîñòàâëÿåò 600 ì, à íàä ñåâåð-
íûì – 1200 ì.

Ïîëèãîí Äèàíà ðàñïîëàãàåòñÿ ê âîñòîêó îò î-âà
Ñèìóøèð è îõâàòûâàåò þæíûé îòðåçîê ñåâåðíîãî
ïëàòî õðåáòà Âèòÿçÿ. Ïî îñîáåííîñòÿì ðåëüåôà ïî-
ëèãîí ìîæåò áûòü ðàçäåëåí íà äâå ÷àñòè: ñåâåðî-çà-
ïàäíóþ è þãî-âîñòî÷íóþ, ãðàíèöà ìåæäó êîòîðûìè
ïðîõîäèò ïî èçîáàòå 2500 ìåòðîâ. Â ñåâåðî-çàïàäíîé
åãî ÷àñòè íàáëþäàåòñÿ ñåðèÿ ïîäíÿòèé, îðèåíòèðî-
âàííûõ â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè è ñïóñêàþ-
ùèõñÿ âíèç ïî ñêëîíó îò èçîáàòû 1000 ìåòðîâ äî
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Ðèñ. 1. Êàðòà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïîäâîäíîãî õðåáòà Âèòÿçÿ.
Ìåñòîïîëîæåíèå ñòàíöèé äðàãèðîâàíèÿ (òðåóãîëüíèêè) è ïîëèãîíîâ (ïðÿìîóãîëüíèêè) â ðàéîíå ðàáîò. Ñòàíöèÿ 15
âûïîëíåíà â 41 ðåéñå ÍÈÑ “Àêàäåìèê Ì. Ëàâðåíòüåâ”. Èçîáàòû ïðîâåäåíû ÷åðåç 1000 ì.

2500 ìåòðîâ. Ïîäíÿòèÿ ðàçäåëåíû óçêèìè ïðîãèáà-
ìè. Íà ñêëîíàõ ïîäíÿòèé ðàñïîëàãàþòñÿ îêðóãëûå,
èçîìåòðè÷íîé ôîðìû õîëìû, âûñîòà êîòîðûõ èçìå-
íÿåòñÿ îò 250–300 ìåòðîâ ââåðõ ïî ñêëîíó, äî 1000–
2000 ì – ïî íàïðàâëåíèþ ê íèæíåé ÷àñòè ñêëîíà.
Ôîðìà ýòèõ õîëìîâ äàåò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü èõ ïîä-
âîäíûìè âóëêàíè÷åñêèìè ïîñòðîéêàìè, ÷òî ïîäòâåð-
æäàåòñÿ äàííûìè äðàãèðîâàíèÿ. Â þãî-âîñòî÷íîé
÷àñòè ïîëèãîíà ñîõðàíÿåòñÿ ãåíåðàëüíîå ñåâåðî-çà-
ïàäíîå ïðîñòèðàíèå. Ðåëüåô ýòîé ÷àñòè ñîñòîèò èç
òðåõ ïðîãèáîâ, îêîíòóðèâàåìûõ èçîáàòîé 3000 ìåò-
ðîâ è ðàçäåëåííûõ äâóìÿ ïîäíÿòèÿìè ñ êðóòûìè
ñêëîíàìè.

Ïîëèãîí Áóññîëü îõâàòûâàåò âåðøèíó þæíîãî
ïëàòî, ñåâåðî-çàïàäíûé è ñåâåðî-âîñòî÷íûé åãî

ñêëîíû è ÷àñòè÷íî ãðàáåí Áóññîëü. Äëÿ ýòîãî ó÷àñò-
êà õàðàêòåðíû ðåçêèå ïåðåïàäû ãëóáèí – îò 1000 ì
íàä âåðøèíîé ïëàòî è áîëåå 5000 ì íà äíå ãðàáåíà
Áóññîëü. Âåðøèíà ñîñòîèò èç äâóõ ñòóïåíåé, îäíà èç
êîòîðûõ (ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ) îïóùåíà îòíîñèòåëüíî
âòîðîé ïî ñåðèè óñòóïîâ âûñîòîé äî íåñêîëüêèõ äå-
ñÿòêîâ ìåòðîâ. Óñòóïû îðèåíòèðîâàíû â ñóáìåðèäèî-
íàëüíîì íàïðàâëåíèè è ñîîòâåòñòâóþò ðàçðûâíûì
íàðóøåíèÿì. Îíè ïåðåñåêàþò âåðøèííóþ ïîâåðõ-
íîñòü ïëàòî è ïðîäîëæàþòñÿ íà åãî ñåâåðî-çàïàäíûé
è þãî-âîñòî÷íûé ñêëîíû â âèäå êàíüîíîâ. Ãëóáèíà
èõ âðåçà ñîñòàâëÿåò îêîëî 500 ì.

Ãðàáåí Áóññîëü â öåëîì èìååò ñåâåðî-çàïàäíîå
ïðîñòèðàíèå è îðèåíòèðîâàí ïîïåðåê îñòðîâíîãî
ñêëîíà Êóðèëüñêîé äóãè. Åãî þãî-çàïàäíûé áîðò
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ôîðìèðóåò î÷åíü êðóòîé ñêëîí õðåáòà Âèòÿçÿ ñ ïåðå-
ïàäàìè ãëóáèí äî 4000 ì. Ñåâåðî-âîñòî÷íûé áîðò
ìåíåå êðóòîé, ñ ïåðåïàäàìè ãëóáèí äî 1500 ì. Äíî
ãðàáåíà ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ äåïðåññèé, ðàçäåëåí-
íûõ íåáîëüøèìè ïîäíÿòèÿìè.

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò íà
ïîëèãîíàõ áûëè ïîäíÿòû ðàçíîîáðàçíûå ïîðîäû,
ñëàãàþùèå ôóíäàìåíò è îñàäî÷íûé ÷åõîë õðåáòà. Íà
îñíîâàíèè îïðåäåëåíèé ðàäèîèçîòîïíîãî âîçðàñòà
(òàáë. 1), ïåòðîãåîõèìè÷åñêèõ, ïåòðîãðàôè÷åñêèõ è
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ñðàâíåíèÿ ïîä-
íÿòûõ äðàãàìè ïîðîä ñ îáðàçîâàíèÿìè ïðèëåãàþùåé
ñóøè è äíà Îõîòñêîãî ìîðÿ ïðîâåäåíî ðàçäåëåíèå èõ
íà íåñêîëüêî âîçðàñòíûõ êîìïëåêñîâ. Èõ õàðàêòåðè-
ñòèêà ïðèâåäåíà â âîçðàñòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
îòäåëüíî äëÿ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ è ìàãìàòè÷åñ-
êèõ ïîðîä.

Âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû
Ïîðîäû ôóíäàìåíòà

Ïîçäíåìåëîâîé–ðàííåïàëåîãåíîâûé êîìïëåêñ
Âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòî-òåððèãåííûå ïîðîäû

ôóíäàìåíòà ïîçäíåìåëîâîãî–ðàííåïàëåîãåíîâîãî âîç-
ðàñòà ïîäíÿòû íà ðÿäå ñòàíöèé (14, 20, 23, 25) ñ çà-
ïàäíîãî ñêëîíà ñåâåðíîãî ïëàòî â èíòåðâàëå ãëóáèí
1800–1200 ì. Îíè ïðåäñòàâëåíû êðåìíèñòûìè àëåâ-
ðîàðãèëëèòàìè ñ ïðîñëîÿìè òóôîâ (ñò. 14), àëåâðîëè-
òàìè (ñò. 14, 20) è ìåëêîçåðíèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè
(ñò. 20, 23, 25).

Òîíêîïîëîñ÷àòûå êðåìíèñòûå àëåâðîàðãèëëèòû
ïîäíÿòû â âèäå îñòðîóãîëüíûõ ãëûá (30×25×20 ñì) è
áîëåå ìåëêèõ îáëîìêîâ. Õàðàêòåðíî ÷àñòîå ÷åðåäî-
âàíèå òåìíûõ ñëîåâ (0.03–0.1 ìì) àëåâðîàðãèëëèòîâ,
îáîãàùåííûõ ãèäðîêñèäàìè æåëåçà, ñâåòëûõ ñëîåâ
(0.1–2.2 ìì) àëåâðîàðãèëëèòîâ è òóôîâ (äî 2.5 ìì).
Îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë ïðåèìóùåñòâåííî ïåëèòîâîé
(äî 0,01 ìì) ðàçìåðíîñòè, âñòðå÷àþòñÿ ïðîñëîè àð-
ãèëëèòîâ ñ ïðèìåñüþ àëåâðèòîâîãî (0.01–0.05 ìì) è

åäèíè÷íûìè îáëîìêàìè ïñàììèòîâîãî (äî 0,2 ìì)
ìàòåðèàëà. Ñîñòàâ àëåâðî-ïñàììèòîâûõ îáëîìêîâ:
ïîëåâîé øïàò, áèîòèò, ìóñêîâèò, êâàðö, åäèíè÷íûå
ñðîñòêè áèîòèòà è ïëàãèîêëàçà. Ïðîñëîè òóôîâ ñëî-
æåíû îñêîëêàìè (0.02–0.5 ìì) àëüáèòà, ýôôóçèâîâ,
áèîòèòà, ðåæå ìóñêîâèòà è ïîðîä êâàðö-ïîëåâîøïà-
òîâîãî ñîñòàâà.

Èç êðåìíèñòûõ àëåâðîàðãèëëèòîâ (îáðàçöû 14-5;
14-5a, 14-6-1a, ãëóáèíû 1450–1200 ì) âûäåëåíû íå-
ìíîãî÷èñëåííûå îñòàòêè ðàäèîëÿðèé ïëîõîé è, â
ìåíüøåé ñòåïåíè, ñðåäíåé ñîõðàííîñòè. Òåì íå ìå-
íåå, îòìå÷åíî ïðèñóòñòâèå îáùèõ òàêñîíîâ è/èëè èõ
ôðàãìåíòîâ, à òàêæå òàêñîíîâ áëèçêîãî âîçðàñòíîãî
äèàïàçîíà âî âñåõ óêàçàííûõ ïðîáàõ. Êîìïëåêñ ðà-
äèîëÿðèé èç ýòîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ ïðåäñòàâëåí:
Amphipyndax stocki gr. (Campbell et Clark), Amphipyn-
dax spp., Dictyomitra sp. cf. D. multicostata Zittel,
Dictyomitra spp., Clathrocyclas hyronia Foreman, Litho-
mespilus sp. cf. L. mendosa (Krashenikov), Diacantho-
capsa spp., Orbiculiforma renillaeformis (Campbell et
Clark), Phaseliforma sp. cf. P. càrinata Pessagno, Pha-
seliforma spp., Porodiscus sp. cf. P. cretaceous Camp-
bell et Clark, Porodiscus spp., Archaeospongoprunum
spp., Spongodiscus spp. è íåêîòîðûìè äðóãèìè áëèæå
íå îïðåäåëèìûìè ìíîãîñåãìåíòíûìè Nassellaria è
äèñêîâèäíûìè Spumellaria. Ðàññìàòðèâàåìàÿ àññîöè-
àöèÿ ðàäèîëÿðèé â öåëîì áëèçêà (õîòÿ è çàìåòíî áåä-
íåå ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó) ê ïîçäíåêàìïàíñ-
êèì–ìààñòðèõòñêèì àññîöèàöèÿì îõîòîìîðñêîãî îá-
ðàìëåíèÿ, èçâåñòíûì èç ïàëàíñêîãî ðàçðåçà Çàïàä-
íîé Êàì÷àòêè [14] è ñèíõðîííûõ îòëîæåíèé Îëþ-
òîðñêîé çîíû Êîðÿêèè [4, 13, 18, 19] è Ñàõàëèíà [7],
à òàêæå ìîæåò áûòü ñîïîñòàâëåíà ñ ïîçäíåêàìïàíñ-
êèìè–ìààñòðèõòñêèìè êîìïëåêñàìè ðàäèîëÿðèé èç
îòëîæåíèé ìàëîêóðèëüñêîé ñâèòû î. Øèêîòàí [15]. Â
ñîñòàâå àññîöèàöèè ïðåâàëèðóþò òàêñîíû øèðîêîãî
ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ïðèãîäíûå äëÿ
êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà. Òàê Phaseliforma sp. cf.

Òàáëèöà 1. Ðàäèîèçîòîïíûå îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä.

Ïðèìå÷àíèå. Îáð. 1, 3 – ãðàíèò-ïîðôèðû, 2 – àíäåçèáàçàëüò, 4 – èãíèìáðèò, 5 – òóôîëàâà òðàõèòà, 6 – àíäåçèò, 7 – áàçàëüò.
Îïðåäåëåíèÿ âûïîëíåíû K-Ar ìåòîäîì â ëàáîðàòîðèè èçîòîïíîé ãåîõèìèè è ãåîõðîíîëîãèè ÈÃÅÌ ÐÀÍ.

№ п/п № пробы Широта Долгота Интервал 
драгирования, м K±σ,% 

40Arрад ±σ,
нг/г

Возраст ±1.6σ,
млн лет 

1 Lv-37-19-3 47° 42.908'′ 154° 22.670' 1800–1500 3.80±0.04 19.8±0.2 74±2 
2 Lv-37-14-4 47° 57.019'  154° 20.066'′ 1450–1200 1.92±0.02 6.78±0.09 50.2±1.6 
3 Lv-37-17-11 47° 42.690'′ 154° 23.208' 1770–1500 4.46±0.05 15.41±0.16 49.2±0.15 
4 Lv-37-17-8 47° 42.690'′ 154° 23.208' 1770–1500 3.45±0.04 11.45±0.10 47.2±1.4 
5 Lv-37-24-2 47° 16.015'  154° 06.770'′ 1900–1700 2.23±0.03 4.29±0.11 27.5±1.6 
6 Lv-37-37-6 45° 33.784'′ 151° 33.306' 2200–1900 0.82±0.015 0.607±0.013 10.7±0.6 
7 Lv-37-25-1 46° 56.958'′ 152° 53.644' 1870–1600 0.30±0.015 0.034±0.003 1.6±0.3 
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P. càrinata Pessagno áëèçêà ê âèäó-èíäåêñó ïîäçîíû
Phaseliforma corinata íèçîâ ïîçäíåãî êàìïàíà Ñåâåð-
íîé Êàëèôîðíèè [30], íî â äðóãèõ ðàéîíàõ ýòîò âèä
ïðîñëåæåí âïëîòü äî ãðàíèöû ïîçäíåãî ìåëà–ïàëåî-
ãåíà. Ñóùåñòâîâàíèå Orbiculiforma renilllaeformis
(Campbell et Clark) è Lithomespilus sp. cf. L. mendosa
(Krashenikov) â Öèðêóìïàöèôèêå ïî îäíèì äàííûì
îãðàíè÷åíî ïîçäíèì êàìïàíîì–ñàìûì ðàííèì ïà-
ëåîöåíîì [25, 26], à ïî äðóãèì – ïîçäíèì ìààñòðèõ-
òîì–äàòîì [14]. Ïîñëåäíèå ïîÿâëåíèÿ âèäà Amphi-
pyndax stocki (Campbell et Clark), ïî äàííûì óêàçàí-
íûõ àâòîðîâ, îãðàíè÷åíû íà÷àëîì ðàííåãî ïàëåîöåíà
èëè äàòñêèì âðåìåíåì. Ïðèñóòñòâèå Orbiculiforma
renilllaeformis (Campbell et Clark), Amphipyndax stocki
(Campbell et Clark) è Dictyomitra sp. cf. D. multico-
stata Zittel ñáëèæàåò ðàññìàòðèâàåìóþ àññîöèàöèþ ñ
êîìïëåêñîì âåðõíåãî ìààñòðèõòà–äàòà èç îñàäî÷íîãî
ñëîÿ Òèõîãî îêåàíà [23], à òàêæå óêàçûâàåò íà íåêî-
òîðîå ñõîäñòâî ñ ïîçäíåìåëîâûìè–ðàííåïàëåîöåíî-
âûìè êîìïëåêñàìè Íîâîé Çåëàíäèè [25]. Âîçðàñò-
íûå äèàïàçîíû Clathrocyclas hyronia Foreman, Poro-
discus sp. cf. P. cretaceous Campbell et Clark., Diacan-
thocapsa spp., Phaseliforma spp., Spongosaturnalis
spp., âñòðå÷åííûõ â ñîñòàâå èçó÷åííîé àññîöèàöèè,
íå ïðîòèâîðå÷àò âîçðàñòíûì èíòåðâàëàì óêàçàííûõ
âûøå âèäîâ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ñîñòàâå èçó÷åííîé àññî-
öèàöèè ðàäèîëÿðèé ïðèñóòñòâóþò ôîðìû, õàðàêòåð-
íûå äëÿ ïîçäíåãî êàìïàíà–ìààñòðèõòà, âûñîêà âåðî-
ÿòíîñòü òîãî, ÷òî âìåùàþùèå îòëîæåíèÿ ìîãëè ôîð-
ìèðîâàòüñÿ è â íà÷àëå ïàëåîöåíà, à èõ âîçðàñò ìîæåò
áûòü îãðàíè÷åí ïðåäåëàìè ïîçäíåãî êàìïàíà–íà÷àëà
ðàííåãî ïàëåîöåíà.

Òåððèãåííûå ïîðîäû êîìïëåêñà ïðåäñòàâëåíû
àëåâðîëèòàìè (ñò. 14) è ìåëêîçåðíèñòûìè ïåñ÷àíèêà-
ìè (ñò. 20, 23), êîòîðûå ïîäíÿòû, â îñíîâíîì, â âèäå
äðåñâû, ùåáíÿ è ïëèò ñ óãëîâàòûìè è óãëîâàòî-ïîëó-
îêàòàííûìè êðàÿìè.

Àëåâðîëèòû è ïåñ÷àíèêè èìåþò ñîñòàâ îáëîì-
êîâ, áëèçêèé ñîñòàâó âûøåîïèñàííûõ âóëêàíîãåííî-
êðåìíèñòûõ ïîðîä. Ïîðîäîîáðàçóþùèå îáëîìêè â
àëåâðîëèòàõ ïðåäñòàâëåíû êâàðöåì, àëüáèòîì, êàëè-
åâûì ïîëåâûì øïàòîì, áèîòèòîì, ýôôóçèâàìè (ïðå-
èìóùåñòâåííî âèòðîôèðîâîé ñòðóêòóðû). Åäèíè÷-
íûå îáëîìêè ïðåäñòàâëåíû ïîðîäàìè êâàðö-ïîëå-
âîøïàòîâîãî ñîñòàâà (ãðàíèòîèäàìè è àëåâðîëèòà-
ìè), òóðìàëèíîì, ãðàíàòîì, ìóñêîâèòîì è ðóäíûì
ìèíåðàëîì. Ïåñ÷àíèêè èìåþò àíàëîãè÷íûé ñîñòàâ
îáëîìêîâ, îòëè÷àÿñü ïðèñóòñòâèåì, êðîìå ãðàíèòîè-
äîâ è àëåâðîëèòîâ, ðîãîâèêîâ, êâàðö-ìóñêîâèòîâûõ è
êâàðö-ìóñêîâèò-áèîòèòîâûå ñëàíöåâ.

Îòíåñåíèå âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûõ è òåððè-
ãåííûõ ïîðîä ê îäíîìó êîìïëåêñó îïðåäåëÿëîñü
ñõîäñòâîì ñîñòàâà òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà, âûñîêîé
ñòåïåíüþ ëèòèôèêàöèè ïîðîä è èõ ãðàíóëîìåòðè÷åñ-
êèì ñîñòàâîì, îòðàæàþùèì îòíîñèòåëüíî ñïîêîé-
íûå óñëîâèÿ ñåäèìåíòàöèè.

Ïîðîäû îñàäî÷íîãî ÷åõëà
Êàéíîçîéñêèé îñàäî÷íûé ÷åõîë ñëîæåí ëèòè-

ôèöèðîâàííûìè ïàëåîãåíîâûìè âóëêàíîòåððèãåí-
íûìè è ñëàáîëèòèôèöèðîâàííûìè îëèãîöåí-ðàííå-
ìèîöåíîâûìè è ïëèîöåí-ïëåéñòîöåíîâûìè âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûì îáðàçîâàíèÿìè.

Ëèòèôèöèðîâàííûå îòëîæåíèÿ
Ïàëåîãåíîâûé (ïàëåîöåí–ýîöåí?) êîìïëåêñ
Ïàëåîãåíîâûå íåðàñ÷ëåíåííûå îòëîæåíèÿ,

ïðåäñòàâëåíû âóëêàíîòåððèãåííûìè êîíãëîìåðàòà-
ìè è ãðàâåëèòàìè (ñò. 22, 23), ãðóáîçåðíèñòûìè è
êðóïíîçåðíèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè (ñò. 20, 23, 24, ãëó-
áèíà 1900–1700 ì), ñëàãàþùèìè âóëêàíîòåððèãåí-
íûé êîìïëåêñ. Ïîðîäû ïîäíÿòû ñ þãî-âîñòî÷íîãî
ñêëîíà ñåâåðíîãî ïëàòî õðåáòà Âèòÿçÿ â èíòåðâàëå
ãëóáèí 1800–1100 ì â âèäå ãëûá (40×30×8 ñì), êðóï-
íûõ îáëîìêîâ è ùåáíÿ. Îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë ïîðîä
ïðåäñòàâëåí ýôôóçèâàìè, ïðåèìóùåñòâåííî âèòðî-
ôèðîâîé ñòðóêòóðû. Â íåêîòîðûõ îáðàçöàõ êîíãëîìå-
ðàòîâ è ïåñ÷àíèêîâ âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå îáëîìêè
è ãðàâèé ñïåêøåãîñÿ òóôà, îáëîìêè ðîãîâèêîâ, âóë-
êàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä, ïèðîêñåíà, ïëàãèîêëà-
çà, áèîòèòà è ïèðîêëàñòè÷åñêîãî êâàðöà. Öåìåíò ïî-
ðîä ÷àùå ïëåíî÷íûé, ðåæå ïîðîâûé (æåëåçèñòûé,
êàðáîíàòíûé).

Ïðåäïîëàãàåìûé ïàëåîãåíîâûé (ïàëåîöåí–
ýîöåí?) âîçðàñò ïîðîä êîìïëåêñà îñíîâàí íà åãî ïî-
ëîæåíèè ïî ñòåïåíè ëèòèôèêàöèè ìåæäó îñàäî÷íû-
ìè ïîðîäàìè ôóíäàìåíòà (ïîçäíèé ìåë–ðàííèé ïà-
ëåîöåí) è ðàííåîëèãîöåíîâûìè âóëêàíîãåííî-îñà-
äî÷íûìè ïîðîäàìè, âîçðàñò êîòîðûõ óñòàíîâëåí ïî
äèàòîìåÿì è ñèëèêîôëàãåëëÿòàì. Îòíåñåíèå åãî ê
êàéíîçîéñêîìó ÷åõëó îáîñíîâûâàåòñÿ ðåçêèì îòëè-
÷èåì îáëîìî÷íîãî è ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà
ïîðîä âóëêàíîòåððèãåííîãî êîìïëåêñà è ïîðîä ôóí-
äàìåíòà. Â ïîëèìèêòîâûõ ïîðîäàõ ïîñëåäíåãî ïîðî-
äîîáðàçóþùèìè îáëîìêàìè ÿâëÿþòñÿ çåðíà êâàðöà,
àëüáèòà, êàëèåâîãî ïîëåâîãî øïàòà è áèîòèòà. Â ñî-
ñòàâå âóëêàíîòåððèãåííîãî (ìîíîìèêòîâîãî) êîìï-
ëåêñà ýòîò ìàòåðèàë îòñóòñòâóåò. Òîíêî- è ìåëêîçåð-
íèñòûå îòëîæåíèÿ ôóíäàìåíòà îòðàæàþò îòíîñè-
òåëüíî ñïîêîéíûå, à ãðóáîîáëîìî÷íûå âóëêàíîòåð-
ðèãåííûå îòëîæåíèÿ – àêòèâíûå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå
óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îñàäêîâ. Ïîðîäû âóëêàíîòåð-
ðèãåííîãî (ìåëêîâîäíîãî) êîìïëåêñà, ïî-âèäèìîìó,
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ñëàãàþò îñíîâàíèå (áàçàëüíûå ñëîè) êàéíîçîéñêîãî
÷åõëà.

Ê íåðàñ÷ëåíåííûì ïàëåîãåíîâûì îòëîæåíèÿì
îòíîñÿòñÿ è ëèòèôèöèðîâàííûå òóôîãåííûå ìåëêî-
çåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè, äðàãèðîâàííûå â 41 ðåéñå
ÍÈÑ “Àêàäåìèê Ì.À. Ëàâðåíòüåâ” (2006 ã.) íà ñòàí-
öèè 15 (âáëèçè ñòàíöèé 22 è 23). Â ïåñ÷àíèêàõ îáíà-
ðóæåíî äåôîðìèðîâàííîå ÿäðî ïðàâîé ñòâîðêè ðàêî-
âèíû äâóñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà Clinocardium cf.
hizenense (Nagao). Ñòðàòèãðàôè÷åñêîå è ãåîãðàôè-
÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå âèäà äî êîíöà íå ÿñíî. Èçâå-
ñòíî åãî ïðèñóòñòâèå â ñîñòàâå ìîðñêèõ ïàëåîãåíî-
âûõ ìàëàêîôàóí ßïîíèè (ôîðìàöèÿ Funatsu î-âà Jo-
jima þãà ßïîíèè è ðÿä äðóãèõ îòëîæåíèé), äàòèðóå-
ìûõ ïðåèìóùåñòâåííî ðàííèì îëèãîöåíîì [27].

Ñëàáîëèòèôèöèðîâàííûå îòëîæåíèÿ
Ñëàáîëèòèôèöèðîâàííûå êàéíîçîéñêèå îòëîæå-

íèÿ â ïðåäåëàõ õðåáòà Âèòÿçÿ ïðåäñòàâëåíû âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûì êîìïëåêñîì ïîðîä: òóôû, òóôôèòû,
âóëêàíîòåððèãåííûå ïåñ÷àíèêè è àëåâðîëèòû, òóôî-
äèàòîìèòû. Âñòðå÷àþòñÿ äèàòîìîâûå ãëèíû ñ ïèðî-
êëàñòèêîé.

Îëèãîöåí–ðàííåìèîöåíîâûé êîìïëåêñ
Ïðè äðàãèðîâàíèè óñòóïîâ íà ñêëîíàõ þæíîãî

ïëàòî (ïîëèãîí Áóññîëü) íà òðåõ ñòàíöèÿõ (35, 36, 37)
ïîäíÿòû ñëàáîëèòèôèöèðîâàííûå ïîðîäû îñàäî÷íî-
ãî ÷åõëà, ïðåäñòàâëåííûå òóôîäèàòîìèòàìè, òóôî-
àëåâðîàðãèëëèòàìè, òóôôèòàìè è òóôàìè.

Òóôîäèàòîìèòû – ïîðîäû ñâåòëî-ñåðîãî öâåòà,
ìàññèâíûå, òðåùèíîâàòûå, ñ âûñîêîé ïîðèñòîñòüþ,
ñîñòîÿò èç îïàëîâûõ ïàíöèðåé äèàòîìîâûõ âîäîðîñ-
ëåé, ãëèíèñòîãî âåùåñòâà è ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îá-
ëîìêîâ (êâàðö, âóëêàíè÷åñêîå ñòåêëî, ïëàãèîêëàç).

Òóôôèòû – ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûå ïîðîäû æåë-
òîâàòî-ñåðîãî öâåòà. Îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë (îò 0.03
äî 0.35 ìì) ïðåäñòàâëåí êâàðöåì, ïëàãèîêëàçîì, ýô-
ôóçèâàìè è âóëêàíè÷åñêèì ñòåêëîì, ðåæå âñòðå÷àþò-
ñÿ ïèðîêñåí, áèîòèò, àìôèáîë, ñëþäèñòûå àãðåãàòû,
ðóäíûå ìèíåðàëû. Îáëîìêè ýôôóçèâîâ – ðåçêî óãëî-
âàòîé ôîðìû, òèïè÷íîé äëÿ ïèðîêëàñòèêè, èíîãäà
ñëàáîîêàòàííûå. Òåêñòóðà ïîðîäû – áåñïîðÿäî÷íàÿ,
ñòðóêòóðà – îáëîìî÷íàÿ àëåâðîïñàììèòîâàÿ, ñîðòè-
ðîâêà ñëàáàÿ. Öåìåíò – áàçàëüíûé ãëèíèñòûé ñ ïðè-
ìåñüþ òîíêîé ïèðîêëàñòèêè è ïëåíî÷íûé.

Òóôîàëåâðîàðãèëëèòû ñâåòëî-ñåðîãî öâåòà,
ñëîæåíû ìàòåðèàëîì ïðåèìóùåñòâåííî ïåëèòîâîé
(> 0.01 ìì) ðàçìåðíîñòè, ñ çíà÷èòåëüíûì êîëè÷å-
ñòâîì (10–30 %) àëåâðèòîâîãî (0.01–0.05 ìì) ìàòå-
ðèàëà è ðåäêèìè ïñàììèòîâûìè (äî 0.2 ìì) îáëîìêà-
ìè. Ñîñòàâ îáëîìêîâ: ïîëåâîé øïàò, áèîòèò, ìóñêî-
âèò, êâàðö.

Òóôû àëåâðèòîâûå âèòðîêëàñòè÷åñêèå è àëåâ-
ðîïñàììèòîâûå ëèòîâèòðîêëàñòè÷åñêèå, îêðàøåíû â
ñâåòëî-ñåðûé ñ çåëåíîâàòûì îòòåíêîì öâåò. Â èõ ñî-
ñòàâå ïðåîáëàäàþò îñêîëü÷àòûå îáëîìêè âóëêàíè÷åñ-
êîãî ñòåêëà. Â ëèòîâèòðîêëàñòè÷åñêèõ ðàçíîâèäíîñ-
òÿõ â çàìåòíîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñâóþò ñòåêëîâàòûå
ýôôóçèâû, à òàêæå ðóäíûå çåðíà è ïèðîêñåí. Â òóôàõ
âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå äèàòîìåè.

Â òóôîäèàòîìèòàõ (ñò. 37, ãëóáèíà 2200–1900 ì)
óñòàíîâëåí êîìïëåêñ äèàòîìåé çîíû Rhizosolenia
oligocaenica (ïîäçîíà “à”, 33.7–31 ìëí ëåò) ðàííåãî
îëèãîöåíà. Â êîìïëåêñå ðåçêî äîìèíèðóþò íåðèòè-
÷åñêèå âèäû (80.5 %), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î øåëüôî-
âûõ óñëîâèÿõ. Êîìïëåêñ ýòîé çîíû ðàíåå áûë îáíà-
ðóæåí â îòëîæåíèÿõ ïîäâîäíîãî õðåáòà Âèòÿçÿ: íà
þæíîì ïëàòî â èíòåðâàëå ãëóáèí 3580–1500 ì, íà ñå-
âåðíîì ïëàòî â èíòåðâàëå ãëóáèí 1250–740 ì [21], à
òàêæå â êàìåíñêîé ñâèòå î. Áåðèíãà [5]. Ñèëèêîôëà-
ãåëëÿòû õàðàêòåðíû äëÿ çîíû Corbisema apiculata
(êîíåö ïîçäíåãî ýîöåíà–ðàííèé îëèãîöåí). Â òóôî-
àëåâðîëèòàõ è òóôîàëåâðîàðãèëëèòàõ (ñò. 35, ãë.
1760–1650 ì) è àðãèëëèòàõ (ñò. 36. ãë. 2100–1800 ì)
îáíàðóæåí êîìïëåêñ äèàòîìåé çîíû Thalassiosira
praefraga (24.0–20.3 ìëí ëåò) ïîçäíåãî îëèãîöåíà–
ðàííåãî ìèîöåíà è êîìïëåêñ ñèëèêîôëàãåëëÿò çîíû
Naviculopsis lata ðàííåãî ìèîöåíà. Ñîîòíîøåíèå ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ãðóïï â ýòèõ êîìïëåêñàõ ðàçëè÷íîå è
óêàçûâàåò íà óñëîâèÿ îò áàòèàëüíûõ (ñò. 35) äî íåðè-
òè÷åñêèõ (ñò. 36). Äèàòîìîâûå êîìïëåêñû, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå äàííîé çîíå, óñòàíîâëåíû â îòëîæåíèÿõ
Îõîòñêîãî ìîðÿ è ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Òèõîãî îêå-
àíà [21]. Êðîìå äèàòîìåé è ñèëèêîôëàãåëëÿò â íåêî-
òîðûõ îáðàçöàõ îòìå÷åíû ðàäèîëÿðèè è åäèíè÷íûå
ñïîðû è ïûëüöà ðàñòåíèé.

Íà çàïàäíîì ñêëîíå ñåâåðíîãî ïëàòî õðåáòà Âè-
òÿçÿ íà ñòàíöèè 17 (ãëóáèíà 1770–1500 ì) ïîäíÿòû
ñëàáîëèòèôèöèðîâàííûå àëåâðîëèòû è ïåñ÷àíèêè.
Îáëîìî÷íûå çåðíà ðàçìåðîì 0.02–0.16 ìì ïðåäñòàâ-
ëåíû êâàðöåì, ïëàãèîêëàçîì, ñåðèöèòèçèðîâàííûì
ïîëåâûì øïàòîì, áèîòèòîì, ìóñêîâèòîì, ñëàíöàìè,
ýôôóçèâàìè è êâàðöåì. Õàðàêòåðíî áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî áèîòèòà, à òàêæå ïðèñóòñòâèå â çàìåòíîì êîëè-
÷åñòâå îáóãëåííûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ.

Â íàèáîëåå òîíêîçåðíèñòûõ ðàçíîâèäíîñòÿõ ïî-
ðîä óñòàíîâëåí ïîçäíåîëèãîöåíîâûé ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîé (ÑÏÊ) êîìïëåêñ. Ñîõðàííîñòü ñïîð è ïûëüöû
ïëîõàÿ, ïûëüöåâûå çåðíà ìèíåðàëèçîâàíû, èìåþò
æåëòî-êîðè÷íåâóþ îêðàñêó, ÷òî ìîæåò óêàçûâàòü íà
äðåâíîñòü îòëîæåíèé, âìåùàþùèõ ÑÏÊ. Â ñîñòàâå
êîìïëåêñà äîìèíèðóåò ïûëüöà òåìíîõâîéíûõ
(25.2 %) è øèðîêîëèñòâåííûõ (23.8 %) ïîðîä. Â
ãðóïïå òåìíîõâîéíûõ ïîðîä ïðåîáëàäàåò ïûëüöà
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Picea sect. Eupicea (9.9 %) è Abies (5.9 %), íåñêîëüêî
ìåíüøå – Picea sect. Omorica (4.0 %) è Picea sp.
(5.3 %). Â ãðóïïå øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä ïðåîáëà-
äàåò ïûëüöà ñåì. Fagaceae – 7.3 % (Fagus – 5.3 %,
Quercus – 2.0 %), ñåì. Juglandaceae – 7.3 % (Juglans –
4.0 %, Pterocarya – 1.3 %, Platycarya – 0.7 %, Carya –
1.3 %) è Ulmus – 4.6 %; åäèíè÷íî ïðåäñòàâëåíû
Liquidambar, Carpinus, Morus, Magnolia. Ñóáäîìè-
íàíòîì ÿâëÿåòñÿ ïûëüöà Pinus – 15.9 % (ïðåèìóùå-
ñòâåííî Pinus sect. Cembrae – 13.3 %, çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå Pinus sect. Eupitys – 2.6 %). Îòìå÷åíà òàêæå
ïûëüöà Cedrus (4.0 %), Podocarpus (6.6 %), Betula sp.
(1.3 %) è ðàçíîòðàâüÿ (9.3 %). Íà ñïîðû (Polypodia-
ceae, Bryales, Lycopodium è íåîïðåäåëåííûå) ïðèõî-
äèòñÿ 13.9 %. ÑÏÊ ìîæåò áûòü ñîïîñòàâëåí ñ ìóçü-
ìèíñêèì ÑÏÊ ïîçäíåãî îëèãîöåíà Ñåâåðíîãî Ñàõà-
ëèíà [1], ñ ÑÏÊ ãàñòåëëîâñêîé ñâèòû îëèãîöåíà Þæ-
íîãî Ñàõàëèíà (Ìàêàðîâñêèé ðàéîí) [28] – ïî äîìè-
íèðîâàíèþ ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé (Abies, Picea,
Pinus, Cedrus, Podocarpus), îòíîñèòåëüíî ïîâûøåí-
íîìó êîëè÷åñòâó ñïîð (îñîáåííî ñåì. Polypodiaceae)
è ñõîäñòâó ñîñòàâà ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ ïî-
ðîä (ïðåîáëàäàíèå ñåì. Juglandaceae, Ulmaceae,
Fagaceae).

Òàêèì îáðàçîì, ïî ñîïîñòàâëåíèþ ñ ïàëèíîêîì-
ïëåêñàìè òåððèòîðèé, íàõîäÿùèõñÿ â îòíîñèòåëüíîé
áëèçîñòè ê èçó÷åííîìó ðàéîíó, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü
ïîçäíåîëèãîöåíîâûé âîçðàñò ýòèõ îòëîæåíèé. Â íå-
êîòîðûõ îáðàçöàõ îòìå÷åíû åäèíè÷íûå îñòàòêè ìîð-
ñêèõ äèàòîìåé ïëîõîé ñîõðàííîñòè è ñïèêóëû ãóáîê,
óêàçûâàþùèå íà ìîðñêîé ãåíåçèñ ðàññìàòðèâàåìûõ
îñàäêîâ.

Ïëèîöåí–ïëåéñòîöåíîâûé êîìïëåêñ
Ïëèîöåí-ïëåéñòîöåíîâûå îòëîæåíèÿ èìåþò

áîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå è óñòàíîâëåíû íà
ñåâåðíîì ïëàòî õðåáòà (ñò. 12, 13) è â ãðàáåíå Áóñ-
ñîëü (ñò. 32)

Îíè ïðåäñòàâëåíû òóôîãåííûìè ïîðîäàìè. Íà
ñòàíöèÿõ 12 è 13 (ãëóáèíà 1800–1600 ì), âûïîëíåí-
íûõ â çàïàäíîì áîðòó óçêîãî êàíüîíà, ïîäíÿòû ãëû-
áû (15×15×15 ñì) è îáëîìêè äèàòîìîâûõ òóôôè-
òîâ, òóôîäèàòîìèòîâ, òóôîïåñ÷àíèêîâ, à òàêæå
òóôîàëåâðîëèòîâ è òóôîàëåâðîàðãèëëèòîâ. Â ïîðî-
äàõ ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ ïîëîñòè îêðóãëîé ôîðìû äè-
àìåòðîì 2–4 ìì – ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíîñòè èëîåäîâ
â ìÿãêîì îáâîäíåííîì îñàäêå. Ïèðîêëàñòè÷åñêèé
ìàòåðèàë ïðåäñòàâëåí âóëêàíè÷åñêèì ñòåêëîì è ýô-
ôóçèâàìè îñíîâíîãî-ñðåäíåãî ñîñòàâà, à îñàäî÷íûé
ìàòåðèàë – â îñíîâíîì ïàíöèðÿìè äèàòîìåé è íå-
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ãëèíèñòîãî âåùåñòâà. Â áîëåå
êðóïíîçåðíèñòûõ ðàçíîâèäíîñòÿõ, ïî âñåé âåðîÿòíî-
ñòè, ïðåîáëàäàåò ïåðåîòëîæåííûé âóëêàíîãåííûé

ìàòåðèàë. Îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë âî âñåõ ðàçíî-
âèäíîñòÿõ ïðèìåðíî îäèíàêîâ, ïðåîáëàäàþò ïëàãè-
îêëàç è îáëîìêè ýôôóçèâîâ, ðåæå ïðèñóòñòâóþò ïè-
ðîêñåíû, áèîòèò, êâàðö, àìôèáîë, ãëàóêîíèò. Â ïðî-
ëèâå Áóññîëü íà ñòàíöèè 32 (ãëóáèíà 2900–2700 ì)
ïîäíÿòû òóôîäèàòîìèòû è òóôôèòû, àíàëîãè÷íûå
âûøåîïèñàííûì (ñò. 12 è 13).

Íàèáîëåå äðåâíèé êîìïëåêñ äèàòîìåé îáíàðó-
æåí â òóôîïåñ÷àíèêàõ (îáð. 13-2à). Îí íå ñîäåðæèò
çîíàëüíûå âèäû, íî ñîñòàâ äèàòîìåé â öåëîì ïîçâî-
ëÿåò óñëîâíî îòíåñòè èõ ê ïîäçîíå Thalassiosira
oestrupii (5.5–3.9/3.5 ìëí ëåò) ðàííåãî ïëèîöåíà. Â
ýòîì êîìïëåêñå îòìå÷åíû ïåðåîòëîæåííûå äèàòîìåè
ïîçäíåîëèãîöåí-ðàííåìèîöåíîâîãî âîçðàñòà, ÷òî
óêàçûâàåò íà ðàçìûâ íèæåëåæàùèõ îòëîæåíèé.

Â òóôîàëåâðîàðãèëëèòàõ è òóôîïåñ÷àíèêàõ (ñò.
12), ïîäíÿòûõ â îäíîé ãëûáå, óñòàíîâëåíû êîìïëåê-
ñû äèàòîìåé çîíû Neodenticula koizumii (2.7/2.6–
2.0 ìëí ëåò) ïîçäíåãî ïëèîöåíà. Âûäåëåííûå îäíî-
âîçðàñòíûå êîìïëåêñû äèàòîìåé õàðàêòåðèçóþòñÿ
ðàçíûì ýêîëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì: â êîìïëåêñå èç òó-
ôîïåñ÷àíèêà ïðåîáëàäàþò íåðèòè÷åñêèå è áåíòè÷åñ-
êèå, à â êîìïëåêñå èç òóôîàëåâðîàðãèëëèòà – îêåàíè-
÷åñêèå âèäû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ìåëêîâîäíûé êîì-
ïëåêñ äèàòîìåé îáðàçîâàëñÿ â ðåçóëüòàòå òðàíñïîð-
òèðîâêè ìàòåðèàëà ñ ìåëêîâîäüÿ, î ÷åì ñâèäåòåëü-
ñòâóåò ãðóáîçåðíèñòîñòü îñàäêà. Òàêèå îñàäêè ìîãëè
ñôîðìèðîâàòüñÿ èç ìóòüåâîãî ïîòîêà, ñïðîâîöèðî-
âàííîãî ãðàâèòàöèîííûìè ïðîöåññàìè èëè çåìëå-
òðÿñåíèÿìè.

Â äèàòîìîâûõ òóôôèòàõ è òóôîïåñ÷àíèêàõ
óñòàíîâëåí êîìïëåêñ äèàòîìåé çîíû Actinocyclus
oculatus (2.0–1.0 ìëí ëåò) ïîçäíåãî ïëèîöåíà–ðàííå-
ãî ïëåéñòîöåíà. Â äèàòîìîâûõ ãëèíàõ è òóôôèòàõ
ãðàáåíà Áóññîëü (ñò. 32) óñòàíîâëåí êîìïëåêñ çîíû
Actinocyclus oculatus (2.0–1.0 ìëí ëåò). Êàê è â àíà-
ëîãè÷íûõ êîìïëåêñàõ èç îñàäêîâ ñåâåðíîãî ïëàòî
(ñòàíöèè 12 è 13), â íåì íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå ïðåîáëà-
äàíèå îêåàíè÷åñêèõ âèäîâ, ÷òî óêàçûâàåò íà ãëóáîêî-
âîäíûå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ âìåùàþùèõ îñàäêîâ.
Ñèëèêîôëàãåëëÿòû â ýòèõ îñàäêàõ åäèíè÷íû è ïðåä-
ñòàâëåíû âèäàìè Distephanus polyactis (Ehrenberg)
Deflandre, D. speculum speculum (Ehrenberg) Gleser.

Ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû
Âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû îáíàðóæåíû íà ðÿäå

ñòàíöèé äðàãèðîâàíèÿ (14, 17, 19, 20, 22-26, 37), íà
âñåõ èçó÷åííûõ ïîëèãîíàõ, à ãðàíèòû òîëüêî íà ïî-
ëèãîíå Âèòÿçü (ñòàíöèè 17, 19) (ðèñ. 1). Ìàãìàòè÷åñ-
êèå ïîðîäû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ïîçäíåìåëîâîé, ýîöå-
íîâûé, ïîçäíåîëèãîöåíîâûé, ìèîöåíîâûé è ïëèî-
öåí-ïëåéñòîöåíîâûé êîìïëåêñû.
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Ïîçäíåìåëîâîé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèé êîìïëåêñ
Ïîðîäû ýòîãî êîìïëåêñà ïîäíÿòû ñ ñåâåðî-çà-

ïàäíîãî ñêëîíà ñåâåðíîãî ïëàòî õðåáòà Âèòÿçÿ
(ñò. 17). Ê ýòîìó æå êîìïëåêñó îòíåñåíû ðèîëèòû ïî-
ëèãîíà Áóññîëü (ñò. 37) è ãðàíèò-ïîðôèðû ñòàíöèè 19
(ãëóáèíà 1900 ì).

Áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâûå äàöèòû (ñò. 17) –
ïîðôèðîâûå ïîðîäû, ñîñòîÿùèå èç âêðàïëåííèêîâ
(30–35 %) ïëàãèîêëàçà – An42, ðîãîâîé îáìàíêè è
áèîòèòà, îêðóæåííûõ ìèêðîïîéêèëèòîâîé êâàðö-ïî-
ëåâîøïàòîâîé îñíîâíîé ìàññîé. Àêöåññîðíûå ìèíå-
ðàëû (äî 3–5 %): òèòàíîìàãíåòèò, ëåéêîêñåí, àïàòèò
è öèðêîí.

Ðèîëèòû ñîñòîÿò èç àíäåçèíà è îëèãîêëàçà (40–
45 %), êàëèøïàòà (30–35 %), êâàðöà (20 %) è àêöåñ-
ñîðíûõ ìèíåðàëîâ: ëåéêîêñåíà – 7 %, àïàòèòà, òîïà-
çà è ìîíàöèòà. Âêðàïëåííèêè (25–30 %), ðàçìåðîì îò
0.8 äî 2.5 ìì, ïðåäñòàâëåíû ïëàãèîêëàçîì, êàëèøïà-
òîì è êâàðöåì. Îñíîâíàÿ ìàññà – ñôåðîëèòîâàÿ, âà-
ðèîëèòîâàÿ êâàðö-ïîëåâîøïàòîâîãî ñîñòàâà.

Áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâûå ãðàíèò-ïîðôèðû –
ìàññèâíûå ïîðîäû ñ ïîðôèðîâûìè âûäåëåíèÿìè
(40–45 %) ðàçìåðîì 3–6 ìì, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû
êðèñòàëëàìè îëèãîêëàçà (25–30 %), çåðíàìè êàëèå-
âîãî ïîëåâîãî øïàòà (10–15 %), êâàðöà (20–25 %),
áèîòèòà (äî 7 %) è ðîãîâîé îáìàíêè. Ìèêðîãðàíèòî-
âàÿ îñíîâíàÿ ìàññà ñëîæåíà îëèãîêëàçîì, êâàðöåì,
êàëèøïàòîì è áèîòèòîì.

Ïîçäíåìåëîâûå âóëêàíèòû õðåáòà Âèòÿçÿ àíà-
ëîãè÷íû ïîðîäàì ïîçäíåìåëîâîãî äàöèò-ðèîëèòîâî-
ãî êîìïëåêñà âîçâûøåííîñòåé âíóòðåííåé ÷àñòè
Îõîòñêîãî ìîðÿ [6]. Êðîìå òîãî, ðàäèîèçîòîïíàÿ
äàòà, ïîëó÷åííàÿ äëÿ ìàëîãëóáèííûõ ãðàíèòîâ, âû-
äåëåííûõ â ñîñòàâå ýòîãî êîìïëåêñà, ñëóæèò äîïîë-
íèòåëüíûì îñíîâàíèåì äëÿ îáîñíîâàíèÿ åãî âîçðàñ-
òà (òàáë. 1, ïðîáà Lv-37-19-3).

Ýîöåíîâûé âóëêàíè÷åñêèé êîìïëåêñ
Ïîðîäû êîìïëåêñà ðàçâèòû íà ñåâåðî-çàïàäíîì

ñêëîíå ñåâåðíîãî ïëàòî õðåáòà Âèòÿçÿ è ïðåäñòàâëå-
íû òóôàìè àíäåçèòîâ, èãíèìáðèòàìè óìåðåííî êèñ-
ëîãî ñîñòàâà (ñò. 14, 17) è ãðàíèò-ïîðôèðàìè (ñò. 17)
(òàáë. 1, ïðîáû Lv-37-14-4, Lv-37-17-11, Lv-37-17-8).

Ïñåôî-ïñàììèòîâûå êðèñòàëëîëèòîêëàñòè-
÷åñêèå òóôû àíäåçèáàçàëüòîâ (ñò. 14) ñîñòîÿò èç îá-
ëîìêîâ (60–80 %), ðàçìåðîì îò 0.8 äî 6 ìì, ïðåèìó-
ùåñòâåííî àíäåçèòîâ (45 %), ðåæå (10 %) áàçàëüòîâ,
à òàêæå ïëàãèîêëàçîâ (15 %), êëèíîïèðîêñåíà (5%),
îðòîïèðîêñåíà 5 %, áóðîé ðîãîâîé îáìàíêè, ìàãíå-
òèòà (8–10 %) è àïàòèòà. Ñâÿçóþùàÿ ìàññà – ðàñïû-
ëåííûé áóðîâàòûé âóëêàíè÷åñêèé ïåïåë.

Èãíèìáðèòû óìåðåííî êèñëîãî ñîñòàâà (ñò. 17)
ñîñòîÿò èç îáëîìêîâ (15 %) ðàçìåðîì 0.4–2.5 ìì çî-

íàëüíîãî ïëàãèîêëàçà (An52) – 10–12 %, äàöèòîâ è àí-
äåçèòîâ. Ñâÿçóþùàÿ ìàññà – ñïåêøèåñÿ ÷àñòèöû ñâå-
æåãî âóëêàíè÷åñêîãî ñòåêëà. Îòìå÷àþòñÿ ôüÿììå
ðàçìåðîì 0.8–4 ìì. Ñòðóêòóðà èãíèìáðèòîâàÿ, òåê-
ñòóðà ïñåâäîôëþèäàëüíàÿ.

Áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâûå ãðàíèò-ïîðôèðû
ñõîäíû ñ ïîçäíåìåëîâûìè ãðàíèòàìè, îòëè÷àÿñü îò
íèõ ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì âêðàïëåííèêîâ (äî 30 %),
ñëîæåííûõ òàêæå êðèñòàëëàìè ïëàãèîêëàçà (25–
30 %), çåðíàìè êàëèåâîãî ïîëåâîãî øïàòà (20–25 %),
êâàðöà (20–25 %), áèîòèòà (äî 8 %) è ðîãîâîé îáìàí-
êè, áîëåå îñíîâíûì ïëàãèîêëàçîì – àíäåçèíîì è
ìèêðîïåãìàòèòîâîé ñòðóêòóðîé îñíîâíîé ìàññû.

Ïîçäíåîëèãîöåíîâûé âóëêàíè÷åñêèé êîìïëåêñ
Êîìïëåêñ ïðåäñòàâëåí òóôîëàâàìè òðàõèòîâ,

òóôàìè òðàõèòîâ è ðèîëèòîâ, à òàêæå ñïåêøèìèñÿ
òóôàìè òðàõèðèîëèòîâ. Âñå îíè îáíàðóæåíû íà ñåâå-
ðî-çàïàäíîì ñêëîíå ñåâåðíîãî ïëàòî õðåáòà Âèòÿçÿ
(ñò. 17, 20, 23-24, èíòåðâàë ãëóáèí 1900–1800 ì)
(òàáë. 1, ïðîáà Lv-37-24-2).

Òóôîëàâû òðàõèòîâ (ñò. 24). Îáëîìêè, ðàçìå-
ðîì îò 0.5 äî 2.5 ìì, ñîñòàâëÿþò 20 % è ïðåäñòàâëå-
íû òðàõèòàìè, ðåæå áàçàëüòàìè, ðèîëèòàìè, êèñëûì
ïëàãèîêëàçîì, êâàðöåì. Ñâÿçóþùèé ñóáñòðàò (äî 70–
80 %) – ëàâà òðàõèòîâ, ñîñòîÿùàÿ èç ìèêðîëèòîâ èëè
ëåéñò àëüáèòà è êàëèøïàòà è áóðîâàòîãî âóëêàíè÷åñ-
êîãî ñòåêëà. Ñòðóêòóðà êðèñòàëëîëèòîêëàñòè÷åñêàÿ,
òðàõèòîèäíàÿ. Òåêñòóðà ôëþèäàëüíàÿ.

Àëåâðèòîâûå êðèñòàëëîëèòîêëàñòè÷åñêèå òó-
ôû òðàõèòîâ (ñò. 20, 23). Îáëîìêè, ðàçìåðîì îò 0.3
äî 2.5 ìì, ñîñòàâëÿþò 40 % îáúåìà ïîðîäû è ïðåä-
ñòàâëåíû òðàõèòàìè (15–20 %), êèñëûì ïëàãèîêëàçîì
è êàëèøïàòîì (10–15 %), êâàðöåì (5 %), ðîãîâîé îá-
ìàíêîé è òåìíîöâåòíûìè ìèíåðàëàìè, ïîëíîñòüþ çà-
ìåùåííûìè áîóëèíãèòîì. Ñòðóêòóðà àëåâðèòîâàÿ
êðèñòàëëîëèòîêëàñòè÷åñêàÿ, îñíîâíàÿ ìàññà ïåëèòî-
âàÿ.

Òðàõèðèîëèòû (ñò. 23) – ìèíäàëåêàìåííûå, ïîð-
ôèðîâûå ïîðîäû ñ ôëþèäàëüíîé òåêñòóðîé, ñëîæåí-
íûå àëüáèòîì (40–45 %), êàëèøïàòîì (30–35 %),
êëèíîïèðîêñåíîì (10 %) è îðòîïèðîêñåíîì (5–7 %).
Âêðàïëåííèêè (30–35 %) ðàçìåðîì 0.7–4 ìì ïðåä-
ñòàâëåíû àëüáèòîì, êàëèøïàòîì, îðòî- è êëèíîïè-
ðîêñåíàìè. Òðàõèòîèäíàÿ îñíîâíàÿ ìàññà ñëîæåíà
ëåéñòàìè àëüáèòà è êàëèøïàòà.

Ñïåêøèåñÿ ïñàììèòîâûå âèòðîêðèñòàëëîêëàñ-
òè÷åñêèå òóôû òðàõèðèîëèòîâ (ñò. 17) ñîñòîÿò èç
îáëîìêîâ (35–40 %) ðàçìåðîì îò 0.3 äî 3 ìì êâàðöà
(10–15 %), ïëàãèîêëàçà An35 (10 %), áèîòèòà (10 %),
ðîãîâîé îáìàíêè (2–3 %) è àêöåññîðíûõ ìàãíåòèòà
(3–5 %), öèðêîíà, àïàòèòà, òóðìàëèíà. Ñâÿçóþùàÿ
ìàññà – ÷àñòèöû âóëêàíè÷åñêîãî ñòåêëà ïðè÷óäëèâîé
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ôîðìû. Ñòðóêòóðà ïñàììèòîâàÿ âèòðîêðèñòàëëîêëà-
ñòè÷åñêàÿ. Òåêñòóðà ïñåâäîôëþèäàëüíàÿ.

Ïñàììèòîâûå âèòðîêðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèå
òóôû ðèîëèòîâ (ñò. 17) ñëîæåíû îáëîìêàìè (40–
45 %) ïëàãèîêëàçà An38 (15–20 %), êâàðöà (10–15 %),
áèîòèòà (5–10 %) è ðîãîâîé îáìàíêè (1–2 %). Ñâÿçó-
þùàÿ ìàññà – âóëêàíè÷åñêîå ñòåêëî. Ñòðóêòóðà ïîðî-
äû ïñàììèòîâàÿ âèòðîêðèñòàëëîêëàñòè÷åñêàÿ, ïåðå-
õîäÿùàÿ â ìèêðîãðàíîáëàñòîâóþ.

Ìèîöåíîâûé âóëêàíè÷åñêèé êîìïëåêñ
Íà þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíå þæíîãî ïëàòî õðåáòà

Âèòÿçÿ ñ ãëóáèíû 1950 ì (ïîëèãîí Áóññîëü, ñò. 37)
ïîäíÿòà ãëûáà àíäåçèòà. Íà îñíîâàíèè ðàäèîèçîòîï-
íîãî âîçðàñòà (òàáë. 1, ïðîáà Lv-37-37-6) îí îòíåñåí
ê ìèîöåíîâîìó êîìïëåêñó.

Äâóïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûå àíäåçèòû – ìàñ-
ñèâíûå îáèëüíî-, ñåðèàëüíîïîðôèðîâûå ïîðîäû, ñî-
ñòîÿùèå èç ïëàãèîêëàçà An60 (40–45 %), êëèíîïèðîê-
ñåíà (20–25 %), îðòîïèðîêñåíà (10–15 %), âóëêàíè-
÷åñêîãî ñòåêëà (5–15 %) è ìàãíåòèòà (3–5 %). Âêðàï-
ëåííèêè (îò 0.3 äî 3 ìì) â êîëè÷åñòâå 35–45 % ïðåä-
ñòàâëåíû ïëàãèîêëàçîì, îëèâèíîì, êëèíîïèðîêñå-
íîì è ìàãíåòèòîì, ïîãðóæåíû â òîëåèòîâóþ èëè ãèà-
ëîïèëèòîâóþ îñíîâíóþ ìàññó.

Ïëèîöåí-ïëåéñòîöåíîâûé âóëêàíè÷åñêèé êîìïëåêñ
Ñ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñ-

òè ïîëèãîíà Äèàíà (ñò. 25, ãëóáèíà 1870 ì) ïîäíÿòû
áàçàëüòû, êîòîðûå íà îñíîâàíèè ðàäèîèçîòîïíîãî
âîçðàñòà (òàáë. 1, ïðîáà Lv-37-25-1) îòíåñåíû ê ýòî-
ìó êîìïëåêñó.

Îëèâèí-êëèíîïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûå áàçàëü-
òû – ìàññèâíûå ïîðîäû ñ ãëîìåðîïîðôèðîâîé
ñòðóêòóðîé è òîëåèòîâîé îñíîâíîé ìàññîé. Îíè ñî-
ñòîÿò èç ïëàãèîêëàçà An65 (30–35 %), êëèíîïèðîêñåíà

(òèòàíàâãèòà) – 25–30 %, îëèâèíà (õðèçîëèòà) –
15 %, âóëêàíè÷åñêîãî ñòåêëà (10 %) è ìàãíåòèòà
(6 %). Âêðàïëåííèêè (35 %) ðàçìåðîì 1–4 ìì ïðåä-
ñòàâëåíû îëèâèíîì, ïëàãèîêëàçîì è êëèíîïèðîêñå-
íîì, à îñíîâíàÿ ìàññà ñëîæåíà ëåéñòàìè ïëàãèîêëà-
çà, â èíòåðñòèöèÿõ êîòîðûõ ðàçâèòû çåðíà êëèíîïè-
ðîêñåíà, ìàãíåòèòà è ñâåæåå âóëêàíè÷åñêîå ñòåêëî.

Íà ïîëèãîíå Âèòÿçü íà ðÿäå ñòàíöèé ïîäíÿòû
ñâåæèå áàçàëüòû è àíäåçèòû, êîòîðûå ïî ñîñòàâó
áëèçêè ê âóëêàíèòàì ïîëèãîíà Äèàíà è òàêæå îòíåñå-
íû íàìè ê ïëèîöåí-ïëåéñòîöåíîâîìó êîìïëåêñó.

Êëèíîïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûå áàçàëüòû (ñò.
17) – ïîðèñòûå ïîðîäû ñ ãèàëîïèëèòîâîé îñíîâíîé
ìàññîé, ñëîæåííûå çîíàëüíûì ïëàãèîêëàçîì (An66) –
35–40 %, êëèíîïèðîêñåíîì (àâãèòîì) (10–15 %), êî-
òîðûå îáðàçóþò âêðàïëåííèêè (45–50 %) ðàçìåðîì
îò 0.4 äî 2 ìì, âóëêàíè÷åñêèì ñòåêëîì (25–30 %) è
ìàãíåòèòîì (1–3 %). Îñíîâíàÿ ìàññà – ñâåæåå âóëêà-
íè÷åñêîå ñòåêëî è ðåäêèå ìèêðîëèòû ïëàãèîêëàçà.

Êëàñòîëàâû êëèíîïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûõ àí-
äåçèòîâ (ñò. 22). Îíè ñëîæåíû îáëîìêàìè (40%)
óãëîâàòîé ôîðìû (0.3–2 ìì) ïëàãèîêëàçà (An55) – 20–
25 %, êëèíîïèðîêñåíà (10–15%) è ìàãíåòèòà (10%).
Öåìåíòèðóþùèì ñóáñòðàòîì ÿâëÿåòñÿ ñâåæåå âóëêà-
íè÷åñêîå ñòåêëî ñ ðåäêèìè ìèêðîëèòàìè ïëàãèîêëà-
çà. Ñòðóêòóðà ïîðîäû â öåëîì – êðèñòàëëîêëàñòè÷åñ-
êàÿ, öåìåíòèðóþùåé ìàññû – ãèàëèíîâàÿ. Òåêñòóðà
ìàññèâíàÿ.

Àìôèáîë-äâóïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûå àíäåçè-
òû (ñò. 19, ãëóáèíà 1900 ì) – ïîðèñòûå ãëîìåðîïîð-
ôèðîâûå ïîðîäû. Âêðàïëåííèêè (45 %, ðàçìåðîì îò
0.5 äî 3.5 ìì) â íèõ ïðåäñòàâëåíû çîíàëüíûì ïëà-
ãèîêëàçîì An62 (20–25 %), àâãèòîì (10 %), ãèïåðñòå-
íîì (8–10 %), ðîãîâîé îáìàíêîé (3–5 %), ìàãíåòèòîì
(5 %), à ãèàëîïèëèòîâàÿ îñíîâíàÿ ñîñòîèò èç ñâåæåãî

Òàáëèöà 2. Ñîäåðæàíèå ïåòðîãåííûõ (ìàñ. %) ýëåìåíòîâ â ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîäàõ.

Ïðèìå÷àíèå. Íîìåðà ïðîá îòâå÷àþò òàáëèöå 1. Àíàëèçû âûïîëíåíû ìåòîäîì “ìîêðîé õèìèè” â Öåíòðàëüíîé ëàáîðà-
òîðèè Ïðèìîðãåîëîãèè.

Номера проб/ элементы 37-19-3 37-14-4 37-17-11 37-17-8 37-24-2 37-37-6 37-25-1 
1 2 3 4 5 6 7

SiO2 72.94 55.92 74.96 63.92 57.00 58.32 52.2 
TiO2 0.19 0.89 0.19 0.29 0.59 0.99 0.81 
Al2O3 14.35 16.17 12.89 14.79 16.31 16.43 18.20 
Fe2O3 1.18 4.84 0.94 2.44 3.19 4.96 3.01 
FeO 0.98 4.27 0.98 2.41 4.30 3.64 6.30 
MnO 0.05 0.15 0.04 0.035 0.05 0.17 0.20 
MgO 0.44 4.72 0.18 1.48 4.47 3.29 4.81 
CaO 0.92 4.09 0.92 1.77 1.86 6.47 9.37 
Na2O 4.20 3.57 3.63 3.81 4.90 3.14 3.57 
K2O 3.89 1.59 4.71 4.00 2.53 0.80 0.38 
P2O5 0.03 0.40 0.05 0.068 0.03 0.20 0.083 
п.п.п. 0.41 3.00 0.11 4.87 4.48 1.73 0.69 
Сумма 99.58 99.61 99.60 99.88 99.71 100.14 99.62 
H2O 0.05 0.45 0.05 - - 0.76 0.05 
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âóëêàíè÷åñêîãî ñòåêëà è ðåäêèõ ìèêðîëèòîâ ïëàãèî-
êëàçà.

Ïåòðîãåîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîðîä
Äåòàëüíàÿ ïåòðîãåîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

âóëêàíèòîâ ïðèâåäåíà â ñòàòüå [11]. Çäåñü êðàòêî îñ-
òàíîâèìñÿ íà ðåçóëüòàòàõ ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä. Èõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
ïðèâåäåí â òàáëèöå 2. Ïëèîöåí-ïëåéñòîöåíîâûå âóë-
êàíèòû ïðåäñòàâëåíû áàçàëüòàìè è àíäåçèòàìè, êî-
òîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿ-
ìè Al2O3 (16.68–18.20 %), ÑaO (6.34–9.37 %), ñðåä-
íèì ñîäåðæàíèåì ñóììàðíîé ùåëî÷íîñòè (2.09–
4.61 %) ñ ïðåîáëàäàíèåì Na2O íàä K2O, íèçêèì
óðîâíåì TiO2 (ìåíåå 1.0 %) è K2O (0.32–0.90 %, òàáë.
2, ïðîáà 7). Âñå ýòè îñîáåííîñòè ïîçâîëÿþò îòíåñòè
èõ ê âûñîêîãëèíîçåìèñòûì, âûñîêîèçâåñòêîâèñòûì,
óìåðåííîêàëèåâûì îáðàçîâàíèÿì âóëêàíè÷åñêèõ ñå-
ðèé íîðìàëüíîé ùåëî÷íîñòè. Íà äèàãðàììå “ùåëî-
÷è–êðåìíåçåì” òî÷êè ñîñòàâîâ ýòèõ ïîðîä ðàñïîëà-
ãàþòñÿ âäîëü òðåíäà âóëêàíèòîâ öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ôðîíòàëüíîé çîíû Êóðèëüñêîé äóãè (ðèñ. 2). Îíè õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ óìåðåííûìè èëè ïîâûøåííûìè êîí-

öåíòðàöèÿìè Rb (îò 3.80 äî 25.05 ã/ò) è Sr (266.59–
739.06 ã/ò).

Áîëåå ùåëî÷íûå ïîçäíåîëèãîöåíîâûå ïîðîäû
(òàáë. 2, ïðîáà 5) îòëè÷àþòñÿ áîëåå âûñîêèìè ñîäåð-
æàíèÿìè Rb (îò 29.9 äî 153.84 ã/ò) è íèçêèìè – Sr
(151.23–572.94 ã/ò). Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåí-
íûìè êîíöåíòðàöèÿìè ëåãêèõ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ (LREE), ñëàáî ôðàêöèîíèðîâàííûì ñïåêòðîì
ðàñïðåäåëåíèÿ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ (REE) è
íèçêèìè îòíîøåíèÿìè La/Sm è La/Yb, íîðìèðîâàí-
íûõ ê õîíäðèòîâîìó ñòàíäàðòó, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò
1.91–3.54 è 3.48–8.60, ñîîòâåòñòâåííî. Ïî ñâîåé ãåî-
õèìè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè îíè ñõîäíû ñ ïîçäíåîëè-
ãîöåí-ðàííåìèîöåíîâûì òðàõèàíäåçèòîâûì êîìï-
ëåêñîì ßïîíñêîãî ìîðÿ [10]. Ïëèîöåí-ïëåéñòîöåíî-
âûì âóëêàíèòàì òàêæå ñâîéñòâåííû ñëàáî ôðàêöèî-
íèðîâàíîå ðàñïðåäåëåíèå REE, ïîâûøåííûå êîíöåí-
òðàöèè LREE, íî çíà÷åíèÿ èõ íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïîçäíåîëèãîöåíîâûìè ïîðîäàìè, áîëåå íèçêèå çíà-
÷åíèÿ è îòíîøåíèé La/Sm (0.82–2.23) è La/Yb (0.83–
3.19).

Ïîðîäàì âñåõ êîìïëåêñîâ ñâîéñòâåííà ïîíè-
æåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ ýëåìåíòîâ ãðóïïû æåëåçà (Co,
Cr, Ni). Ni/Co îòíîøåíèå â íèõ ìåíüøå 1.5, ÷òî ñâîé-
ñòâåííî âóëêàíèòàì îñòðîâíûõ äóã [12].

Ãðàíèò-ïîðôèðû ñëàãàþò, âåðîÿòíî, íåáîëüøèå
èíòðóçèè â ñîñòàâå ïîçäíåìåëîâîãî è ýîöåíîâîãî
âóëêàíîãåííûõ êîìïëåêñîâ. Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
îíè îòâå÷àþò ñóáùåëî÷íûì ëåéêîãðàíèòàì ñ ñóì-
ìàðíûì ñîäåðæàíèåì ùåëî÷åé áîëåå 8 % (òàáë. 2,
ïðîáû 1, 3). Ïî ñîäåðæàíèþ K2O è åãî îòíîøåíèþ ê
SiO2 îíè îòíîñÿòñÿ ê âóëêàíî-èíòðóçèâíîé àññîöèà-
öèè ïîðîä êàëèåâîãî òèïà [20] è õàðàêòåðèçóþòñÿ
âûñîêèì K/Rb îòíîøåíèåì. Ãðàíèòû îáîãàùåíû
LREE, ÷òî ñáëèæàåò èõ ñ ýîöåíîâûìè è ïîçäíåîëèãî-
öåíîâûìè âóëêàíèòàìè. Ïî ñîäåðæàíèþ è õàðàêòåðó
ðàñïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ðàññåÿííûõ ýëåìåíòîâ îíè
òàêæå àíàëîãè÷íû âóëêàíèòàì, íåñêîëüêî îòëè÷àþò-
ñÿ îò ïîñëåäíèõ áîëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè îòíî-
øåíèé La/Sm (4.03–4.28) è La/Yb (9.29–9.63).

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Â ðåçóëüòàòå ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, âû-
ïîëíåííûõ â ïðåäåëàõ õðåáòà Âèòÿçÿ, óñòàíîâëåíî
íåñêîëüêî ðàçíîâîçðàñòíûõ êîìïëåêñîâ ïîðîä, êîòî-
ðûå îòðàæàþò ýòàïû ðàçâèòèÿ ýòîé ñòðóêòóðû.

Âóëêàíèòû ïîçäíåìåëîâîãî êîìïëåêñà ÿâëÿþòñÿ
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïîçäíåìåëîâîãî–ðàííåïàëåîãåíî-
âîãî ðàçðåçà âóëêàíîãåííî-òåððèãåííûõ îáðàçîâàíèé
ôóíäàìåíòà õðåáòà. Âîçðàñò ðàäèîëÿðèåâîé àññîöèà-
öèè è âìåùàþùèõ âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûõ ïîðîä
óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ ïîçäíåãî êàìïàíà–íà÷à-
ëà ðàííåãî ïàëåîöåíà.

Ðèñ. 2. Äèàãðàììà “ùåëî÷è–êðåìíåçåì” [29] äëÿ
êàéíîçîéñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä.
Âóëêàíèòû: 1–4 – õðåáòà Âèòÿçÿ: 1 – ïëèîöåí-ïëåéñòîöå-
íîâûå, 2 – ìèîöåíîâûå, 3 – îëèãîöåíîâûå, 4 – ýîöåíî-
âûå. Íîìåðà òî÷åê íà ðèñóíêå (êóðñèâîì) îòâå÷àþò íî-
ìåðàì ïðîá â òàáë. 2. Òî÷êè áåç íîìåðîâ: 1–4 – õðåáòà
Âèòÿçÿ [11], 5 – ôðîíòàëüíîé çîíû Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé
äóãè [16]; 6 – Êóðèëüñêîé êîòëîâèíû [6]. Ïðÿìûìè ëèíè-
ÿìè îáîçíà÷åíû òðåíäû âóëêàíèòîâ: À – ôðîíòàëüíîé
çîíû Êóðèëüñêîé îñòðîâíîé äóãè [16], Á – Êóðèëüñêîé
êîòëîâèíû [6].
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Ðàíåå íà òðàâåðçå þæíîé îêîíå÷íîñòè î. Ñèìó-
øèð, èç ïðèîñåâîé ÷àñòè Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî æåëî-
áà ñ ãëóáèíû 9400 ì áûëè ïîäíÿòû òîíêîñëîèñòûå
êðåìíèñòûå ïîðîäû, ñîäåðæàùèå íåìíîãî÷èñëåííûå
ðàäèîëÿðèè. Ïî çàêëþ÷åíèþ Ë.Á. Òèõîìèðîâîé, êîì-
ïëåêñ ðàäèîëÿðèé ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü ïîçäíåìå-
çîçîéñêèé (ñêîðåå âñåãî ìåëîâîé) âîçðàñò âìåùàþ-
ùèõ ïîðîä, êîòîðûå, âåðîÿòíî, ñëàãàþò íèæíþþ
÷àñòü ðàçðåçà ëèòèôèöèðîâàííîé îñàäî÷íîé òîëùè
[2, 3]. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè ïðåäïîëàãàå-
ìîå ïðèñóòñòâèå ìåëîâûõ êðåìíèñòûõ ïîðîä â ôóí-
äàìåíòå õðåáòà Âèòÿçÿ.

Àíàëîãîì âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûõ ïîðîä
õðåáòà Âèòÿçÿ ÿâëÿþòñÿ ïîðîäû ìàëîêóðèëüñêîé
ñâèòû î-âà Øèêîòàí [17], ïðåäñòàâëåííûå ïåðåñëàè-
âàíèåì êðåìíèñòûõ àëåâðîàðãèëëèòîâ è òóôîâ.
Ñõîäñòâî íàáëþäàåòñÿ â òèïàõ è ìîùíîñòè ñëîåâ ïå-
ðåñëàèâàþùèõñÿ ïîðîä, ñîîòíîøåíèè èõ îáúåìîâ
(àëåâðîàðãèëëèòû çíà÷èòåëüíî ïðåîáëàäàþò íàä òó-
ôàìè) è èõ ïîçäíåìåëîâîì âîçðàñòå. Ïðåîáëàäàþ-
ùèé ïåëèòîâûé ðàçìåð îáëîìêîâ, ðèòìè÷íûé õàðàê-
òåð ïåðåñëàèâàíèÿ îòëîæåíèé âóëêàíîãåííî-êðåìíè-
ñòî-òåððèãåííîãî êîìïëåêñà ìîæåò ñâèäåòåëüñòâî-
âàòü î ôîðìèðîâàíèè îñàäêîâ â îòíîñèòåëüíî ñïî-
êîéíîé òåêòîíè÷åñêîé îáñòàíîâêå â óñëîâèÿõ ðåãó-
ëÿðíîãî ïðîÿâëåíèÿ ýêñïëîçèâíîé âóëêàíè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè.

Íåðàñ÷ëåíåííûå ïàëåîãåíîâûå (ïàëåîöåí–
ýîöåí?) îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû âóëêàíîòåððèãåí-
íûìè ëèòèôèöèðîâàííûìè ïîðîäàìè. Äëÿ íèõ õà-
ðàêòåðíî îòñóòñòâèå ñëîèñòîñòè, ãðóáîîáëîìî÷íûé
ñîñòàâ, ñëàáàÿ ñòåïåíü äåçèíòåãðàöèè, ïëîõàÿ ñîðòè-
ðîâêà, íàëè÷èå äåòðèòà ðàñòåíèé, êðàñíîöâåòíûé îá-
ëèê êîíãëîìåðàòîâ. Âñå ýòî ìîæåò ãîâîðèòü î ìåëêî-
âîäíûõ, ïðèáðåæíûõ óñëîâèÿõ èõ îáðàçîâàíèÿ è íå-
çíà÷èòåëüíîé òðàíñïîðòèðîâêå îáëîìî÷íîãî ìàòåðè-
àëà îò èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. Íàëè÷èå èãíèìáðèòîâ è
ñïåêøèõñÿ òóôîâ â ñîñòàâå ýîöåíîâîãî è ïîçäíåîëè-
ãîöåíîâîãî âóëêàíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ òàêæå ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá èõ ôîðìèðîâàíèè â ñóáàýðàëüíûõ óñ-
ëîâèÿõ. Ïîðîäû ãðóáîîáëîìî÷íîãî âóëêàíîòåððèãåí-
íîãî êîìïëåêñà âìåñòå ñ ýòèìè âóëêàíèòàìè ìîãóò
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê åäèíûé ïàëåîãåíîâûé ïèðîêëà-
ñòè÷åñêè-îñàäî÷íûé ñóáàýðàëüíî-ìåëêîâîäíûé êîì-
ïëåêñ.

Ñëàáîëèòèôèöèðîâàííûå ïîðîäû êàéíîçîéñêî-
ãî ÷åõëà ÿâëÿþòñÿ ñìåøàííûìè âóëêàíîãåííî-îñà-
äî÷íûìè. Îñàäî÷íûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëåí ïàíöè-
ðÿìè äèàòîìåé è íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ãëèíèñòî-
ãî âåùåñòâà. Ïðèñóòñòâèå âóëêàíîãåííîãî ìàòåðèàëà
â âèäå íåîáðàáîòàííûõ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ òîíêîçåð-
íèñòûõ îáëîìêîâ ìîæåò ãîâîðèòü î ñèíõðîííîñòè
âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé îñàäêîíàêîïëåíèþ. Îò-

ñóòñòâèå òåððèãåííîãî îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà ñâè-
äåòåëüñòâóåò îá óäàëåííîñòè îò ìàòåðèêîâîé ñóøè.
Äîìèíèðîâàíèå â íèæíåîëèãîöåíîâûõ îñàäêàõ êîì-
ïëåêñîâ äèàòîìåé íåðèòè÷åñêèõ âèäîâ ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î íàêîïëåíèè èõ â øåëüôîâûõ óñëîâèÿõ, à íà-
õîæäåíèå ýòèõ îñàäêîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â èíòåðâà-
ëå ãëóáèí 1900–2200 ì óêàçûâàåò íà çíà÷èòåëüíîå
ïîãðóæåíèå ïîäâîäíîãî õðåáòà Âèòÿçÿ ñ îëèãîöåíà.
Â ïîçäíåîëèãîöåí-ðàííåìèîöåíîâîå âðåìÿ â èçó÷åí-
íîì ðàéîíå þæíîãî ïëàòî îñàäêîíàêîïëåíèå ïðîèñ-
õîäèëî, âåðîÿòíî, â áîëåå ìîðèñòûõ, ïðåèìóùå-
ñòâåííî áàòèàëüíûõ óñëîâèÿõ. À íà ñåâåðíîì ïëàòî
õðåáòà, â îñàäêàõ êîòîðîãî óñòàíîâëåí ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîé êîìïëåêñ óìåðåííî-òåïëîëþáèâîé ðàñòèòåëü-
íîñòè, îñàäêîíàêîïëåíèå ïðîèñõîäèëî, âåðîÿòíî, â
ìåëêîâîäíûõ ìîðñêèõ óñëîâèÿõ âáëèçè ïîáåðåæèé.

Â âåðõíåïëèîöåí-íèæíåïëåéñòîöåíîâûõ îòëî-
æåíèÿõ íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå ïðåîáëàäàíèå îêåàíè-
÷åñêèõ âèäîâ äèàòîìåé, ÷òî ìîæåò óêàçûâàòü íà ãëó-
áîêîâîäíûå (ñõîäíûå ñ ñîâðåìåííûìè) óñëîâèÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ âìåùàþùèõ èõ îñàäêîâ.

Ðàíåå â êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ ïîäâîäíîé
äîëèíû (ãðàáåí) Áóññîëü áûëî âûäåëåíî òðè òîëùè:
îëèãîöåí-íèæíåìèîöåíîâàÿ, ñðåäíåìèîöåíîâàÿ è
âåðõíåìèîöåí-íèæíåïëèîöåíîâàÿ [2]. Çäåñü æå îáíà-
ðóæåíû îòëîæåíèÿ ïîçäíåãî ïëèîöåíà–ðàííåãî ïëåé-
ñòîöåíà. Âîçðàñò òîëù óñòàíîâëåí íà îñíîâå äèàòî-
ìîâîãî è ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçîâ. Íàìè óñòà-
íîâëåíî òîëüêî äâà êîìïëåêñà ïîðîä – îëèãîöåí-ðàí-
íåìèîöåíîâûé è ïëèîöåí-ïëåéñòîöåíîâûé, âîçðàñò
êîòîðûõ äîêàçàí ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêè.

Ïëèîöåí-ïëåéñòîöåíîâûå âóëêàíèòû ïðèñóò-
ñòâîâàëè â ñáîðàõ äðàã â ïðåäåëàõ ïîëèãîíîâ Âèòÿçü
è Äèàíà. Íà ïîëèãîíå Äèàíà áûëè ïîäíÿòû àíäåçèòû
ñ âîçðàñòîì 1.6 ìëí ëåò. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, ñî-
âìåñòíî ñ äàííûìè ïî ðåëüåôó è àíîìàëüíîìó ìàã-
íèòíîìó ïîëþ, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ýòè ãîðû
ÿâëÿþòñÿ âóëêàíè÷åñêèìè ïîñòðîéêàìè. Ïîäâîäíûå
âóëêàíû ïîëèãîíà Äèàíà ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèè
äî 50 êì ìîðèñòåå âóëêàíè÷åñêîãî ôðîíòà. Òàêàÿ óäà-
ëåííîñòü ïîäâîäíûõ ïîñòðîåê îò âóëêàíè÷åñêîãî
ôðîíòà, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíà ñïåöèôè÷åñêèì ñòðî-
åíèåì ýòîé ÷àñòè îñòðîâíîé äóãè. Â ðåéñå áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî äàííàÿ îáëàñòü ôîðìèðîâàëàñü â óñëî-
âèÿõ ðàñòÿæåíèÿ è ðàçáèòà ìíîãî÷èñëåííûìè ðàçëî-
ìàìè [8, 9]. Ýòè ðàçëîìû è ÿâëÿþòñÿ ïîäâîäÿùèìè
êàíàëàìè äëÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ïîëèãîíà Äè-
àíà. Îáíàðóæåíèå ìîëîäûõ âóëêàíèòîâ ÿâëÿåòñÿ
âàæíûì ñîáûòèåì, ïîäòâåðæäàþùèì ðåçóëüòàòû
ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé î ñåéñìè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè èçó÷åííîãî ó÷àñòêà ïðèîñòðîâíîãî ñêëîíà Êó-
ðèëî-Êàì÷àòñêîãî ãëóáîêîâîäíîãî æåëîáà [8].
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Â ìîðôîñòðóêòóðíîì ïëàíå ðàéîí èññëåäîâà-
íèé ðàñïîëàãàåòñÿ ìåæäó Êóðèëüñêèìè îñòðîâàìè è
Êóðèëî-Êàì÷àòñêèì ãëóáîêîâîäíûì æåëîáîì è
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðèîñòðîâíîé áîðò æåëîáà, ïîäâîä-
íûé õðåáåò Âèòÿçÿ, êîòîðûé ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷å-
ñòâå âíåøíåé, íåâóëêàíè÷åñêîé äóãè â îáùåé ñèñòå-
ìå äóãà–æåëîá, è ìåæäóãîâîé ïðîãèá, îáîñîáëÿþ-
ùèé õðåáåò Âèòÿçÿ îò Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ [8]. Ïðè
âûïîëíåíèè äðàãèðîâàíèÿ áûëè ïîäíÿòû ðàçíîîá-
ðàçíûå ïîðîäû, ñëàãàþùèå ôóíäàìåíò è îñàäî÷íûé
÷åõîë õðåáòà, êîòîðûå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà íåñêîëüêî
âîçðàñòíûõ êîìïëåêñîâ: ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû – íà
ïîçäíåìåëîâîé, ýîöåíîâûé, ïîçäíåîëèãîöåíîâûé, ìè-
îöåíîâûé è ïëèîöåí-ïëåéñòîöåíîâûé êîìïëåêñû, âóë-
êàíîãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû – íà ïîçäíåìåëîâîé–
ðàííåïàëåîöåíîâûé (ïîçäíèé êàìïàí–äàò) êîìïëåêñ
ôóíäàìåíòà è ïàëåîãåíîâûé íåðàñ÷ëåíåííûé (ïàëåî-
öåí–ýîöåí?), îëèãîöåí-ðàííåìèîöåíîâûé è ïëèîöåí-
ïëåéñòîöåíîâûé êîìïëåêñû îñàäî÷íîãî ÷åõëà.

Âóëêàíèòû ïîçäíåìåëîâîãî êîìïëåêñà ÿâëÿþòñÿ
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïîçäíåìåëîâîãî–ðàííåïàëåîãåíî-
âîãî ðàçðåçà âóëêàíîãåííî-òåððèãåííîãî êîìïëåêñà
ôóíäàìåíòà õðåáòà Âèòÿçÿ. Ôîðìèðîâàíèå ýòîãî êîì-
ïëåêñà ïðîèñõîäèëî â îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíîé òåêòî-
íè÷åñêîé îáñòàíîâêå â óñëîâèÿõ ðåãóëÿðíîãî ïðîÿâëå-
íèÿ ýêñïëîçèâíîé âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïîðîäû ãðóáîîáëîìî÷íîãî âóëêàíîòåððèãåííî-
ãî ïàëåîãåíîâîãî íåðàñ÷ëåíåííîãî êîìïëåêñà âìåñòå
ñ âóëêàíèòàìè ýîöåíîâîãî è ïîçäíåîëèãîöåíîâîãî
âóëêàíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ
êàê åäèíûé ïàëåîãåíîâûé ïèðîêëàñòè÷åñêè-îñàäî÷-
íûé ñóáàýðàëüíî-ìåëêîâîäíûé êîìïëåêñ.

Ñëàáîëèòèôèöèðîâàííûå ïîðîäû êàéíîçîéñêî-
ãî ÷åõëà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñìåøàííûå âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå â îëèãîöåíå–
ðàííåì ìèîöåíå ôîðìèðîâàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî â
øåëüôîâûõ óñëîâèÿõ, à â ïëèîöåí-ïëåéñòîöåíîâîå
âðåìÿ – â áàòèàëüíûõ.

Âñå èçó÷åííûå ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû îáëàäà-
þò ìíîãèìè îáùèìè ãåîõèìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿ-
ìè è îòíîñÿòñÿ ê îáðàçîâàíèÿì èçâåñòêîâî-ùåëî÷íîé
ñåðèè îñòðîâíûõ äóã, à ïëèîöåí–ïëåéñòîöåíîâûå
âóëêàíîãåííûå ïîðîäû ñõîäíû ñ âóëêàíèòàìè ôðîí-
òàëüíîé çîíû Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé äóãè. Êàæäûé èç
ýòèõ êîìïëåêñîâ îòðàæàåò ýòàï ðàçâèòèÿ ïîäâîäíîãî
õðåáòà Âèòÿçÿ è ïî âðåìåíè ñîâïàäàåò ñ ýòàïàìè ðàç-
âèòèÿ â äðóãèõ ÷àñòÿõ çîíû ïåðåõîäà êîíòèíåíò–îêå-
àí, ÷òî óêàçûâàåò íà åäèíñòâî òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, ôîðìèðóþùèõ ýòó çîíó.

Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå î íàëè÷èè ìîëîäûõ
âóëêàíèòîâ â ïðåäåëàõ õðåáòà Âèòÿçÿ ïðèíöèïèàëüíî
ìåíÿþò ðàíåå ñóùåñòâîâàâøåå ïðåäñòàâëåíèå î íåì
êàê î íåâóëêàíè÷åñêîé äóãå â îáùåé ñèñòåìå Êóðèëî-
Êàì÷àòñêàÿ äóãà–æåëîá.

Ïðîãðàììà ýêñïåäèöèè ôèíàíñèðîâàëàñü Ìè-
íèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è íàóêè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ-ÄÂÎ ÐÀÍ (ïðîåêò ¹06-05-96108), ÄÂÎ ÐÀÍ
(ïðîåêòû ¹06-III-À-07-258, ¹06-III-À-07-270, èíòåã-
ðàöèîííûå ñ ÑÎ ÐÀÍ ïðîåêòû ¹06-II-ÑÎ-07-027,
¹6.2) è ÔÖÏ “Ìèðîâîé îêåàí”.
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Geological structure of the submarine Vityaz Ridge within the “Seismic Gap” area
(Pacific slope of the Kuril Island Arc)

Results of geological research conducted by POI FEB RAS and IO RAS on the submarine Vityaz Ridge during
Cruise 37 of RV “Akademik M.A. Lavrentyev” in 2005 are presented. Various rocks making up the basement
and sedimentary cover of the ridge on 3 test sites were collected by dredging. Based on isotope age determinations,
petrogeochemical, petrographical and paleontological data, and comparison of the collected rocks with
formations of adjacent land and the Okhotsk Sea floor, their division into several age complexes was
accomplished: magmatic rocks, into Late Cretaceous, Eocene, Late Oligocene, Miocene, and Pliocene-
Pleistocene complexes; volcanogenic sedimentary deposits, into Late Cretaceous - Early Paleocene (Late
Campanian-Danian) complex, Paleogene undivided (Paleocene-Eocene?), and Oligocene-Early Miocene, and
Pliocene-Pleistocene complex. The age determinations and conditions of formation of the distinguished
complexes allowed reconstruction of the geological evolution of the Pacific slope central part of the Kuril
Island Arc.

Key words: sedimentary, magmatic rocks, Late Cretaceous–Cenozoic, radiolarians, diatoms,
silicoflagellates, spore-and-pollen flora,  submarine Vityaz Ridge, Kuril Island Arc.


