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BBEJEHHUE IF'EOJIOI'HYECKOE CTPOEHHUE

704 a T0aaaead aThoT+100 6daa- 1467408 TTOTA0 & 3affT1a0084a4TTT BaéTiA
0T, iTAAT1T-6041 TefioT-0a00edaiTha  ToToydeaapofy TTETATE NaaadT-caraai TaT ToTRoeda-
ToETer 4eanyToaTa ATH0A0T=1T 6T8TaT  Téy T0 40000 I TOTATE & Ada+einéné 4044 aT Oasae-
oF: TAAT( 46a3TAA0Y B34TOAT 111480  OOSAETAT Téyeed T2 TTaddaxid OROTAT Tédaia (ef. 2).
] GATETAT-  Ta ecaaiimeé AATeTae+4NeTé 8ad0a [12] yoe TadacTaa-
fi fey ToTanara & Te€Teunéré oTéna ToaaTTéTee0asl-
oet ®aiey feadapo aé- 1T TTCATATAETATAT aT¢dafoa, TOTOAATITé TTcaiala-
€030eTT i aa éTadie fivdaceéaie-anéene oasale aT6adeoTa, 0aaér
8TAT a0BeaTe+aNETAT 1Ty (880, 1), T584N0AAEYPpTIAA N 48TAe0TA & NedieoTa. TA4aaiT atiee TTé6+410 at-
iTaTé odéoTie~afée fATaTALATIOA ETITEaéNh €aa 1TeTadd, 1876aiTa0a daaeTiaode-aneea aaoe-
THOSTATTE 4048 & TEAASTITAT anndéia [1]. A 5aéTia  &Taée fivaacseaie+anéed oae nedieota (A.N. DaéiT-
4 Ta08TTaa6TaNGa-EAT+A0NETAT Taa8pAaadony TagaT-  aé+, oioiTa ATTatidied). Teeréineay oTena a Thita-
838 peT0é A00TA T46TA00 TTOTA Ta ATROT=1Té EAl-  1T1 TT64 NATAAT dacAc0dy dacadcdia Ta 488 TTaoTeqe
+3084. E0A1 Tef0T-a086aTTAATTOA ToéTedTey yoTaT 1 féeipp, iETeai 10 18381 00IAN0AAT IT Tafi+aiesa-
0aéTia aT fied TT0 TolTheéefu é aaoofTataeTanil  1é, deéiefio0Te & édaiiefio0Te féafoaie, e aaoo-
Beoll TOAATTETRROEUTT. YOT AAYCATT Nl TORGOM0AGAT T, NéTeaTT0p 000aie TATTATTAT & B34 TAAT AT-
Oadiefoe-anéed TadTaré e Ta0a1TOOECITI TT0Taca-  foada, 0000€o0al e, 060TagdadTéeoate i TToTéale a-
8ATTNEATOAATE Oavee. ADAABATEA TOAAN0AAROAEITT-  cAB(0TA, aTadceoTa. Nodaveasade+aneesd iTToiTaaiey
T ETITéaéMNa 0aaeTeyoeé TTcaTeyao aTnoTaadiT aa-  Taxad TTaoTeviaie fedaa ia Tadépaaéeii, adaieda
06074300 yoe ToéTediey & 4T€da TaddeiT TOTATAGOU EEAT 0aéoTie+anéay, éeaT aaTél Taa afaadaid oaea
AATA AT 6+4116R4A TTNOOTATEY A6y AATTTAT A0ATATTIT-  ATEA0E0TA. A 8a+AM044 4TBACA0AENNR0AA ITAEARTOO0 Aca-
iT e10adaaéa eITToITodleé 4300 TTaoTéu ToeaTayony 1adépaa-
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ey dacdaca a NEETTa ATrée TaooTaneTé, 448 A04deY-  7efo0s0 TTOTA. Adsad 1T 438330 Aaa-2TfieTé 46a0 To
a0fiy Ta-ea Tadaficacaarey €041 1efio0 e derefiond 46600 1 TOTATE & 46604 NadTaeacea (Ta pat-aTioTe)
fieaioda TTUTTAOUp 70 T [12]. TaTaéT aaiiay Taréa f[i3aae aacacuora, 66T14 TATAETAA 801 18006 TTET4,
TT Ta4TO0 TTOTA 1Tedd TOITAGOUAY & 0400eadTITé  Tiyaeypoiy Ta+ée (1,503 1, 3a6T 4T 20 1) Tadaneae-
TTa0TeUI4, & ETOTOTE idaae 0&l IT-NAd00, 40100 TaR-  4apiediy THad 1e0TA00, 2633880TA05 000TA & 000T-
+aT8&Ta, 46440Tee0Ta & 6acenoT-aeeTefons NEaToda feseseoTa & d54663 TOTAETE A36TT4030TA00 000TA
fadépaapofiy ToTAETe AOT-cAATO0 84a00-06T0e0-  TTUTTAUP 4T 10 1. ACIA Aaélima Ta paT-aThoTe, 4 43-
fiddeoeo-yreatoTats fieaioda. TTyoTi0 acaeTTTONT- 333700 Tad0aad 46600 NadTaeacea 1a ITUTTE Ta+6d
@aiey 0a00edaT 1Té € A0eCaTTAATIT-€0AT Tefl0TEé TTa-  4acaélioTa cacdaapo e84l Tefiota TToTan, THal 180T-
0Téw TT-13dx 1416 Thoapofy Tayiraie. 26330€0TA04 GafNEATOTAATTOA 00060 &  0007T-

T4 440346 46600 I TOTATE TaTaxal 6041 Tef0T- 2633076200, P®T44, 4 TA00430 fiTTee TeeTEuNETE,
dacaéloTadé dacdac, dacaelol figadapo TTUTOA (AT  4acaeiol e 400a0& 0000 ¢ dacdaca efi+acapo, dacdac
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1003, a8e TefoT-6041 1efio00 TTOTA, 000TagkadTEe- AAOTATOSTEOTATAT T&eaTaa HAAA0T-cATAATTAT ToT-
0Ta, TAAT 1€0TAOD 000TA, B34ET A 06OTTAR-aTeeTa. foedaiey. Ta idaadd 146TA08 TTOTAO 145488000 06-
T 0 Toa&&uT 14107 463 01 ¢ 3aT T8¢ 6a¢0 AAa+-€ TRETAT A6BeATE-ANETAT ETT -
340 THOU T : 8aefa T84éfoToa TOATTATAT aT¢oafi0a. E piao Tie
40afe+a0 VT dage 18T041TA0T caaTéeransed
i ieei aogeare-aneen ei i (8&fi. 2).
T é fda T0Té6 TO TTETAO 8541 Tefo AaoToaie i 8041 Tef0T-4aca800TA0é dag-
A086ATTAAT 106 TTOTA (8ef. 2). A TRTTATTY Tie T334-  33¢ VT 440440 4660 6TaTé (8ef. 3). Adesaie-aneed
02460 +dddadprieTefy ~a6T0Te fearoaie € Tafl-  TTOTA( TO4aM0aaeaTh cRATTEATATTT eclafaiiaie
~afeéaie, 6a0aeoad Tadafieacaaiey abecte & OBeaT-  4acasioaie & aTeadecaie. A 4acasioad 14ioaie ToT-
eaiTio EOTIA aflodfioddi 100 Tafaedieé, 0400€4aT- yasdia TTad@ad+Tay TOAAGUTTAOU, BACT&d TTadwaé
104 ToeTeediey aneoton &decatéeie neaameraie a 0,51 1. T4046T40 & 1affieaTOT daciTioyl & é aTed-
10848640 4 Ta00TTadeTanéa-Eat+aoferar, ed 1TU-  5eoal caodmaaai( 14021 ToOE+4NeeT e TOATAdACTAL-
ol T68202380 1500 1. iéyie, TTyoTi6 +anoT T8aTci TelT dagee+edi 6aio-
Nodae edal refoT-000TAATTO6 TTOTA Tadépaa- GaBUTOA +afioe TTOTETA, NeTediTO4 aTeddecaie, &
Oy AGATEANOTANA 046a ATEAOROTA & Aa4ADT-4TEdde-  AGATEANOTANA 04ea 4TE4de0TA. To4d&1TOA TTOTES Aa-
0TA. Taa&paadl 04 &TT03800 & TATTATTY 0860TTe+&R-  CABIOTA DAcAREATO TOTAETYI & AeTeMd LINEY:
éed, 1T &1T442 48410 AITOCO AT ATAUIAP LI TTOT- 114000 & ¢Aearao é
40. Ta TT4403x08 Ada+eTiéTé 4640 (A 40604 DaéT-  foaie, Ta 1TaddsiTio
aTé) Taaspaadony Taatélesay ¢Tia TTITIGEOTATAT 4880T0A TTA0@Ee AACAsiOTA

TIETPOITABIIOBCK: . .
+ KAMYATCKWNN CR

(5,7 1 I S
Copininrss

oxean 52
165"

con. Hukonvckas

+ 53°00'

158°30' ABAUMHCKAA
I'VBA

1-0B 3aBOHKO

Cd e s e Eds [Me M7 DJs [ & |ome]0

Puc. 2. AdTéT4e+4Meay AGaTa 0aéTia 4 TA0dTTaaeTanéa-Eai+aonérar (VT [12])

11 606604 +802480e+T04 TOETATEY; 2 i TEAENMOTOAT fi ada+éTnéeé aoeeaie-afiéeé ETTTEAER, daTTyy Oaca, TTédTaTay
Oavey: adeeaie+anéea Tanée, araaceod, 0000; 3 i TETOAT i caATEETANEEé A0ceaTe~anéeé eT1TeAén: afadceadacagloq,
ataaceod, &6 0000, fivdaoceaie+anéesd 0dea aTadce0Ta; 4 i TTCATATAETANA i04A068ATE+4NEA 086A 4TEA0ROTA, DAAET T
4eTOe0TA, eaTeoTa; 5, 6 il A350Teé 14ae, 1eéTélnéay oTeua (5 i 831 TenoT-a06aTTAATTO4 TOETeATEY, 6 1 0400€4AT-
704 ToéTzaiey); 7 i iddTaT0eTE0TAGE TaaTea; 8 fi 0acdNATOE Tad0@aTey; 9 i TANOT TA0TATE 0a4eTEydeé & ToaToa
TOTA 4acaéioTa; 10 A Ta A84cea i TANOTITETeATEA TTEA0AaaT TAT 6+afoéa
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Tﬁﬁﬂl/llla 1. Conepma}ma MNETPOT€HHBIX OKHUCJIOB U PEAKHUX I3JIEMECHTOB B 0a3zajbTax.

Ne o6p. D225-1 D225-2 D225-3 D225-5 D225-6 D225-7 D225-10 D225-11
Si0,,% 47,49 47,6 47,82 45,69 50,84 50,44 49,79 48,29
TiO, 1,45 1,54 1,59 0,62 1,34 1,37 1,56 1,39
AL,O; 15,82 16,42 15,61 17,02 15,35 15,47 14,97 15,84
Fe,04 10,5 10,71 11,39 10,74 8,8 9,58 10,27 9,86
MnO 0,16 0,21 0,21 0,11 0,17 0,16 0,18 0,16
MgO 7,35 7,73 8,32 9,95 6,93 6,74 7,84 6,58
CaO 12,04 8,81 7,89 8,97 10,29 10,84 8,44 11,64
Na,O 2,22 3,56 3,8 2.9 3,55 2,99 4.4 3,07
K,O 0,18 0,21 0,26 0,12 0,19 0,3 0,06 0,12
P,05 0,15 0,16 0,16 0,1 0,15 0,15 0,17 0,15
H,O 3,04 3,51 3,79 4,32 2,2 2,73 3,04 2,68
CO, 0,02 0,03 0,02 0,02 0,05 0,05 0,03 0,04
Cymma 100,42 100,49 100,86 100,56 99,86 100,82 100,75 99,82
Co, ppm 43 46 49 43 36 36 42 38
Cr 253 299 314 222 250 256 272 258
Ni 110 105 107 79 91 88 128 92
A\ 285 316 312 238 271 279 290 288
Li 10,9 11,0 11,2 17,1 9,5 8,9
Sc 44,6 48,4 50,6 47,7 437 43,1
Cu 67,5 11,2 114,0 122,1 60,1 53,7
Zn 79,5 89,8 92,8 70,0 70,3 70,3
Ga 18,0 14,4 14,7 13,2 16,6 18,0
Rb 3,10 2,77 2,84 2,05 3,37 1,98
Sr 159 170 173 102 118 143
Y 354 36,5 37,4 15,9 33,1 32,9
Zr 76,0 71,7 72,8 20,7 74,8 68,3
Nb 1,66 1,65 1,71 0,42 1,45 1,44
Mo 1,16 0,16 0,15 0,10 0,22 0,19
Sn 0,74 0,81 0,82 0,10 0,73 0,72
Cs 0,08 0,11 0,11 0,15 0,09 0,06
Ba 36,7 172 177 71,3 97,2 64,1
La 3,37 3,09 3,07 1,71 3,16 3,06
Ce 10,7 10,4 10,4 4,94 9,82 9,86
Pr 1,90 1,90 1,89 0,85 1,74 1,75
Nd 10,0 10,2 10,3 4,39 9,17 9,31
Sm 3,44 3,60 3,67 1,51 3,14 3,19
Eu 1,30 1,10 1,12 0,49 1,15 1,17
Gd 4,47 4,70 4,78 1,96 4,05 4,14
Tb 0,83 0,88 0,89 0,36 0,75 0,77
Dy 5,50 5,78 5,87 2,39 4,98 5,10
Ho 1,14 1,20 1,22 0,51 1,04 1,06
Er 3,23 3,30 3,39 1,44 2,91 2,96
Tm 0,48 0,48 0,49 0,22 0,43 0,43
Yb 3,09 3,11 3,14 1,43 2,82 2,84
Lu 0,45 0,43 0,43 0,21 0,40 0,41
Hf 2,07 2,05 2,10 0,66 1,94 1,91
Ta 0,10 0,10 0,10 0,02 0,08 0,08
Tl 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01
Pb 0,32 0,74 0,77 1,40 0,26 0,29
Th 0,16 0,14 0,15 0,19 0,15 0,14
U 0,15 0,11 0,11 0,09 0,08 0,08
Hpumeqanue NTaddzaiey Ta00TAATT00 TéEAETA & y8ATAT0TA 30TV (O ®484ca (Co, Cr, Ni, V) Tr384deara 1a0Tari o
0831 T- oebléé”o T01Té AT&é00TAETTE® (XRF) & Ta0+1T1 6471084 Ifm-GEOMAR (4 Eééil, Addiaiey), fitaddeaiey a
380 534600 yeaTAT0TA N TAOTATT 1aff-ATAE0OTIA00&e @TA00RATAATIT-NAYcaTiTé Téacid (ICP-MS) & OT24addMeo4o

Eeéi.
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A

To1edTaaird ia rvoeieoeaiop
ie+afnéeod oTeaeoad (N-MORB).

O6pa3sipl
B
AR 225-4/1 | 225-472 | 225-4/3
Crucella espartoensis Pessagno +
Crucella aster (Lipman) cf + +
Histiastrum latum Lipman + +
Patulibracchium petroleumensis Pessagno cf +
Patulibracchium sp. +
Srongotripus morenoensis Campbell et Clark + cf +
Praestylosphaera hastata (Campbell et Clark) cf
Amphipyndax stocki (Campbell et Clark) + +
Amphipyndax stocki var B Vishnevskaya +
Dictyomitra formosa Squinabol + cf cf
Dictyomitra densicostata Pessagno cf
Theocampe altamontensis (Campbell et Clark) cf cf
Paronaella sp. + + +
Alievium sp. + + +
Xitus sp. +
Clathrocyclas sp. +
Orbiculiforma sp. +
Aasaae TieTT 603404 0adxad TOTAGAT a08+4T, 4 +afio- al@a 04l TefioT-a0eeai Tadl iTaT dacddca (ATe6ATANR-
iTioe, T.A. ATyoeiTaa i=@0ad0 afa ToeTedrey, a0- €Té 0Téue e éeoeéldeinére naeoa).
a3eyaida a aadaeinédp faeod, iodaoeadade+anceie EaiTainéea éTiTeaéna daaeteyoeé, ataaeai-
afaéTaaie 0aéiTeeTaneTé oTetie TagaToai-yToaiT- 104 e¢ 6631 1aé 46600 NTOTATé, TTCATEYpo ATITHA-
ATAT aTcoanoa. T.E. Aad0ada [2] oaéed i+€03d0, 0T & 0adéyou atatiapueéd ed ToeTeadiey i TTTO0TTARETE
0aT08a60TTé ~afioe AagadeTneTaT 603doa danTaTAO- 0TELIAé NAAadiTé ~afioe AagadeiéTaT 6dadoa, 0. a. fi
dafafa &aeifay 0300edaTiay OTéOa, cagddapuay Tecale a0eéaiTadiiT-dal 1enoT-0ad0eaar ITaT dacda-
ca daeadeinéré naoee. Oaddedai 10a ToeTealey 1Te-
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Ta6auna 3. PacnpocTpaHeHne BCTPEYEHHBIX BHIOB PaAHOJAPHIi, 110 JIUTEPATYPHBIM JaHHBIM.

Brzer con. sant. maastr.

Crucella espartoensis Pessagno

Crucella aster (Lipman)

Histiastrum latum Lipman !

Patulibracchium petroleumensis Pessagno

Srongotripus morenoensis Campbell et Clark -

Praestylosphaera hastata (Campbell et Clark) -

Dictyomitra formosa Squinabol

Dictyomitra densicostata Pessagno — -_—

Theocampe altamontensis (Campbell et Clark)

Amphipyndax stocki (Campbell et Clark)

Amphipyndax stocki var B Vishnevskaya -— -—
B.C.IlleitmoBUY b.1.Cnanues M.E.bosipunosa M.K.Bbaxrtcen JlanHas
re0JIOTHYeCcKasi TEMaTuIecKkue padoThl, TEMaTUYECKUE u ap. [2, 3] CTaThs
kapta, 2000 r. [12] oruer 1995 T padoThL,

Banarunckuit oruer 1995 . )

xpeber Banarpg{cxnn

xpeber
P Apaununckasl
ABaunHCKast K. Pl ABauMHCKAS Banarunckunii OyxTa
OyxTa 2t Oyxra xpeber e
Kz?nkq v vv Vv vv szt v Vv vv Vv v Vv Vv vv KZ —Pltl+vh )
Kz?nkl Kl,g?Vh szt VYL
SR =—CtENE

Puc. 5. NGa1a 6T0048y6ee ToéTed 186 0aéTia 4 TA00TIaAéTaMea-EAT +20METAT & Adsade TReTAT 60440a
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Pexomenoosana x nevamu JI.U. Ilonexo

D.P. Savelyev, T.N. Palechek, M.V. Portnyagin

Campanian oceanic siliceous-volcanogenic deposits in the basement of the East Kamchatka
volcanic belt

We studied siliceous-volcanogenic deposits from the coastal outcrops of Mokhovaya Bay near the City of
Petropavlovsk-Kamchatsky. A radiolarian assemblage was distinguished in the chert interbeds among pillow
basalts. This assemblage makes it possible to date the enclosing deposits as Campanian. Such dating was
obtained for these deposits for the first time; earlier the Late Cretaceous age was only presumptive. The inferred
age and the structure of the deposits allows a comparison of the studied deposits with the Valaginskaya series
of East Kamchatka. The petrogeochemical characteristics of basalts suggest their formation in conditions of an

oceanic or backarc setting.



