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Резюме. В работе изложены технология и результаты формирования пространственно 

привязанной базы данных метеорологических показателей по наблюдениям на метеостанциях 

и выбросов в атмосферу в пределах районов Республики Дагестан (РД). Указанная модель базы 

данных применена для построения серии электронных тематических карт в среде ArcGis 10.2. 

Рассмотрены возможности геоинформационных систем для классической картографической 

визуализации. 

Abstract. The article describes the technology and the results of the formation of spatially referenced 

database of meteorological parameters on the observations and emissions within the areas of the Republic 

of Dagestan. The specified in the article model database used to construct a series of digital thematic maps 

in ArcGis 10.2. The possibilites of geographic information systems for classical cartographic visualization 

are considered. 

Rezjume. V rabote izlozheny tehnologija i rezul'taty formirovanija prostranstvenno privjazannoj ba-

zy dannyh meteorologicheskih pokazatelej po nabljudenijam na meteostancijah i vybrosov v atmosferu v 

predelah rajonov Respubliki Dagestan (RD). Ukazannaja model' bazy dannyh primenena dlja 

postroenija serii jelektronnyh tematicheskih kart v srede ArcGis 10.2. Rassmotreny vozmozhnosti geoin-

formacionnyh sistem dlja klassicheskoj kartograficheskoj vizualizacii. 
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Изучение климатических особенностей 

территорий является актуальной проблемой 

современной науки. Об этом свидетельству-

ет большое количество исследований за по-

следние десятилетия и политика разных 

стран мира в данной области, направленная 

на регулирование антропогенного влияния 

на атмосферу. 

Понимание сложных процессов клима-

тической изменчивости на разных масштаб-

ных уровнях, объективное моделирование и 

прогнозирование изменений климата зави-

сит главным образом от длинных рядов ме-

теонаблюдений. Для эффективного исполь-

зования массивов данных метеонаблюдений 

необходимо наличие структурированной 

базы данных (БД). Прогресс в области ком-

пьютерных технологий позволяет реализа-

цию такого проекта с помощью различных 

технических подходов. Но, в связи с тем, что 
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климатические показатели имеют опреде-

ленную пространственную привязку, при-

менение для анализа, обработки и визуализа-

ции геоинформационных систем (ГИС) зна-

чительно повышает достоверность и эффек-

тивность получения новой информации [11]. 

Целью данной работы явилось создание 

структуры баз данных метеорологических 

элементов Республики Дагестан (РД) для 

создания серий климатических и геоэколо-

гических карт. 

Метеорологические измерения в РД нача-

лись с открытия в 1860 г. метеостанции в 

г. Буйнакске. В силу резкой контрастности 

территории республики в последующем, до 

1950 г., шло формирование сети метеостан-

ций в разных районах, которая сегодня 

представлена 22 станциями, расположенны-

ми на разных абсолютных высотах и в раз-

ных ландшафтных условиях (рис. 1).  

 

 

Рис. 1. Схема метеостанций Дагестана  

 

Имеются попытки удлинить ряды ин-

струментальных наблюдений и расширить 

их пространственный охват при помощи 

косвенных методов индикации климата, в 

частности, используя дендроклиматологиче-

ские методы. Эти методы позволяют рекон-

струировать температуру, осадки, речной 

сток с годовым или сезонным разрешением 

[13]. Однако подобные работы в РД еще не 

проводились. 

Исследований климата республики в це-

лом мало [5; 9]. В работах [2; 3; 6; 14] описан 

климат различных физико-географических 

районов республики, проблема загрязнения 

климата региона затронута лишь в работах 

[7; 10], как и для отдельных территорий. 

Значит, проблема, обсуждаемая в данной 

работе, не изучена и актуальна для региона. 

На первом этапе выполнения работы со-

здана база данных в среде СУБД PostgreSQL, 

содержащая данные по температуре, осадкам 

и давлению, координатно привязанные к 

метеостанциям. В разрезе муниципальных 

образований районов содержится информа-

ция из статистических источников по вы-

бросам загрязняющих веществ в атмосферу 

[8; 12]. Технологическое решение ГИС поз-

воляет подключиться к этим базам данных 

из ArcGis, выполнить оперативное карто-

графирование интересующих элементов с 

помощью геостатистических инструментов. 

Для понимания ситуации с выбросами и 

загрязнением атмосферного воздуха в разре-

зе административных районов и городов РД 

выполнено построение карт выбросов за-

грязняющих веществ в атмосферу респуб-

лики по данным на 2013 г. Для визуализации 

этих показателей применено два картогра-

фических способа представления данных, 

принятых в классической отечественной 

картографии [4], и использована среда 

ArcGis. 

 

 

Рис. 2. Карта выбросов в атмосферу  

загрязняющих веществ 

 

В первом случае (рис. 2) данные пред-

ставлены способом картограммы. Она пока-

зывает объем выбросов в тоннах на 1000 жи-

телей. Ранжирование районов выполнено 
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способом экспертной оценки с выделением 

4 классов объектов. Также на карте совме-

щены различными способами картографи-

ческого отображения количество источни-

ков выбросов и доля проб, превышающих 

ПДК для некоторых городов.  

 

 
 

Рис. 3. Карта выбросов в атмосферу 

загрязняющих веществ 
 

 

Во втором случае (рис. 3) визуализация 

данных произведена способом картодиа-

граммы. При этом ранжирование районов 

также выполнено способом экспертной 

оценки с выделением 5 классов объектов. 

Применение разных подходов демон-

стрирует и дает возможность выделения 

территорий, наиболее или наименее под-

верженных выбросам загрязняющих ве-

ществ. Оба способа картирования, несмотря 

на различные подходы, позволили класси-

фицировать и выявить 9 районов с высо-

ким уровнем загрязнения в 2013 году 

(табл.).  

Таблица 

Перечень районов по показателям  

выбросов 

№ 
Способ 

картограмм 
№ 

Способ 
картодиаграмм 

1 Дахадаевский 1 Дахадаевский 

2 Кулинский 2 Левашинский 

3 Рутульский 3 Каякентский 

4 Гунибский 4 Кизилюртовский 

5 Левашинский 5 Рутульский 

6 Ногайский 6 Гунибский 

7 Каякентский 7 Кулинский 

8 Агульский 8 Ахтынский 

9 Кизилюртовский 9 Ногайский 

 

Анализ выбросов за один год не дает 

возможность однозначно утверждать, что 

эти районы являются самыми загрязнён-

ными в республике, но указывает на необ-

ходимость ведения серьезных мониторин-

говых мероприятий и выбора оптималь-

ных метеорологических пунктов для сле-

жения за содержанием в атмосфере загряз-

няющих веществ. 
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