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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 14 ìàÿ 2007 ã.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Èçó÷åíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà ãîòå-
ðèâ-ñåíîìàíñêîãî (êàê è áîëåå ðàííåãî) ìîðñêîãî
áàññåéíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ Ñèõîòý-Àëèíÿ è Íèæ-
íåãî Ïðèàìóðüÿ ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì â ïîíèìàíèè
ìåõàíèçìà îáðàçîâàíèÿ ðèòìè÷íîñòè, à òàêæå ñïî-
ñîáîâ òðàíñïîðòèðîâêè è íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ, òî
åñòü, ïî ñóòè äåëà, â ïðîáëåìå ïðîèñõîæäåíèÿ
ôëèøà è ñîïóòñòâóþùèõ îáðàçîâàíèé. Íåñìîòðÿ
íà ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ, ýòà ïðîáëåìà äî
ñèõ ïîð îñòàåòñÿ íåðåøåííîé è ïðîäîëæàåò âûçû-
âàòü äîâîëüíî îæèâëåííóþ äèñêóññèþ. Êðîìå ýòî-
ãî, ñ èçó÷åíèåì ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà òåñíî
ñâÿçàíû âîïðîñû èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, à â èòîãå è
îöåíêà ãåîòåêòîíè÷åñêîé îáñòàíîâêè â îáëàñòè
îñàäêîíàêîïëåíèÿ, êîòîðàÿ äî ñèõ ïîð òàêæå ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîáëåìàòè÷íîé.

Â îñíîâó ñòàòüè ïîëîæåíû ëè÷íûå ìàòåðèàëû
àâòîðà, ïðèíèìàâøåãî ó÷àñòèå â ãåîëîãîñúåìî÷íûõ
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À.Â. Êóäûìîâ

ðàáîòàõ â êîíöå 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà è â íà÷àëå
2000-õ ãîäîâ íà Ñåâåðíîì Ñèõîòý-Àëèíå (Áóòà-
Êîïïèíñêèé ðàéîí) è íà Íèæíåì Àìóðå (âîäîðàç-
äåë ðåê Àìóð – Ëèìóðè) [10, 11], à òàêæå ìàòåðèà-
ëû Ï.Â. Ìàðêåâè÷à, ïðîâîäèâøåãî èññëåäîâàíèÿ â
60-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà íà þãå Ñèõîòý-Àëèíÿ, â
Äàëüíåãîðñêîì ðàéîíå [13].

ÏÎËÎÆÅÍÈÅ ÃÎÒÅÐÈÂ-ÑÅÍÎÌÀÍÑÊÈÕ
ÎÒËÎÆÅÍÈÉ Â ÑÒÐÓÊÒÓÐÅ  ÑÈÕÎÒÝ-ÀËÈÍß È

ÍÈÆÍÅÃÎ ÏÐÈÀÌÓÐÜß

Ãîòåðèâ-ñåíîìàíñêèå îòëîæåíèÿ íà Ñèõîòý-
Àëèíå è Íèæíåì Ïðèàìóðüå èìåþò øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå. Îíè ïðåäñòàâëåíû îñàäî÷íûìè, âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûìè îáðàçîâàíèÿìè è â ðàçíûõ îáúå-
ìàõ âêëþ÷åíû â ñàìàðêèíñêèé, àìóðñêèé  è â æóðàâ-
ëåâñêî-òóìíèíñêèé êîìïëåêñû. Èõ ìîùíîñòü â æó-
ðàâëåâñêî-òóìíèíñêîì òóðáèäèòîâîì êîìïëåêñå ñî-
âìåñòíî ñ áåððèàñ-âàëàíæèíñêèìè îñàäêàìè ñîñòàâ-

Ïîëó÷åíû áëèçêèå îðèåíòèðîâêè ìåõàíîãëèôîâ è êîñîé ñëîé÷àòîñòè â ãîòåðèâ-ñåíîìàíñêèõ îñàäêàõ
àìóðñêîãî è æóðàâëåâñêî-òóìíèíñêîãî òóðáèäèòîâûõ êîìïëåêñîâ. Îíè ïðåäïîëàãàþò ñõîäíûå ãèäðî-
äèíàìè÷åñêèå ðåæèìû îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ýòè îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáðàçîâàíèÿ ãðàâèòàöèîí-
íûõ ïîòîêîâ, ìåíüøå – äîííûõ òå÷åíèé è ôîíîâîé ñåäèìåíòàöèè. Îñàäêè Æóðàâëåâñêî-Òóìíèíñêîãî
ïðîãèáà íàêàïëèâàëèñü íà ñåâåðî-çàïàäíîé îêðàèíå ïàëåîêîíòèíåíòà, â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò
ïîäíîæüÿ åãî êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî îðèåíòèðîâêàì ìåõàíîãëèôîâ è êîñîé
ñëîé÷àòîñòè ïðåäïîëàãàþò ñóùåñòâîâàíèå êðóïíîìàñøòàáíîãî âèõðÿ ïîñòîÿííûõ äîííûõ òå÷åíèé. Íà-
ïðàâëåíèå äîííîãî òå÷åíèÿ âäîëü ïîäíîæüÿ ïèòàþùåé ïðîâèíöèè (ñàìàÿ âíåøíÿÿ âåòâü âèõðÿ) áûëî
ñåâåðî-âîñòî÷íîå. Ïðè óäàëåíèè îò ïîäíîæüÿ íàïðàâëåíèå äîííîãî òå÷åíèÿ ìåíÿëîñü íà ñåâåðíîå, çà-
òåì è íà çàïàäíîå. Îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë ïî êîíòèíåíòàëüíîìó ñêëîíó òðàíñïîðòèðîâàëñÿ ñ þãî-âîñ-
òîêà â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè â ãëóáîêîâîäíûå ÷àñòè áàññåéíà. Â çîíå ïîäíîæüÿ êîíòèíåíòàëü-
íîãî ñêëîíà ïðîèñõîäèëî âçàèìîäåéñòâèå ìóòüåâûõ ïîòîêîâ ñ äîííûìè òå÷åíèÿìè. Ïåñ÷àíûå òóðáèäè-
òû íàêàïëèâàëèñü èç îòêëîíèâøèõñÿ, ìåðèäèîíàëüíûõ ìóòüåâûõ ïîòîêîâ, à ïåñ÷àíî-àðãèëëèòîâûå,
àëåâðî-àðãèëëèòîâûå öèêëèòû – èç íàèáîëåå îñëàáëåííûõ ñóáøèðîòíûõ ïîòîêîâ. Â ïåðèîäû ïàóç ìåæ-
äó ìóòüåâûìè ïîòîêàìè â îáñòàíîâêå öèðêóëÿöèè äîííûõ òå÷åíèé ôîðìèðîâàëèñü êîíòóðèòû è ôîíî-
âûå îñàäêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òóðáèäèò, ìåõàíîãëèôû, êîñàÿ ñëîé÷àòîñòü, ãèäðîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì, íèæ-
íèé–âåðõíèé ìåë, Ñèõîòý-Àëèíü, Íèæíåå Ïðèàìóðüå, Äàëüíèé Âîñòîê.



ëÿåò îêîëî 10 êì [16–18] (ðèñ. 1). Ñîãëàñíî íåäàâíî
èçäàííîé ìîíîãðàôèè [4], íà ðàññìàòðèâàåìîé òåð-
ðèòîðèè âûäåëÿþòñÿ Æóðàâëåâñêî-Àìóðñêèé òåð-
ðåéí è àëüá-ñåíîìàíñêèé îñàäî÷íûé áàññåéí âäîëü
ð. Àìóð. Íà ñõåìå ñòðóêòóðíî-ñåäèìåíòîëîãè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ Ï.Â. Ìàðêåâè÷à è äð. [15], Æóðàâëåâ-
ñêî-òóìíèíñêîìó òóðáèäèòîâîìó êîìïëåêñó ñîîòâåò-
ñòâóåò Âîñòî÷íî-Ñèõîòý-Àëèíñêèé ïðîãèá ñ Êîïïè-
Ëóæêèíñêîé è Êåìñêîé çîíàìè, à òàêæå Òóìíèíñêàÿ
è Ãîðèíñêàÿ çîíû Çàïàäíî-Ñèõîòý-Àëèíñêîãî ïðîãè-
áà. Ïðîãèáû ðàçäåëåíû Öåíòðàëüíî-Ñèõîòý-Àëèíñ-
êèì ïîäíÿòèåì, òàêæå ðàçäåëåííûì íà çîíû.

Æóðàâëåâñêî-òóìíèíñêèé êîìïëåêñ, ðàñïðî-
ñòðàíåííûé âîñòî÷íåå ñàìàðêèíñêîãî, íåïðåðûâíîé
ïîëîñîé ïðîòÿãèâàåòñÿ ÷åðåç âåñü Ñèõîòý-Àëèíü.
Àìóðñêèé êîìïëåêñ ïðîñëåæèâàåòñÿ â ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîì íàïðàâëåíèè ê çàïàäó îò Ñàìàðêèíñêîãî êîì-
ïëåêñà. Îòëîæåíèÿ æóðàâëåâñêî-òóìíèíñêîãî è
àìóðñêîãî êîìïëåêñîâ ïðåäñòàâëåíû ãëóáîêîâîäíû-
ìè îñàäêàìè, ïðåèìóùåñòâåííî ãðàâèòàöèîííûõ ïî-
òîêîâ, ìåíüøå – êîíòóðíûõ òå÷åíèé (êîíòóðèòû) è
ôîíîâîé ñåäèìåíòàöèè [11]. Ñðåäè îòëîæåíèé ãðàâè-
òàöèîííûõ ïîòîêîâ ðåçêî ïðåîáëàäàþò òóðáèäèòû
(îáðàçîâàíèÿ ðàçíîïëîòíîñòíûõ ïîòîêîâ). Â àïòñêèõ
è àëüáñêèõ îáðàçîâàíèÿõ èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ ïîêðî-
âû áàçàëüòîâ [15].

ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈß ÎÒËÎÆÅÍÈÉ, ÃËÀÂÍÛÅ ÒÈÏÛ È
ÐÀÇÍÎÂÈÄÍÎÑÒÈ ÏÎÐÎÄ

Ïîëèãîí I
Îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ, èçó÷åííûå íà þãå Ñè-

õîòý-Àëèíÿ, â Äàëüíåãîðñêîì ðàéîíå Æóðàâëåâñêî-
Òóìíèíñêîãî ïðîãèáà (Êåìñêàÿ çîíà Âîñòî÷íî-Ñè-
õîòå-Àëèíñêîãî ïðîãèáà, ïî [15], ïîëèãîí I, ðèñ. 1)
ïðåäñòàâëåíû ãîòåðèâ-áàððåìñêèìè îòëîæåíèÿìè
óñòü-êîëóìáèíñêîé è ìåàíäðîâñêîé ñâèò, è àïò-íèæ-
íåàëüáñêèìè îáðàçîâàíèÿìè êåìñêîé ñâèòû [15].

Óñòü-êîëóìáèíñêàÿ ñâèòà ñëîæåíà ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïåñ÷àíûì äâóõ-, ðåæå òðåõêîìïîíåíòíûì
ôëèøåì [1, 2, 13, 15]. Â îñíîâàíèè ðàçðåçà ñâèòû ïî
ð. Ðóäíîé çàëåãàåò ïà÷êà ìîùíîñòüþ áîëåå 200 ì ïåñ-
÷àíîãî ôëèøà ñ íå÷åòêîé ðèòìè÷íîñòüþ è ñ ïàêåòàìè
ïåðåñëàèâàíèÿ ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ. Ïåñ÷àíèêè
îò ñðåäíå- äî ìåëêîçåðíèñòûõ, ìàññèâíûå è ãîðèçîí-
òàëüíî-ñëîèñòûå. Â ïîäîøâå íåêîòîðûõ ðèòìîâ – ðàñ-
òèòåëüíûé äåòðèò. Âûøå çàëåãàåò ïà÷êà (170 ì) ïåñ÷à-
íî-àðãèëëèòîâîãî ôëèøà. Ìîùíîñòü ðèòìîâ çäåñü ñî-
ñòàâëÿåò 0.1–0.4 ì ïðè ïðåîáëàäàíèè àëåâðîàðãèëëè-
òîâ íàä ïåñ÷àíèêàìè â 3–4 ðàçà. Ïðîäîëæàþò íàðàùè-
âàòü ðàçðåç ñâèòû ñðåäíå- è ìåëêîçåðíèñòûå ïåñ÷àíè-
êè (100 ì) è ìîùíàÿ ïà÷êà ïåñ÷àíîãî ôëèøà (450 ì).
Ìîùíîñòü ðèòìîâ â ïîñëåäíèõ – 1–9 ì, ïåñ÷àíèêè
ïðåîáëàäàþò íàä àëåâðîàðãèëëèòàìè â 3–5 ðàç.

Ðèñ. 1. Ãëàâíûå òåêòîíè÷åñêèå åäèíèöû þãà Äàëü-
íåãî Âîñòîêà, ïî Á.À. Íàòàëüèíó è äð. [16–18].
1 – Õàíêàéñêèé ìàññèâ, 2 – óëüáàíñêèé ïàëåîçîéñêî- ìåçî-
çîéñêèé àêêðåöèîííûé êîìïëåêñ Ìîíãîëî-Îõîòñêîãî îðî-
ãåííîãî ïîÿñà, 3 – Áàäæàëüñêàÿ àêêðåöèîííàÿ ñêëàä÷àòàÿ
ñèñòåìà, 4–6 – àêêðåöèîííûé êëèí Õèíãàíî-Îõîòñêîé àê-
òèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû: 4 – þðñêî-ðàííåìåëîâîé
õàáàðîâñêèé êîìïëåêñ, 5 – ðàííåìåëîâîé àìóðñêèé êîìï-
ëåêñ, 6 – àïò-àëüáñêèé êèñåëåâñêî-ìàíîìèíñêèé êîìïëåêñ;
7 – þðñêèå àêêðåöèîííûå êîìïëåêñû (ñàìàðêèíñêèé – ÑÌ,
îëüãèíñêèé – Î); 8 – ðàííåìåëîâîé òàóõèíñêèé àêêðåöèîí-
íûé êîìïëåêñ; 9 – äîêåìáðèéñêî-ðàííåïàëåîçîéñêèé Ñåð-
ãååâñêèé òåððåéí; 10 – æóðàâëåâñêî-òóìíèíñêèé òóðáèäè-
òîâûé êîìïëåêñ; 11 – ñóòóðû: ÌÎ – Ìîíãîëî-Îõîòñêàÿ, À –
Àìóðñêàÿ; 12 – ãëàâíûå ðàçëîìû; 13 – ìåñòîïîëîæåíèå ðàé-
îíîâ èññëåäîâàíèé: I – Þæíûé  Ñèõîòý-Àëèíü (Äàëüíåãîð-
ñêèé ðàéîí) [15], II – Ñåâåðíûé  Ñèõîòý-Àëèíü (áàññåéí
ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Êîïïè, âûøå ðó÷. Áÿïîëè), III – Íèæ-
íåå Ïðèàìóðüå (ìåæäóðå÷üå Àìóð – Ëèìóðè).
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Âûøå ñîãëàñíî çàëåãàåò òîëùà ñ ãîòåðèâ-áàð-
ðåìñêîé ôàóíîé, áëàãîäàðÿ êîòîðîé óñòàíàâëèâàåòñÿ
âîçðàñò îïèñàííîé ñâèòû.

Ìåàíäðîâñêàÿ ñâèòà, ñîãëàñíî çàëåãàÿ íà óñòü-
êîëóìáèíñêîé ñâèòå, â öåëîì ïðåäñòàâëåíà ïåñ÷àíî-
àðãèëëèòîâûì ôëèøåì ñ ïëàñòàìè ïåñ÷àíèêîâ è
àëåâðîàðãèëëèòîâ. Â áàññåéíå ð. Ðóäíîé îíà ïðåä-
ñòàâëåíà äâóìÿ ôðàãìåíòàìè [15]. Ïåðâûé ôðàãìåíò
(íèçîâüÿ ðó÷. Áåðåçîâîãî) îïðåäåëÿåò íèæíþþ ÷àñòü
ñâèòû. Âíèçó çäåñü çàëåãàåò ïåñ÷àíî-àðãèëëèòîâûé
ôëèø (60 ì) ñ ðåçêèì ïðåîáëàäàíèåì àëåâðîàðãèëëè-
òîâ â ðèòìàõ ìîùíîñòüþ 0.3–0.8 ì. Âûøå ðàçðåç
ïðîäîëæàåòñÿ àíàëîãè÷íûì ôëèøåì (120 ì), íî ñ
ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ ìîùíîñòüþ äî 1.0 ì. Çàâåð-
øàåò îïèñûâàåìóþ ÷àñòü ñâèòû îïÿòü ïåñ÷àíî-àð-
ãèëëèòîâûé ôëèø (áîëåå 150 ì), ñ ðèòìàìè ìîùíîñ-
òüþ 0.5–1.2 ì. Â àëåâðîàðãèëëèòàõ îáíàðóæåíû
êðóïíûå (äî 55 ñì) îñòàòêè èíîöåðàìîâ. Âòîðîé
ôðàãìåíò ðàçðåçà, èçó÷åííûé þæíåå ïîñ. Êðàñíîðå-
÷åíñê ïî ðó÷. Ìåàíäðîâîìó, ñîîòâåòñòâóåò âåðõíåé
÷àñòè ñâèòû. Çäåñü, ñíèçó ââåðõ, ìîæíî íàáëþäàòü
ìàññèâíûå àëåâðîàðãèëëèòû (70 ì) è ïåñ÷àíî-àðãèë-
ëèòîâûé ôëèø (230 ì). Àëåâðîàðãèëëèòû ñîäåðæàò
ïðîñëîè (5–10 ñì) ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ.
Ôëèø ñîäåðæèò ðèòìû, â îñíîâàíèè êîòîðûõ îòìå÷à-
þòñÿ ãðàâåëèòû 2–5 ñì, à â âåðõíåé ÷àñòè âñòðå÷åíû
êîíêðåöèè èçâåñòêîâûõ àðãèëëèòîâ ñ îñòàòêàìè àì-
ìîíèòîâ è áðàõèîïîä.

Êåìñêàÿ ñâèòà â Äàëüíåãîðñêîì ðàéîíå ïðåä-
ñòàâëåíà íèæíåé ÷àñòüþ (íèæíåêåìñêàÿ ïîäñâèòà),
êîòîðàÿ ñîãëàñíî çàëåãàåò íà ìåàíäðîâñêîé ñâèòå.
Ñëîæåíà îíà ïåñ÷àíûì, ìåíüøå ïåñ÷àíî-àðãèëëèòî-
âûì ôëèøåì. Ââåðõó ïîäñâèòû îòìå÷àþòñÿ ïëàñòû
àëåâðîàðãèëëèòîâ è ñëîè ãðàâåëèòîâ â ñîñòàâå ãðó-
áîêëàñòè÷åñêîãî ôëèøà.

Ïî õàðàêòåðó ÷åðåäîâàíèÿ, ìîùíîñòè è ñòðîå-
íèþ ðèòìîâ, êàê âèäíî èç âûøåïðèâåäåííîãî îïèñà-
íèÿ ñâèò, ôëèø Ï.Â. Ìàðêåâè÷åì [13] ðàçäåëåí íà
òðè òèïà: ïåñ÷àíûé, ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûé (ïåñ÷àíî-
àðãèëëèòîâûé) è ãðóáîêëàñòè÷åñêèé.

Ïåñ÷àíûé ôëèø õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíè-
åì ïåñ÷àíèêîâ êàê â öåëîì ïî ðàçðåçó, òàê è â ñòðîå-
íèè áîëüøèíñòâà ðèòìîâ. Ïåñ÷àíûé ôëèø ðàçäåëåí
íà íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé: êðóïíîðèòìè÷íûé, íå-
ðàâíîìåðíî-ðèòìè÷íûé è ðåçêî íåðàâíîìåðíî-ðèò-
ìè÷íûé. Êðóïíîðèòìè÷íûé ïåñ÷àíûé ôëèø – íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ ðàçíîâèäíîñòü. Äëÿ íåãî õà-
ðàêòåðíû êðóïíî- è ðàâíîìåðíîðèòìè÷íûå ñåðèè,
îáðàçîâàííûå ïëàñòàìè ïåñ÷àíèêà ñðåäíåé ìîùíîñ-
òüþ 2 ì, ðàçäåëåííûå ïðîñëîÿìè ìîùíîñòüþ îò 2 äî
40 ñì àëåâðîàðãèëëèòîâîãî ñîñòàâà. Íåðàâíîìåðíî-
ðèòìè÷íûé ôëèø õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåíÿþùåéñÿ â

øèðîêèõ ïðåäåëàõ ìîùíîñòüþ ðèòìîâ (îò íåñêîëü-
êèõ ñì äî íåñêîëüêèõ äöì è äàæå ìåòðîâ). Ðåçêî íå-
ðàâíîìåðíî-ðèòìè÷íûé ôëèø õàðàêòåðèçóåòñÿ ñî-
äåðæàíèåì â ìåëêîðèòìè÷íîì ôëèøå áîëåå ìîùíûõ
ðèòìîâ, îò îäíîãî äî íåñêîëüêèõ äåöèìåòðîâ.

Ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûé ôëèø ñëàãàåò ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñðåäíþþ ÷àñòü èçó÷åííîãî ðàçðåçà. Â ïåñ÷à-
íî-ãëèíèñòîì ôëèøå Ï.Â. Ìàðêåâè÷ âûäåëÿåò äâå ðàç-
íîâèäíîñòè: êðóïíîðèòìè÷íûé è ìåëêîðèòìè÷íûé.
Äëÿ êðóïíîðèòìè÷íîãî ïåñ÷àíî-ãëèíèñòîãî ôëèøà
õàðàêòåðíî ñîîòíîøåíèå ïåñ÷àíèê/àëåâðîàðãèëëèò
ïðèìåðíî 1:1, ïðè ñðåäíåé ìîùíîñòè ðèòìîâ îêîëî
70 ñì. Ìåëêîðèòìè÷íûé ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûé ôëèø
õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåíüøåé ìîùíîñòüþ ðèòìîâ, êîòî-
ðàÿ ñîñòàâëÿåò 35–70 ñì.

Ãðóáîêëàñòè÷åñêèé ôëèø õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðè-
ñóòñòâèåì â îñíîâàíèè ðèòìîâ ãðàâåëèòîâ èëè ìåë-
êîãàëå÷íûõ êîíãëîìåðàòîâ. Ìîùíîñòü íèæíèõ ýëå-
ìåíòîâ ðèòìîâ âàðüèðóåò îò ïåðâûõ ñì äî 4 ì. Êðîìå
ýòîãî, õàðàêòåðíî êðàéíå áåñïîðÿäî÷íîå ÷åðåäîâà-
íèå ðèòìîâ ñ ðàçëè÷íûì ñòðîåíèåì è ìîùíîñòÿìè.

Ïîëèãîí II
Èçó÷åííûå îñàäêè áàññåéíà ñðåäíåãî òå÷åíèÿ

ð. Êîïïè, Ñåâåðíîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ, Æóðàâëåâñêî-
Òóìíèíñêîãî ïðîãèáà (ïîëèãîí II, ðèñ. 1) ïðåäñòàâ-
ëåíû íèæíå-ñðåäíåàëüáñêèìè ðèòìè÷íî-ñëîèñòû-
ìè îáðàçîâàíèÿìè äèâíèíñêîé è ñâåòëîâîäíèíñ-
êîé ñâèò (ðèñ. 2). Äèâíèíñêàÿ ñâèòà ñëîæåíà ïðå-
èìóùåñòâåííî ïåðåñëàèâàþùèìèñÿ ìåëêîçåðíèñ-
òûìè ïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëèòàìè è àðãèëëèòàìè.
Âûøåëåæàùàÿ ñâåòëîâîäíèíñêàÿ ñâèòà ñëîæåíà â
îñíîâíîì ïåñ÷àíèêàìè – îò ìåëêî- äî êðóïíîçåð-
íèñòûõ è ãðàâèéíûõ ðàçíîâèäíîñòåé. Ïåñ÷àíèêè
ñîäåðæàò ïëàñòû (0.1–2 ì) àëåâðîëèòîâ è àëåâðî-
àðãèëëèòîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ãåíåòè÷åñêîì
îòíîøåíèè ðàññìàòðèâàåìûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé òóðáèäèòû [10] è êîíòóðèòû [11]. Òóð-
áèäèòû áàññåéíà ð. Êîïïè îòíîñÿòñÿ êàê ê ïåñ÷à-
íûì, òàê è ê ïåñ÷àíî-àðãèëëèòîâûì (ïî Ï.Â. Ìàð-
êåâè÷ó [12] – ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûé ôëèø) è  àëåâðî-
àðãèëëèòîâûì òèïàì. Â íèõ ðàçâèòû ðèòìû ñ ýëå-
ìåíòàìè “ïîñëåäîâàòåëüíîñòè À. Áîóìà” [27], êî-
òîðûå õàðàêòåðèçóþò ðàçëè÷íûå ðåæèìû òðàíñ-
ïîðòèðóþùåãî âîäíîãî ïîòîêà. Â äèâíèíñêîé ñâè-
òå ïðåîáëàäàþò ïåñ÷àíî-àðãèëëèòîâûå, àëåâðîàð-
ãèëëèòîâûå òóðáèäèòû è êîíòóðèòû. Òóðáèäèòû
èìåþò â îñíîâíîì ðèòìû ñ ýëåìåíòàìè cd, bcd
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè À. Áîóìà, ìîùíîñòü êîòîðûõ
îò 3–7 äî 22 ñì; áîëåå ïîëíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ðåäêè. Äëÿ ñâåòëîâîäíèíñêîé ñâèòû õàðàêòåðíû
ïåñ÷àíûå òóðáèäèòû c ýëåìåíòàìè abc è bcd, ìîù-
íîñòü êîòîðûõ äî 1 ì, ðåäêî áîëüøå.
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ áàññåéíà ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Êîï-
ïè (À, Â) è ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ êîëîí-
êà íèæíåìåëîâûõ îòëîæåíèé (Á).
À, Â. 1 – ÷åòâåðòè÷íûå àëëþâèàëüíûå îò-
ëîæåíèÿ, 2–3 – àëüáñêèå òåððèãåííûå îò-
ëîæåíèÿ: 2 – äèâíèíñêàÿ ñâèòà (K1dv),
3 – ñâåòëîâîäíèíñêàÿ ñâèòà (K1sv); 4 – àëüá-
ñåíîìàíñêèå âóëêàíîãåííî-òåððèãåííûå îò-
ëîæåíèÿ (ïåñ÷àíèêîâàÿ òîëùà, K1-2p), 5 –
ïîçäíèé ìåë–ïàëåîãåíîâûå âóëêàíèòû è
êîìàãìàòè÷íûå èì ñóáâóëêàíè÷åñêèå èí-
òðóçèè,  6 – íåîãåí-÷åòâåðòè÷íûå áàçàëü-
òîèäû, 7 – ïîçäíèé ìåë–ïàëåîãåíîâûå èí-
òðóçèè ãðàíèòîèäîâ, 8 – ãëàâíûé ðàçëîì,
9 – ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ, êðóòûå (à) è íà-
êëîííûå (á); 10 – çàëåãàíèå ñëîèñòîñòè ñ
íåóñòàíîâëåííîé ïîëÿðíîñòüþ “êðîâëÿ-
ïîäîøâà” (à), íîðìàëüíîå (á), îïðîêèíó-
òîå (â); 11 – øàðíèðû (ñòðåëêà) è êðóòûå
îñåâûå ïîâåðõíîñòè ñêëàäîê, 12 – ìåñòà,
ãäå ïðîèçâîäèëèñü çàìåðû êîñîé ñëîé÷à-
òîñòè.
Á. 1–3 – ïåñ÷àíèêè: 1 – êðóïíîçåðíèñòûå
è ãðàâèéíûå, 2 – ñðåäíå-ìåëêîçåðíèñòûå,
3 – ìåëêîçåðíèñòûå; 4 – ðèòìè÷íîå ïåðå-
ñëàèâàíèå ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ
(10–80 ñì) è àëåâðîëèòîâ (5–30 ñì); 5 –
òîíêîðèòìè÷íîå ïåðåñëàèâàíèå àëåâðîëè-
òîâ è àðãèëëèòîâ; 6 – îñòàòêè ôàóíû.
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Â áåðåãîâûõ îáíàæåíèÿõ ð. Êîïïè, ìåæäó ðó÷.
Èíäà è Ñâåòëûé, â âåðõíåé ÷àñòè ñâåòëîâîäíèíñêîé
ñâèòû (ðèñ. 2) âûäåëÿþòñÿ íåñêîëüêî ñåäèìåíòàöèîí-
íûõ öèêëîâ [10] ñ îáùèì ïîãðóáåíèåì ìàòåðèàëà,
óâåëè÷åíèåì ìîùíîñòè è êîëè÷åñòâà ïåñ÷àíûõ ñëî-
åâ â êàæäîì öèêëå ñíèçó ââåðõ. Èõ ìîæíî èíòåðïðå-
òèðîâàòü êàê íàñòóïàþùèå ïðîêñèìàëüíûå íàíîñû
ãëóáîêîâîäíîãî êîíóñà âûíîñà [26].

Ïîëèãîí III
Â Íèæíåì Ïðèàìóðüå (ìåæäóðå÷üå Àìóð –

Ëèìóðè) â ïðåäåëàõ ïîëèãîíà III (ðèñ. 1), ïî äàí-
íûì Â.À. Êàéäàëîâà (óñòíîå ñîîáùåíèå), ðàñïðî-
ñòðàíåíû íèæíå-âåðõíåìåëîâûå ìîðñêèå òåððè-
ãåííûå îòëîæåíèÿ æîðìèíñêîé òîëùè, ñèëàñèíñ-
êîé è óòèöêîé ñâèò (ðèñ. 3). Îáëàäàÿ óñòîé÷èâûìè
ñåâåðî-çàïàäíûìè ïàäåíèÿìè, ðàçðåç êîìïëåêñà
îìîëàæèâàåòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè,
÷òî ñ ó÷åòîì ñòðóêòóðíûõ èññëåäîâàíèé [16] îòðà-
æàåò ïîñëåäîâàòåëüíóþ àêêðåöèþ è ðîñò êîìïëåê-
ñà â þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè.

Àïò-íèæíåàëüáñêàÿ æîðìèíñêàÿ òîëùà ðàçäåëå-
íà íà íèæíþþ è âåðõíþþ ïîäòîëùè. Íèæíÿÿ ïîä-
òîëùà ñëîæåíà â îñíîâíîì êîíãëîìåðàòàìè, ìåíüøå
àëåâðîëèòàìè è ñåäèìåíòàöèîííûìè áðåê÷èÿìè,
âåðõíÿÿ – ïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëèòàìè, ïà÷êàìè èõ
ïåðåñëàèâàíèÿ. Âûøåçàëåãàþùàÿ ñèëàñèíñêàÿ ñâèòà
ðàñ÷ëåíåíà íà äâå ïîäñâèòû. Íèæíÿÿ ïîäñâèòà ïðåä-
ñòàâëåíà àëåâðîëèòàìè, ðåæå ïåñ÷àíèêàìè, ïà÷êàìè
èõ ðèòìè÷íîãî ïåðåñëàèâàíèÿ, òóôàìè ñðåäíåãî è
êèñëîãî ñîñòàâà; âåðõíÿÿ – àëåâðîëèòàìè è ïåñ÷àíè-
êàìè, ïà÷êàìè èõ ðèòìè÷íîãî ïåðåñëàèâàíèÿ, ñèëèöè-
ôèöèðîâàííûìè òóôôèòàìè è òóôàìè ñðåäíåãî ñîñòà-
âà. Â îïèñûâàåìûõ îòëîæåíèÿõ ñâèòû ñîáðàíî äîñòà-
òî÷íîå êîëè÷åñòâî ôàóíû, ïðè÷åì áîëüøàÿ åå ÷àñòü –
â âåðõíåé ïîäñâèòå. Â íèæíåé ïîäñâèòå îíà áûëà îá-
íàðóæåíà ëèøü òîëüêî â åå íèçàõ. Ôàóíà, íàéäåííàÿ â
íèæíåé ïîäñâèòå, îòíåñåíà ê àëüáó, â âåðõíåé – ê ñå-
íîìàíó (Êàëèíèí Å. À., 2006 ã.). Òàêèì îáðàçîì, ðàñ-
ñìîòðåííûå ìîðñêèå îòëîæåíèÿ íèæíåé ïîäñâèòû îò-
íåñåíû ê àëüáó–ñåíîìàíó, à âåðõíåé ïîäñâèòû – ê ñå-
íîìàíó (óñòíîå ñîîáùåíèå Â. À. Êàéäàëîâà, 2007 ã.).

Ñåíîìàíñêàÿ óòèöêàÿ ñâèòà, çàâåðøàÿ ðàçðåç
ìîðñêèõ îòëîæåíèé è ïðîñòðàíñòâåííî òÿãîòåÿ ê ñå-
âåðî-çàïàäíîé ãðàíèöå þðñêî-ðàííåìåëîâûõ âóëêà-
íîãåííî-êðåìíèñòûõ îòëîæåíèé Êèñåëåâñêîãî áëî-
êà, ïðåäñòàâëåíà ïåñ÷àíèêàìè, òóôîïåñ÷àíèêàìè,
òóôîàëåâðîëèòàìè, êîíãëîìåðàòàìè, ëàâàìè è òóôà-
ìè ñðåäíåãî ñîñòàâà (óñòíîå ñîîáùåíèå Â.À. Êàéäà-
ëîâà, 2007 ã.).

Äëÿ îöåíêè ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà áàñ-
ñåéíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ íàìè ïî êîðåííûì îáíàæå-
íèÿì âäîëü äîðîãè ï. Êèñåëåâêà – ð. Ëèìóðè èçó÷å-

íû îòëîæåíèÿ íèæíåé ïîäñâèòû ñèëàñèíñêîé ñâèòû
(ðèñ. 4). Äëÿ íèçîâ èçó÷åííîãî ðàçðåçà óñòàíîâëåíî
ïðåîáëàäàíèå òîíêîñëîèñòûõ àëåâðîëèòîâ è ïåñ÷à-
íî-àðãèëëèòîâûõ òóðáèäèòîâ, äëÿ âåðõíåé ÷àñòè –
ïåñ÷àíûõ òóðáèäèòîâ. Òîíêîñëîèñòûå àëåâðîëèòû
ñîäåðæàò èíîãäà ïðîñëîéêè äî 1.5 ñì ñëîèñòûõ ìåë-
êîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ è â ãåíåòè÷åñêîì îòíîøå-
íèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíòóðèòû.

Ïåñ÷àíî-àðãèëëèòîâûå òóðáèäèòû èìåþò êàê
ðàâíîå ñîîòíîøåíèå ïåñ÷àíèê/àëåâðîëèò-àðãèëëèò
(ïåñ÷àíèê – 8–10 ñì, àëåâðîëèò-àðãèëëèò äî 10 ñì),
òàê è ÿâíîå ïðåîáëàäàíèå â ðèòìàõ àëåâðîëèò-àðãèë-
ëèòîâîé ñîñòàâëÿþùåé, ïðè÷åì êàê â ìåëêèõ (îò 1–
6 ñì äî 14 ñì), òàê è â êðóïíûõ (îò 8 äî 70 ñì, ðåäêî
áîëüøå) ðèòìàõ. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ìåëêîðèòìè÷-
íûå (1.5–6 ñì) ïåñ÷àíî-àðãèëëèòîâûå òóðáèäèòû íå-
ðåäêî ñîäåðæàò ÷åðåç 50–90 ñì ïëàñòû ìåëêîçåðíèñ-
òûõ ïåñ÷àíèêîâ ìîùíîñòüþ 15–30 ñì.

Ïåñ÷àíûå òóðáèäèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåîá-
ëàäàíèåì â ðèòìàõ ïåñ÷àíîãî ìàòåðèàëà. Äëÿ íèõ
ñâîéñòâåííû ðèòìû ñ ýëåìåíòàìè bcd, cd ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè À. Áîóìà. Ìîùíîñòè ðèòìîâ â îïèñû-
âàåìûõ òóðáèäèòàõ âàðüèðóþò â øèðîêîì äèàïàçî-
íå – îò 7 äî 45 ñì. Ïåñ÷àíûå òóðáèäèòû ïîñòîÿííî
ñîäåðæàò ïëàñòû (äî ïåðâûõ ìåòðîâ) ìåëêîçåðíèñ-
òûõ ïåñ÷àíèêîâ.

ÒÅÊÑÒÓÐÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÕ ÈÇÓ×ÅÍÈß

Òåêñòóðû, ïîçâîëÿþùèå ðåñòàâðèðîâàòü ãèäðî-
äèíàìè÷åñêèé ðåæèì áàññåéíà, ðàçäåëÿþòñÿ íà òåêñ-
òóðû ïîâåðõíîñòåé íàïëàñòîâàíèÿ è íà âíóòðèïëàñ-
òîâûå òåêñòóðû [2, 3].

Òåêñòóðû ïîâåðõíîñòåé íàïëàñòîâàíèÿ òðàäèöè-
îííî íàçûâàþò ãèåðîãëèôàìè [2, 3]. Íàèáîëåå ïåðñ-
ïåêòèâíûìè äëÿ àíàëèçà ïàëåîïîòîêîâ ÿâëÿþòñÿ ãèå-
ðîãëèôû òå÷åíèé. Îíè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ñëåïêè ñëå-
äîâ òå÷åíèé è ñëåïêè ñëåäîâ âîëî÷åíèÿ ïðåäìåòîâ.

Ñëåïêè ñëåäîâ òå÷åíèé – íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûå òåêñòóðû, ñâÿçàííûå, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ
ýðîçèîííîé äåÿòåëüíîñòüþ òå÷åíèé, íàáëþäàëèñü íà
Íèæíåì Àìóðå è íà Þæíîì Ñèõîòý-Àëèíå. Òàê, íà
Íèæíåì Àìóðå â àëüá-ñåíîìàíñêèõ îáðàçîâàíèÿõ íà
âîäîðàçäåëå ðåê Àìóð – Ëèìóðè (ðèñ. 3) ôèêñèðîâà-
ëèñü ñëåïêè âîäîâîðîòíûõ ÿìîê, ðåæå ñëåïêè ïàðàë-
ëåëüíûõ ãðåáíåé (ëîæáèí) [5]. Â ãîòåðèâ-áàððåìñêèõ
è â àïò-àëüáñêèõ îáðàçîâàíèÿõ Äàëüíåãîðñêîãî ðàéî-
íà Þæíîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ íàáëþäàëèñü ëèøü ñëåïêè
âîäîâîðîòíûõ ÿìîê (ñëåïêè ñ áîðîçä ðàçìûâà) [13].

Ñëåïêè âîäîâîðîòíûõ ÿìîê íàáëþäàëèñü ïðå-
èìóùåñòâåííî â ïåñ÷àíûõ òóðáèäèòàõ, íà ïîâåðõíî-
ñòè ïëàñòîâ ïåñ÷àíèêà îñíîâàíèÿ ðèòìîâ, ïðè÷åì
íàèáîëåå êðóïíûå è îò÷åòëèâûå îòìå÷àëèñü â êðóï-
íîðèòìè÷íûõ òóðáèäèòàõ. Íàìè áûëè âñòðå÷åíû
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Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ
êàðòà ìåæäóðå÷üÿ Àìóð – Ëèìóðè.
1 – ÷åòâåðòè÷íûå àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ
(Q), 2 – ïîçäíåìåëîâûå âóëêàíèòû ñðåäíåãî
ñîñòàâà (αK2), 3 – ñåíîìàícêèå îáðàçîâàíèÿ
óòèöêîé ñâèòû (Ê2ut), 4–5 – àëüá-ñåíîìàíñ-
êèå òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ ñèëàñèíñêîé
ñâèòû: 4 – âåðõíåé ïîäñâèòû (K2 sl2), 5 –
íèæíåé ïîäñâèòû (K1-2 sl1); 6–7 – àïò-íèæ-
íåàëüáñêèå òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ æîð-
ìèíñêîé òîëùè: 6 – âåðõíåé ïîäòîëùè
(K1zm2), 7 – íèæíåé ïîäòîëùè (K1zm1); 8 –
þðñêèå–ðàííåìåëîâûå âóëêàíîãåííî-êðåì-
íèñòûå îáðàçîâàíèÿ êèñåëåâñêî-ìàíîìèíñ-
êîãî êîìïëåêñà, 9 – ãëàâíûé ðàçëîì, 10 –
ñîñêëàä÷àòûå íàäâèãè (ïóíêòèð – ïðåäïî-
ëàãàåìûå); 11 – îñåâûå ïîâåðõíîñòè èçî-
êëèíàëüíûõ ñêëàäîê ñ óêàçàíèåì íàïðàâëå-
íèÿ ïàäåíèÿ (áåðãøòðèõè), 12 – îñòàòêè ôà-
óíû; 13  – ìåñòà, ãäå ïðîèçâîäèëèñü çàìåðû
ñëåïêîâ âîäîâîðîòíûõ ÿìîê (1, 2, 5) è êî-
ñîé ñëîé÷àòîñòè (3, 4). Îñòàëüíûå óñëîâ-
íûå îáîçíà÷åíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.

ñëåïêè âîäîâîðîòíûõ ÿìîê ïðåèìóùåñòâåííî ÿçû÷-
êîâûå è êîíè÷åñêèå, ðåæå óäëèíåííûå ñèììåòðè÷-
íûå [5]. Äëèíà èõ êîëåáëåòñÿ îò ïåðâûõ ñàíòèìåòðîâ
äî 20 ñì, øèðèíà – îò 0.5 äî 5.0 ñì. Âîçâûøàþòñÿ
ñëåïêè íàä ïîâåðõíîñòüþ ïëàñòà íà íåñêîëüêî ìèë-
ëèìåòðîâ, ðåäêî íà 1–2 ñì. Âíóòðåííåå ñòðîåíèå
îïèñûâàåìûõ ñëåïêîâ ðàçëè÷íî. Îíî ìîæåò áûòü
ìàññèâíûì, ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòûì, ðåäêî êîñî-
ñëîèñòûì [13].

Ñëåïêè ïàðàëëåëüíûõ ãðåáíåé è ëîæáèí îò-
ìå÷àëèñü â îñíîâíîì â ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ òóðáè-

äèòàõ. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñèñòåìó òîíêèõ
(îò ïåðâûõ ìèëëèìåòðîâ äî 1.0 ñì) ïàðàëëåëüíûõ
ëîæáèí è ãðåáíåé è ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà òå÷åíèé èìåëà ñëàáî ðàçâè-
òóþ òóðáóëåíòíîñòü è õàðàêòåðèçîâàëàñü áîëüøåé
óñòîé÷èâîñòüþ è ðåãóëÿðíîñòüþ. Ñòðóêòóðà òå÷å-
íèé ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ïàðàëëåëüíûå äðóã äðóãó
çîíû, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ÷àñòèöû â æèäêîñòè äâè-
ãàëèñü ïî ñïèðàëüíûì ëèíèÿì, ïðè÷åì ñìåæíûå
ñïèðàëè âðàùàëèñü â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëå-
íèÿõ [5]. Ýòè ãèåðîãëèôû õîòü è íå óêàçûâàþò íà
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Ðèñ. 4. Ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ
êîëîíêà àëüá-ñåíîìàíñêèõ
îòëîæåíèé íèæíåé ïîäñâèòû
ñèëàñèíñêîé ñâèòû ìåæäóðå-
÷üÿ Àìóð–Ëèìóðè.
1 – àëåâðîëèòû òîíêîñëîèñòûå
ñ åäèíè÷íûìè ïðîñëîéêàìè (äî
1.5 ñì) ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñ÷à-
íèêîâ, 2 – ïåðåñëàèâàíèå àëåâ-
ðîëèòîâ (àðãèëëèòîâ) è ïåñ÷à-
íèêîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì àëåâðî-
ëèòîâ (àðãèëëèòîâ), 3 – ïåðåñëà-
èâàíèå àëåâðîëèòîâ (àðãèëëè-
òîâ) è ïåñ÷àíèêîâ ñ ðàâíûì ñî-
îòíîøåíèåì, 4 – ïåðåñëàèâàíèå
àëåâðîëèòîâ (àðãèëëèòîâ) è ïåñ-
÷àíèêîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì ïåñ÷à-
íèêîâ, 5 – ïåðåñëàèâàíèå àëåâ-
ðîëèòîâ (àðãèëëèòîâ) è ïåñ÷à-
íèêîâ ñ ðåçêèì ïðåîáëàäàíèåì
ïåñ÷àíèêîâ, 6 – ïåñ÷àíèêè ìåë-
êîçåðíèñòûå.

íàïðàâëåíèå ïîòîêîâ, îäíàêî èíòåðåñíû äëÿ ïîíè-
ìàíèÿ èõ ãèäðîäèíàìèêè.

Ñëåïêè ñëåäîâ âîëî÷åíèÿ ïðåäìåòîâ âñòðå÷àþò-
ñÿ êàê íà þãå, òàê è íà ñåâåðå Ñèõîòý-Àëèíÿ, â Äàëü-
íåãîðñêîì ðàéíå è â áàññåéíå ñðåäíåãî òå÷åíèÿ
ð. Êîïïè. Îíè ôèêñèðîâàëèñü â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ðàçðå-
çà îòëîæåíèé è â ðàçëè÷íûõ òèïàõ îñàäêîâ, íåðåäêî
âìåñòå ñî ñëåïêàìè âîäîâîðîòíûõ ÿìîê. Îñîáåííî
õàðàêòåðíû îíè äëÿ àïò-àëüáñêèõ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ
òóðáèäèòîâ [13].

Èç âíóòðèïëàñòîâûõ òåêñòóð äëÿ ðåêîíñòðóêöèè
ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà áàññåéíà íàèáîëåå èí-
òåðåñíû êîñàÿ, êîñîâîëíèñòàÿ ñëîé÷àòîñòü, à òàê-
æå êîíâîëþòíàÿ ñëîèñòîñòü.

Êîñàÿ è êîñîâîëíèñòàÿ ñëîé÷àòîñòè èçó÷àëèñü
íà þãå è ñåâåðå Ñèõîòý-Àëèíÿ è íà Íèæíåì Àìóðå.

 Íà þãå Ñèõîòå-Àëèíÿ êîñàÿ è êîñîâîëíèñòàÿ
ñëîé÷àòîñòè îïèñûâàëèñü â Äàëüíåãîðñêîì ðàéîíå
[13]. Îíè ñîâìåñòíî ñ âîëíèñòîé è ëèíçîâèäíîé
ñëîé÷àòîñòüþ, ñëàãàÿ ýëåìåíò ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
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Áîóìà [27] è îáðàçóÿ ñëîæíûå ñî÷åòàíèÿ, âñòðå÷à-
ëèñü âî âñåõ, äàæå â î÷åíü ìàëîìîùíûõ ðèòìàõ. Èçó-
÷åííàÿ ñëîé÷àòîñòü îáóñëîâëåíà îðèåíòèðîâàííûì
ðàñïîëîæåíèåì îðãàíè÷åñêîãî èëè òåððèãåííîãî ìà-
òåðèàëà. Ïî ìàñøòàáó êîñàÿ è êîñîâîëíèñòàÿ ñëîé÷à-
òîñòü – ìåëêàÿ (1.0–2.0 ñì), ïðåèìóùåñòâåííî íåïà-
ðàëëåëüíàÿ S-îáðàçíàÿ, ðåæå âîãíóòàÿ, âîãíóòî-âû-
ïóêëàÿ. Ìîùíîñòü ñëîéêîâ âàðüèðóåò îò äîëåé ìì äî
1.5 ìì. Óãëû íàêëîíà ñëîéêîâ îáû÷íî ïîëîãèå – 15–
20°, ðåæå – 30–35°. Òîëùèíà ñëîéêîâ ìîæåò áûòü âû-
äåðæàííàÿ èëè íåðàâíîìåðíî èçìåíÿþùàÿñÿ. Ãðàíè-
öû ñåðèé âîãíóòûå èëè ïîëîãî S-îáðàçíûå. Ðàçìåðû
ñåðèé ðàçíûå, ñòðîåíèå â ïðåäåëàõ îäíîé ñåðèè âñå-
ãäà îäíîòèïíîå. Ïî ôîðìå ñåðèè ìåíÿþòñÿ îò ëèíçî-
âèäíûõ – â ñëó÷àå S-îáðàçíûõ ãðàíèö ñåðèé, äî êëè-
íîâèäíûõ – ïðè âîãíóòîé ãðàíèöå. Ãëàâíîé îñîáåí-
íîñòüþ îïèñûâàåìîé ñëîé÷àòîñòè ÿâëÿåòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííîå îäíîíàïðàâëåííîå ïàäåíèå ñëîéêîâ,
õîòÿ â åäèíè÷íûõ ñåðèÿõ îòìå÷àåòñÿ è îáðàòíîå ïà-
äåíèå ñëîéêîâ

Íà Ñåâåðíîì Ñèõîòý-Àëèíå, â áåðåãîâûõ îáíà-
æåíèÿõ ð. Êîïïè, âûøå ðó÷. Áÿïîëè â àëüáñêèõ
àëåâðî-àðãèëëèòîâûõ òóðáèäèòàõ äèâíèíñêîé ñâè-
òû, êàê âûøå îòìå÷àëîñü, íàìè íàáëþäàëèñü ïëàñ-
òû êðóïíîçåðíèñòûõ êîñîñëîèñòûõ àëåâðîëèòîâ,
ìîùíîñòüþ îò 3–7 ñì äî 22 ñì (ðèñ. 5). Îòìå÷åííûå
êîñîñëîèñòûå ñåðèè, ñëàãàÿ ýëåìåíò c òóðáèäèòíûõ
ðèòìîâ, îðèåíòèðîâàíû îäèíàêîâî, îãðàíè÷åíû
ïëîñêèìè ïîâåðõíîñòÿìè è ñôîðìèðîâàëèñü, âåðî-
ÿòíî, òàê æå êàê è íà Þæíîì Ñèõîòý-Àëèíå, â ðå-
çóëüòàòå ìèãðàöèè ìåëêîé ðÿáè òå÷åíèÿ [20]. Äëèíà
ðÿáè – 6.5–16 ñì, âûñîòà – 1.0–2.5 ñì. Ãîðèçîíòàëü-
íàÿ ïðîåêöèÿ “íàâåòðåííîé” ñòîðîíû ðÿáè ñîñòàâëÿ-
åò 4–11 ñì, à ”ïîäâåòðåííîé” ñòîðîíû – 2–5 ñì. Èí-
äåêñ ðÿáè – 5.5–6.5; èíäåêñ ñèììåòðèè – 2.0–2.3 [10].

Ýòè ïàðàìåòðû ïîäòâåðæäàþò ïðåäñòàâëåíèå î ïðè-
íàäëåæíîñòè îïèñàííîé ñëîé÷àòîñòè ê ìåëêîé ðÿáè
òå÷åíèé. Ê ìåëêîé ðÿáè òå÷åíèÿ ïî ìîðôîëîãè÷åñ-
êèì îñîáåííîñòÿì îòíîñèòñÿ è êîñàÿ ñëîé÷àòîñòü,
èçó÷åííàÿ â àëüá-ñåíîìàíñêèõ îáðàçîâàíèÿõ íà âîäî-
ðàçäåëå ðåê Àìóð–Ëèìóðè. Õàðàêòåðíà îíà äëÿ ýëå-
ìåíòà c ñîêðàùåííûõ ïåñ÷àíûõ ðèòìîâ (bcd, cd) òóð-
áèäèòîâ, à òàêæå äëÿ îòäåëüíûõ ñëîåâ â àëåâðîëèòî-
âûõ ïëàñòàõ êîíòóðèòîâ.

Êîíâîëþòíàÿ ñëîèñòîñòü íàáëþäàëàñü òàê æå,
êàê êîñàÿ è êîñîâîëíèñòàÿ ñëîé÷àòîñòü, íà Þæíîì,
Ñåâåðíîì Ñèõîòý-Àëèíå è íà Íèæíåì Àìóðå. Ñâîé-
ñòâåííà îíà òóðáèäèòàì (ýëåìåíòó c ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè À. Áîóìà), ðåæå êîíòóðèòàì âñåãî ðàññìàòðè-
âàåìîãî âîçðàñòíîãî äèàïàçîíà. Â òóðáèäèòàõ îïè-
ñûâàåìàÿ ñëîèñòîñòü âñòðå÷àëàñü ïðàêòè÷åñêè âî
âñåõ ëèòîëîãè÷åñêèõ òèïàõ, íî îñîáåííî øèðîêî îíà
ðàñïðîñòðàíåíà â ãðóáîêëàñòè÷åñêèõ, è çíà÷èòåëüíî
ðåæå – â ïåñ÷àíî-àðãèëëèòîâûõ ìåëêîðèòìè÷íûõ
ðàçíîâèäíîñòÿõ. Ðàçìåð è ìîðôîëîãèÿ êîíâîëþòíîé
ñëîèñòîñòè â öåëîì çàâèñèò îò çåðíèñòîñòè îñàäêà.
Òàê, â òîíêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêàõ øèðèíà ñêëàäîê
äîñòèãàåò 10–20 ñì; ôîðìà èõ ïðåèìóùåñòâåííî ïðî-
ñòàÿ, ïðè ýòîì ñëîè, ïîäâåðãàþùèåñÿ ñìÿòèþ, äîñòè-
ãàþò ìîùíîñòè â íåñêîëüêî äåöèìåòðîâ. Â àëåâðîàð-
ãèëëèòàõ, àëåâðîëèòàõ, ïåñ÷àíèñòûõ àëåâðîëèòàõ
ñìÿòèå ïðîèñõîäèò áîëåå èíòåíñèâíî, ò.å. îáðàçóþò-
ñÿ ñêëàäêè ðàçìåðîì â ïåðâûå ñàíòèìåòðû (ðèñ. 6).
Ïåðâè÷íî ãîðèçîíòàëüíûå îñàäêè ñìÿòû â ñëîæíûå
âíóòðèñëîåâûå ñêëàäêè, êàê ïðàâèëî, ñ îáðàçîâàíè-
åì îñòðûõ ãðåáíåé, ïåðåìåæàþùèõñÿ ñ øèðîêèìè
ìåëêèìè âïàäèíàìè èëè ïåñ÷àíûìè “êîëîáêàìè”.

Êðîìå îïèñàíèÿ òåêñòóð, à òàêæå íåêîòîðûõ èç-
ìåðåíèé èõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, äëÿ
îöåíêè íàïðàâëåíèé ïàëåîïîòîêîâ ïðîèçâîäèëèñü

Ðèñ. 5. Êîñàÿ ñëîé÷àòîñòü ìåëêîé ðÿáè òå÷åíèÿ â àëüáñêèõ àëåâðî-àðãèëëèòîâûõ òóðáèäèòàõ äèâíèíñêîé
ñâèòû íà ëåâîáåðåæüå ð. Êîïïè, âûøå ðó÷. Áÿïîëè.
1 – àëåâðîëèòû êðóïíîçåðíèñòûå; 2 – àëåâðîàðãèëëèòû ìàññèâíûå. ÏÐ – ïåðåäîâûå ñëîéêè, ÏÄ – ïîäîøâåííûå ñëîé-
êè, Í – âûñîòà ðÿáè, L – äëèíà ðÿáè, l1 – ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðîåêöèÿ “íàâåòðåííîé ñòîðîíû”, l2 – ãîðèçîíòàëüíàÿ
ïðîåêöèÿ “ïîäâåòðåííîé ñòîðîíû”. Íàïðàâëåíèå òå÷åíèÿ ñïðàâà íàëåâî.



Êóäûìîâ110

èçìåðåíèÿ îðèåíòèðîâîê ìåõàíîãëèôîâ è àçèìóòîâ
ïàäåíèé ìåëêîé êîñîé ñëîé÷àòîñòè ðÿáè òå÷åíèé.

Ïîñêîëüêó èçìåðåíèÿ îðèåíòèðîâîê îñàäî÷íûõ
òåêñòóð ïðîèçâîäèëèñü â äåôîðìèðîâàííûõ ïëàñòàõ,
ïðåäâàðèòåëüíî ñ ïîìîùüþ ñòåðåîãðàôè÷åñêîé ñåò-
êè ýòè îðèåíòèðîâêè âîçâðàùàëèñü â íåäåôîðìèðî-
âàííîå ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå. Ïðè÷åì, èõ èçìå-
ðåíèÿ â ñëîÿõ ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ (ÿâíî
ðàçâåðíóòûõ â ðåçóëüòàòå ñäâèãîâûõ ñìåùåíèé) âî-
îáùå íå ïðîèçâîäèëèñü, ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå
òðóäíî ïðîâåñòè êîððåêöèþ çàìåðîâ.

ÏÐÈÐÎÄÀ ÒÅÊÑÒÓÐ

Ïðîèñõîæäåíèå èçó÷åííûõ ãèåðîãëèôîâ òå÷å-
íèé â 60-õ ãîäàõ áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñâÿçû-
âàëî, ïðåæäå âñåãî, ñ ìóòüåâûìè (ñóñïåíçèîííûì)
ïîòîêàìè, è ñ÷èòàëîñü, ÷òî èõ îðèåíòèðîâêè ñîãëàñó-
þòñÿ ñ èõ íàïðàâëåíèÿìè [28, 29]. Òàêèì îáðàçîì,
îðèåíòèðîâêè ñëåïêîâ âîäîâîðîòíûõ ÿìîê äîëæíû
áûëè óêàçûâàòü íà íàïðàâëåíèå òðàíñïîðòèðîâêè îá-
ëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà è ñîîòâåòñòâåííî íà ìåñòîïî-
ëîæåíèå ïèòàþùåé ïðîâèíöèè. Îäíàêî ñóùåñòâîâà-
ëè äàííûå, ñâèäåòåëüñòâóþùèå ïðîòèâ ñóñïåíçèîí-
íîé ãèïîòåçû ïðîèñõîæäåíèÿ ìåõàíîãëèôîâ. Ìíîãî-
÷èñëåííûå çàìåðû îðèåíòèðîâîê òàêèõ ãèåðîãëèôîâ
íà òåððèòîðèè Êðûìà, Êàâêàçà, Êàðïàò, Àëüï, Àíä è
äð. ïîêàçàëè, ÷òî îíè îðèåíòèðîâàíû âäîëü áàññåé-
íîâ, õîòÿ äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû ïîïåðåê èõ óäëè-
íåíèé [6, 7, 22]. Êðîìå ýòîãî, ìàòåðèàëû èññëåäîâà-
íèé Ï.Â. Ìàðêåâè÷à â Äàëüíåãîðñêîì ðàéîíå ñâèäå-
òåëüñòâîâàëè î òîì, ÷òî ïî îðèåíòèðîâêàì ìåõàíî-
ãëèôîâ, ôèêñèðóþùèìñÿ íà ãðàíèöå ðèòìîâ, ìîæíî
ñóäèòü î ãèäðîäèíàìè÷åñêîì ðåæèìå ëèøü òîëüêî â

ïåðèîä ïàóçû ìåæäó äâóìÿ ìóòüåâûìè ïîòîêàìè, ò.å.
îíè ôîðìèðîâàëèñü â ðåçóëüòàòå ïîñòîÿííîãî äîííî-
ãî òå÷åíèÿ [13]. Â îòíîøåíèè èçó÷åííîé êîñîé ñëîé-
÷àòîñòè ýëåìåíòà c ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Áîóìà òàêæå
íåò îäíîçíà÷íîãî ïîíèìàíèÿ. Â ïåðèîä ãîñïîäñòâà
ñóñïåíçèîííîé ãèïîòåçû ïðîèñõîæäåíèÿ ôëèøà, íåêî-
òîðûå èññëåäîâàòåëè, êàê áûëî îòìå÷åíî è â îòíîøå-
íèè ñëåïêîâ âîäîâîðîòíûõ ÿìîê, ñòàâèëè åå ïîä ñî-
ìíåíèå [6, 7, 22]. Ê òàêèì èññëåäîâàòåëÿì, èçó÷àâøèì
íèæíåìåëîâûå îòëîæåíèÿ Ñèõîòý-Àëèíÿ, îòíîñèëñÿ
Ï.Â. Ìàðêåâè÷. Îí ê òóðáèäèòàì îòíîñèë ëèøü 1 è 2
ýëåìåíòû ðèòìîâ [13]. Ïðè îáðàçîâàíèè âûøåëåæà-
ùèõ ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñëå è êîñîñëîèñòûõ ñåðèé, ïî
åãî ìíåíèþ, ðåøàþùåå çíà÷åíèå èìåëè ïîñòîÿííûå
äîííûå òå÷åíèÿ è ïðîäîëüíûå ìóòüåâûå ïîòîêè, îðè-
åíòèðîâàííûå âäîëü ôëèøåâîãî áàññåéíà.

Äàëüíåéøåå èçó÷åíèå òóðáèäèòîâ çàêðåïèëî
ïîçèöèþ ñóñïåíçèîííîé òåîðèè. Áîëüøèíñòâî èññëå-
äîâàòåëåé ñåé÷àñ ñ÷èòàþò, ÷òî ôëèø, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèé ñîáîé ðèòìè÷íûå îáðàçîâàíèÿ ñ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòüþ À. Áîóìà, ôîðìèðóåòñÿ îòëîæåíèÿìè ýïèçî-
äè÷åñêèõ ìóòüåâûõ ïîòîêîâ [21, 23, 26]. Èòàê, âåñü
ñïåêòð ðèòìà èíòåðïðåòèðóåòñÿ ñåé÷àñ âåäóùèìè ñå-
äèìåíòîëîãàìè ñ ïîçèöèè èçìåíåíèÿ ðåæèìà ïîòîêà
[8, 21, 23, 26], à èíòåðåñóþùèå íàñ êîñîñëîèñòûå ñå-
ðèè ìåëêîé ðÿáè òå÷åíèÿ ýëåìåíòà ñ îòðàæàþò ñåäè-
ìåíòàöèþ èç ïîòîêà ïðè íèæíåì ðåæèìå [23]. Â ñâÿ-
çè ñ ïðèçíàíèåì òóðáèäèòíîé ïðèðîäû ôëèøà ïðî-
èñõîæäåíèå âîäîâîðîòíûõ ÿìîê òàêæå ñâÿçûâàåòñÿ ñ
ìóòüåâûìè ïîòîêàìè. Ïðè÷åì, ýêñïåðèìåíòàëüíî
îíè áûëè ïîëó÷åíû ïðåèìóùåñòâåííî â òåõ ìåñòàõ,
ãäå ìóòüåâûå ïîòîêè ñõîäèëè ñ êðóòîãî ñêëîíà íà ãî-
ðèçîíòàëüíîå äíî, ò.å. â ìåñòàõ ãèäðàâëè÷åñêîãî
ïðûæêà [5].

×òî êàñàåòñÿ êîíâîëþòíîé ñëîèñòîñòè, áîëü-
øèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñâÿçûâàþò åå ïðîèñõîæäå-
íèå ñ ðàçæèæåíèåì è îïîëçàíèåì îñàäêà ïîä âëèÿíè-
åì òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé [20].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïîëó÷åííûå îðèåíòèðîâêè òåêñòóð äëÿ ðàçëè÷-
íûõ îòðåçêîâ âðåìåíè è òèïîâ îñàäî÷íûõ îáðàçîâà-
íèé íèæíå- è âåðõíåìåëîâûõ îòëîæåíèé ïðèâåäåíû
íà ðèñ. 7.

Ãèäðîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì áàññåéíà ãîòåðèâ-
áàððåìñêîãî âîçðàñòà îöåíèâàåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì
èññëåäîâàíèé Ï.Â. Ìàðêåâè÷à â Äàëüíåãîðñêîì ðàé-
îíå Þæíîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ [13], àëüáñêîãî è àëüá-ñå-
íîìàíñêîãî – íàøèõ èññëåäîâàíèé íà Ñåâåðíîì Ñè-
õîòý-Àëèíå è íà Íèæíåì Àìóðå.

Â Äàëüíåãîðñêîì ðàéîíå íà îñíîâå áîëåå 300
çàìåðîâ îðèåíòèðîâîê ñëåïêîâ âîäîâîðîòíûõ ÿìîê
(ñëåïêîâ ñ áîðîçä ðàçìûâà) è ñëåäîâ âîëî÷åíèÿ

Ðèñ. 6. Êîíâîëþòíàÿ ñëîèñòîñòü â ýëåìåíòå C ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè Áîóìà â àëüáñêèõ òóðáèäèòàõ äèâ-
íèíñêîé ñâèòû íà ëåâîáåðåæüå ð. Êîïïè, âûøå ðó÷.
Áÿïîëè.
1 – àëåâðîàðãèëëèòû ìàññèâíûå, 2 – àëåâðîëèòû ãîðè-
çîíòàëüíî- è êîñîñëîé÷àòûå, 3 – àëåâðîëèòû ñ êîíâîëþò-
íîé ñëîèñòîñòüþ.
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ïðåäìåòîâ ïî äíó [13] áûëè óñòàíîâëåíû íèæåïðèâå-
äåííûå íàïðàâëåíèÿ (ðèñ. 7). Â îòëîæåíèÿõ ïåñ÷à-
íûõ òóðáèäèòîâ, ïî âîçðàñòó ñîîòâåòñòâóþùèõ ãîòå-
ðèâ–áàððåìó, îðèåíòèðîâêè ñëåïêîâ âîäîâîðîòíûõ
ÿìîê èìåþò ñóáìåðèäèîíàëüíîå (â ñåâåðíûõ ðóìáàõ)
íàïðàâëåíèå. Â îñàäêàõ ïåñ÷àíî-àðãèëëèòîâûõ òóð-
áèäèòîâ ýòîãî æå âîçðàñòíîãî óðîâíÿ óñòàíîâëåíû
øèðîòíûå îðèåíòèðîâêè ìåõàíîãëèôîâ (ñ âîñòîêà íà
çàïàä). Êðîìå ýòîãî, â âåðõàõ ìåàíäðîâñêîé ñâèòû â
îòëîæåíèÿõ ãðóáîêëàñòè÷åñêîãî ôëèøà áûëè çàôèê-
ñèðîâàíû åäèíè÷íûå ïîâåðõíîñòè ñ ãèåðîãëèôàìè,
îðèåíòèðîâàííûìè â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè.

Äèíàìèêà âîä áàññåéíà â àëüáñêîå è àëüá-ñå-
íîìàíñêîå âðåìÿ âîññòàíàâëèâàåòñÿ, êàê îòìå÷à-
ëîñü âûøå, íà îñíîâå èññëåäîâàíèé íà Íèæíåì
Àìóðå è íà Ñåâåðíîì Ñèõîòý-Àëèíå. Íà Íèæíåì
Àìóðå, íà âîäîðàçäåëå ðåê Àìóð – Ëèìóðè ïîëó÷å-
íû áëèçêèå ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì Äàëü-
íåãîðñêîãî ðàéîíà îðèåíòèðîâêè ìåõàíîãëèôîâ
(ðèñ. 7). Â ïåñ÷àíûõ òóðáèäèòàõ ñëåïêè âîäîâîðîò-
íûõ ÿìîê ñ íåêîòîðûì ðàçáðîñîì íàïðàâëåíû ñóá-
ìåðèäèîíàëüíî ñ þãà íà ñåâåð (ãëàâíûé ïèê ñëàáî
îòêëîíÿåòñÿ ê ñåâåðî-âîñòîêó). Êðîìå ýòîãî, â ýòèõ
æå òóðáèäèòàõ àçèìóòû ïàäåíèé ìåëêîé êîñîé
ñëîé÷àòîñòè, íåñêîëüêî îòêëîíÿÿñü îò ìåðèäèî-
íàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ, íàïðàâëåíû íà ñåâåðî-âîñ-
òîê. Â ïåñ÷àíî-àðãèëëèòîâûõ òóðáèäèòàõ îðèåíòè-
ðîâêè ñëåïêîâ âîäîâîðîòíûõ ÿìîê ñòðåìÿòñÿ ê øè-
ðîòíîìó íàïðàâëåíèþ (ñ âîñòîêà íà çàïàä).

Íà Ñåâåðíîì  Ñèõîòý-Àëèíå ïðåäñòàâëåíèå î
ãèäðîäèíàìèêå àëüáñêîãî áàññåéíà ïîëó÷åíî, êàê îò-
ìå÷àëîñü âûøå, ëèøü òîëüêî íà îñíîâå èçó÷åíèÿ
ìåëêîé êîñîé ñëîé÷àòîñòè ðÿáè òå÷åíèÿ â àëåâðî-àð-
ãèëëèòîâûõ òóðáèäèòàõ áåðåãîâûõ îáíàæåíèé
ð. Êîïïè [10]. Òàì óñòàíîâëåíî óíèìîäàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå çàìåðîâ àçèìóòîâ ïàäåíèé ìåëêîé êîñîé
ñëîé÷àòîñòè ñî ñðåäíèì âåêòîðîì, îðèåíòèðîâàííûì
ïî àçèìóòó 310° (ðèñ. 7).

Â èòîãå ïîä÷åðêíåì, ÷òî â ðàññìîòðåííûõ îñàä-
êàõ Ñèõîòý-Àëèíÿ è Íèæíåãî Ïðèàìóðüÿ ïîëó÷åíû
ñõîäíûå îðèåíòèðîâêè ìåõàíîãëèôîâ è êîñîé ñëîé-
÷àòîñòè. Â ïåñ÷àíûõ òóðáèäèòàõ (ìîæíî ñ÷èòàòü, îò
ãîòåðèâà äî ñåíîìàíà) ñëåïêè âîäîâîðîòíûõ ÿìîê
îðèåíòèðîâàíû ñóáìåðèäèîíàëüíî (ñ þãà íà ñåâåð).
Àçèìóòû ïàäåíèé êîñîé ñëîé÷àòîñòè ìåëêîé ðÿáè òå-
÷åíèé â ýòèõ æå òóðáèäèòàõ ïðèìåðíî ñîãëàñóþòñÿ ñ
îðèåíòèðîâêàìè ñëåïêîâ âîäîâîðîòíûõ ÿìîê (àëüá–
ñåíîìàí, Íèæíåå Ïðèàìóðüå). Â ïåñ÷àíî-àðãèëëèòî-
âûõ, àëåâðî-àðãèëëèòîâûõ òóðáèäèòàõ ãîòåðèâà–áàð-
ðåìà è àëüáà–ñåíîìàíà ìåõàíîãëèôû ñòðåìÿòñÿ ê
øèðîòíîìó ïîëîæåíèþ, ñ âîñòîêà íà çàïàä. Àçèìóòû
ïàäåíèé ìåëêîé êîñîé ñëîé÷àòîñòè â ýòèõ æå îñàäêàõ
èìåþò ñåâåð–ñåâåðî-çàïàäíûå îðèåíòèðîâêè (àëüá,

Ñåâåðíûé  Ñèõîòý-Àëèíü), è ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî îíè
òîæå ñîãëàñóþòñÿ ñ îðèåíòèðîâêàìè ìåõàíîãëèôîâ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Äëÿ áîëåå îáîñíîâàííîé îöåíêè ãèäðîäèíàìè-
÷åñêîãî ðåæèìà áàññåéíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ íåîáõî-
äèìî íà îñíîâå ïðèâåäåííûõ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ
áîëåå ðàííèõ èññëåäîâàíèé [10, 12, 13] ðåñòàâðèðî-
âàòü ìåñòîïîëîæåíèå ïèòàþùåé ïðîâèíöèè. Äëÿ
íèæíåìåëîâûõ ìîðñêèõ îñàäêîâ Æóðàâëåâñêî-Òóì-
íèíñêîãî ïðîãèáà äîñòàòî÷íî óâåðåííî âîññòàíàâëè-
âàåòñÿ ðàñïîëîæåíèå ïèòàþùåé ïðîâèíöèè íà þãî-
âîñòîêå. Èçó÷åííûé âåùåñòâåííûé ñîñòàâ ïåñ÷àíè-
êîâ [10, 14] ðàññìàòðèâàåìûõ îñàäêîâ ïîêàçàë, ÷òî
ïèòàþùàÿ ïðîâèíöèÿ äîëæíà èìåòü ñèàëè÷åñêèé
òèï. Â êà÷åñòâå ïèòàþùåé ïðîâèíöèè îïèñàííûõ îò-
ëîæåíèé, ñ íåêîòîðûìè äîïóùåíèÿìè, ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü ýïèêîíòèíåíòàëüíóþ îñòðîâíóþ äóãó
[19] (Ìîíåðîíî-Ñàìàðãèíñêóþ [9, 24, 25]). Åå ôðàã-
ìåíòû èçâåñòíû â Òàòàðñêîì ïðîëèâå, íà îñòðîâàõ
Ñàõàëèí, Ìîíåðîí è Ðåáóí. Íà þãå îíà ïðîäîëæàåò-
ñÿ íà ßïîíñêèõ îñòðîâàõ. Ñëîæåíà îñòðîâíàÿ äóãà
áåððèàñ-àëüáñêèìè âóëêàíîãåííûìè è âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè è íà Ñèõîòý-Àëèíåîáíàæàåò-
ñÿ âäîëü çàïàäíîãî êðàÿ Âîñòî÷íî-Ñèõîòý-Àëèíñêîãî
âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà. Ïîëó÷åííûå ñõîäíûå îðèåí-
òèðîâêè ìåõàíîãëèôîâ è êîñîé ñëîé÷àòîñòè â îñàä-
êàõ êàê àìóðñêîãî, òàê è æóðàâëåâñêî-òóìíèíñêîãî
òóðáèäèòîâûõ êîìïëåêñîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î ñõîä-
íîì ãèäðîäèíàìè÷åñêîì ðåæèìå â áàññåéíàõ (áàñ-
ñåéíå) îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâå-
äåì ñõåìó ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà áàññåéíà äëÿ
æóðàâëåâñêî-òóìíèíñêîãî òóðáèäèòîâîãî êîìïëåêñà.
Èçó÷åííûå îòëîæåíèÿ íàêàïëèâàëèñü â îêðàèííî-
ìîðñêîé îáñòàíîâêå, ïðè÷åì íà âîñòî÷íîì ñêëîíå
ïàëåîáàññåéíà, íà ñî÷ëåíåíèè åãî ñ âûøåîòìå÷åííîé
Ìîíåðîíî-Ñàìàðãèíñêîé îñòðîâíîé äóãîé. Çäåñü æå,
â âèäå êðóïíîìàñøòàáíîãî âèõðÿ, ïîñòîÿííî öèðêó-
ëèðîâàëè äîííûå òå÷åíèÿ (ðèñ. 8). Ïðè÷åì ýòîò
âèõðü íàäî ðàññìàòðèâàòü êàê îòäåëèâøèéñÿ îò îñ-
íîâíîãî ïîòîêà. Íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ïîñòîÿííîãî
äîííîãî òå÷åíèÿ âäîëü ïîäíîæüÿ ïèòàþùåé ïðîâèí-
öèè (ñàìàÿ âíåøíÿÿ âåòâü), ïðåäïîëàãàåòñÿ áûëî ñå-
âåðî-âîñòî÷íûì. Ïðè óäàëåíèè îò ïîäíîæüÿ íàïðàâ-
ëåíèå äîííûõ òå÷åíèé ìåíÿëîñü íà ìåðèäèîíàëüíîå,
çàòåì è íà øèðîòíîå.

Îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë â âèäå îïîëçíåé, îáâà-
ëîâ è ìóòüåâûõ ïîòîêîâ ïî êîíòèíåíòàëüíîìó ñêëî-
íó òðàíñïîðòèðîâàëñÿ â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëå-
íèè ê êîíòèíåíòàëüíîìó ïîäíîæèþ. Ïðè÷åì ìàòåðè-
àë îïîëçíåé ñãðóæàëñÿ çíà÷èòåëüíî ðàíüøå, à ìóòüå-
âûå ïîòîêè òðàíñïîðòèðîâàëè îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë
äàëüøå. Â çîíå ïîäíîæüÿ êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà
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Ðèñ. 7. Îðèåíòèðîâêè ãèåðîãëèôîâ è êîñîé ñëîé÷à-
òîñòè â îòëîæåíèÿõ ãîòåðèâà–ñåíîìàíà Ñèõîòý-Àëè-
íÿ è Íèæíåãî Ïðèàìóðüÿ.
1–3 – òóðáèäèòû: 1 – ãðóáîêëàñòè÷åñêèå, 2 – ïåñ÷àíûå
(êðóïíîðèòìè÷íûå ñ ñîïóòñòâóþùèìè ìàññèâíûìè ïåñ-
÷àíèêàìè, ñðåäíå- è ìåëêîðèòìè÷íûå), 3 – ïåñ÷àíî-àð-
ãèëëèòîâûå, àëåâðîàðãèëëèòîâûå; 4 – êîíòóðèòû è îñàä-
êè “ôîíîâîé” ñåäèìåíòàöèè (òîíêîñëîèñòûå è ìàññèâ-
íûå àëåâðîàðãèëëèòîâûå ïîðîäû); 5–7 – äèàãðàììû îðè-
åíòèðîâîê: 5 – ñëåïêîâ âîäîâîðîòíûõ ÿìîê, 6 – àçèìóòîâ
ïàäåíèé ìåëêîé êîñîé ñëîé÷àòîñòè, 7 – ñëåïêîâ ñ áîðîçä
âîëî÷åíèÿ ïðåäìåòîâ ïî äíó, 8 – ëèíèÿ âîçðàñòíîãî óðîâ-
íÿ (ðàííèé àëüá), äëÿ êîòîðîãî ïðèâåäåíà ñõåìà îáðàçî-
âàíèÿ îòëîæåíèé (ðèñ. 8).



113Óñëîâèÿ ñåäèìåíòàöèè â ãîòåðèâ-ñåíîìàíñêîì ìîðñêîì áàññåéíå

ïðîèñõîäèëî âçàèìîäåéñòâèå ìóòüåâûõ ïîòîêîâ ñ
äîííûìè òå÷åíèÿìè. Ìóòüåâûå ïîòîêè îòêëîíÿëèñü
ñíà÷àëà äî ìåðèäèîíàëüíîãî, çàòåì, ïðè íåêîòîðîì
óäàëåíèè îò ïîäíîæüÿ, äî øèðîòíîãî íàïðàâëåíèé.
Òàêèì îáðàçîì, ïåñ÷àíûå òóðáèäèòû íàêàïëèâàëèñü
èç ìåðèäèîíàëüíûõ (ñ þãà íà ñåâåð) ìóòüåâûõ ïîòî-
êîâ, à ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûå, àëåâðî-àðãèëëèòîâûå
öèêëèòû – óæå èç íàèáîëåå îñëàáëåííûõ ñóáøèðîò-
íûõ (ñ âîñòîêà íà çàïàä) ïîòîêîâ. Â ïåðèîäû ïàóç
ìåæäó ìóòüåâûìè ïîòîêàìè, â îáñòàíîâêàõ öèðêóëÿ-
öèè îòìå÷åííûõ äîííûõ òå÷åíèé, ôîðìèðîâàëèñü
êîíòóðèòû. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ãðàíèöà, ðàç-
äåëÿþùàÿ îáëàñòè ñåäèìåíòàöèè ïåñ÷àíûõ è ïåñ÷à-
íî-àðãèëëèòîâûõ (àëåâðî-àðãèëëèòîâûõ) òóðáèäèòîâ
ìèãðèðîâàëà îò îäíîãî ìóòüåâîãî ïîòîêà ê ñëåäóþ-
ùåìó. Ïîýòîìó îáëàñòü, ïîïàäàþùàÿ â çîíó ñåäèìåí-

òàöèè ïåñ÷àíûõ òóðáèäèòîâ ìîãëà â ïåðèîä ïîñëåäó-
þùåãî ìóòüåâîãî ïîòîêà ïîïàñòü â çîíó ïåñ÷àíî-àð-
ãèëëèòîâûõ òóðáèäèòîâ è íàîáîðîò. Â èòîãå ñôîðìè-
ðîâàëñÿ ðàçðåç, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ÷åðåäîâàíèå
ðàçíîòèïíûõ òóðáèäèòîâ.

Â çàêëþ÷åíèå õî÷åòñÿ âûðàçèòü áëàãîäàðíîñòü
çà öåííûå êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ è ñîâåòû Ã.Ë. Êè-
ðèëëîâîé, à òàêæå Á.À. Íàòàëüèíó, À.È. Ìàëèíîâñ-
êîìó, Â.Þ. Çàáðîäèíó, Ë.È. Ïîïåêî, Ñ.Â. Çÿáðåâó,
Â.À. Êàéäàëîâó è Ì.È. Òó÷êîâîé. Çà îôîðìëåíèå ðè-
ñóíêîâ àâòîð áëàãîäàðåí Î.Ì. Ìåíüøèêîâîé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãðàíòà ÐÔÔÈ 09-
05-00174
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A.V. Kudymov

Conditions of sedimentation in the Hauterivian-Cenomanian sea basin of the  Sikhote-Alin
and Lower Amur Region

Close orientations of mechanoglyphs and oblique bedding in the Hauterivian-Cenomanian sediments of the
Amur-Zhuravlyovka and Tumnin turbidite complexes have been obtained. They suggest similar hydrodynamic
conditions of sedimentation. These deposits are assemblages of gravitational flows, and in a lesser degree,
bottom currents and background sedimentation. Sediments of the Zhuravlyovka trough accumulated in the
north-western margin of the paleocontinent in immediate proximity to the foot of its continental slope. The
available data on the orientations of mechanoglyphs and oblique bedding suggest the existence of large-scale
vortex of constant bottom currents. The direction of the bottom current along the feeding province (the extreme
outer branch of the vortex) was north-eastern. Away from the foot the direction of the bottom current changed
to north, and then to west. The fragmental material on the continental slope was transported from south-east to
north-west into the deep parts of the basin. In the zone of the foot of continental slope turbidity flows interacted
with bottom currents. Sandy turbidites accumulated from the deviated meridional turbidity flows; and sandy
argillite and silty argillite cyclites, from the most weakened sublatitudinal flows. In pauses between turbidity
flows contourites and background sediments formed under circulation conditions.

Key words: turbidite, mechanoglyphs, oblique bedding, hydrodynamic regime, Lower-Upper Cretaceous, Sikhote-
Alin, Lower Amur Region.




