
87

Ãåîðåñóðñû. 2016. Ò. 18. ¹ 2. Ñ. 87-93                                                                                                                                                                  Georesursy = Georesources. 2016. V. 18. No. 2. Pp. 87-93
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Èçó÷åíèå è óòî÷íåíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Âóê-

òûëüñêîãî íåôòåãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

(ÍÃÊÌ) îñóùåñòâëÿëîñü ñ ìîìåíòà åãî îòêðûòèÿ â 1964 ã.

ïðè ðàçâåäêå, îïûòíî-ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè è òå-

êóùåé ðàçðàáîòêå. Âóêòûëüñêàÿ ñòðóêòóðà ïðåäñòàâëåíà

ñëîæíîïîñòðîåííîé âàëîîáðàçíîé âûñîêîàìïëèòóäíîé

àñèììåòðè÷íîé ñêëàäêîé ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðà-

íèÿ ñ äâóìÿ ñòðóêòóðíûìè ýòàæàìè: âåðõíèì íàäâèíó-

urgent issue of placing reserves into different categories

according to their possible cost-effective and efficient

development, namely placing hydrocarbon reserves in hard-

to-recover and (or) unconventional, the development of which

requires the use of new, more expensive technologies and

fold increase in capital and operating production costs.

Keywords: categories of reserves and resources, new

classification of reserves, geological, balance, recoverable

oil reserves, reserves difficult to recover, unconventional oil

deposits, geological, geological and hydrodynamic models,

the state commission on reserves, oil companies.
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òûì-àëëîõòîííûì è íèæíèì ìàëîäèñëîöèðîâàííûì-àâ-

òîõòîííûì. Íà ìåñòîðîæäåíèè ñ ýòàæîì ïðîäóêòèâíîñòè

äî 1500 ì è êðóïíûìè ðàçìåðàìè óñòàíîâëåíà óíèêàëü-

íàÿ ïî ñâîèì çàïàñàì íèæíåïåðìñêî-êàìåííîóãîëüíàÿ

ãàçîêîíäåíñàòíàÿ çàëåæü, ïðèóðî÷åííàÿ ê àëëîõòîííîé

÷àñòè. Çàëåæü ñ÷èòàåòñÿ ìàññèâíîé òåêòîíè÷åñêè ýêðàíè-

ðîâàííîé ñ åäèíûì ãàçîâîäÿíûì êîíòàêòîì (Ðèñ. 1).

Ïî êîìïîíåíòíîìó ñîñòàâó ïëàñòîâûé ãàç Âóêòûëüñ-

êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå ñ âûñîêèì ñî-

äåðæàíèåì êîíäåíñàòà, çíà÷åíèå êîòîðîãî äëÿ íà÷àëüíûõ

òåðìîáàðè÷åñêèõ óñëîâèé (ïëàñòîâîå äàâëåíèå 36,3 ÌÏà)

ñîñòàâëÿëî 360 ã/ì3. Ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèÿ äî 1993 ã.

îñóùåñòâëÿëàñü íà ðåæèìå èñòîùåíèÿ åñòåñòâåííîé ýíåð-

ãèè ïëàñòà. Îòáîðû èç çàëåæè ñîïðîâîæäàëèñü ïàäåíèåì

ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, ÷òî ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó âûïà-

äåíèþ æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ â ïëàñòå. Ê ýòîìó âðåìåíè

ïëàñòîâîå äàâëåíèå ïðîøëî ïîðîã ìàêñèìàëüíîé êîíäåí-

ñàöèè è ñíèçèëîñü äî 3,78 ÌÏà.

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ êîíäåíñàòîîòäà÷è ñ 1993 ã. íà ìåñòî-

ðîæäåíèè ðåàëèçóåòñÿ òåõíîëîãèÿ àêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ

íà èñòîùåííóþ ãàçîêîíäåí-

ñàòíóþ çàëåæü. Ýôôåêòèâ-

íîñòü ïðèìåíÿåìîé òåõíî-

ëîãèè îáóñëîâëèâàåòñÿ äîñ-

òèæåíèåì ìàêñèìàëüíîãî

îõâàòà ïðîäóêòèâíûõ èíòåð-

âàëîâ «ñóõèì» ãàçîì è, êàê

ñëåäñòâèå, äîáû÷åé âûïàâ-

øèõ â ïëàñòå óãëåâîäîðîäîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîçäåé-

ñòâèåì «ñóõèì» ãàçîì îõâà-

÷åíà áîëüøàÿ ïëîùàäü ìåñ-

òîðîæäåíèÿ: çàêà÷êà îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ íà ÓÊÏÃ-1, 2, 4, 8.

Êîíòðîëü çà ïðîöåññàìè

çàêà÷êè è îòáîðà ïðîäóê-

öèè, îñóùåñòâëÿåìûé íà

îñíîâå ñòàíäàðòíûõ êîìï-

ëåêñîâ ãåîôèçè÷åñêèõ, ãàçî-

êîíäåíñàòíûõ è ãàçîäèíàìè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, âåäåò-

ñÿ ïî äâóì ãðóïïàì ñêâà-

æèí: íàãíåòàòåëüíûì è äî-

áûâàþùèì. Ðèñ. 2. Ãåîëîãè÷åñêèå ïðîôèëè ÷åðåç ñêâàæèíû ó÷àñòêîâ ÓÊÏÃ-1 è ÓÊÏÃ-2.

Ðèñ. 1. Ïðîäîëüíûé ïðîôèëü ó÷àñòêà Âóêòûëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Àíàëèç ïðîìûñëîâî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

ñêâàæèí, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî áîëåå äåòàëüíî èçó÷åíû

ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû âñêðûòûõ îòëîæåíèé, ïîçâîëÿåò îï-

ðåäåëÿòü ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ, èõ

êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà, âêëþ÷àÿ ïîðèñòîñòü, ïðîíèöàå-

ìîñòü, ôëþèäîíàñûùåííîñòü, à òàêæå îòñëåæèâàòü ãàçî-

îòäàþùèå è ïîãëîùàþùèå èíòåðâàëû äîáûâàþùèõ è íà-

ãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, ñîîòâåòñòâåííî.

Ïî ðåçóëüòàòàì ãàçîêîíäåíñàòíûõ èññëåäîâàíèé, à òàê-

æå îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà êîìïîíåíòíûì ñîñòàâîì ãàçà

äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ïðîñëåæèâàëèñü ïóòè ðàñïðîñòðà-

íåíèÿ «ñóõîãî» ãàçà ïî ïðîäóêòèâíûì îòëîæåíèÿì îò íà-

ãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ê äîáûâàþùèì.

Ïî ðåçóëüòàòàì îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ðàáîò îïðå-

äåëåíû äâà âàðèàíòà ïðîäâèæåíèÿ çàêà÷àííîãî «ñóõîãî»

ãàçà â äîáûâàþùèå ñêâàæèíû. Ïåðâûé âàðèàíò – çàêà÷êà

è äîáû÷à ïðîèñõîäÿò ïî îòëîæåíèÿì, ïðèóðî÷åííûì ê

îäíîìó ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó ãîðèçîíòó; âòîðîé âàðèàíò

– çàêà÷êà îñóùåñòâëÿåòñÿ â îòëîæåíèÿ îäíîãî âîçðàñòà, à

äîáû÷à – èç îòëîæåíèé äðóãèõ âîçðàñòîâ. Ýòîìó ñïîñîá-
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Ðèñ. 4. Ñõåìà êîððåëÿöèè ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé àëëîõòîííîé ÷àñòè

Âóêòûëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

ñòâóþò ïðîâîäÿùèå òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, óñòàíîâ-

ëåííûå ïî äàííûì áóðåíèÿ è ñåéñìîðàçâåäêè (Ïàíêðàòî-

âà, 2013). Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ãåî-

ëîãè÷åñêèå ïðîôèëè ÷åðåç ñêâàæèíû ó÷àñòêîâ ÓÊÏÃ-1 è

ÓÊÏÃ-2, íà êîòîðûõ îòîáðàæåíû âàðèàíòû ïðîäâèæåíèÿ

çàêà÷àííîãî «ñóõîãî» ãàçà.

Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé âåäóòñÿ áàëàíñîâûå ðàñ-

÷åòû óãëåâîäîðîäíîãî ñû-

ðüÿ ïî ïðîäóêòèâíûì îò-

ëîæåíèÿì, ïðèóðî÷åí-

íûì ê ðàçíûì ñòðàòèãðà-

ôè÷åñêèì ãîðèçîíòàì. Íà

ïðèìåðå ÓÊÏÃ-1, ãäå âîç-

äåéñòâèåì òþìåíñêîãî

ãàçà îõâà÷åí âåñü ïðîäóê-

òèâíûé ðàçðåç, ïðåäñòàâëå-

íî ðàñïðåäåëåíèå äîáû÷è

òþìåíñêîãî ãàçà è ðåòðîã-

ðàäíîãî êîíäåíñàòà ïî

êàæäîé ñêâàæèíå.

Òåîðåòè÷åñêè ïðåäïî-

ëàãàåòñÿ, ÷òî â ìàññèâíîé

çàëåæè âûïàâøèé êîíäåí-

ñàò çàíèìàåò ãèïñîìåòðè-

÷åñêè íèçêèå ãëóáèíû. Îä-

íàêî ïðîâåäåííûé àâòîðà-

ìè äàííîé ñòàòüè àíàëèç

äîáû÷è ðåòðîãðàäíîãî êîíäåíñàòà ñ íà÷àëà çàêà÷êè ïîêà-

çàë, ÷òî âûïàâøèé êîíäåíñàò ïðèñóòñòâóåò âî âñåõ ïðî-

äóêòèâíûõ îòëîæåíèÿõ, íåçàâèñèìî îò ãëóáèí èõ çàëåãà-

íèÿ (Ð
1
art-Ñ

1
) (Ðèñ. 3).

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîÿâèëîñü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî îáùåèç-

âåñòíàÿ ìàññèâíàÿ çàëåæü ìîæåò èìåòü èíîå ãåîëîãè÷åñ-

êîå ñòðîåíèå. Èñõîäÿ èç ýòîãî, áîëåå ïîäðîáíî ïðîàíàëè-

Ðèñ. 3. Ïðîôèëü ÷åðåç ñêâàæèíû ó÷àñòêà Âóêòûëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
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çèðîâàí ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ïðî-

äóêòèâíûõ îòëîæåíèé, ñîñòàâëåíà

ñõåìà êîððåëÿöèè îòëîæåíèé íèæíåé

ïåðìè, âåðõíåãî êàðáîíà, ìîñêîâñêî-

ãî, áàøêèðñêîãî, ñåðïóõîâñêîãî ÿðó-

ñîâ (Ðèñ. 4). Ðàçðåç ìîñêîâñêîãî ÿðó-

ñà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîëùó ïîðîä,

ñîñòîÿùóþ èç òðåõ ÷àñòåé: äëÿ âåðõ-

íåé è íèæíåé õàðàêòåðíî ðàçâèòèå

ãëèí è ãëèíèñòûõ ðàçíîñòåé êàðáîíàò-

íûõ ïîðîä, â ñðåäíåé ÷àñòè çàëåãàþò

âûñîêîïîðèñòûå äîëîìèòû è èçâåñò-

íÿêè. Äåòàëüíîå ñîïîñòàâëåíèå îòëî-

æåíèé ïîêàçàëî, ÷òî óêàçàííûå òðè

ïà÷êè ïîðîä ïðîñëåæåíû âî âñåõ ñêâà-

æèíàõ. Ïî äàííûì ãåîôèçè÷åñêèõ è

ïåòðîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êåð-

íîâîãî ìàòåðèàëà áûëè âûäåëåíû ãà-

çîíàñûùåííûå êîëëåêòîðû ñ õîðî-

øèìè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûìè

ñâîéñòâàìè, êîòîðûå ïîäòâåðæäåíû

ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèé. Â êðîâëå è

ïîäîøâå îòëîæåíèé áàøêèðñêîãî

ÿðóñà òàêæå ñîäåðæàòñÿ ïà÷êè ãëèíè-

ñòûõ êàðáîíàòîâ òîëùèíîé äî 15-30 ì, ìåæäó êîòîðûìè

çàëåãàþò ïëàñòû-êîëëåêòîðû èçâåñòíÿêîâ è äîëîìèòîâ (Ïàí-

êðàòîâà, 2014).

Ïî äàííûì êîððåëÿöèè ðàçðåçîâ, àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ

çàêà÷êè «ñóõîãî» ãàçà è îòáîðà ïðîäóêöèè ìîæíî ïðåä-

ïîëîæèòü, ÷òî ïëàñòû-êîëëåêòîðû ìîñêîâñêîãî, áàøêèðñ-

êîãî, ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñîâ ðàçäåëåíû ôëþèäîóïîðàìè,

êîòîðûìè ÿâëÿþòñÿ óêàçàííûå ïà÷êè ãëèí è ãëèíèñòûõ êàð-

áîíàòîâ. À ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, óêàçûâàåò íà òî, ÷òî íèæ-

íåïåðìñêî-ñåðïóõîâñêèå êîëëåêòîðû

Âóêòûëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñîäåð-

æàò îòäåëüíûå ïëàñòîâûå çàëåæè â

êîëëåêòîðàõ íèæíåé ïåðìè, ìîñêîâñ-

êîãî, áàøêèðñêîãî è ñåðïóõîâñêîãî

ÿðóñîâ.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ õàðàêòåðà ðàñïðå-

äåëåíèÿ ïëàñòîâûõ äàâëåíèé ïî âñå-

ìó ðàçðåçó ïðîäóêòèâíîãî ìàññèâà îò

íèæíåé ïåðìè äî íèæíåãî êàðáîíà

áûë ïðîèçâåäåí àíàëèç, ïðè êîòîðîì

íà îñíîâàíèè çàìåðåííûõ óñòüåâûõ

ñòàòè÷åñêèõ äàâëåíèé ñ ó÷åòîì ñîñòà-

âîâ ïëàñòîâîãî ãàçà ðàññ÷èòûâàëèñü

äàâëåíèÿ, ïðèâåäåííûå íà îäíó ãëó-

áèíó (äëÿ íàãëÿäíîñòè îòîáðàæåíèÿ).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ðàñ÷å-

òà ïðèíèìàëè äàííûå ïî êàæäîé ñêâà-

æèíå íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà

ýêñïëóàòàöèè íà ðåæèìå åñòåñòâåí-

íîãî èñòîùåíèÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàâ

ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû, ìîæíî îòìå-

òèòü, ÷òî êàæäàÿ ðàçíîâîçðàñòíàÿ

ïà÷êà, ïðèâåäåííàÿ íà îäíó ãëóáèíó,

õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîèìè äàâëåíèÿìè.

Ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ ïëàñòîâûõ äàâëå-

íèé êîððåëèðóþòñÿ ñ õàðàêòåðèñòè-

êàìè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ

ñâîéñòâ îòëîæåíèé ðàçíûõ ãîðèçîíòîâ. Äëÿ íàãëÿäíîñòè

ïðèâåäåí ïðîôèëü, ñîñòàâëåííûé ïî ëèíèè ñêâàæèí ñå-

âåðíîãî êóïîëà Âóêòûëüñêîé ñòðóêòóðû, âñêðûâøèõ âåñü

ïðîäóêòèâíûé ðàçðåç (Ð
1
art-C

1
), íà êîòîðîì ïîêàçàíî, ÷òî

ïëàñòîâûå äàâëåíèÿ â ðàçíîâîçðàñòíûõ îòëîæåíèÿõ èìå-

þò ñâîè çíà÷åíèÿ (Ðèñ. 5).

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé êîìïëåêñíûé àíàëèç

ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ è ïàðàìåòðîâ ðàçðàáîò-

êè Âóêòûëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïîçâîëÿåò ïðåäëîæèòü

Ðèñ. 6. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ñ ñèñòåìîé ïëàñòîâûõ çàëåæåé â àëëîõòîíå è àâòîõòîíå

Âóêòûëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ïî ïðîäóêòèâíûì îòëîæåíèÿì, ïðèâåäåííîå ê

àáñîëþòíûì îòìåòêàì 3000 ì.
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èíîå åãî ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è äîêàçàòü, ÷òî çàëåæü

àëëîõòîíà, ñ÷èòàþùàÿñÿ ìàññèâíîé çàëåæüþ ñ åäèíîé

ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìîé, õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ñèñ-

òåìà ïëàñòîâûõ çàëåæåé, âîçìîæíî, ñî ñâîèìè ãàçîâîäÿ-

íûìè êîíòàêòàìè.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ÿâèëñÿ ïðåäïîñûëêîé äëÿ îáîñíî-

âàíèÿ ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè íèæíåïåðìñêî-âèçåé-

ñêèõ îòëîæåíèé è â àâòîõòîííîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ.

Äëÿ àíàëèçà ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà àâòîõòîííîé ÷àñ-

òè Âóêòûëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ áûëà ñîñòàâëåíà ñõåìà

êîððåëÿöèè îòëîæåíèé ïåðìè-êàðáîíà, êîòîðàÿ ïîêàçàëà

Ðèñ. 7. Ñòðîåíèå çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ â àâòîõòîíå Âóêòûëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

íàëè÷èå ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ, ðàçäåëåííûõ ãëèíèñòûìè

êàðáîíàòàìè è ãëèíàìè â êà÷åñòâå ôëþèäîóïîðîâ, êàê ýòî

áûëî ïîêàçàíî íàìè äëÿ àëëîõòîíà.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ïðîäóêòèâíîñòü îðäîâèêñêî-íèæ-

íåïåðìñêèõ îòëîæåíèé àâòîõòîíà Âóêòûëüñêîé ñêëàäêè óñ-

òàíîâëåíà äàâíî: Ò.Ã. Ãðèíüêî â ïðîèçâîäñòâåííîì îò÷åòå

îòìå÷àåò, ÷òî «â àâòîõòîíå Âóêòûëüñêîé ïëîùàäè ïðè áó-

ðåíèè è îïðîáîâàíèè ñêâàæèí ïðàêòè÷åñêè ïî âñåìó ðàç-

ðåçó àðòèíñêî-îðäîâèêñêèõ îáðàçîâàíèé íàáëþäàëèñü íåô-

òåãàçîïðîÿâëåíèÿ ðàçëè÷íîãî õàðàêòåðà è èíòåíñèâíîñòè:

îò ðàçãàçèðîâàíèÿ ãëèíèñòîãî ðàñòâîðà è ïîâûøåííûõ ãà-
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çîïîêàçàíèé ïî ãàçîâîìó êàðîòàæó äî ôîíòàííûõ ãàçî-

ïðîÿâëåíèé. Íàïðèìåð, â êàðáîíàòàõ ïîçäíåâèçåéñêî-ðàí-

íåïåðìñêîãî âîçðàñòà ïðè áóðåíèè ñêâ. 41 íà ãëóáèíå

3690 ì (àññåëüñêèé ÿðóñ) ïîÿâèëàñü íåôòü, çà 1,5 ÷ âûøëî

15 ì3 íåôòè ïëîòíîñòüþ 0,95 ã/ñì3. Ïëåíêè íåôòè â ðàñòâî-

ðå îòìå÷åíû âî âðåìÿ ïðîõîäêè àññåëüñêèõ è ìîñêîâñêèõ

îáðàçîâàíèé â ñêâ. 42, ïðîòâèíñêî-áàøêèðñêèõ – â ñêâ. 39,

ðàííåàðòèíñêèõ è ñàêìàðñêèõ – â ñêâ. 59.

Òàêæå îòìå÷åíû íåôòåïðîÿâëåíèÿ â äâóõ ëèòîëîãè÷åñ-

êèõ ïà÷êàõ òåððèãåííîé ÿñíîïîëÿíñêîé òîëùè ïîäíàäâèãà

Âóêòûëüñêîé ïëîùàäè – ïëàñòàõ II
a
 è II

á
. Çàëåæè â ýòèõ îò-

ëîæåíèÿõ ñâÿçàíû êàê ñ ëèòîëîãè÷åñêèì, òàê è ñî ñòðóê-

òóðíûì ôàêòîðîì, îíè èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà è ïðè-

óðî÷åíû ê ëèíçîâèäíûì ïëàñòàì ïåñ÷àíèêîâ, çàìåùàþ-

ùèìñÿ ïëîòíûìè ãëèíèñòûìè ïîðîäàìè ââåðõ ïî âîññòà-

íèþ íà ìîíîêëèíàëè. Çàëåæü íåôòè â ïëàñòå II
a
 âûÿâëåíà

ñêâ. 225: ïðè îïðîáîâàíèè â êîëîííå èíòåðâàëà 4514-4487 ì

ïîëó÷åí ôîíòàííûé ïðèòîê ëåãêîé íåôòè (ïëîòíîñòüþ

0,790 ã/ñì3) äåáèòîì 40,1 ò/ñóò è ãàçà 122 òûñ. ì3/ñóò. Ïëàñò

áûë òàêæå âñêðûò ñêâ. 224, 39, 42, 58, 59. Ïðè ïðåäâàðèòåëü-

íîé îöåíêå çàïàñîâ íåôòè, âûïîëíåííîé â ÏÎ «Ñåâåðãàç-

ïðîì» â 1987 ã. ïðèíÿòû ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû äëÿ ïîä-

ñ÷åòà ïî êàòåãîðèè Ñ
1
: ïðè ïîëîæåíèè ÂÍÊ íà à.î. – 4364 ì

ïëîùàäü çàëåæè ñîñòàâëÿåò 2,9997 êì2, âûñîòà 76 ì, ñðåä-

íÿÿ ýôôåêòèâíàÿ ìîùíîñòü – 4 ì, îòêðûòàÿ ïîðèñòîñòü

10 %, êîýôôèöèåíò íåôòåíàñûùåííîñòè 0,65. Çàëåæè íå-

ôòè â ïëàñòå II
á
 âñêðûòû â ñêâ. 51, ãäå èç èíòåðâàëà 4362-

4375 ì ïîëó÷åí ïðèòîê íåôòè ñ íåçíà÷èòåëüíûì ñîäåðæà-

íèåì ïëàñòîâîé âîäû (äî 25 %) äåáèòîì æèäêîñòè äî

22 ì3/ñóò., è â ñêâ. 59, â êîòîðîé ñ ãëóáèíû 4428-4409 ì

èçâëå÷åíà ñìåñü ïëàñòîâîé âîäû è íåôòè îáùèì äåáèòîì

36,8 ì3/ñóò (50 % âîäû, 50 % íåôòè). Ýòè íåôòÿíûå çàëåæè

èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà â ðàéîíå ìåæäó ñêâ. 51 è 41,

ãäå ïëàñò II
á
 ïî÷òè ïîëíîñòüþ çàìåùàåòñÿ ïëîòíûìè àëåâ-

ðîëèòàìè è ïåñ÷àíèêàìè. Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì ðàñ÷åòàì

ïëîùàäü çàëåæè â ðàéîíå ñêâ. 51 ðàâíà 9,361 êì2, ñêâ. 59 –

27,485 êì2, îñòàëüíûå ïàðàìåòðû ïîäñ÷åòà çàïàñîâ òå æå,

÷òî è äëÿ ïëàñòà II
à
».

Âîçìîæíî, ãëàâíûì ìîìåíòîì äëÿ íîâûõ ïåðñïåêòèâ

íåôòåãàçîíîñíîñòè Âóêòûëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿþò-

ñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðåäñòàâëåííûå íèæå. Ïî ðå-

çóëüòàòàì îáîáùåíèÿ ìàòåðèàëîâ ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ-

3D, 2D, ïðîâåäåííîé â ñåâåðíîé ÷àñòè Âóêòûëüñêîé ñòðóê-

òóðû, ïî ëèíèÿì ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ â àâòîõ-

òîííîì ðàçðåçå ïåðìñêî-êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé çà-

êàðòèðîâàíû àíòèêëèíàëüíûå ñêëàäêè àìïëèòóäîé äî 50-

125 ì ïðè ðàçìåðàõ 22 õ1 êì, ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñ-

íîñòè êîòîðûõ íå áûëè îöåíåíû. Åñëè èñõîäèòü èç ìàñ-

ñèâíîãî ñòðîåíèÿ ïåðìñêî-âèçåéñêîé çàëåæè Âóêòûëüñ-

êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, òî ìàññèâíàÿ çàëåæü â àâòîõòîíå

áóäåò èìåòü âûñîòó äî 50-125 ì è âðÿä ëè âûäåðæèò ãåîëî-

ãî-ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó äëÿ îñâîåíèÿ (Ïàíêðàòîâà, Áîã-

äàíîâ, 2014). Íî, åñëè èñõîäèòü èç ìîäåëè ñ ñèñòåìîé ïëà-

ñòîâûõ çàëåæåé (Ðèñ. 6), òî ïîëó÷àþòñÿ ñîâåðøåííî èíûå

ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå îöåíêè. Ñ îïðåäåëåííûìè äîïó-

ùåíèÿìè ìîæíî òðàíñôîðìèðîâàòü ñòðóêòóðíûå ïîñò-

ðîåíèÿ ïî ÎÃ IIv îò÷åòà ïî èíòåðïðåòàöèè ìàòåðèàëîâ

3D-2D â ñõåìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðíûå êàðòû ñåìè ïëàñòî-

âûõ çàëåæåé, ðàçìåðû êàæäîé èç êîòîðûõ ìîãóò ñîñòà-

âèòü 22õ1-3 êì ïðè àìïëèòóäå äî 125 ì (Ïàíêðàòîâà, Áîã-

äàíîâ, 2015).

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ áóðåíèÿ ñêâàæèí, âñêðûâøèõ àâ-

òîõòîí Âóêòûëüñêîé ñêëàäêè, âêëþ÷àþùèõ ãàçîíåôòåïðî-

ÿâëåíèÿ ïðè ïðîâîäêå, îïðîáîâàíèÿõ è èñïûòàíèÿõ ðàñ-

ñìàòðèâàåìûõ îòëîæåíèé, ïîçâîëèë ñîñòàâèòü îáùóþ ìî-

äåëü Âóêòûëüñêîãî ÍÃÊÌ, ñîñòîÿùåãî èç ñèñòåì ïëàñòî-

âûõ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ â àðòèíñêî-ñàêìàðñêèõ, âåðõíå-

êàìåííîóãîëüíûõ, ìîñêîâñêèõ, áàøêèðñêèõ, ñåðïóõîâñêèõ

è âèçåéñêèõ îòëîæåíèÿõ àëëîõòîíà è àâòîõòîíà (Ðèñ. 6 è 7).

Ïî êàæäîé èç ïðîãíîçèðóåìûõ çàëåæåé ìîæåò áûòü

ïðîâåäåíà îöåíêà ðåñóðñîâ. Ñóììàðíàÿ îöåíêà ðåñóðñîâ

ïî ïëàñòîâûì çàëåæàì àâòîõòîíà ñåâåðà Âóêòûëüñêîé

ñòðóêòóðû â íèæíåàðòèíñêèõ, àññåëüñêî-ñàêìàðñêèõ, âåð-

õíåêàìåííîóãîëüíûõ, ìîñêîâñêèõ, áàøêèðñêèõ, ñåðïóõîâ-

ñêèõ, âèçåéñêèõ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ ìîæåò ñîñòàâèòü

ìíîãèå äåñÿòêè ìèëëèàðäîâ êóáè÷åñêèõ ìåòðîâ ãàçà è äå-

ñÿòêè ìèëëèîíîâ òîíí êîíäåíñàòà.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâîêóïíîñòü ïðîâåäåííûõ èññëåäî-

âàíèé ïîçâîëèëà ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Êîìïëåêñíûé àíàëèç ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàêà÷èâàåìî-

ãî «ñóõîãî» ãàçà è äîáû÷è ïðîäóêöèè ñêâàæèí, ñîñòàâ-

ëåííûå ñõåìû êîððåëÿöèè ïðîäóêòèâíûõ àðòèíñêî-íèæ-

íåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé, õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ

ïëàñòîâûõ äàâëåíèé ïî ðàçíîâîçðàñòíûì îòëîæåíèÿì ïî-

çâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî îáùåèçâåñòíàÿ ìàññèâíàÿ çàëåæü

Âóêòûëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ èìååò èíîå ãåîëîãè÷åñêîå

ñòðîåíèå è õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ñèñòåìà ïëàñòîâûõ çàëå-

æåé, ïî-âèäèìîìó, ñî ñâîèìè ãàçîâîäÿíûìè êîíòàêòàìè.

2. Ýòî ïîëîæåíèå î ñìåíå òèïà çàëåæè Âóêòûëüñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ

ïðè äàëüíåéøèõ ðàáîòàõ íà ìåñòîðîæäåíèè, íî óæå ñåé-

÷àñ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî äàííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò íàè-

áîëåå ýôôåêòèâíî êîíòðîëèðîâàòü è óïðàâëÿòü ïðîöåññà-

ìè, ïðîèñõîäÿùèìè â ïðîäóêòèâíîì ðàçðåçå ïðè èñïîëü-

çîâàíèè òåõíîëîãèè çàêà÷êè «ñóõîãî» ãàçà â àëëîõòîííîé

÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû êîìïëåêñ-

íîãî àíàëèçà áûëè ó÷òåíû ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî èç-

ìåíåíèþ ñèñòåìû «çàêà÷êà – äîáû÷à», à òàêæå îáîñíîâà-

íèþ îòäåëüíî-ðàçäåëüíîé çàêà÷êè ïî ïðîäóêòèâíûì îò-

ëîæåíèÿì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ïðîãðàììà îïûòíî-ïðî-

ìûøëåííûõ ðàáîò ïî óâåëè÷åíèþ óãëåâîäîðîäîîòäà÷è íà

Âóêòûëüñêîì ÍÃÊÌ óòâåðæäåíà â ÏÀÎ «Ãàçïðîì».

3. Ïî äàííûì áóðåíèÿ è ñåéñìîðàçâåäêè 2D, 3D íà ñå-

âåðå Âóêòûëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â êàðáîíàòíûõ îòëî-

æåíèÿõ íèæíåé ïåðìè-íèæíåãî êàðáîíà óñòàíîâëåíà àâ-

òîõòîííàÿ ñêëàäêà ðàçìåðàìè äî 22õ1-3 êì ïðè àìïëèòóäå

äî 125 ì, ê êîòîðîé ìîãóò áûòü ïðèóðî÷åíû ñåìü ïëàñòî-

âûõ çàëåæåé ñ ñóììàðíûìè ðåñóðñàìè â äåñÿòêè ìèëëè-

àðäîâ êóáè÷åñêèõ ìåòðîâ. Èç ïàëåîôàöèàëüíîé ñèòóàöèè

â àâòîõòîíå ïðîãíîçèðóþòñÿ ëó÷øèå ôèëüòðàöèîííî-åì-

êîñòíûå ñâîéñòâà ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ.
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Comprehensive Analysis of Geological-geophysical Data and Development

Parameters to Justify System of Bedded Deposits in Allochthon and Autochthon of

Vuktyl Oil and Gas Condensate Field

E.I. Pankratova1, L.V. Yunusova1, B.P. Bogdanov2
1Ukhta Branch of «Gazprom VNIIGAZ», Ukhta, Russia
2Ukhta State Technical University, Ukhta, Russia

Abstract. Comprehensive analysis of injected ‘dry’ gas

distribution and well production, composed correlation

schemes of productive Artinian-Lower Carboniferous

sediments, reservoir pressure distribution over sediments of

various age revealed that the well-known massive deposit of

Vuktyl field is characterized as a system of bedded deposits,

apparently, with its own gas-water contact. This model allows

the most efficient control and management of processes in

the productive section when using the injection of ‘dry’ gas

in allochthonous part of the field.

According to drilling and 2D, 3D seismic survey in the

north of Vuktyl field an autochthonous fold with amplitude of

up to 125 m is established in carbonate deposits of Lower

Permian-Lower Carboniferous, to which bedded deposits may

be confined, as evidenced by the abundant oil flow and oil

and gas shows in drilled wells. Total resources of the

autochthonous bedded deposits could reach tens of billions

of cubic meters.

Keywords: Vuktyl field, section, allochthon, autochthon,

well, gas condensate deposit, injection of ‘dry’ gas, seismic

survey, productive deposits.
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