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АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 
БОГАТЫХ РУД ЯКОВЛЕВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

 
Яковлевское месторождение является типичным для КМА месторождением богатых 

руд. Компьютерное моделирование месторождения позволило наиболее полно отразить 
существующие в природе неоднородности в строении рудных тел. Моделирование осу-
ществлялось с использованием программного комплекса Micromine. Сформулированы 
рекомендации по использованию компьютерных технологий при проведении опережающей 
эксплуатационной разведки. 

 
Yacovlevscoe the deposit is typical for КМА a deposit of rich ores. The executed computer 

modelling of a deposit has allowed to reflect most full existing in the nature of heterogeneity in a 
structure ore ph. Modelling was carried out with use of program complex Micromine. Recommen-
dations on use of computer technologies are formulated at carrying out of advancing operational 
investigation. 

 
 
Яковлевское месторождение является 

типичным для КМА месторождением бога-
тых руд, связанных с корой выветривания 
железистых кварцитов, их размещение на 
глубине свыше 500 м определяет сущест-
венную специфику освоения этого объекта. 
Большая глубина залегания руд, сложные 
горно-технические и гидро-геологические 
условия месторождения значительно удо-
рожают отработку руд, что предопределяет 
необходимость точной оценки качественных 
и количественных показателей оруденения 
для выбора оптимальных кондиций, мини-
мизирующих потери руд в недрах при обес-
печении рентабельности их отработки.  

Компьютерное моделирование место-
рождения позволяет с использованием ста-
тистических и геостатистических методов 
более точно отразить пространственные за-
кономерности распределения широкого 
комплекса параметров оруденения и с их 
учетом построить блочную модель, которая 
при принятой геометрии и плотности разве-
дочной сети наиболее полно отражает суще-
ствующие в природе неоднородности в 
строении рудных тел. Подсчет запасов на 
основе блочной модели позволяет с боль-
шей точностью провести их оценку с учетом 
разнообразных показателей, влияющих на 

подсчет запасов. Особенно важно, что ис-
пользование блочного моделирования дает 
возможность оценивать запасы отдельно для 
различных типов и промышленных сортов 
руд не статистическим методом, а на основе 
их геометризации с учетом всего комплекса 
оценочных параметров: содержания основ-
ного компонента и вредных примесей, 
прочностных, технологических характери-
стик и др., если они были определены в 
процессе разведки. 

Преимущества использования компью-
терного моделирования над традиционными 
методами подсчета запасов подтверждены 
мировой практикой и не вызывают сомне-
ний. Однако эффективное использование 
этих технологий возможно только при со-
блюдении определенных требований к 
геолого-разведочным данным: обязатель-
ной унификации оцениваемых на различ-
ных стадиях геолого-разведочных работ 
параметров оруденения, тщательной про-
верки базы геолого-разведочных данных, 
четкого представления о геологическом 
строении месторождения. 

Яковлевское месторождение – яркий 
пример рудного объекта, разведка которого 
проводилась в несколько периодов, разде-
ленных значительным промежутком време-
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ни (50-е годы ХХ века – начало ХХI века). 
Пятидесятилетний разрыв между началом 
проведения геолого-разведочных работ на 
месторождении и началом его отработки, 
который захватил и годы перестройки эко-
номики страны, весьма негативно отразился 
на сохранности геологической информации, 
системности геологических исследований, 
преемственности методики геолого-разве-
дочных работ. Опыт компьютерного моде-
лирования этого месторождения дает воз-
можность проанализировать методику его 
разведки и дать рекомендации по ее опти-
мизации при дальнейшем развитии работ.  

Компьютерное моделирование с исполь-
зованием современных горно-геологических 
информационных систем (рассматриваемое 
в настоящей работе моделирование осуще-
ствлялось с использованием программного 
комплекса Micromine) предполагает набор 
формальных процедур, но не сводится толь-
ко к ним. Необходимым условием его ус-
пешного применения является знание струк-
туры месторождения и генезиса оруденения. 
С другой стороны, использование при ком-
пьютерном моделировании статистических 
и геостатистических методов анализа геоло-
го-разведочных данных позволяет выявлять 
более тонкие геолого-генетические законо-
мерности распределения оруденения, не 
всегда очевидные при традиционных геоло-
гических исследованиях. 

Строение железорудной толщи в пре-
делах Яковлевского месторождения доста-
точно простое. Выдержанный пласт желези-
стых кварцитов средней мощностью около 
400 м с общим простиранием около 320 и 
крутым падением (60-70º) на северо-восток 
прослеживается более чем на 30 км. Желе-
зистые кварциты зажаты между подрудной 
и надрудной толщами филлитовидных 
сланцев и включают в себя отдельные про-
слои этих пород небольшой мощности. 
Пласт нарушен поперечными пликативными 
и дизъюнктивными нарушениями незначи-
тельной амплитуды, которые принципиаль-
но не влияют на структуру месторождения.  

Богатые железные руды образуют лен-
товидную залежь, верхняя часть которой 

совпадает с палеоповерхностью пород фун-
дамента, а вниз она постепенно выклинива-
ется. Вертикальная мощность залежи бога-
тых руд 40-150 м. 

Генезис железистых кварцитов и фор-
мирующихся по ним в корах выветривания 
богатых руд рассмотрен в многочисленных 
публикациях [1, 2, 4]. Сформулируем основ-
ные особенности богатых руд, примени-
тельно к Яковлевскому месторождению. 

Среди богатых руд Яковлевского ме-
сторождения выделяются следующие при-
родные типы: 

 железно-слюдково-мартитовые и мар-
тит-железно-слюдковые («синьки»), среди 
которых в качестве разновидности выделя-
ются хлоритизированные разности; 

 мартит-гидрогематитовые и гидроге-
титовые («краски»); 

 карбонатизированные разности двух 
первых типов руд; 

 переотложенные руды. 
Образование богатых руд различных 

типов связано с тремя природными процес-
сами:  

 выветриванием железистых кварцитов;  
 переотложением продуктов выветри-

вания; 
 наложением на эти образования вто-

ричной минерализации после их перекрытия 
палеозойскими осадками.  

В результате формирования коры вы-
ветривания по железистым кварцитам и 
сланцам в зависимости от состава вмещаю-
щих пород формировались соответственно 
железно-слюдково-мартитовые и мартит-же-
лезно-слюдковые или мартит-гидрогемати-
товые и гидрогетитовые богатые руды. Ни-
же по разрезу они переходят в богатые руды 
с реликтами кварцитов или в кремнистые 
руды, обогащенные кремнеземом, вынесен-
ным из выше расположенных горизонтов. 
Зональность, сформированная в связи с про-
явлением данного процесса, выражается в 
повышении содержания железа от глубин-
ных частей коры выветривания к палеопо-
верхности и в возрастании в этом направле-
нии содержания трехвалентного железа по 
сравнению с двухвалентным [2]. 
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Переотложенные руды, доля которых в 
запасах богатых руд незначительна, форми-
ровались в процессе денудации приповерх-
ностных частей кор выветривания с переот-
ложением материала в палеодепрессиях. 

В процессе или после перекрытия бога-
тых руд более поздними осадками платфор-
менного чехла происходила их карбонати-
зация и хлоритизация. Эти процессы обу-
словили формирование наложенной на бо-
гатые руды вертикальной зональности, ко-
торая проявляется в смене по восстанию 
преимущественно рыхлых богатых руд хло-
ритизированными и карбонатизированными 
в существенной мере сцементированными 
разностями. Этот процесс приводит к сни-
жению содержания железа в рудах и возрас-
танию их прочностных свойств.  

Статистический анализ результатов оп-
робования, включающий данные по содер-

жанию железа во всех опробованных 
ных выработках и скважинах (рис.1), пока-
зал неоднородность имеющейся выборки. 
Гистограмма близка к нормальному распре-
делению, но имеет ярко выраженную пра-
вую асимметрию. На гистограмме распреде-
ления можно выделить три самостоятель-
ных выборки по содержанию Feобщ: менее 
36 %, от 36 до 50 % и более 50 %. Первая 
выборка отвечает безрудным породам и же-
лезистым кварцитам; значение с содержани-
ем Feобщ = 50 % можно рассматривать как 
границу между железистыми кварцитами и 
богатыми рудами. В соответствии с этим и 
для выполнения условия однородности вы-
борки граничное значение содержания об-
щего железа для построения каркасной мо-
дели было определено как 50 %.  

В результате проведения регрессионно-
го анализа данных опробования были полу-
чены значения коэффициентов корреляции 
для основных компонентов (табл.1), а также 
построены диаграммы корреляции, показы-
вающие зависимости между значимыми 
компонентами, и рассчитаны уравнения 
регрессии данных зависимостей (рис.2-4). 

В соответствии с данными табл.1 желе-
зо имеет отчетливую отрицательную корре-
ляцию с SiO2, Al2O3, MgO. Отрицательная 
корреляция железа с кремнеземом вполне 
объяснима с генетических позиций, по-
скольку повышение концентрации железа в 
 

 

 
Таблица 1 

 
Матрица коэффициентов корреляции между показателями опробования Яковлевского месторождения 

 

 Feобщ SiO2 Al2O3 CaO MgO P2O5 S ппп 

Feобщ 1 -0,88 -0,65 -0,18 -0,84 -0,02 0,15 -0,31 

SiO2 -0,88 1 0,31 0,04 0,66 -0,02 -0,17 0,07 

Al2O3 -0,65 0,31 1 0,02 0,94 -0,13 -0,09 0,36 

CaO -0,18 0,04 0,02 1 0,04 0,57 - 0,08 

MgO -0,84 0,66 0,94 0,04 1 -0,02 - 0,14 

P2O5 -0,02 -0,02 -0,13 0,57 -0,02 1 0,01 0,02 

S 0,15 -0,17 -0,09 - - 0,01 1 -0,03 

ппп -0,31 0,07 0,36 0,08 0,14 0,02 -0,03 1 

 

Рис.1. Гистограмма распределения содержания  
Feобщ в рудах Яковлевского месторождения 
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Рис.2. Диаграмма корреляции содержаний Feобщ и SiO2 
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Рис.3. Диаграмма корреляции содержаний Feобщ и Al2O3 
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коре выветривания происходит в связи с 
выносом из исходных железистых кварци-
тов кремнезема. Отрицательная корреляция 
железа с глиноземом и магнием вероятнее 
всего связана с вторичными процессами 
хлоритизации богатых руд, что подтвержда-
ется положительной корреляцией магния с 
входящими в состав хлоритов кремнеземом 
и глиноземом. Поскольку коэффициенты 
корреляции рассчитаны для выборки в пре-
делах блока первоочередной добычи, кото-
рый расположен ниже зоны карбонатизации, 
то отрицательная корреляция кальция и же-
леза не проявлена. Положительная корреля-
ция кальция с фосфором вызвана, вероятно, 
сонахождением этих элементов в виде апа-
тита или других минеральных форм на ос-
нове фосфата кальция. 

Построенные гистограммы по содержа-
нию общего железа и диаграммы зависимо-

сти содержания Feобщ от содержаний SiO2 
(рис.2) и Al2O3 (рис.3) позволяют выявить 
отчетливую закономерность, свидетельст-
вующую об образовании богатых руд по 
двум основным исходным породам, обога-
щенных железом. Первая из них была пред-
ставлена железистыми кварцитами; вторая – 
железистыми филлитовидными сланцами. 
В процессе природного обогащения в рудах 
происходило возрастание содержания желе-
за и вынос не только кремнезема, но и гли-
нозема. Эти две ветви преобразуемых пород 
еще различимы до уровня, соответствующе-
го содержанию железа порядка 50 %, а при 
дальнейшем обогащении железом различие 
между ними по соотношению основных ок-
сидов практически стираются, и дифферен-
цировать их по природе исходного субстра-
та, исходя из данных химического анализа, 
не представляется возможным. 

 

Рис.4. Диаграмма корреляции SiO2 и Al2O3 
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На полученных диаграммах точки, обо-
значающие «краски» совпадают с точками 
сланцев, а точки «синек» укладываются в 
одну линию с железистыми кварцитами. 
Обе линии зависимости сходятся в точке с 
содержанием Feобщ, равным 70 %, которая 
соответствует чистому гематиту. Данные 
графики хорошо иллюстрируют динамику 
накопления железа в едином для всех пород 
процессе корообразования. Железистые квар-
циты в процессе выветривания быстрее на-
капливают железо, чем филлитовидные 
сланцы, из которых необходим вынос гли-
нозема, ведущего себя достаточно инертно в 
процессах выветривания. Поэтому в сланцах 
по линии регрессии разброс железа больше. 

Полученные зависимости хорошо ха-
рактеризуют выделенные на месторождении 
переходы между исходными породами и 
богатыми рудами. Так, мартит-железно-
слюдковые руды «синьки» в своем развитии 
приурочены к железистым кварцитам, рас-
полагаются на их «головах» и переходят в 
них с глубиной. Гидрогематит-мартитовые 
руды ассоциируют с кварцитами, содержа-
щими в своем составе в существенных ко-
личествах силикаты, представленные пре-
имущественно хлоритом, реже амфиболом. 
Гидрогематито-гидрогетитовые руды «крас-
ки» возникают за счет переработки желези-
стых филлитовидных сланцев. 

Такая связь между составом руд и под-
стилающими их породами подтверждается 
корреляционной зависимостью химических 
параметров руд Яковлевского месторожде-
ния, отраженной на построенных графиках. 
Анализируя корреляционные зависимости, с 
учетом имеющихся данных можно выявить 
некоторые детали во взаимосвязях состава 
исходного субстрата и богатых руд. Гидро-
гематито-гидрогетитовые руды «краски» 
возникают только за счет переработки желе-
зистых филлитовых сланцев и не возникают 
за счет железистых кварцитов, что подтвер-
ждается их общим трендом на всех корре-
ляционных диаграммах. В свою очередь 
«синьки» попадают как в поле исходных 
железистых кварцитов, так и в поле меж-
рудных сланцев. Это можно объяснить на-
личием железистых кварцитов, обогащен-

ных за счет повышенного содержания ам-
фиболов и хлоритов магнием и алюминием, 
которые по химизму близки к филлитовид-
ным сланцам и попадают на диаграммах в 
их поле развития. Отличие от филлитовид-
ных сланцев выявляется при анализе содер-
жания магния, который практически отсут-
ствует в филлитовидных сланцах, но содер-
жится в обогащенных хлоритом и амфибо-
лами железистых кварцитах, что подтвер-
ждается также наличием положительной 
корреляционной связи между алюминием и 
магнием (табл.1). 

Полученные геолого-генетические дан-
ные важны для корректного использования 
методов геостатистики. Согласно Ж.Матерону 
[3], использование кригинга возможно толь-
ко при обязательной однородности изучае-
мого объекта, которая для богатых руд 
Яковлевского месторождения определяется 
генетически обусловленной закономерной 
связью параметров оруденения (в данном 
случае содержания железа) во всем изучае-
мом объеме. В рассматриваемом случае с 
учетом выявленной общей тенденции пре-
образования железистых кварцитов и слан-
цев, различия в накоплении железа в кото-
рых нивелируются при его содержании 
свыше 50 %, можно говорить об однородно-
сти выборки в этом интервале содержаний 
железа и наличии общей пространственной 
закономерности его изменения в пределах 
богатых руд.  

Проведенный статистический анализ со-
держаний основных компонентов руд с уче-
том геолого-генетической информации позво-
ляет использовать вариографию для оценки 
изменчивости параметров оруденения. Выяв-
ленная путем построения вариограмм анизо-
тропия в распределении содержания железа в 
богатых рудах участка первоочередной отра-
ботки характеризуется минимальной измен-
чивостью этого параметра вкрест простирания 
материнских пластов железистых кварцитов и 
максимальной изменчивостью по их падению 
(табл.2). Полученные параметры предвари-
тельные, поскольку продолжается уточнение 
базы данных опробования, но они хорошо со-
гласуются с особенностями геологического 
строения месторождения. 
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Таблица 2 
 

Параметры эллипсоида анизотропии изменчивости 
содержаний железа по участку детальной разведки 

Яковлевского месторождения, построенного 
на основе вариограмм 

 

Основные 
оси 

элипсоида 

Азимут 
наклона 

оси 

Угол 
наклона 

оси 

Эффект 
самородка 

Порог 
Зона 

влияния, 
м 

I 45 0 

10,0 81,0 

450 

II 135 -20 350 

III 135 70 250 

 
Этот на первый взгляд противоречивый 

результат находит вполне удовлетворитель-
ное объяснение с позиций рассмотренной 
выше геолого-генетической модели. Если 
рассматривать геологическую структуру 
толщи материнских для богатых руд пород, 
представленных преимущественно желези-
стыми кварцитами и сланцами различного 
состава, которые залегают в пределах ме-
сторождения на разведываемых глубинах 
практически моноклинально, круто падая на 
северо-восток, то естественно максимальная 
выдержанность оруденения будет наблю-
даться по простиранию пород и по их паде-
нию, а максимальная изменчивость – вкрест 
простирания [2]. Наложение мощной коры 
выветривания в существенной мере нивели-
рует первичные различия этих пород и по их 
различным разновидностям образуются бо-
гатые руды с близким содержанием железа 
(рис.2, 3). Интенсивность процессов вывет-
ривания, а соответственно и обогащения 
руд, контролируется литологическими, но в 
большей мере тектоническими факторами, 
определяющими проницаемость пород для 
поверхностных вод. Это отчетливо выявля-
ется на плане распределения богатых руд, 
области развития которых на горизонте 
425 м имеют отчетливо проявленные фраг-
менты с северо-восточной ориентировкой. 
Необходимо подчеркнуть, что если измен-
чивость оруденения по содержанию мини-
мальна вкрест простирания железистых 
кварцитов, то изменчивость природных ти-
пов богатых руд в этом направлении макси-
мальна. 

Статистический и геостатистический 
анализ оруденения в пределах Яковлевского 

месторождения позволил уточнить и полнее 
аргументировать ряд геолого-генетических 
особенностей оруденения, которые необхо-
димо учитывать при оптимизации методики 
геолого-разведочных работ. 

На первом этапе работ на Яковлевском 
месторождении (1957-1958 гг.) предвари-
тельная и детальная разведка осуществля-
лась вертикальными скважинами по профи-
лям через 400 м с расстоянием между сква-
жинами 100 м, которые бурились с поверх-
ности (рис.5). На участках детализации про-
водилось сгущение профилей до 200 м, а на 
флангах месторождения профили скважин 
задавались через 800 м. Рудные тела окон-
туривались на основе макроскопического 
выделения богатых руд по результатам изу-
чения керна с учетом требований кондиций 
по содержанию железа. 

По результатам разведочных работ 
промышленные запасы были приняты в ГКЗ 
по категориям В (37,7 %) и С1 (62,3 %).  

Подсчет запасов проводился в соответ-
ствии с утвержденными кондициями, кото-
рые предусматривали выделение пяти тех-
нологических сортов руд (табл.3). 

Минимальная мощность рудных тел 
была принята равной 10 м, а максимальная 
мощность прослоев пустых пород не более 
5 м. Поскольку прослои межрудных сланцев 
характеризуются небольшой мощностью и 
повышенным содержанием железа (20-45 %), 
то при подсчете запасов они рассматрива-
лись как некондиционные руды. Запасы от-
дельных сортов руд определялись статисти-
ческим методом на основе оценки их доли в 
разведочных пересечениях. 

Проверка достоверности подсчета запа-
сов на участке детализации, где были про-
бурены дополнительные разведочные про-
фили через 200 м, показала подтверждение 
запасов, подсчитанных по сети 400 × 100. 
На основании этого был сделан вывод о том, 
что разведочная сеть 400 × 100 обеспечивает 
достоверное оконтуривание богатого оруде-
нения и выявляет основные черты внутрен-
него строения рудных тел. По завершению 
доразведки запасы были пересчитаны на 
01.01.1970 г., при этом их значение увели-
чилось только на 2,5 %. Приведенные факты 
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свидетельствуют о высокой достоверности 
подсчета запасов на первых этапах разведки 
месторождения при принятой плотности и 
ориентировке разведочной сети. 

Принципиально иная задача стоит при 
разведке участка первоочередной отработки 
Яковлевского месторождения, на котором 
планируется добыча слабосцементированных 
мартит-железно-слюдковых руд, пригодных 
для упрощенного обогащения с выделением 
наиболее богатой части руд на грохотах и 
дальнейшей переработки по методу горяче-
го брикетирования и для получения аглору-
ды высокого качества. Методика разведки 
должна предусмотреть определение сле-
дующих параметров оруденения: 

 содержания железа и сопутствующих 
элементов, в первую очередь балластных и 
вредных примесей в рудах; 

 контуров основных природных типов 
руд, выделяемых по минеральному составу 
и структурно-текстурным особенностям, с 
подразделением на рыхлые и плотные раз-
новидности; 

 объемного веса всех выделяемых при-
родных типов руд. 

Достоверное определение этих пара-
метров позволит оценить запасы по про-
мышленным категориям (А + В) и ляжет в 
основу выбора системы отработки месторо-
ждения. 

Определение содержания железа и дру-
гих сопутствующих элементов не вызывает 
затруднения, требуется лишь обеспечение 
достоверности и оперативности получения 
аналитических данных. 

Важное значение имеет выделение и 
оконтуривание природных типов и техноло-

 

Рис.5. Системы разведки Яковлевского месторождения преимущественно вертикальными скважинами  
с поверхности (тонкие линии) и веерами наклонных скважин из подземных горных выработок (толстые линии)  

на участке первоочередной добычи 
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гических сортов руд на участке первооче-
редной добычи Яковлевского месторожде-
ния. Решение этой задачи требует обяза-
тельной унификации выделяемых природ-
ных типов руд в текущей документации 
скважин и подземных горных выработок и 
приведения к используемой схеме ранее вы-
деляемых типов руд. Это позволит в полном 
объеме использовать всю накопившуюся 
геолого-разведочную информацию по ме-
сторождению в целом и непосредственно по 
участку первоочередной добычи. 

Большое значение для точности под-
счета запасов имеет правильное определе-
ние объемного веса руды. На первых этапах 
проведения геолого-разведочных работ при 
суммарном подсчете запасов богатых руд 

Яковлевского месторождения было принято 
средневзвешенное на распространение раз-
личных типов руд значение объемного веса, 
равное 3,3 т/м3. Статистически определен-
ные значения этого показателя для различ-
ных типов руд существенно отличаются 
(рис.6). Использование средневзвешенного 
значения объемного веса руды при подсчете 
суммарных запасов было вполне оправдано, 
поскольку запасы отдельных сортов опреде-
лялись статистическим методом, в соответ-
ствии с их долей, определенной по резуль-
татам документации керна. Именно эта доля 
и учитывалась при определении средне-
взвешенного объемного веса руды. При 
подсчете запасов только по одному природ-
ному типу руд (мартит-железно-слюдковых – 
«синек»), который необходимо сделать для 
оценки рудоносного потенциала в пределах 
намеченного к первоочередной отработке 
добычного участка, такой подход приведет к 
существенным погрешностям в подсчете 
запасов. 

Следует учитывать, что и среди мартит-
железно-слюдковых руд выделяются плотные 
и рыхлые разности, которые заметно отли-
чаются по объемному весу. По данным раз-
ведки 1957-1958 гг. плотные разности бога-
тых руд приурочены к верхней части зале-
жи, отдельным согласно ориентированным 
зонам проницаемости контактовых и внут-
ренних частей залежи и к нижней границе с 
исходными железистыми кварцитами. Доля 
рыхлых руд по разным разведочным сече-
ниям колеблется от 10 до 70 %. Учитывая 
заметную изменчивость распространения 

Таблица 3 
 

Характеристика технологических сортов руд Яковлевского месторождения в соответствии с кондициями 
1958 г. 

 

Технологический тип руд 
Содержание основных компонентов, % 

Feобщ S P SiO2 

Мартеновские Более 55 Менее 0,15 Менее 0,15 Менее 10 

Доменные, гематит-мартитового состава Более 45   Менее 10 

Доменные, карбонатного состава:     

сернистые Более 35 Более 0,3  Менее 10 

малосернистые Более 35 Менее 0,3  Менее 10 

Мартит-гетитовые, требующие обогащения Более 45   Более 10 

Карбонатные, требующие обогащения Более 35   Более 10 

 

 

Рис.6. Соотношение объемного веса и содержания железа 
для основных типов руд [1]  

1 – переотложенная руда; 2 – мартит-железно-слюдковая плотная; 
3 – гидрогематитовая плотная; 4 – гидрогематитовая рыхлая;  

5 – мартит-железно-слюдковая рыхлая 
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рыхлых руд по отдельным разведочным пе-
ресечениям (как по позиции, так и по доле) 
и необходимость их селективной выемки, 
подсчет запасов этого типа руд невозможно 
осуществлять статистическим методом, а 
необходимо их оконтуривание, которое мо-
жет быть успешно реализовано на основа-
нии блочной модели месторождения, при 
наличии этого параметра в базе данных.  

При подсчете запасов необходимо мак-
симально полно использовать весь объем 
накопленных на всех этапах геолого-
разведочных работ данных, что возможно 
при преемственности методики проведения 
работ. Разведка месторождения осуществ-
лялась профилями вертикально или круто 
ориентированных скважин. Выбор их ори-
ентировки определялся в значительной мере 
большой глубиной залегания руд и тем, что 
в пределах тела богатых руд направление их 
максимальной изменчивости (в первую оче-
редь по содержанию железа и ряда других 
компонентов) ориентировано также верти-
кально. Достоверность подсчета запасов 
подтвердила правильность выбранной мето-
дики. Целесообразно учесть опыт предыду-
щих работ и при детальной разведке в пре-
делах участка первоочередной отработки, на 
котором возможно из развивающейся сети 
горных выработок бурить веера достаточно 
круто ориентированных восстающих сква-
жин. Это целесообразно, поскольку природ-
ные типы руд в связи с их приуроченностью 
к определенным разновидностям пород 
имеют достаточно выдержанные границы. 
Изменчивость же содержания железа и по-
казателей рыхлости – сцементированности 
руд максимальна в вертикальном направле-
нии и для их оценки крутопадающие сква-
жины предпочтительнее. 

Анализ проблем, возникших в процессе 
компьютерного моделирования Яковлевско-
го месторождения, его промежуточных ре-
зультатов с учетом результатов рассмотре-
ния геолого-генетических особенностей руд 
позволил сделать ряд выводов и сформули-
ровать рекомендации по использованию 
компьютерных технологий при проведении 
опережающей эксплуатационной разведки.  

Основой компьютерного моделирова-
ния является база геолого-разведочных дан-
ных, которая должна удовлетворять ряду 
требований: 

 включать весь объем геолого-разве-
дочной информации, полученной на различ-
ных этапах и стадиях геолого-разведочных 
работ; 

 все параметры в базе данных должны 
быть унифицированы, систематизированы 
и отражать все показатели, необходимые 
для подсчета запасов по существующим кон-
дициям. 

Применительно к Яковлевскому место-
рождению для использования всех возмож-
ностей и преимуществ компьютерного мо-
делирования необходима систематизация 
всех геолого-разведочных данных, которая 
позволила бы построить единую увязанную 
схему необходимых для подсчета запасов 
параметров. Необходимо приведение всех 
схем типизации руд по минеральному со-
ставу, структурно-текстурным особенностям, 
прочностным характеристикам, используе-
мым в течение всего периода проведения 
геолого-разведочных работ, к единой схеме, 
с выделением унифицированных техноло-
гических сортов. Поскольку важнейшим ти-
пом руд для отработки на Яковлевском ме-
сторождении являются рыхлые мартит-
железно-слюдковые руды, то должны быть 
четко сформулированы критерии их выде-
ления при документации и сопоставлении с 
ранее выделяемыми типами руд. Необходи-
мо определение объемного веса руд в гораз-
до более широкой выборке проб, что позво-
лит отразить этот параметр в блочной моде-
ли и точно учесть при подсчете запасов.  

Учитывая достаточно сложную геомет-
рию объемов, занятых различными природ-
ными типами руд, целесообразно для их вы-
деления использовать индикаторный кри-
гинг, который позволяет оценить вероят-
ность нахождения в каждом элементарном 
блоке модели того или иного типа руд. 

При использовании компьютерного мо-
делирования в процессе разведки месторож-
дения целесообразно отражать бороздовое 
опробование по подземным горным выра-
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боткам в виде единой борозды с маркшей-
дерской привязкой ее начала, указания про-
странственной ориентировки и интервалов 
опробования аналогично представлению 
материалов по разведочным скважинам. Это 
позволит без дополнительных пересчетов 
вносить данные бороздового опробования в 
базу данных. 
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	Scientific research programm at the Mining faculty of SPMI is characterized in the given article. Directions of up-to-date researches at the faculty are observed. Basic characteristics of the scientific research work are given. 
	Динамика финансирования  
	научно-исследовательских работ на факультете 
	ПЯТЬДЕСЯТ ЛЕТ СПУСТЯ. ИЗМЕНЕНИЯ И ПРОБЛЕМЫ 
	Многочисленный выпуск горных инженеров Горного факультета 1952 г. спустя 20 лет периодически встречается в стенах прославленного старейшего в стране Ленинградского (ныне Санкт-Петербургского) горного института. Эти встречи позволяют оценить масштабность развития горного дела в стране и за рубежом. Автор статьи, связанный с угольной промышленностью на протяжении более полувека, участвуя в ее послевоенном становлении и дальнейшем техническом развитии, пройдя путь от начальника участка до руководителя отрасли, оценивает ее количественные и качественные показатели и их достижения в развитии технического прогресса.  
	На материале многочисленных публикаций в отдельных изданиях и журналах даны оценка развития угольной отрасли в ХХ в., прогрессивных тенденций при добыче и особенно при использовании потенциала угля как продукта для получения энергии и прогноз ее развития в новом тысячелетии. Сформулированы основные проблемы, стоящие перед угольной отраслью с опорой на эффективное использование угольной продукции при соблюдении экономических требований сегодняшнего дня. 
	Numerous release of mountain engineers of Mountain faculty of 1952 later 20 years periodically meets within the precincts of glorified in the country Leningrad (nowadays St.-Petersburg) the College of mines. These meetings allow to estimate scale of development of mining in the country and abroad. The author of clause connected with the coal industry during more half a century, participating in its post-war becoming and the further technical development, having passed a way from the chief of a site up to the head of branch, estimates its quantitative both quality indicators and their achievements by means of development of technical progress. 
	Generalizing numerous publications and clauses in separate editions and magazines, the estimation of development of coal branch in XX century and the forecast of its development in a new millennium is made, the estimation is given to progressive tendencies of development of separate directions of technical progress at extraction and especially at use of potential of coal as product for reception of energy. The basic problems facing to coal branch with a stress on an effective utilization of coal production at observance of economic requirements of today are formulated. 
	СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ СИСТЕМ РАЗРАБОТКИ  
	ТРЕТЬЕГО КАЛИЙНОГО ПЛАСТА  
	НА РУДНИКАХ ПО «БЕЛАРУСЬКАЛИЙ» 
	Выполнен анализ основных недостатков применяемой на рудниках ПО «Беларуськалий» слоевой системы разработки. Обоснована концепция отработки Третьего калийного пласта в условиях глубоких горизонтов. 
	The analysis of main lacks applied on the ore mines of PA «Belarusskali» of the extraction by layers a system of development is fulfilled. The concept of improvement of the third potassium embedding in conditions of deep levels is justified. 
	П.ОЧИРБАТ, Н.ЖАДАМБАА 
	М.И.ФАЗЛУЛЛИН, Н.Я.БАБКИН 
	ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ПОДЗЕМНОГО ВЫЩЕЛАЧИВАНИЯ ЗОЛОТА НА МЕСТОРОЖДЕНИИ  
	АР-НАЙМГАН (МОНГОЛИЯ) 
	Рассмотрены инновационные подходы вовлечения в разработку глубокозалегающих месторождений ценных руд методом выщелачивания (на примере месторождения Ар-Наймган) для удовлетворения потребностей в природном минеральном сырье Республики Монголия. 
	Разработаны методики лабораторных и полевых исследований, обеспечивающие экологическую безопасность промышленных технологических экспериментов. 
	Innovative approaches of involving in development for satisfaction needs for natural mineral raw material of republic Mongolia of deeply lying deposits of valuable ores by a method lixiviation (on an example of deposit Ar-Naimgan) are considered. 
	The techniques of laboratory and field researches providing ecological safety of industrial technological experiments are developed. 
	Химический состав технологических растворов и подземных вод 
	М.А.РЕВАЗОВ 
	ВЫПУСКНИК ГОРНОГО ФАКУЛЬТЕТА ЛГИ 
	ГОРНЫЙ ИНЖЕНЕР АЛЕКСАНДР ДЗАХИЕВИЧ РЕВАЗОВ 
	(1908-1980) 
	Представлены материалы о жизненном и трудовом пути выпускника горного факультета ЛГИ 1932 г. А.Д.Ревазова – крупного организатора горной промышленности и специалиста в области подземной разработки рудных месторождений. 
	In clause materials about a vital and labour way of the graduate of mining faculty LGI 1932 are presented to A.D.Revazova. He was the large organizer of a mining industry and the expert in the field of underground ore deposits. 
	Э.И.БОГУСЛАВСКИЙ 
	УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ РУДЫ – ОСНОВА  
	ГОРНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО МЕНЕДЖМЕНТА 
	В условиях современных рыночных отношений базой менеджмента на горных работах становится управление качеством руды. Можно выделить следующие его этапы: определение рыночных цен на добытую руду; формирование границ рудных тел при переборе рациональных кондиций; определение оптимальных затрат и цен на добытую руду при рассматриваемых кондициях; формирование планов горных работ по принципу соответствия рыночных и расчетных цен на добытую руду; оперативное управление горными работами (подбор оптимальной «шихты», формирование рудопотоков, организация транспорта, подъема, складирования, ведение очистных, подготовительных, горно-капитальных и других работ). 
	In conditions modern market attitudes base of management on Mining works becomes quality management of ore. It is possible to allocate its following stages: definition of market prices for the extracted ore; formation of borders of ore bodies at consecutive change of rational standards; definition of optimum expenses and the prices for the extracted ore at considered standards; formation of plans of Mining works by a principle of conformity of the market and settlement prices for the extracted ore; operative management of Mining works (selection of optimum quality of ore, formation of streams of ore, the organization of transport, rise, warehousing, conducting clearing, preparatory, Mining-capital and other works). 
	Зависимость мощности рудного тела, среднего содержания металла и балансовых запасов от бортового содержания 
	М.А.ПАШКЕВИЧ  
	ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ОПАСНОСТИ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОБЪЕКТОВ ПРИ ДОБЫЧЕ И ПЕРЕРАБОТКЕ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ 
	Рассмотрен новый метод оценки экологической опасности производственных объектов минерально-сырьевого комплекса (МСК), вызывающих загрязнение земельных и водных ресурсов, а также атмосферного воздуха. Разработка метода оценки экологической опасности, основанного на определении эколого-экономического риска воздействия предприятий МСК на природную среду, является весьма актуальной проблемой, так как позволяет предотвратить или снизить негативное влияние опасных производственных объектов МСК путем целенаправленного выбора средозащитных мероприятий, а также комплекса мероприятий по оздоровлению и рекультивации нарушенных земель для проектируемых и действующих предприятий. 
	A new technique is described to estimate environmental threat from production facilities of the mineral and primary raw material sector (MPRMS) which pollute land and water resources as well as atmospheric air. Development of a technique for environmental safety assessment based on estimation of ecological and economic risks of environmental impact from enterprises of the MPRMS is very topical because it enables prevention or reduction of negative impact from hazardous production facilities of the MPRМS by means of targeted selection of environmental protection measures as well as complex measures on rehabilitation and recultivation of disturbed lands for existing and developing facilities. 
	СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ ОТРАБОТКИ  
	ОПАСНЫХ ПО ГАЗОДИНАМИЧЕСКИМ ЯВЛЕНИЯМ  
	ПЛАСТОВ УГОЛЬНЫХ ШАХТ 
	Рассмотрены газодинамические явления, в частности внезапные выбросы угля и газа. Показана целесообразность проведения дальнейших исследований механизма выбросов с целью создания специальной, безопасной и эффективной технологии отработки газонасыщенных угольных пластов. 
	Gas-dynamic phenomenon are reviewed, the sudden outbursts of coal and gas in particular. The advisability of further researches on the mechanism of sudden outbursts is exhibited. The researches are directed on creation of special, secure and effective mining of gas-saturated coal seams. 
	Г.И.КОРШУНОВ 
	В.А.ЗУЕВ 
	УПРАВЛЕНИЕ СОСТОЯНИЕМ ГОРНОГО МАССИВА  
	ПРИ ОТРАБОТКЕ МОЩНОГО ПОЛОГОГО  
	УДАРООПАСНОГО ПЛАСТА  
	Изложена сущность одного из способов управления состоянием горного массива на примере отработки пласта Мощного Воркутского месторождения длинным очистным забоем. Сделаны выводы о возможности отработки удароопасных пластов пологонаклонного залегания при повышенной скорости подвигания с применением этого способа. 
	The article features one of the methods to control massif conditions on the example of continuons mining the Moshny seam (Vorkuta coal deposit). The conclusion is made that it is possible to use this method while mining flat seams liable to rock bursts with a higher advance rate. 
	М.М.СМЕТАНИН 
	СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ  
	ПО ПЫЛЕВОМУ ФАКТОРУ В КАЛИЙНЫХ РУДНИКАХ 
	Проблемы обеспечения безопасных условий труда по пылевому фактору на горных предприятиях угольной промышленности, цветной и черной металлургии достаточно широко освещены в периодической печати и многочисленных монографиях, тогда как результаты исследований по вопросам борьбы с пылью на калийных рудниках мало известны широкому кругу горно-технических работников. 
	Дан анализ запыленности рудничной атмосферы на рабочих местах при различных технологических процессах, вредного воздействия калийной пыли на организм рабочих; разработана система обеспечения безопасности по пылевому фактору; установлена эффективность работы системы при очистке воздушных потоков, пылевыделении при погрузке-перегрузке руды, при работе вибропитателя ВДПУ-4тм, при бурении шпуров и скважин, при работе комбайновых комплексов; сформулированы проблемы обеспечения безопасности по пылевому фактору в калийных рудниках и предложен путь их решения. 
	Issues of securing occupational safety with respect to the dusting factor at mining ventures of coal, ferrous and non-ferrous industries are well covered in periodical press and numerous monographs while the results of research in dust control at potash mines are not well-known to a wide range of mining engineers.  
	The article analyses dustiness of the mine atmosphere at working sites in different technological processes and describes adverse effects of dusting on miners’ health. A safety system has been developed to control dust; efficiency of this safety system is described for airflow dusting, dust release during ore handling, in the ВДПУ-4тм vibratory feeder operation, in borehole and well drilling, in operation of combined cutter loader. Problems of dust control in potash mines have been formulated and possible ways of their solution have been outlined. 
	ПЕРСПЕКТИВНЫЕ СХЕМЫ ПОДГОТОВКИ ЛАВ  
	И ОХРАНЫ ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ ВЫРАБОТОК  
	В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ 
	Обеспечение высокой нагрузки на лаву в развитых угледобывающих странах было достигнуто комплексом организационно-технических и технологических мероприятий, которые включают многоштрековые схемы подготовки выемочных полей, применение тросовой анкерной крепи, мониторинг проявлений горного давления. Целики для охраны подготовительных выработок имеют различные деформационные характеристики, определяющиеся нагрузочными свойствами кровли и устойчивостью боковых пород. Проектирование способов охраны и поддержания выработок осуществляется на основе закономерностей взаимодействия целиков с массивом, с учетом вертикальных и горизонтальных напряжений, строения, прочностных, деформационных и реологических свойств угля и вмещающих пород. Очистные работы сопровождаются мониторингом проявлений горного давления.  
	Great loads longwalls in the advanced coal-mining countries were reached with using the complex of the arranged technical and technological measures which include the multientry design plans for preparation of minable fields, application of cable bolts, monitoring of rock pressure manifestations. Pillars being intended for the protection of development workings, have different deformation characteristics which are determined by the loading properties of roof and by stability of adjoining rocks. The design work for protection facilities and workings’ support is carried out on the basis of the pillar-mass interaction with due account of the horizontal and vertical stresses, structure, the strength, deformation property less and after limit strength, rheological property of coal and enclosing rocks. The mining operations are accompanied by monitoring of rock pressure manifestations. 
	РАЗРАБОТКА СПОСОБОВ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ  
	ВНЕЗАПНЫХ ВЫБРОСОВ СОЛИ И ГАЗА 
	 ИЗ ПОРОД ПОЧВЫ КАЛИЙНЫХ ПЛАСТОВ 
	Рассмотрен вопрос, связанный с исследованием характера восстановления нагрузки на почву лавы позади очистного забоя после выемки верхнего слоя в условиях Третьего горизонта ПО «Беларуськалий». Результатами натурных исследований подтверждены ранее полученные данные о наличии и местоположении зон пониженных нагрузок на почву лавы под отработанным пространством после выемки верхнего слоя. Разработаны мероприятия по предотвращению внезапных выбросов соли и газа из пород почвы горных выработок с использованием активных и пассивных способов.  
	The problem of investigating the character of stress recovery behind long-wall after upper seam extraction in conditions of Third horizon at «Belaruskaliy» company is considered. Results of field observation confirm data about low-stress zones under worked-out area formed after upper seam is extracted. Those zones are situated in the areas around the laterals and tunnels for long-wall dismantling. Measures for sudden outburst prevention with the means of passive and active methods are developed.  
	Исследование зон пониженных напряжений под отработанным верхним слоем на рудниках  
	ПО «Беларуськалий» 
	В.А.ПАДУКОВ  
	ЭНТРОПИЙНЫЙ ЗАКОН РАЗРУШЕНИЯ ГОРНЫХ ПОРОД 
	Сформулирован энтропийный закон разрушения горных пород, согласно которому удельная энергоемкость разрушения горных пород пропорциональна произведению структурной энтропии на прочность породы растяжению. 
	The entropy law of rock failure has been enunciated, according to which the specific energy volume of rock failure is proportional to the product of structural entropy by the tensile strength of rock. 
	Классификация горных пород по энергоемкости разрушения 
	Г.А.ХОЛОДНЯКОВ 
	СОВРЕМЕННЫЕ ПРИНЦИПЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ КАРЬЕРОВ 
	В настоящее время 75 % полезных ископаемых в мире добывается открытым способом, более экономичным. Однако при этом одновременно извлекают миллиарды тонн вскрышных пород, которые вывозят в отвалы, где они загрязняются, теряют свою ценность и, кроме того, снижают качество окружающей среды. Возможность промышленного использования различных горных пород карьерного поля характеризует комплексность месторождения, разрабатываемого открытым способом. 
	Представлены современные концепции теории проектирования карьеров с учетом комплексности полезных ископаемых и их месторождений. Рекомендованные методы проектирования карьеров не отрицают действующих в настоящее время, так как носят более общий характер и в частном случае сводятся к обычным методам, характерным для месторождений однородного состава. 
	Now 75 % of minerals in the world are extracted by more economic open way. However, thus simultaneously take billions tons overburden which take out in dumps where they become soiled, lose the value and promote increase of environmental contamination. Preservation of an environment at growth of volumes of extraction can be provided due to new principles of designing and development of the deposits, new methods of extraction, and also full use overburden, which now borrow huge territories, омертвляют the ground, pollute air. The opportunity of industrial use of various rocks of a career field characterizes integrated approach of the deposit developed in the open way. 
	In work modern concepts of the theory of designing quarries in view of integrated approach of minerals and their deposits are presented. The recommended methods of designing quarries do not deny operating now as have more the general character and are in that specific case reduced to usual methods, characteristic for deposits of homogeneous structure. 
	С.И.ФОМИН 
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ РУДНЫХ КАРЬЕРОВ 
	С УЧЕТОМ СПРОСА НА МИНЕРАЛЬНОЕ СЫРЬЕ 
	Производительность карьера должна определяться с учетом спроса на рынке минерального сырья. Продолжительность отработки месторождения и непосредственно связанная с ней производительность карьера влияют на конкурентоспособность предприятия, на результаты обоснования инвестиций в строительство карьера, так как от этих показателей зависит себестоимость добычи. Спрос характеризует взаимосвязь между производительностью карьеров и ценой, и если спрос реагирует на изменение цены значительно, то он характеризуется как эластичный. Для определения оптимальной производительности карьеров с учетом спроса можно применить принцип предельности: для установления оптимума необходимо сравнить дополнительные издержки, возникающие при увеличении производительности с ценностью добываемой при этом дополнительно руды. Максимум чистой текущей стоимости руды, реализованной за весь срок отработки месторождения, достигается при равенстве относительного увеличения себестоимости и относительного увеличения дохода. 
	Opencast output determination takes into account ore market demand. When demand exceeds the supply, the degree of flexibility of supply is strictly limited in the short-term, since, as is the case in all capital-intensive industries, the industrialists always have a vested interest to operate to the maximum utilisation rate of existing capacity. This paper presents applying the net present value method, the net cash flows are discounted at a given interest rate and investments deducted from the sum of discounted net cash flows. The economic optimisation of opencast output closely related to the optimal life time of a mine. 
	ПЕРСПЕКТИВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ  
	ОСВОЕНИЯ ПОДВОДНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ (ЗОЛОТОНОСНЫХ РОССЫПЕЙ, ОЗЕРНЫХ САПРОПЕЛЕЙ, МИНЕРАЛЬНЫХ РЕСУРСОВ ШЕЛЬФА) 
	Рассмотрены перспективы вовлечения в эксплуатацию малых обводненных россыпных месторождений золота, месторождений сапропеля и минеральных ресурсов шельфа. Обобщен практический опыт применения специального выемочного и обогатительного блочно-модульного оборудования при эксплуатации подобных месторождений. 
	Author considered the prospects of put into operation small water-flooded placer deposits of gold, sapropel deposits and shelf deposits. Also, the practical experience of application special dragging and concentrating block-module equipment at the time of mining similar groups of deposits was considered and generalized by the author of this work. 
	А.А.КУЛЕШОВ 
	ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЯ МЕХАНИЗАЦИИ ОТКРЫТЫХ И ПОДЗЕМНЫХ ГОРНЫХ РАБОТ 
	Рассмотрены и проанализированы основные тенденции развития средств комплексной механизации добычных работ на подземных и открытых работах на угольных шахтах и разрезах, в горно-рудной промышленности. Приведены некоторые показатели эффективного использования оборудования. Показаны основные направления конструктивного совершенствования комплексов горных машин и методов эксплуатации. 
	In this article it is considered and analyzed the basic tendencies of development of means of complex mechanization on underground and open-pit works in the mining industry. Also it is shown some parameters of an effective exploitation of the equipment. And, at last, it is said about basic directions of constructive perfection of complexes of mining machines and methods of operation with them. 
	С.Г.ГЕНДЛЕР 
	ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ  
	БЕЗОПАСНОСТИ И ЭФФЕКТИВНОСТИ  
	ПРИ ДОБЫЧЕ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ  
	И ЭКСПЛУАТАЦИИ ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ  
	В СУРОВЫХ КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ 
	Суровый климат и залегание многолетнемерзлых пород характеризуют почти 2/3 территории России. Значительная амплитуда колебаний температуры атмосферного воздуха, составляющая 70-100 (С, определяет знакопеременный характер тепло- и массообменных процессов в горных выработках. Эти процессы оказывают влияние на многие аспекты безопасности и эффективности добычи полезных ископаемых, а также эксплуатации подземных сооружений. Дана характеристика влияния термодинамических параметров рудничного воздуха и горного массива на здоровье людей и производительность труда, запыленность воздуха, устойчивость горных пород, образование наледей, проветривание и т.д. Отмечается разница в принципах регулирования теплового режима подземных выработок в условиях многолетнемерзлых пород и при высоких температурах горного массива. Дан анализ причин, затрудняющих эксплуатацию подземных сооружений. Описаны особенности формирования и управления тепловым режимом железнодорожных тоннелей. Отмечен вклад ученых и выпускников горного факультета института в разработку теплофизических основ обеспечения безопасности и эффективности добычи полезных ископаемых и эксплуатации подземных сооружений.  
	Severe climate and the permafrost rocks characterize almost 2/3 terrains of Russia. Considerable temperature of atmospheric air amplitude oscillation equal 70-100 (С determines alternating-sign nature of the heat and mass-transfer in workings. These processes influence on many aspects safety and efficiency of minerals mining and operating underground structures. In the paper the characteristic of mine air and rock massif thermodynamic parameters influence on health of the people and labor productivity, dustiness of air, stability of rocks, formation of ice coatings, ventilation and etc. is given. Difference in principles of regulation of workings heat regime in permafrost rocks and at high rock temperature heats is marked. The analysis of the causes complicating operating of underground structures is given. The features of formation and control of railway tunnels heat regime are described. The contribution of the mining faculty scientists and graduates in elaboration of thermal bases both the safety and efficiency of minerals mining and operating of underground structures is marked. 
	В.В.ГУРЬЯНОВ, В.А.БОБИН 
	СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ КОМПЛЕКСНОГО ОСВОЕНИЯ ГЕОРЕСУРСОВ  
	УГЛЕНОСНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ 
	Важнейшей составляющей природного богатства угленосных отложений, кроме угля, является метан, окклюдированный в угольных пластах и вмещающих их горных породах. Его следует оценивать с двух различных позиций: как фактор повышенной опасности при подземной добыче угля и как экологически более чистое, чем уголь, и эффективное топливо. В последнее время он привлек внимание как фактор формирования парникового эффекта в атмосфере Земли. 
	Дан краткий обзор современного состояния и перспектив развития научных исследований по комплексному освоению топливно-энергетических ресурсов газоносных угольных месторождений, приведены разработанные в ИПКОН РАН принципы функционирования комплексных предприятий по совместной добыче угля и метана. Сформулированы задачи повышения эффективности использования этих ресурсов угленосных отложений и показаны пути их решения.  
	The most important forming natural wealth of coal-bearing sediments, except coal, is a methane, occludentable in coal layers and accommodating their mountain sorts. Its should value from two different positions: as a factor of the increased danger under the underground coal mining and as ecological more, than coal, and efficient fuel. In recently it had attracted attention as a factor of shaping a hotbed effect in atmosphere of the Earth. 
	Given synopsis of the modern condition and prospects of the development of scientific studies on complex mastering fuel-energy resources gascarring coalfield, brought designed in Research Institute of Comprehensive Exploitation of Mineral Resources of RAS (RICEMR of RAS) principles of the operation of complex enterprises on the joint coal mining and methane. Worded tasks of increasing of efficiency of using of these resources of coal-bearing sediments postponing and shown way of their decision. 
	СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ ГЕОМЕХАНИКИ  
	В УГОЛЬНОЙ ОТРАСЛИ 
	В соответствии с постановлением Правительства в России с 1994 г. осуществляется реструктуризация угольной отрасли с техническим переоснащением перспективных угледобывающих предприятий, сооружением шахт и разрезов нового технического уровня при одновременном закрытии особо убыточных и опасных по условиям работы шахт. Главной целью реструктуризации объявлено создание конкурентоспособного эффективного производственного комплекса, обеспечивающего удовлетворение спроса на уголь, при резком снижении затрат на его добычу, улучшение безопасности работ и экологии. Новые преобразования в технологии угледобычи потребовали и решения новых геомеханических задач, перечень которых приведен в статье. 
	In accordance with the decision of the Government in Russia since 1994 the coal industry restructuring is being carried out together with the technical reequipment of promising coal-mining plants, construction of mines and open-pit mines of new technical level along with the simultaneous abandonment of rather unprofitable and dangerous mines. The main objective of restructuring is the creation of competitive efficient production complex meeting the demand for coal, with abrupt decrease of expenses for its output providing better safe mining operations and ecological conditions. New transformations in the coal mining technology will entail also the solutions of new geomechanical tasks, which the authors present in this Arcticle. 
	Ф.Н.ВОСКОБОЕВ 
	А.И.ВОВК 
	МНОГОШТРЕКОВАЯ ПОДГОТОВКА ВЫЕМОЧНЫХ УЧАСТКОВ – СПОСОБ ЭФФЕКТИВНОЙ И БЕЗОПАСНОЙ ОТРАБОТКИ УГОЛЬНЫХ ПЛАСТОВ В СЛОЖНЫХ УСЛОВИЯХ 
	Анализ результатов производственного опыта подземной разработки угля и научных исследований показал, что традиционный способ подготовки выемочных участков одиночными выработками исчерпал свои возможности и не способен в сложных условиях – большая глубина разработки, наличие пластов, опасных по горным ударам и внезапным выбросам и высокогазоносных (до 70-100 м3/мин) – обеспечить дальнейшее повышение эффективности производства и безопасное ведение горных работ. В связи с этим предлагается обратиться к исследованию возможностей многоштрекового способа подготовки выемочных участков с охраной штреков податливыми угольными целиками и полосами из быстротвердеющих смесей. 
	В итоге экспериментальных и научно-исследовательских работ, проведенных на шахтах Воркутского месторождения сформулированы научные выводы и разработаны практические рекомендации по выбору оптимальных параметров средств крепления и охраны выработок и решена технологическая задача по нейтрализации ограничивающей роли газового фактора по нагрузке на очистной забой. 
	The Article contains the analysis of the results of underground coal mining and the research work done in this aspect. On this basis the conclusion was made that the conventional method of mining with single workings had reached its limit, and its further application seems to be unable to increase the mining efficiency and to provide the proper conditions for safe mining operations under the complicated conditions, e.g. great depths, seams prone to rock bursts and sudden outbursts, high presence of gas up to 70-100 m3/min. 
	Therefore, it is suggested to study the advantages of the multientry method for preparation of minable sections providing the entry protection both with yielding coal pillars and with strips from quick-hardening mixtures. 
	As a result of experiments and the research work carried out for 5 years at the mines of the Vorkuta coal deposit, the findings were formulated and practical recommendations were made for the selection of optimal parameters for supporting facilities and protection of mine workings, and the technological task was solved in neutralizing the role of gas factor in load applying on the working face. 
	СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ РАЗРАБОТКИ МОЩНЫХ ПОЛОГИХ И НАКЛОННЫХ ПЛАСТОВ УГЛЯ 
	Рассмотрены вопросы влияния мощности пласта на величину удельного сопротивления крепи очистного механизированного комплекса и его связь с массой и стоимостью крепи. Предложены способы управления устойчивостью (отжимом) высокого угольного забоя, обеспечения устойчивости кровли в слоях под обрушенными неслеживающимися породами и схема выемки мощных пластов с обрушением и выпуском вышележащей толщи для пластов прочного угля с труднообрушающейся кровлей. 
	The influence of a tram height on the required roof support capacity by the longwall mining of thick seams is evaluated. The correlation is traced between the powered roof support resistance, its weight and cost. High face side stability control means are offered for consideration. Immediately roof control problems by slice longwalling under the previously caved rocks are discussed. A scheme is proposed which makes it possible to mine thick coal seam with caving of the upper part of under the massive roof rocks. 
	В.Н.ДЕНИСОВ 
	ВКЛАД УГЛЕДОБЫВАЮЩЕЙ ОТРАСЛИ  
	В РЕШЕНИЕ ПРОБЛЕМЫ ЭКОЛОГИЗАЦИИ  
	ОТЕЧЕСТВЕННОГО АВТОТРАНСПОРТНОГО КОМПЛЕКСА 
	Дана оценка уровня экологической безопасности объектов автотранспортного комплекса в России, определены основные направления повышения экологической безопасности национального автомобильного парка с учетом зарубежного опыта и общемировых тенденций. Обоснована необходимость формирования долгосрочной поэтапной комплексной программы, направленной на снижение техногенной нагрузки на окружающую среду в России. Сформулированы возможные пути поддержки предприятиями угледобывающей отрасли указанной комплексной программы. 
	At the article the estimation of a level of an ecological condition of each element of a motor transportation complex of Russia is given, the priority directions of increase of ecological safety of a motor transport complex in Russia are formulated in view of a global experience and basic tendencies of the countries of EU. Necessity of creation of the long-term program of safe ecological development of motor transport complex in Russia with the support of coal-mining branch is proved. 
	Б.Г.ТАРАСОВ  
	О КОСМИЧЕСКОЙ ПРИРОДЕ РИТМОВ  
	ГЕОДИНАМИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ 
	На основе анализа временных рядов сейсмических и техногенных геодинамических событий показана определяющая роль космических факторов в формировании ритмов геодинамической активности. 
	On the basis of analysis of temporal rows of the seismic and thechnogenic geodynamic events it is shown the definitive role of the cosmic factors in the formation of the rhythms of geodynamic activity. 
	ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ДАЛЬНЕЙШЕГО 
	СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ОБОРУДОВАНИЯ 
	ВЫЕМОЧНЫХ УЧАСТКОВ 
	Главной задачей отработки угольных пластов длинными очистными забоями является резкое повышение нагрузки на лаву и снижение количества одновременно работающих забоев. 
	В практике работы угольных предприятий России производительность лавы в благоприятных условиях залегания пластов достигает 10-15 и даже 20 тыс. т/сут. В осложненных условиях нагрузка на забой не превышает в среднем 700 т/сут. 
	Изложены предложения по обеспечению высокой нагрузки на лаву в широком диапазоне горно-геологических условий. 
	The main task in the coal seam mining with long faces is an abrupt increase of loading on the longwall and a decrease of a number of simultaneous active working faces. 
	In Russia, in the practice of coal mining plants many cases are known when the longwall production reaches 10 to 15 and even 20 thousand tons/day. But, however, these indices are reached under favourable conditions of coal bedding. Under complicated conditions the loading on faces amounts to about 700 t/day. 
	This Article presents the suggestions for providing the great loads on the longwal within the wide range of geological and mining conditions. 
	Влияние классов боковых пород  
	на производительность лавы 
	А.В.ДЖИГРИН 
	А.Ю.ГОРЛОВ 
	РИСК-АНАЛИЗ И ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЙ, СВЯЗАННЫХ СО ВЗРЫВОМ МЕТАНА И УГОЛЬНОЙ ПЫЛИ В ШАХТАХ 
	Для угольной промышленности России вопросы разработки риск-анализа аварийных ситуаций, вызываемых взрывом метана и угольной пыли в шахтах, являются чрезвычайно актуальными. Технико-экономические исследования позволили предложить для классификационной оценки чрезвычайной ситуации коэффициент тяжести последствий аварий, учитывающий объем распространения взрыва, экономический ущерб от уничтожения основных фондов и потери добычи, а также тяжесть травматизма рабочего персонала. 
	For the coal mining industry in Russia the matters concerning the making of risk-analyses of emergency situations induced by explosions of methane and coal dust, appear to be extremely actual. The carried-out technical and economical investigations allowed to suggest for the classification assessment of emergency situations the severity coefficient of emergency examination accounting the volume of propagation, explosion, economical damage from destroying the basic funds of industry and mining losses as well as the disabling injuaries of miners. 
	Анализ тяжести последствий аварий на угольных шахтах, связанных со взрывом (вспышкой) метана и угольной пыли 
	ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  
	И ОЦЕНКА БОГАТЫХ ЖЕЛЕЗНЫХ РУД  
	ЯКОВЛЕВСКОГО РУДНИКА 
	Рассмотрена природа формирования физико-механических свойств богатых железных руд (БЖР) как продукта химического выветривания железистых кварцитов. Проанализировано влияние остаточных и вторичных цементационных связей на прочности и устойчивость БЖР. Приведены данные оценки физических свойств осушенных и водонасыщенных БЖР. Показано, что разуплотнение БЖР приводит к существенному повышению их пористости до 50 % и более. Рассмотрены особенности деформационного поведения и прочности руд по результатам экспериментальных исследований, проведенных на образцах ненарушенного сложения. Диапазон показателей сопротивления сдвигу БЖР позволяет проводить расчеты устойчивости при различных условиях их водонасыщения и осушения. 
	The nature of physical mechanical properties of high grade iron ores (HGIO) formation as a product of chemical weathering of ferruginous quartzites is considered. Influence of residual and secondary cementing bonds on HGIO shear strengths and stability is analyzed. Assessment of drained and water-saturated HGIO physical properties are cited. It is shown that decompaction HGIO leads to essential increase of their porosity up to 50 % and more. Features of deformation behavior and ore shear strength by results of the experimental investigations realized on undisturbed samples are considered. Variation of HGIO shear strength parameters permits to make the stability calculations under different conditions of their water-saturation and drainage. 
	Таблица 1 
	Показатели физических свойств БЖР, определенных на образцах из экспериментальной выработки и транспортного орта (данные 2005 г.) 
	Таблица 2 
	Основные показатели состава и состояния руд для оценки их способности к проявлению плывунных свойств 
	Таблица 3 
	Сравнительная оценка значений деформационных характеристик осушенных и увлажненных БЖР 
	АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ БОГАТЫХ РУД ЯКОВЛЕВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 
	Яковлевское месторождение является типичным для КМА месторождением богатых руд. Компьютерное моделирование месторождения позволило наиболее полно отразить существующие в природе неоднородности в строении рудных тел. Моделирование осуществлялось с использованием программного комплекса Micromine. Сформулированы рекомендации по использованию компьютерных технологий при проведении опережающей эксплуатационной разведки. 
	Yacovlevscoe the deposit is typical for КМА a deposit of rich ores. The executed computer modelling of a deposit has allowed to reflect most full existing in the nature of heterogeneity in a structure ore ph. Modelling was carried out with use of program complex Micromine. Recommendations on use of computer technologies are formulated at carrying out of advancing operational investigation. 
	Таблица 1  (1)
	Матрица коэффициентов корреляции между показателями опробования Яковлевского месторождения 
	Таблица 2  (1)
	Параметры эллипсоида анизотропии изменчивости содержаний железа по участку детальной разведки Яковлевского месторождения, построенного на основе вариограмм 
	Таблица 3  (1)
	Характеристика технологических сортов руд Яковлевского месторождения в соответствии с кондициями 1958 г. 
	ЛИТЕРАТУРА 
	ОЦЕНКА УСТОЙЧИВОСТИ ОБНАЖЕНИЙ И РАСЧЕТ НАГРУЗОК НА КРЕПЬ ВЫРАБОТОК ЯКОВЛЕВСКОГО РУДНИКА 
	Обоснованы критерии для оценки устойчивости обнажений выработок Яковлевского рудника и зависимости для расчета вертикальных и горизонтальных нагрузок на их крепь в рыхлых рудах, основанные на теории свода. Предложены типы и параметры крепей выработок рудного массива. 
	The criterions of excavation stability are validated for Jacovlevskiy mine and relationships essential to estimate horizontal and vertical support loads in the condition of weak ore, which are based on the «theory of Arch», are found. Type and parameters of excavation supports are suggested. 
	Таблица 1  (2)
	Обобщенные показатели свойств пород и руд рудно-кристаллического комплекса 
	Таблица 2  (2)
	Коэффициенты концентрации напряжений K1 в боках и кровле выработок сводчатой формы поперечного сечения 
	Таблица 3  (2)
	Коэффициенты структурного ослабления руд и пород 
	Таблица 4 
	Натурные данные высоты свода обрушения 
	Таблица 5 
	Типы и параметры крепи подготовительных выработок в рудном массиве 
	ПАРАМЕТРЫ ПОЛЯ НАПРЯЖЕНИЙ  
	В РУДНО-КРИСТАЛЛИЧЕСКОМ МАССИВЕ 
	ДО НАЧАЛА ВЕДЕНИЯ ГОРНЫХ РАБОТ 
	Выполнено численное моделирование напряженно-деформированного состояния рудно-кристаллического массива до начала ведения горных работ. Приведены результаты анализа закономерностей формирования поля напряжений нетронутого массива. 
	Установлено, что распределение напряжений в рудно-кристаллическом массиве, включающем руды и породы с различными физико-механическими свойствами (разница до двух порядков), существенно отличается от распределения по Диннику. 
	The numerical modeling of a tense-strained state of the ore-crystalline mass prior to the beginning of management of mining operations plumps. Assay values of regularities of formation of stress field of a virgin ground are adduced. 
	The stress distribution in the ore-crystalline mass is established, that, including ore and breed with different physical-mechanical properties (the difference up to two orders), essentially differs from distribution on Dinnic. 
	Таблица 1 
	Физико-механические свойства горных пород и грунтов 
	Таблица 2 
	Вертикальные напряжения (по оси Y) 
	Таблица 3 
	Горизонтальные напряжения (по оси X) 
	Таблица 4 
	Вертикальные напряжения (по оси Y, неоднородная линейно-деформируемая среда) 
	Таблица 5 
	Вертикальные напряжения (по оси Y, неоднородная нелинейно-деформируемая среда) 
	ГЕОМЕХАНИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ  
	ПАРАМЕТРОВ ВОДОЗАЩИТНОЙ ПОТОЛОЧИНЫ  
	И ЗАЩИТНОГО ПЕРЕКРЫТИЯ ПРИ ОСВОЕНИИ ЯКОВЛЕВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 
	Выполнено геомеханическое обоснование высоты водозащитной потолочины между верхним горизонтом отработки рудной залежи и карбоновой толщей водонасыщенных пород и оценка толщины и прочности искусственного защитного перекрытия при их совместном взаимодействии с учетом порядка отработки очистных камер. 
	Geomechanical validation of waterproof layer height between upper ore level and carboxylic level of saturated rocks is done. Also estimation of thickness and strength of artificial protective overlay was predicted while order of excavations development varying. 
	Таблица 1  (1)
	Физико-механические свойства пород 
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	Максимальные вертикальные смещения при различной толщине перекрытия, м 
	Таблица 3  (3)
	Расчет прочности железобетонной плиты перекрытия толщиной 3 м 
	МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ СДВИЖЕНИЯ МАССИВА ГОРНЫХ ПОРОД ПРИ НИСХОДЯЩЕМ ПОРЯДКЕ ОТРАБОТКИ РУДНОГО ТЕЛА ЯКОВЛЕВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 
	Методом конечных элементов исследована динамика смещений рудного массива на различных этапах строительства защитного перекрытия и отработки панели. Выполнено моделирование варианта отработки нижней части панели камеры второй очереди с увеличенной высотой и шириной камер. Порядок отработки рассмотрен поэтапно, получены параметры напряженно-деформированного состояния для каждого этапа отдельно и для варианта отработки в целом. Даны качественная и количественная оценка результатов моделирования. 
	The finite element method investigates changes of offsets of an ore in place on different stages of construction of protective blanking and improvement of the panel. Simulation of version of improvement of a heel of the panel of the second-order chamber with an enlarged altitude and width of chambers plumps. A sequence of mining parameters of a tense – strained state for each stage separately and for version of improvement as a whole are considered stage by stage, received. Dan quality and a quantitative assessment of outcomes of simulation. 
	Таблица 1  (3)
	Физико-механические свойства горных пород и грунтов 
	Таблица 2  (4)
	Параметры свода смещений при сооружении защитного перекрытия-плиты (нисходящий порядок отработки) 
	Таблица 3  (4)
	Параметры свода смещений при нисходящем порядке отработки рудного тела 
	ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ПРОРЫВОВ  
	ПОДЗЕМНЫХ ВОД ИЗ НИЖНЕКАМЕННОУГОЛЬНОГО ВОДОНОСНОГО ГОРИЗОНТА В ГОРНЫЕ ВЫРАБОТКИ ЯКОВЛЕВСКОГО РУДНИКА  
	Рассмотрены общие положения возможности формирования прорывов вод при ведении горных работ под водными объектами, в том числе неосушенными водоносными горизонтами. Приведен пример аварийных ситуаций при проходке подземных выработок ниже уровня моря. Выполнены расчеты допускаемых напоров с использованием реальных характеристик прочности БЖР и проектных пролетов одиночных выработок. Показано, что только в условиях полного осушения руд можно гарантировать устойчивость потолочины при ведении горных работ на горизонте –370 м. Рассчитано возможное время перетекания вод из нижнекаменноугольного водоносного горизонта в рудную толщу. Предложена организация специального мониторинга перетекания подземных вод по гидрохимическим показателям. 
	General conditions of an opportunity of water breakouts formation during the mining operations under water objects, including not drained aquifers are considered. The example of emergencies during tunnel construction below sea level is given. Permissible water pressures calculations with using of real parameters high grade iron ore sear strength and design span of single mine working are executed. It is shown, that only in conditions of full ores drainage it is possible to guarantee of sailing stability during mining on horizon –370 m. Possible time of water overflowing from low-carbonous aquifer to the ore body is calculated. The organization of special monitoring of water overflowing on hydrochemical parameters is offered. 
	Местоположение и характеристика аварийных участков в тоннеле Сейкан в период строительства 
	[3, с дополнениями] 
	В.Н.ГУСЕВ, Р.Э.ДАШКО, Н.С.ПЕТРОВ 
	ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ОРГАНИЗАЦИИ И РАЗВИТИЯ ГИДРОГЕОМЕХАНИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА  
	В ПОДЗЕМНЫХ ВЫРАБОТКАХ ЯКОВЛЕВСКОГО РУДНИКА 
	На первоочередном участке ведения горных работ Яковлевского рудника выполнено гидрогеомеханическое зонирование, позволившее выделить три зоны разной проницаемости пород толщи, которая отделяет высоконапорный нижнекаменноугольный горизонт от рудно-кристаллического горизонта. Предложены основные подходы к организации гидрогеомеханического мониторинга непосредственно в подземных горных выработках рудника, включающего мониторинг подземных вод и геомеханический мониторинг. Даны методические рекомендации к постановке основных работ, входящих в систему гидрогеомеханического мониторинга. 
	The hydrogeomechanical zoning on the majority area of mining works at Jakovlevsky highgrade iron ores deposit is completed. It permitted to mark out three zones with various permeability of rocks, which separate the high-head lowcarbonic aquifer from orecristal aquifer. The principal methods of approach to the organization of hydrogeomechanical monitoring directly in workings are suggested. They included both underground water monitoring and hydrogeomechanical monitoring. Methodical recommendations for the organization main works of hydrogeomechanical monitoring are given. 
	ПОСТОЯННО ДЕЙСТВУЮЩАЯ ГИДРОДИНАМИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПЕРВОЙ ОЧЕРЕДИ ОТРАБОТКИ ЯКОВЛЕВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ: ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ И ПУТИ РЕШЕНИЯ 
	Основная цель исследований – оценка величин водопритоков в выработанное пространство Яковлевского железорудного месторождения методом математического моделирования.  
	Использование постоянно действующих математических моделей позволяет оперативно реагировать на быстро меняющуюся гидрогеологическую обстановку, оценивать прогнозные водопритоки в горные выработки в ходе дальнейшего ведения горных работ и решать инженерные задачи по оптимизации дренажных мероприятий.  
	Main goal of researches is bound with an estimation of values of inflows of water in goal Yakovlevsky of an iron-ore deposit using a method of mathematical modeling.  
	Usage of constantly working mathematical models allows reacting operatively to fast varying hydro-geological circumstances and allows to value prognosis inflows of water in mine workings during the further support of mining operations and to solve engineering tasks on optimization of drainage actions. 
	Таблица 1  (4)
	Фильтрационные параметры водоносных горизонтов и разделяющего слабопроницаемого слоя (модельные) 
	Таблица 2  
	Модельные и фактические уровни подземных вод нижнекаменноугольного и рудно-кристаллического водоносных горизонтов (по состоянию на 2004 г.) 
	Таблица 3  (5)
	Модельные и фактические водопритоки к горным выработкам (по состоянию на 2004 г.) 
	МИКРОБНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ В ПОДЗЕМНЫХ ВЫРАБОТКАХ  
	И ЕЕ ВЛИЯНИЕ НА СВОЙСТВА БОГАТЫХ ЖЕЛЕЗНЫХ РУД  
	И КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ  
	Рассмотрены основные факторы, определяющие развитие микробной деятельности в рудном теле богатых железистых руд Яковлевского месторождения КМА. Исследовано влияние увлажнения, загрязнения и дренажа на рост бактериальной массы в богатых железных рудах. Показана взаимосвязь между прочностью руд и величиной бактериальной массы. Экспериментально определены некоторые физиологические группы и виды микроорганизмов, в том числе микромицеты, а также их численность. Проанализирована активность воздействия биоценозов в условиях Яковлевского рудника на конструкционные материалы – металлы и бетоны. 
	The principal factors defining development of microbe activity into high grade iron of Jakovlevsky deposit (KMA) were considered. Influence of moisturing, contamination and draining on increasing of bacterial mass in high grade iron ores was investigated. The interrelation between ores shear strength and value of BM is shown. Some physiological groups and kinds of microorganisms, including fungi, and also their number are experimentally defined biocenosis activity influence in Jakovlevsky mine conditions on constructional materials (metals and concrete) was analyzed. 
	Таблица 1  (5)
	Факторы, способствующие развитию микрофлоры в БЖР рудной толщи Яковлевского месторождения  
	Таблица 2  (5)
	Состав и количественная оценка содержания микроорганизмов в пробах БЖР (гор.–425)* 
	ДЕФОРМАЦИИ РУДНОГО ОБНАЖЕНИЯ  
	ЗА КРЕПЬЮ КМП-А3 
	Рудный массив Яковлевского месторождения представлен в основном рыхлыми и плотными разностями железно-слюдковых мартитовых руд, отличающихся низкой прочностью и устойчивостью в обнажениях. При проходке применяется буровзрывная технология с креплением выработок арочной податливой крепью из спецпрофиля. Под влиянием взрывов контур выработок деформируется, при этом деформации продолжаются и после установки крепи. Приведены количественные и качественные результаты наблюдений за формированием закрепного пространства, определены факторы, оказывающие значительное влияние на величину переборов руды и даны рекомендации по их снижению.  
	Rich ores of Jackovlevskoe deposit are weak and unstable rocks. Drill and fire system is used for development. Arch support is used. Contour of excavations deforms under the influence of explosions and a process of deformation is continuing after installation of support. In the article quantitative and qualitative results of supervision over formation spaces between support and contour of excavation are given, factors exert significant influence on size having overcome ores are determined. 
	Средние значения площади поперечного сечения выработки в проходке Sпр  
	и величины переборов руды ∆S за проектным контуром 
	ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ АНКЕРНОЙ КРЕПИ  
	В РУДНЫХ ВЫРАБОТКАХ ЯКОВЛЕВСКОГО РУДНИКА 
	По результатам испытаний прочности закрепления анкеров различных типов в богатых железных рудах установлена возможность крепления выработок в массиве анкерами «Swellex». Креплением опытного участка подтверждена работоспособность анкеров при условии затяжки обнажения, предупреждающей просыпание рудной мелочи. Предполагается ограничить область применения анкерной крепи выработками с коротким сроком службы, подлежащими в дальнейшем закладке бетоном. 
	By results of tests of durability of fastening of anchors of various types in rich iron ores (RIO) the opportunity of fastening of developments in file RIO by anchors «Swellex» is established. Fastening of a skilled site confirms working capacity of anchors under condition of the inhaling of an exposure warning cascading an ore trifles. It is supposed to limit a scope bolting to developments with short service life subjects in the further to a bookmark concrete. 
	Д.Н.ПЕТРОВ  
	ИССЛЕДОВАНИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ МАССИВА В РАЙОНЕ СОПРЯЖЕНИЯ ВЫРАБОТОК 
	Рассмотрена проблема взаимного влияния горных выработок в районе их сопряжения. Задача решена математическим моделированием, основанным на методе конечных элементов. Показан характер формирования напряженно-деформированного состояния массива в районе сопряжения выработок. Найдены закономерности распределения вертикальных напряжений и смещений по длине выработок.  
	The problem of workings interinfluence in their conjunction is considered. The problem was solved by mathematical simulation based on a finite – element method (FEM). The character of stress – strain formation of a file in interface of workings is show. Distribution regulation of vertical stress and displacement on the length of workings are derived. 
	А.В.МАТВЕЕВ  
	В.И.ОЧКУРОВ  
	ВЛИЯНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ 
	ВЫРАБОТОК НА УСТОЙЧИВОСТЬ ВМЕЩАЮЩЕГО РУДНОГО МАССИВА 
	Переборы за проектный контур представляют закономерное явление, причины которого заключаются в совокупном влиянии физико-механических свойств руды и сейсмического воздействия на массив взрыва шпуровых зарядов. Размер закрепного пространства хорошо аппроксимируется усеченным нормальным законом распределения. Основные направления совершенствования проходки и повышения устойчивости выработок: выбор эффективного забутовочного материала и способа его укладки в закрепное пространство, поиск рациональных параметров буровзрывных работ, изучение возможности применения комбайновой технологии. 
	Distinction between designed and actual profile is a natural phenomena, which is caused by combined influence of physical-mechanical properties of ore and seismic impact of blasting in strata. Size of supported space can be well approximated by truncated normal distribution law. The main direction of improving development techniques and increasing excavation stability is appropriate selection of both the effective backfill material and the method of its placing, choosing the rational parameters of drilling and blasting operations, or analyzing technical feasibility of employing the tunneling equipment. 
	Значения параметров 
	В.И.ОЧКУРОВ, А.Б.МАКСИМОВ 
	РАЦИОНАЛЬНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ПОДДЕРЖИВАЮЩЕЙ КРЕПИ 
	ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ВЫРАБОТОК 
	Для различных горно-геологических и горно-технических условий определены несущие способности крепи КМП-А3, трапециевидной крепи без и с подкосами. На основании полученных зависимостей можно определить эффективную область применения крепи и ее параметры. В массиве рыхлых железно-слюдковых мартитовых руд естественной влажности эксплуатационное состояние выработки сечением в свету 11,2 м2 может быть обеспечено крепью КМП-А3 из СВП-22 с шагом 1 м. Несущая способность трапециевидной рамы может быть увеличена в три раза введением в конструкцию подкосов. Определены рациональные параметры трапециевидной крепи с подкосами для выработок в осушенном и обводненном рудных массивах. 
	The strength capacities of KMP-A3 support were determined for different geological and mining conditions. The sphere of effective use and parameters of this type of support can be determined on the basis of the obtained approximating laws. For example, if a tunnel is supported in the weak martite ore with iron and mice inclusions, the excavation (with sectional area 11,2 m2) must be supported with the KMP-A3 support made from SVP-22, with out of plane spacing equals to 1 m. By using struts elements, the strength capacity of trapezoidal frame may be increased three times. Efficient parameters of trapezoidal support reinforced by struts are found for excavation in dry and wet ore strata.  
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	Допускаемые нагрузки на верхняк и крепи 
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	Расчетные параметры трапециевидной крепи с подкосами 
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	Оптимальные параметры трапециевидной крепи с подкосами 
	ДЕФОРМИРОВАНИЕ РУДНОГО МАССИВА  
	ВОКРУГ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК 
	КОНЦЕПЦИЯ ОТРАБОТКИ  
	ЯКОВЛЕВСКОГО ЖЕЛЕЗОРУДНОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ  
	НА УЧАСТКАХ БОГАТЫХ ЖЕЛЕЗНЫХ РУД  
	ПРИМЕР РЕАЛИЗАЦИИ  
	КОМБИНИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ РАЗРАБОТКИ  
	С САМООБРУШЕНИЕМ РУДЫ  
	НА УЧАСТКЕ БОГАТЫХ ЖЕЛЕЗНЫХ РУД 
	НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РАЗРАБОТКИ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОХРАНЕ РЕЧНЫХ ВОД ОТ ЗАГРЯЗНЕНИЯ  
	В ПРОЦЕССЕ СБРОСА ШАХТНЫХ ВОД 
	ПРОБЛЕМА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОД 
	РУДНО-КРИСТАЛЛИЧЕСКОГО ВОДОНОСНОГО ГОРИЗОНТА  
	В БАЛЬНЕОЛОГИЧЕСКИХ ЦЕЛЯХ 
	НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОЕ СОСТОЯНИЕ ПОРОД  
	ВОКРУГ ОДИНОЧНОЙ ВЫРАБОТКИ В НЕОДНОРОДНОМ МАССИВЕ 
	М.Г.МЕНЖУЛИН, Н.В.СОКОЛОВА 
	ИССЛЕДОВАНИЕ ДЕФЕКТНОЙ СТРУКТУРЫ  
	И ПРОЧНОСТНЫХ СВОЙСТВ СКАЛЬНЫХ ПОРОД  
	ДЛЯ ОЦЕНКИ ИХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 
	При разрушении скальных горных пород наиболее перспективным направлением является применение экологически чистых технологий с использованием электромагнитных полей, которые способны влиять на физическо-механическое состояние горной породы. 
	Рассмотрен механизм разрушения скальных пород на основе учета естественных и наведенных трещин, прочности породы, структуры трещин и стадий разрушения, что позволяет определить эффективные режимы электромагнитного воздействия на различных технологических циклах отработки и снизить энергетические затраты. 
	The most perspective direction of destruction of rocky mountain breeds is the application ecologically of pure (clean) technologies with use of electromagnetic fields, which are capable to influence a physical and mechanical condition of mountain breed.  
	In work the mechanism of destruction of rocky breeds is considered on the basis of the account of the natural and induced cracks, durability of breed, structure of cracks and stages of destruction, which allow to ensure (supply) effective modes of electromagnetic influence on various work cycles of improvement and to lower their power expenses. 
	Стадии разупрочнения гранита при СВЧ-нагреве 
	ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ НОВЫХ НЕВЗРЫВЧАТЫХ МАТЕРИАЛОВ ПРИ ДОБЫЧЕ БЛОЧНОГО КАМНЯ И ЩАДЯЩЕГО РАЗРУШЕНИЯ ПРИРОДНЫХ ОБЪЕКТОВ 
	Представлены результаты исследований в атмосферных условиях и в манометрической бомбе скорости горения композиций на основе хлората натрия с полиэтиленом, а также натурных испытаний газогенераторов, изготовленных на основе этих композиций при отбойке гранитных блоков и дробления валунов. 
	Experimental and settlement data on research are presented under atmospheric conditions and in a manometrical bomb of speed of burning of compositions on the basis of chlorate of sodium with polythene, and results natural tests gas generators in career at breaking granite blocks and crushing of boulders. 
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