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AHAJIN3 PE3YJIbTATOB KOMIIBIOTEPHOI'O MOAEJINPOBAHUA
BOT'ATBIX PYJ AKOBJIEBCKOI'O MECTOPOXIEHUA

SIKOBJIEBCKOE MECTOpOXJICHUE sIBIIsieTCs TUIMMYHBIM Juii KMA mecTopokaeHueM OoraThix
pya. KommnbrorepHoe MoIeNMpOBaHNE MECTOPOXKACHUS MO3BOJIMIO Hanboliee MOJHO OTPa3HUTh
CYIIECTBYIOIME B IPUPOIE HEOJHOPOIHOCTH B CTPOCHUHU PYAHBIX Tell. MoaeaupoBaHue ocy-
IECTBISUIOCH C HCIIOJIB30BAaHUEM IPOrpaMMHOT0 Komiuiekca Micromine. ChopMyaupoBaHsl
PEKOMEHJAlUH TI0 UCTIOIb30BAHHIO KOMIIBIOTEPHBIX TE€XHOJOTUI MPHU MPOBEACHUH OIEpekKarolen

SKCIUTYaTallHOHHON Pa3BEIKU.

Yacovlevscoe the deposit is typical for KMA a deposit of rich ores. The executed computer
modelling of a deposit has allowed to reflect most full existing in the nature of heterogeneity in a
structure ore ph. Modelling was carried out with use of program complex Micromine. Recommen-
dations on use of computer technologies are formulated at carrying out of advancing operational

investigation.

SIKOBJIEBCKOE MECTOPOXKIICHUE SIBIIICTCS
tunuaHbIM it KMA mectopoxaenneM Oora-
TBIX PyI, CBS3aHHBIX C KOPOW BBIBETPUBAHUS
JKEJIE3UCThIX KBapIIUTOB, MX pa3MeENIeHHE Ha
rryoune cBeime S00 M ompenenseT CymecT-
BEHHYIO CHEIU(UKY OCBOCHHS 3TOTO OOBEKTA.
bonbmas rmyOuna 3ameraHusi pyzd, CIOXKHBIE
TOPHO-TEXHUYECKHE U THAPO-TEONOTHIECCKUE
YCJIOBHSI MECTOPOXKJICHUSI 3HAYNUTEIBHO Y0-
POXKAIOT OTPabOTKY Py, YTO TPEaoIpeaesseT
HEOOXOIMMOCTb TOYHOM OIIEHKN KaueCTBEHHBIX
¥ KOJIMYECTBCHHBIX TOKa3aTellel OpYyICHEHHS
JUTST BBIOOpa ONTHUMAJBHBIX KOHIUIMA, MHHU-
MU3HPYIOIUX TIOTEPH Py B HeApax mpu odec-
MIEYCHUN PEHTA0CIIEHOCTH UX OTPAOOTKH.

KommproTepHoe MojaenupoBaHUE MECTO-
POXKJICHUS TIO3BOJISICT C WCIIONB30BAHUEM CTa-
TUCTHYECKMX M TEOCTATHCTUYECKHX METOI0B
0oJsiee TOYHO OTPa3UTh MPOCTPAHCTBEHHBIC 3a-
KOHOMEPHOCTH  paclpe/iesieHuss  IHPOKOTO
KOMIUIEKCa TIapaMeTPOB OPYACHEHHS M C HUX
Y4eTOM TIOCTPOUTH OJIOYHYIO MOJEINb, KOTOpas
MIPHU TIPUHATON TEOMETPHUH U TJIOTHOCTH pa3Be-
JIOYHOW CEeTH HamOOoJIee TIOTHO OTPaKaeT CyIIe-
CTBYIOIINE B TPHUPOJIEC HEOJHOPOTHOCTH B
cTpoeHnn pyaHbIX Tenl. Ilogcder 3amacoB Ha
OCHOBE OJIOYHOW MOJEIU IO3BOJIIET C OOJIb-
el TOUHOCTBIO MMPOBECTH KX OIEHKY C yU4ETOM
Pa3HOOOpa3HBIX TOKa3aTesiel, BIWSIONIMX Ha

nojcueT 3amacoB. OcoOEHHO BaXKHO, YTO HC-
MOJIH30BaHUE OJIOUHOTO MOJETUPOBAHUS JIACT
BO3MOXXHOCTbH OIIEHHUBATh 3a1achl OTACIBHO IS
Pa3IUYHBIX THUIMOB M MPOMBIIUICHHBIX COPTOB
pPya HEe CTaTUCTUYECKHM METOJIOM, a Ha OCHOBE
UX T€OMETPHU3ALUU C YYETOM BCEro KOMILIEKca
OIICHOYHBIX MapaMEeTPOB: COJAEpPH aHUS OCHOB-
HOTO KOMIIOHEHTa M BpPEAHBIX MpUMECeH,
MPOYHOCTHBIX, TEXHOJIOTMYECKUX XapaKTepH-
CTUK M JAp., €CJIU OHHM OBUIM ONpEIENICHbl B
nporiecce pa3BeaKH.

[IpenmymecTBa UCIOIB30BaHUA KOMIIBIO-
TEPHOTO MOJETHPOBAHUS HAJ TPAJAULIUOHHBIMHU
METOAAaMHU TIOJICYETa 3aracoB MOITBEPKICHbI
MHUPOBOU MPAKTUKON W HE BBI3BIBAIOT COMHE-
Hui. OpHako 3(QpeKTUBHOE HCMOJIb30BAaHUE
ATUX TEXHOJIOTUH BO3MOXXHO TOJBKO IPH CO-
ONIOZICHUU OMNpEeNeNeHHbIX TpeOOBaHMM K
reoJIoro-pa3BeloYHbIM JaHHBIM: 0053aTelb-
HOM yHM(UKALUUMU OLICHMBAEMbIX Ha pa3iny-
HBIX CTaIusAX TeO0JOro-pa3BeOYHBIX paboT
napaMeTpoB OpYJEHEHHs, TIIATeIbHOW Mpo-
BEepKU 0a3bl TIeoJOro-pa3BEAOYHBIX JAHHBIX,
YETKOTO MPEJICTaBICHUS O TEOJOTUYECKOM
CTPOEHUHU MECTOPOKIACHUS.

SIKOBJIEBCKOE MECTOPOXKICHHE — SPKUN
npuMep pyAHOro 0O0BEKTa, pa3BeKa KOTOPOTro
MPOBOJMJIACH B HECKOJBKO MEpPUOJIOB, pasjie-
JICHHBIX 3HAYUTENIbHBIM MPOMEXYTKOM BpeMe-
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HU (50-¢ roapr XX Beka — Havasmo XXI Beka).
[latuaecsaTuneTHUii pa3pblB MEXKIY HadalloM
MPOBEJCHHS TEOJIOr0-pa3BeOYHbIX paboT Ha
MECTOPOXKACHUM W HayajioM €ro orpaboTKw,
KOTOPBIN 3aXBaTWJI M TOJbI MEPECTPOUKH IKO-
HOMUKHU CTPaHbI, BECbMa HETATUBHO OTPA3HICS
Ha COXPAaHHOCTH I'e0JIOTHYECKOil nHpopManuy,
CHCTEMHOCTH T€OJOTMYECKHX HCCIeI0BaHUH,
NPEEMCTBEHHOCTH METOJUKH T'e0JI0ro-pa3Be-
JOYHBIX paboT. OMBIT KOMIBIOTEPHOIO MOjE-
JUPOBAHUS HTOrO0 MECTOPOXKIEHUS JAaeT BO3-
MOKHOCTb TPOAHAJIU3UPOBATh METOJUKY €ro
pa3BeIKd U JaTh PEKOMEHJALUHU MO0 €€ ONTHU-
MU3alUU TpU JajdbHEHIIeM pa3BUTHH padoT.

KomrmbioTrepHoe MozenupoBaHue ¢ UCIOb-
30BaHUEM COBPEMEHHBIX T'OPHO-TEOJIOTHYECKHX
MH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM (paccMaTpuUBaeMoe
B HacToALIEH paboTe MOJEIMpPOBaHHE OCYIIe-
CTBJISIIOCH C HUCHOJIb30BAaHHEM IPOrPaMMHOTO
KoMIUIeKca Micromine) mnpeanonaraer Hadbop
(hopManbHBIX TPOLEAYP, HO HE CBOJUTCS TOJIb-
KO K HMM. HeoOXoauMbIM ycClOBHEM €ro yc-
HENIHOTO MPUMEHEHHUS SABIISIETCS 3HAHUE CTPYK-
TYpBl MECTOPO’KICHHUS U T€HE3UCa OPYyICHEHUSI.
C nmpyroil CTOpOHBI, HCIIONB30BAHKE MPU KOM-
OBIOTEPHOM MOJICTMPOBAHUH CTATUCTUYECKHUX
U F€0CTaTUCTHUYECKUX METOJ0OB aHAJIM3a T'eoJIo-
ro-pa3BeJOYHbIX JAHHBIX MO3BOJIAET BBISBIATH
0ojiee TOHKHE T€0JIOTO-TeHETHYECKUE 3aKOHO-
MEPHOCTH PpacCHpelesieHusl OpYyIEHEHUs, He
BCEr/la OYEBUHBIC TIPU TPATUIIUOHHBIX T'€0JIO-
THYECKHUX MCCIIETOBAHUSMX.

CtpoeHune >kene30pyIHONW TOJIIM B Ipe-
nenax SIKOBJIEBCKOTO MECTOPOXKICHHUS IOCTa-
TOYHO MPOCTOE. BhIAepKaHHBIN IJTIACT KEIE3H-
CTBIX KBAapIUTOB CPEIHEH MOITHOCTHIO OKOJIO
400 M ¢ oOmmM TmpocTHpaHueM okoso 320° u
KpyThiM magieHreM (60-70°) Ha ceBepO-BOCTOK
npociexuBaetrcs Oonee yem Ha 30 kM. XKene-
3UCThIE KBapLMUTHI 3aKaThl MEXAY MOAPYIHOMN
U HaIpyAHOH TodmaMud  (QUUITMTOBUAHBIX
CJIaHLIEB M BKJIIOYAIOT B c€0sl OTIENbHbBIE MpPO-
CIIOM 3TUX TOpPOJa HEOOJbIION MOIIHOCTH.
[Inact HapyIeH nonepeyHbIMU TUIMKATUBHBIMU
U TU3BIOHKTHBHBIMHM HapyIICHUSIMH HE3HAYH-
TEJILHOW aMIUTUTY/IbI, KOTOPbIe MPUHIHITAAb-
HO HE BIIHSIIOT HA CTPYKTYPY MECTOPOKACHUSI.

Borartelie xene3Hble pyabl 00pas3yroT JIeH-
TOBHJHYIO 3alie)Xb, BEPXHSS YacTh KOTOPOH

COBIAJAET C MaJICOMOBEPXHOCTHIO MOPOJ (PyH-
JTAMEHTa, a BHU3 OHA TOCTENIEHHO BBIKIMHHUBA-
eTcs. BepTukanbpHass MOUIHOCTh 3alie)ku Oora-
ThIX pya 40-150 m.

I'ene3nc Kene3ucThIX KBApPIHUTOB M (Op-
MUPYIOIIUXCS M0 HUM B KOPax BBIBETPUBAHUS
0oraTeix pya pacCMOTPEH B MHOTOYHCICHHBIX
nyormukamusx [1, 2, 4]. Chopmymupyem OCHOB-
HBIE OCOOCHHOCTH OOTaThIX pyaA, MPUMEHU-
TEIBHO K SIKOBIEBCKOMY MECTOPOKICHHUIO.

Cpenu Oorateix pyn SIKOBIEBCKOTo Me-
CTOPOXKICHHS BBIACISIOTCS CIEAYIOIIUE TpH-
POJIHBIC TUTIBL:

® JKEJIE3HO-CITF0IKOBO-MApTUTOBBIE M Map-
TUT-XKEIE3HO-CITIOJIKOBBIC («CHHBKW»), CPEIu
KOTOPBIX B Ka4eCTBE Pa3HOBUIHOCTU BBIICIIS-
IOTCS XJIOPUTH3HUPOBAHHBIE PA3HOCTH;

® MapTUT-THIPOTEMATUTOBBIE U THAPOTE-
TUTOBBIE («KPACKI»);

e KapOOHATU3UPOBAHHBIE PA3HOCTU [BYX
NEepPBBIX THUIIOB PY;

® [1epPEOTIIOKEHHBIE PYIbI.

OOpazoBanue OO0raTbiIX pyJ pa3IdYHBIX
TUTIOB CBSI3aHO C TPEMsI PUPOTHBIMHU MPOIIEC-
camu:

® BBIBETPHBAHUEM JKEJIC3UCTHIX KBAPIIUTOB;

® [IEPEOTIOKEHHEM TPOIYKTOB BBIBETPH-
BaHUS,

® HAJTO)KEHUEM Ha 3TH 00pa3oBaHUS BTO-
PUYHON MUHEPATU3AIMH [TOCTIe X TEPEKPhITHS
MTAJIEO30MCKUMHU OCAIKaMHU.

B pesynbrate (opmupoBaHHsS KOpPHI BbI-
BETPUBAHMS TIO JKEJIE3MCTBIM KBapLUUTaM U
CJIaHI[aM B 3aBUCHMOCTH OT COCTaBa BMEIIAIO-
MUAX TOpoJl (OPMHPOBATHCH COOTBETCTBEHHO
KEJIE3HO-CITIOJJKOBO-MapTUTOBBIE M MAapTHUT-XKe-
JIE3HO-CITIO/IKOBBIE WMJIM MapTUT-THIPOTeMaTH-
TOBBIC M TUAPOTETHTOBBIE OoraThie pyabl. Hu-
e T10 pa3pe3y OHU MEPeXoasT B OoraTeie pyabl
C peNHMKTaMU KBapUUTOB WJIM B KPEMHHUCTHIC
pyaAbl, 00OTalIeHHbIE KPEMHE3EMOM, BBIHECCH-
HBIM W3 BBIIIE PACIOJOXKECHHBIX TOPHU30HTOB.
30HATBHOCTH, CHOPMUPOBAHHAS B CBSI3U C TIPO-
SIBICHHEM J[AHHOTO TMpOIlecca, BBIPAXKACTCS B
MOBBIIICHUH COJAEP)KaHUs Keje3a OT TIyOuH-
HBIX YacTel KOpbI BHIBETPUBAHMS K IAJEOINO-
BEPXHOCTH ¥ B BO3PACTaHUH B 3TOM Harpasiie-
HUM COJEP)KaHUS TPEXBAJEHTHOTO >Kele3a II0
CPaBHEHHIO C JIBYXBAJICHTHBIM [2].
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Puc.1. 'ucrorpaMma pacnpeneneHus conepxKanus
Feos, B pyAax SIKOBIEBCKOTO MECTOPOXKICHUS

[lepeoTioxeHHBIE PyIbI, 0TI KOTOPBIX B
3amacax OoraTeIX pyA HE3HAUYWUTENIbHA, (HOPMH-
pPOBAIIMCH B TIpOIIECCe NEHYTAINH TPHITOBEPX-
HOCTHBIX YacTel KOp BBIBETPUBAHUS C MEPEOT-
JIOKEHUEM MaTepHaja B IMajeoIeTPecCHsiX.

B mpomiecce mim mocie nepekpuITUs Oora-
TBIX Py 0oJiee MO3THIUMHU OCaJKaMu TaTdop-
MEHHOTO 4YeXJia MPOUCXOJWIa MX KapOoHATH-
3alusl ¥ XJIOPUTH3ALUS. DTU TPOLECCH 00y-
CJIIOBIIIM (hOPMUPOBAHUE HAIOKEHHOH Ha 00-
raTele pyabl BEPTUKAIBLHOW 30HATBHOCTH, KO-
TOpasi TPOSBISETCS B CMEHE IO BOCCTaHHUIO
MPEUMYIIIECTBEHHO PBIXJIBIX OOTaThIX Py XJIO-
PUTH3UPOBAHHBIMHA M KapOOHATH3UPOBAHHBIMU
B CYIIECTBEHHOH Mepe CIIEMEHTHPOBAHHBIMHU
Pa3HOCTSMH. DTOT MPOIECC MPUBOIUT K CHH-
KEHHIO COJICPKaHMS JKeJe3a B pyJaaxX U Bo3pac-
TaHHIO UX MIPOYHOCTHBIX CBOMCTB.

CraTHCTUYECKUIl aHAIN3 PE3yJIbTaTOB OIl-
pOOOBaHMsI, BKIIIOYAMOIIUI JaHHBIE TIO COJEp-

JKaAHUIO JKele3a BO BCeX OMPOOOBaHHBIX
HBIX BBIpa0OTKaxX M CKBakuHax (puc.l), moxa-
3a]1 HEOAHOPOJHOCTh HMMEIOIIEHCS BBIOOPKHU.
'ucrorpamma GiM3Ka K HOPMAJILHOMY pacmpe-
JIeNICHUI0, HO MMEET SIPKO BBIPAKEHHYIO Mpa-
ByI0 acuMMeTpuio. Ha ructorpamme pacmpene-
JICHUS MOXKHO BBIJICIUTH TPU CaMOCTOSTENb-
HBIX BBIOODKH IO coaepkaHuio Fe,sy: MeHee
36 %, ot 36 no 50 % u Gomee 50 %. IlepBas
BbIOOpKa OTBEYaeT Oe3pyIHbIM MOPOJaM U Ke-
JIE3UCTHIM KBapLUTaM; 3HAUYCHHE C COJICPIKaHH-
eM Feqey =50 % MOXHO paccMaTpuBaTh Kak
TPaHUIy MEXIy JKEJIe3UCTHIMH KBapIUTaAMH U
OorateiMu pyaamMu. B cOOTBeTCTBHU C 3THM U
JUIS. BBITIOJTHEHHUSI YCIIOBHSI OJTHOPOJHOCTH BBI-
OOpKM TpaHWYHOE 3HAYCHHWE COJNEpIKaHUs 00-
IIETO JKelie3a I MOCTPOSHHsI KapKacHOM Mo-
nenu Ob10 ornpeneneHo kak 50 %.

B pesynbpraTe npoBeneHus perpecCHOHHO-
ro aHaju3a JaHHBIX ONMPOOOBaHUS OBLIH IMOIY-
YEeHbI 3HAYCHUS KOX(PPHUIMEHTOB KOPPEISLUU
JUIsl OCHOBHBIX KOMITOHEHTOB (Tab.1), a Takxke
MOCTPOCHBI JTarpaMMbl KOPPENSLUHU, TOKa3bl-
BAIOIIME 3aBUCUMOCTH MEXIy 3HAYUMBIMHU
KOMIIOHEHTAaMH, W PpACCYUTAaHBl YypaBHEHHS
perpeccuu JaHHBIX 3aBUCUMOCTEH (puc.2-4).

B cootBercTBHM ¢ maHHBIME Ta0md.1 xemne-
30 UMEET OTUYETIIMBYIO OTPUIATEIBHYIO KOppe-
o ¢ Si0,, AlL,Os;, MgO. OrpumarensHast
KOppeJsIIus jKele3a ¢ KPeMHE3eMOM BIIOJHE
00bsICHUMA C TEHETHYECKHX MO3MIUH, II0-
CKOJIbKY TIOBBIIIICHUE KOHIICHTPALIUHU Kelle3a B

Tabauya 1

MaTtpuna ko3¢ GpuunueHToB KOPPeIsUN MeXKAY NOKA3aTeIsIMHU 0IPo0oBaHUs SIKOBIEBCKOI0 MeCTOPOKACHUS

Feoou Si0, AlLO; CaO MgO P,0s S mm
Feosu 1 -0,88 -0,65 -0,18 -0,84 -0,02 0,15 -0,31
Sio, -0,88 1 0,31 0,04 0,66 -0,02 0,17 0,07
ALO; -0,65 0,31 1 0,02 0,94 -0,13 -0,09 0,36
CaO -0,18 0,04 0,02 0,04 0,57 - 0,08
MgO -0,84 0,66 0,94 0,04 1 -0,02 - 0,14
P,05 -0,02 -0,02 0,13 0,57 -0,02 1 0,01 0,02
S 0,15 0,17 -0,09 - 0,01 1 -0,03

mmm 0,31 0,07 0,36 0,08 0,14 0,02 -0,03 1
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Si0, | + O — MEXPY/IHbIE CIAHIIbI
*
. + — «KpaCKu»
%
: ® — (CUHBKI»
4 t
*
. & ¢ — JKEJIE3UCThIE KBAPIUTHI
45 —
30 —
15 4
0 T T I )
15 30 45 60 Feoou
Puc.2. lnarpamma xoppemsiiuu cogepkanuii Fe,g, 1 SiO,
Al,O3 O — MEXPYIHBIE CIIaHIIbI
Lt
+ — «KpaCKu»
25 | ® — (CUHBKI»
. * — XKEIE3UCThIC KBAPLIUTHI
20
® +
+e
15 -

Puc.3. luarpamma koppesitmu coaepixkanuii Feqg, u Al,03
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AlLO4
15

O — MCXKPYAHBIC CJIAHIIBI

+ — «KpacKu»

® — KCUHBKH»

¢ — JKCJIC3UCTBhIC KBAPLUTHI

Puc.4. Iuarpamma koppernsiuu SiO, u Al,O4

KOpe BBIBETPUBAHUS IPOUCXOTUT B CBSI3U C
BBIHOCOM U3 HMCXOIHBIX JKEJIE3UCTHIX KBapIIU-
TOB KpemHe3eMa. OTpuIarenbHas KOppesius
xKene3za ¢ TJIMHO3EMOM W MarHueM BeposiTHee
BCET0 CBsi3aHa C BTOPUYHBIMH IPOIECCAMU
XJIOPUTH3ALUU OOTAThIX PYA, YTO MOATBEPKAA-
€TCsl TOJIOKUTEITBHON KOppEeJsiiueld MarHusi C
BXOJSIIIUMH B COCTAaB XJIOPUTOB KPEMHE3EMOM
u rimHo3eMoM. [lockonmbky K03 duImeHTHI
KOPPEISAINHA PaCCYUTAHBI JJIs1 BBIOOPKH B TIpe-
nemax OJoKa MepBOOYEpPETHON TOOBIYH, KOTO-
PBIN PaCTONOKEH HIDKE 30HBI KapOOHATH3AIHNH,
TO OTPHIATENbHAS KOPPENSALU KaIbIHs 1 JKe-
ne3a He mposiBiieHa. [lonoxuTtenpHas Koppens-
sl Kanblys ¢ GpochopoM BbI3BaHA, BEPOSITHO,
COHAXOXKJCHHEM STHX JJIEMEHTOB B BHJIC alla-
TUTAa WIN JPYTHX MUHEPAIbHBIX (OpM Ha OC-
HOBe (pocaTa KanbLUs.

[TocTpoeHHBIE THCTOTPAMMBI 110 COJIEpIKa-
HHUIO OOIIETO JKele3a M JuarpaMMbl 3aBHCHUMO-

cti coxepxanus Fe,sy, oT comepxkanuii SiO,
(puc.2) u Al,O5 (puc.3) MO3BOJISAIOT BBISIBUTH
OTYETIMBYI0 3aKOHOMEPHOCTb, CBHJECTEIHCT-
ByIOIIyl0 00 oOpa3oBaHWHM OOTaThIX Py IO
JIBYM OCHOBHBIM HMCXOJHBIM MOpojaM, obora-
HICHHBIX kene3oM. [lepBas U3 HuX ObLIa mpen-
CTaBJICHA JKEJIE3UCTHIMU KBaPIUTAMHK; BTOPAs —
KEJIE3UCTHIMH  (PUILTTUTOBUIHBIMU CJIAHIIAMH.
B npouiecce npupogHoro odoramieHust B pynax
MPOMCXOMIIO BO3PACTAHNE COAEPIKAHUS XKelle-
3a U BBIHOC HE TOJIBKO KpeMHe3eMa, HO U TJIH-
HO3eMa. JTH JIB€ BETBH NPE0Opa3zyeMbIX MOPO
eIe pa3IU4YMMBbI 0 YPOBHS, COOTBETCTBYIOIIIE-
ro coaepxanuro xenesa nopsanka 50 %, a npu
JaNbHENIIeM OOOTallleHUH JKEJIe30M pa3Inyue
MEX/y HUMHU MO0 COOTHOIIEHUIO OCHOBHBIX OK-
CUJIOB MPAKTUYECKU CTUpAIOTCA, U AuPPepeH-
UPOBATh MX MO MPHUPOJIE UCXOAHOTO CyOCTpa-
Ta, UCXOJS U3 JAHHBIX XUMHYECKOTO aHAJIN3a,
HE MPEJICTABISAETCS BO3MOKHBIM.
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Ha mony4eHHBIX quarpamMmmax TOYKH, 000-
3HAYAIOINIUE «KPACKW» COBMANAIOT C TOYKAMHU
CJIaHIEB, @ TOYKH «CHHEK» YKJIQJbIBAIOTCS B
OJIHY JIMHUIO C JKEJIE3UCTHIMH KBapIUTAMHU.
OO6e nMUHUM 3aBUCHMOCTH CXOIATCS B TOYKE C
conepxkanueM Feqsy, paBHbBIM 70 %, xoTopas
COOTBETCTBYET YHCTOMY TeMaTHTy. JlaHHbIE
rpaduKy XOpOUIO HUTIOCTPUPYIOT TUHAMUKY
HAKOIUJICHHUS JKelle3a B eIMHOM IS BCEX MOPOJ
nporiecce KopoodpazoBanus. JKenesucreie KBap-
IIMTHI B TIPOIIECCE BHIBETPHBAHUS ObICTpee Ha-
KalUTMBAIOT JKEJNe30, YeM (IUIUTOBHIHBIC
CJIaHIBI, U3 KOTOPBIX HEOOXOAMM BBIHOC TJIU-
HO3eMa, BeIyIIero ce0s T0CTaATOYHO UHEPTHO B
nporieccax BeIBeTpuBaHus. [loaToMy B craHmax
0 JIMHUH PETPECCHH Pa3opoc xKeme3a OoIbIIe.

[TonmydeHHbIe 3aBHCHMOCTH XOpOIIO Xa-
PaKTepU3yIOT BBIICJICHHBIE HA MECTOPOXKICHUN
NepexXoabl MEXAY HCXOIHBIMH HOpPOJAMH H
OoraTeiMu pynamu. Tak, MapTUT-KeIE3HO-
CJIFOJTKOBBIE PY/IbI «CUHBKU» B CBOEM Pa3BHTUHU
NPUYPOYCHBI K KENE3UCTHIM KBapILUTaM, pac-
MOJIAraloTCs HA MX «TOJIOBAX» W MEPEXOJsT B
HUX C TIyOMHOH. ['maporeMaTuT-MapTHTOBBIC
PYyIBl aCCOIMHUPYIOT C KBapLUTaMH, COJEpKa-
MU B CBOEM COCTaBE B CYIIECTBEHHBIX KO-
JMYECTBAX CHJIMKATBI, IMPEICTABICHHBIC IIpe-
UMYIIECTBEHHO XJIOPUTOM, pexe am@puOosom.
['maporeMaTuTO-THAPOTETUTOBBIE PYIBI «Kpac-
KI» BO3HUKAIOT 32 CUET MepepabOTKH JKelle3u-
CTBIX (DMILTUTOBUIHBIX CIIAHIIEB.

Taxast CBsI3b MEXIY COCTaBOM PYJ U TO-
CTHJIAIOIIUMH HX TOPOJaMU TOATBEPKIACTCS
KOPPEISIIHOHHON 3aBUCUMOCTBHIO XMMHUYECKUX
napamMeTpoB pya SIKOBIEBCKOTO MECTOPOXKie-
HUSI, OTPRXKEHHON Ha MOCTPOEHHBIX Tpadukax.
AHanu3upysi KOppesIHoOHHbIe 3aBUCUIMOCTH, C
Y4ETOM HMEIOIMINXCS JAHHBIX MOXXHO BBISBUTH
HEKOTOpBIE JIETaJH BO B3aUMOCBS3AX COCTaBa
UCXOJHOTO cyOcTpaTta u Oorateix pya. ['mmpo-
reMaTUTO-TUIPOTETUTOBBIE  PYABl  «KPACKH»
BO3HHKAIOT TOJILKO 32 CUET MepepaboTKH xKelle-
3UCTHIX (DWITUTOBBIX CIIAHIIEB U HE BO3HUKAIOT
3a CUET JKEJIE3UCTHIX KBAPIMTOB, YTO MOJTBEP-
XKIaeTcs MX OOIIMM TPEHJOM Ha BCeX Koppe-
JAUUMOHHBIX JuarpaMMax. B cBoio ouepenb
«CUHBKM» TIOMANAIOT KaK B IOJI€ HCXOJIHBIX
KENE3UCTHIX KBapLUTOB, TaK U B IOJE MEX-
PYIOHBIX CITaHIEB. DTO MOXKHO OOBSICHUTH Ha-
JMYUEM JKEJIE3UCTHIX KBApIUTOB, OOOTaIICH-

HBIX 32 CYET MOBBIIIEHHOTO COACpkKAHHs aM-
¢ub0I0B U XJIOPUTOB MarHueM M aJlOMUHHEM,
KOTOpBIE MO XUMU3MY OJM3KH K (UILTUTOBUI-
HBIM CIIAHI[AM U TOMAJAa0T Ha JUarpaMMmax B
ux none pazButus. OTnuune oT QUITHTOBHI-
HBIX CJIAHIIEB BBISBISIETCS TP aHAIN3E COJep-
KAHWS MAarHus, KOTOPBIA MPAKTHYECKH OTCYT-
CTBYeT B (DMIUTUTOBUIHBIX CIIAHIAX, HO COJep-
JKUTCSI B 0OOTAIIEHHBIX XJIOPUTOM H aM(puOo-
JaMH KeNe3UCThIX KBapUUTaX, YTO MOATBEp-
KAACTCA TaKXKE HaJMYUEM MOJIOKUTEIBHOM
KOPPEJSILIMOHHON CBSI3U MEXAY aTIOMUHUEM U
MaraueM (tadm.1).

[TonyueHHble T€0JIOrO-reHeTHYeCKHe AaH-
HbIE BaKHBI JUUISI KOPPEKTHOTO HCIOIb30BaHUS
MetonioB reocraructuku. CormacHo XK. Matepony
[3], ucronbp3oBaHME KPUTHHTA BO3MOKHO TOJIb-
KO TpH 00s3aTeNbHON OJHOPOJHOCTH H3ydae-
Moro oOBeKTa, KOTopas [Uisi OOraThlX pyA
SIKOBJIEBCKOTO MECTOPOKICHHS OMpEeeIsIeTcs
TEHETUYECKU OOYCIIOBJICHHON 3aKOHOMEPHOM
CBS3bIO TApaMETPOB OpYyJCHEHHs (B JaHHOM
cllydae CoJeprKaHHs ejie3a) BO BCEM H3yyae-
MoM oObeme. B paccmarpuBaeMom ciyyae c
Y4eTOM BBISBJICHHON OOIIEH TEHICHIMH TIpe-
00pa30BaHMs KENEe3UCThIX KBAPLUUTOB M CIIaH-
IIeB, Pa3IU4Us B HAKOIJICHWHU JKelle3a B KOTO-
pPBIX HHBETHPYIOTCS TIPU €ro COJEpKaHWU
cebimie 50 %, MOKHO TOBOPUTH 00 OHOPOTHO-
CTH BBIOOPKHM B 3TOM HHTEpBaJie COJEPKaHUI
JKeje3a W HaJM4uu o0IIed MpoCcTpaHCTBEHHOM
3aKOHOMEPHOCTH €r0 M3MEHEHHUs B Mpeenax
OoratbIx pya.

[IpoBeneHHBIN CTATUCTUYECKUN aHAJIA3 CO-
JIep’KaHUM OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB PYJ C yde-
TOM T€0JIOTO-TeHETHYECKOM HH(OPMAITIH TT03BO-
JSIeT WCTIONB30BaTh BapHOTpaHio U OLEHKH
M3MEHUYMBOCTH TapaMeTpOB OpyAeHEeHUs. BbIsB-
JIEHHAs! ITyTeM TTOCTPOSHHSI BapuOTPaMM aHH30-
TPOMUS B pacrpesiefieHH COJIepKaHusl Kese3a B
OoraTbIX pydax y4dacTka MepBOOYEpPEHOM OTpa-
OOTKM XapakTepH3yeTCsi MUHMMAJIbHOM H3MEH-
YHUBOCTBIO ATOT0 MapamMeTpa BKPECT MPOCTUPAHUS
MaTEePUHCKHX IJIACTOB KEJIE3UCTHIX KBAPLUTOB U
MaKCUMaJIbHOM M3MEHYMBOCTBIO 110 MX IaICHHUIO
(ta6mn.2). IlomydeHHBIE TapameTphl TpeIBapHU-
TeJIbHBIC, TTOCKOJIBKY MPOOJDKACTCSI YTOYHEHHE
0a3bl JJaHHBIX OMPOOOBAHMS, HO OHU XOPOIIIO CO-
IJIACYIOTCS ¢ OCOOEHHOCTSMHU T'€OJOTHYECKOTO
CTPOCHUSI MECTOPOXKICHUSI.
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Tabnuya 2

ITapameTpbl 3JUTHIICON/1a AHU30TPOITMH U3MEHYHBOCTH
coJepKaHMIi JKes1e3a M0 Y4acTKYy JeTaJIbHO pa3BeaKn
SIKOBJIEBCKOI'0 MECTOPOKIEHHUSsI, IOCTPOEHHOT0
Ha OCHOBE BapHOrpamMM

OcHoBHBIE | A3UMYT | YTO1I 3oHa
Db dex
ocH HaKJIOHA | HAKJIOHA Iopor | Brmstaw,
camMopozIKa
JIMIICONIA |  OCH ocu M
I 45° 0° 450
I 135° -20° 10,0 81,0 350
I 135° 70° 250

DTOT Ha MEPBbIi B3I NPOTUBOPEUUBBIi
pe3yapTaT HaXOAUT BIOJHE YAOBIETBOPUTEIb-
HOE OOBSICHEHHE C TMO3UIUI PacCMOTPEHHOMN
BBIILIE TEOJIOrO-reHeTHdeckor wmozenu. Ecmu
paccMaTpuBaTh TIEOJOTHYECKYIO  CTPYKTYpY
TOJIIIIM MAaTEPUHCKUX Ui OOTaTBHIX Py MOPOL,
IPEJCTABICHHBIX MPEUMYLIECTBEHHO JKEJIE3U-
CTBIMH KBapIUTAMHM W CIAHIAMH Pa3JIHM4HOrO
cocTaBa, KOTOpBIE 3aJieraloT B IIpejeiax Me-
CTOPOXKJICHHS Ha pa3BeIbIBAEMbIX TIITyOMHAX
MPAaKTUYECKU MOHOKJIMHAIBHO, KPYTO Majasi Ha
CEBEPO-BOCTOK, TO €CTECTBEHHO MaKCHUMaJbHas
BBIIEP)KAHHOCTb OpYACHEHUs1 Oyner Haliro-
JIaThCsl 110 MPOCTUPAHUIO MOPOJ U MO UX Haje-
HUIO, & MAKCUMaJIbHAsi U3MEHUYUBOCTh — BKPECT
npoctupanus [2]. Hanoxxenne MOIIHOW KOPBI
BBIBETPUBAHNUS B CYIIECTBEHHON Mepe HHBEIU-
pYyeT NEPBUYHBIE PA3IMUUA 3TUX MOPO U IO UX
Pa3TUYHBIM Pa3HOBUAHOCTSIM 00pa3yroTcs 00-
ratble pyJsl ¢ OJM3KUM COJIEpKAHUEM JKele3a
(puc.2, 3). UHTEHCUBHOCTH MPOLIECCOB BHIBET-
pUBaHM, @ COOTBETCTBEHHO M 0OOrameHus
Py, KOHTPOJIUPYETCS IUTOJOTUUECKUMH, HO B
OoJbleld Mepe TEKTOHHYECKHMMH (aKTopamu,
ONpEACIISIONMMHI POHULIAEMOCTb TOPOA, IS
MOBEPXHOCTHBIX BOJ. JTO OTYETJINBO BBISBIISA-
eTcsl Ha IUIaHe pachpesiesieHusi OoraThiX pyi,
o0iacT pa3BUTHA KOTOPHIX Ha TOPHU3OHTE
425 M WMEIOT OTYETIMBO IMPOSBICHHBIC (hpar-
MEHTBl C CEBEPO-BOCTOYHON OPHUEHTHPOBKOM.
HeobOxonumMo mom4epkHyTh, YTO €CIM H3MEH-
YUBOCTh OPYACHEHHUS MO COACPNKAHUIO MHUHU-
MajJbHa BKPECT NPOCTHPAHUS KEJIE3UCTHIX
KBAapLUTOB, TO U3MEHYMBOCTh MPUPOIHBIX TH-
noB OOraThIX Py B ATOM HalpaBiIeHUU MaKCH-
MaJibHa.

CraTUCTHUECKUH W TeOCTaTUCTUYECKUI
aHaJIN3 OPYICHEHMs B IIpesesax SIKOBIEBCKOro

MECTOPOXKACHHS TO3BOJIWI YTOUHUTH U TIOJHEE
apryMEHTUPOBATh PAJ Te0JIOrO-TeHETHYECKUX
0COOCHHOCTEH OpYyJIEeHEHHS, KOTOPhIe HE00XO-
JUMO YYUTBIBATh MPU ONTUMHU3ALUU METOAUKHU
Te0JI0T0-pa3BeIOYHBIX PaboT.

Ha nepBom atarme paboT Ha SIKOBIEBCKOM
mectopoxaeann (1957-1958 rr.) mpenBapu-
TeNbHAsI M JleTalbHas pa3BelIKa OCYLIECTBIIS-
Jach BEPTUKAJIbHBIMH CKBaXMHAMH 110 Mpodu-
M gepe3 400 M ¢ pacCTOSIHUEM MEXay CKBa-
xuHamu 100 M, KoTOpble OYpPHIIUCH C MOBEPX-
HocTH (puc.5). Ha yyacTkax aetanuzanuu mpo-
BOJAMJIOCH crymieHue npoduieit 1o 200 M, a Ha
(maHrax MecTopoXAeHUsT MPOPHUIN CKBAXKHH
3amaBanuch depe3 800 m. Pynueie Tenma okoH-
TYpUBAJINCh HA OCHOBE MAKPOCKOIMHMYECKOTO
BBIJICJIEHHS] OOTaThIX pyJ MO pe3yiabTaTaM H3y-
YeHHsI KEPHA C y4eTOM TpeOOBaHWI KOHIUIUI
10 COZIEP KAHMIO JKeJle3a.

[lo pesynbratam pa3BeAOYHBIX padboOT
MPOMBILUICHHBIE 3anachl OblTH MpUHATH B ['K3
no kareropusiMm B (37,7 %) u C; (62,3 %).

[loxcuer 3amacoB MPOBOJUIICSA B COOTBET-
CTBUU C YTBEP)KIECHHBIMU KOHAMIIHUSAMHU, KOTO-
pBle IPEeNyCMaTPHUBAIU BBIACICHUE ISATH TEX-
HOJIOTHYECKHUX COPTOB py1 (Tabi.3).

MunuMmanbHass MOIIHOCTh PYIHBIX Tl
OblTa TpuHSATa paBHOM 10 M, a MakcuMaabHas
MOIITHOCTh MPOCJIOEB ITyCTHIX MOpPOJa He Oonee
5 M. [TockoabKy MPOCIION MEXPYIHBIX CIIAHLIEB
XapaKTepU3ylTCsl HeOOJIbIIOW MOIIHOCTHIO
MOBBINIIEHHBIM cojiepkanneM xenesa (20-45 %),
TO IpH TOJCYETE 3alacoB OHU paccMaTpuBa-
JUCh KaK HEKOHJUIIMOHHBIE PYJbl. 3amachl OT-
JIEJIBHBIX COPTOB Y[ ONPEAEISINCH CTaTUCTH-
YECKHUM METOJIOM Ha OCHOBE OLICHKH UX JIOJIM B
Pa3BelOYHBIX IEPECCUCHUSAX.

IIpoBepka 1OCTOBEPHOCTH MOACUYETA 3ama-
COB Ha y4yacTKe JeTajHu3aluu, rae ObLTH IMpo-
OypeHbl JOTIOJIHUTENbHbBIE DPa3BEAOYHbIE MPO-
¢uwmu yepe3 200 M, mokaszana MOATBEPKICHHE
3amacoB, nojcuuTaHHelx 1o cetu 400 x 100.
Ha ocHoBanum 3T10oro ObLI cieNaH BHIBOJ O TOM,
yT0 pasBemodHas ceTh 400 x 100 obecnieunBaeT
JIOCTOBEPHOE OKOHTYpPHBAaHHE OOTaTOro opyze-
HEHUS M BBISBIIIET OCHOBHBIE YEPThl BHYTPEH-
HEro CTpoeHMs pyAHbIX Ten. Ilo 3aBepuieHHIo
JIOpa3BeIKM 3amachl OBUIM TepeCUMTaHbl Ha
01.01.1970 r., mpu 3TOM WX 3HAYCHUE YBEIH-
YHIJI0Ch TOJIbKO Ha 2,5 %. IlpuBenenuble (hakThl
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Puc.5. Cucremsl pa3enxu SIKOBIEBCKOIO MECTOPOXKICHUS IPEUMYLIECTBEHHO BEPTHKAIbHBIMU CKBAKUHAMU
C MOBEPXHOCTH (TOHKHE JIMHUN) U BeepaMy HAKJIOHHBIX CKBaXKMH M3 IOJ3EMHBIX TOPHBIX BBIPAOOTOK (TOJICTHIC JINHHH)
Ha yJacTKe epBOOUEPETHON HOOBIUN

CBUJICTEIILCTBYIOT O BBICOKOW JIOCTOBEPHOCTH
MOJICUETa 3aIacoB Ha MEPBBIX ATANaxX pa3BeIKU
MECTOPOKICHUSI TPU MPUHATON IUIOTHOCTH M
OPUECHTUPOBKE Pa3BEIOYHOM CETH.

[TpuHIMNUanbHO MHAs 3a/a4a CTOUT IPH
pa3Be/IKe ydacTKa NMepBOOYEPETHON OTPaOOTKH
SIKOBJIEBCKOTO MECTOPOXKACHUS, Ha KOTOPOM
TUTAHUPYETCS T0ObIYa CIaboCIIeMEHTHPOBAHHBIX
MapTHT-)KEIIE3HO-CITIOJIKOBBIX Py, TPHUTOIHBIX
JUISL YIIPOIIEHHOTO O0OTAIIEHHS C BBIACICHUEM
HambOoee OOraToi YacTH pya HAa TPOXOTax M
JaNbHeHIe nepepaboTKu 1Mo METOLy ropsde-
ro OpUKETHPOBAHUS W ISl TIOYUEHHS arjiopy-
Il BBICOKOTO KadecTBa. MeToIuKa pa3BeIKu
JOJDKHA TIPEIYCMOTPETh ONpe/eTICHUE Clie-
JYIOUIMX TTapaMeTPOB OPYACHEHHUS:

® COJICp)KaHMS JKee3a M COMYTCTBYIOIIMX
DIIEMEHTOB, B MEPBYIO OYepe/lb OAIaCTHBIX U
BPEIHBIX [TPUMECEH B pynax;

® KOHTYPOB OCHOBHBIX HPHUPOJTHBIX TUIIOB
PYZ, BBIACISEMBIX MO MHHEPAIbHOMY COCTaBY
U CTPYKTYPHO-TEKCTYPHBIM OCOOEHHOCTSIM, C
NOJpa3JeliecHHeM Ha PBIXJIbIe M IJIOTHBIE pa3-
HOBHTHOCTH;

® 00BEMHOTO Beca BCEX BBLICNISEMBIX TPH-
POZHBIX THIIOB PY/I.

JlocTOBepHOE OmpeAeseHne 3TUX Tapa-
METpPOB MO3BOJHMT OLEHHUTh 3amachl IO Ipo-
MBINICHHBIM KaTeropusiM (A + B) u msoker B
OCHOBY BBIOOpa CHCTEMBI OTPaOOTKH MECTOPO-
KJICHUSL.

Omnpenenenne conepKaHus kene3a u apy-
TUX COMYTCTBYIOIIMX 3JI€MEHTOB HE BBI3BIBAET
3aTpyaHEHUs, TpeOyeTcs JulIb oOecredeHne
JIOCTOBEPHOCTH U OMNEPATUBHOCTU MOTYYEHUS
AQHAJTUTHYCCKHUX JTAHHBIX.

Baxxnoe 3HaueHue uMeEET BBIJACICHUE U
OKOHTYPHMBaHUE MPUPOAHBIX TUIIOB M TEXHOJO-
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Tabnuya 3

XapaKTepﬂCTl/lKa TEXHOJIOMYE€CKHUX COPTOB Py SIkoBJIeBCKOTO MECTOPOKACHHUS B COOTBETCTBUM C KOHAULIUAMHA

1958 r.
CojeprkaHue OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB, %
TexHonorudeckuit TUII pyJ -
Feoow S P SiO,

MapTteHoBckue Boinee 55 Menee 0,15 Menee 0,15 Menee 10
JloMeHHBIE, FeMaTUT-MapTUTOBOIO COCTaBa Bonee 45 Menee 10
JlomeHHBIE, KapOOHATHOTO COCTABA:

CEpHHCTHIE Bonee 35 Bonee 0,3 Menee 10

MaJIOCEPHUCTBIE Bonee 35 Memnee 0,3 Menee 10
MapTuT-reTuTOBBIE, TpeOyIoImue 0borameHus Bornee 45 Bonee 10
KapGonatHslie, TpeOytomue odorameHus Bonee 35 Bonee 10

TUYECKUX COPTOB Py HAa Yy4acTKE MEepBOOUE-
penaHoil Mo0buM SIKOBIEBCKOTO MECTOPOXKJIC-
Hus. Pemenue stoit 3amaum Tpebyer 00s3a-
TETbHONW YHU(PUKAIUN BBIIEISIEMBIX TPHUPOJI-
HBIX THIOB Pyl B TEKYyIIeH JOKyMEHTAIUH
CKBKWH W TOA3EMHBIX TOPHBIX BBIPA0OTOK
MPUBEJICHUS K HUCIIOIB3YEMOM CXeME paHee BbI-
JIETSIEMBIX THIIOB PY/A. DTO MO3BOJIUT B TIOJTHOM
00beMe WCTOJB30BaTh BCIO HAKOMHBIIYIOCS
Te0JIOT0-Pa3Be/IOUHYI0 WHGOPMAIUI0 TI0 Me-
CTOPOXKJICHUIO B IIEJIOM U HETOCPEICTBEHHO IO
YYacTKY MEPBOOYEPETHON TOOBIIH.

Bonbmoe 3HaueHWe I TOYHOCTH HOM-
cyeTa 3aracoB MMeEET MpaBUIBLHOE OIpejele-
HUE 00BbEeMHOTO Beca py/abl. Ha mepBhIX aTamax
MIPOBEJICHHSI T€0JIOT0-Pa3BEAOYHBIX PaboT MpH
CyMMapHOM TIOJICYETE 3amacoB OOTaThIX Py

3,6 1
3,5
=
S 34
8
M
’E 3,3 1
g
3
a2 32
1)
o
3,1 1
3 T T T .
58,05 60,22 61,89 62,67 Feoow

Puc.6. CooTHolIeHHE 00BEMHOTO BECa M COACPKAHMS JKele3a
JUIS. OCHOBHBIX THIIOB pyZA [1]

1- TIEPEOTIIOKEHHAA pYyaa; 2— MapTUT-KEIIC3HO-CITFOAKOBAA IUIOTHASA,
3- TUAPOTEMATUTOBAS IIJIOTHAS, 4— TUAPOTEMATUTOBAS PhIXJIast;
5- MapTUT-KEIIC3HO-CIIIOAKOBAasI pbIXjast
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SIKOBJIEBCKOTO MECTOPOKIACHHSI OBLIO MPUHSITO
CpPEIHEB3BEIICHHOE Ha PAaclpOCTpaHEHHUE pas3-
JMYHBIX THIIOB Py 3HaUYe€HHEe 00BEMHOTO Beca,
paBroe 3,3 T/M’. CTAaTHCTHYECKH OIpe/eseH-
HbI€ 3HAYEHMsI 3TOTO IOKAa3aTess Ul pa3ind-
HBIX THUIIOB pPYyA CYLIECTBEHHO OTJINYAKOTCS
(puc.6). Hcnonb3oBaHue CpeIHEB3BEIIEHHOTO
3HaYeHUs: 00BEMHOTr0 Beca pyabl IPH MOJCUETe
CYMMapHbIX 3anacoB ObLIO BIIOJIHE OINpPaBAaHO,
MIOCKOJIBKY 3alachl OTIEIbHBIX COPTOB OIpeie-
JSUTUCh CTATUCTHUYECKUM METOJOM, B COOTBET-
CTBUM C UX JOJEH, ONPENEIEHHON MO pe3yiib-
TaTaM JAOKyMEHTaluu KepHa. FiIMeHHo 3Ta 107
U YYWATBIBAJIACh IPU ONPEICIICHUU CpelHe-
B3BEUICHHOT0 O00BEMHOTO0 Beca pyasl. llpu
MOJICYETE 3allacOB TOJIBKO MO OJHOMY MPHUPOA-
HOMY THITY PYyZ (MapTUT-KEJIE3HO-CIIFOIKOBBIX —
«CHHEK»), KOTOpPBIM HE0OXOaUMO cAenaTh IS
OLIEHKH PYAOHOCHOrO MOTEHIMalIa B Mpeaesiax
HAMEYEHHOT0 K IepBOOYEpeaHON OTpadoTKe
JOOBIYHOTO Y4aCTKa, TAKOM MOJIX0]] MPUBEIET K
CYLIECTBEHHBIM TIOTPEIIHOCTAM B IOJCYETE
3aIacoB.

Crnenyer y4uThIBaTh, YTO U CPEAM MapTHT-
YKEJIE3HO-CIIFOJJKOBBIX DY/ BBIACIAIOTCS IUIOTHBIE
U PBIXJbIE PAa3HOCTH, KOTOPBIE 3aMETHO OTIIH-
qaroTca mo o0beMHOMY Becy. 1o maHHBIM paz-
Beaku 1957-1958 rr. mioTHble pazHocTH Oora-
TBIX pyJ NMPUYPOUYEHBI K BEPXHEH 4YacTH 3aie-
U, OTIEIbHBIM COIJIACHO OPHUEHTHPOBAHHBIM
30HaM MPOHUIAEMOCTH KOHTAKTOBBIX M BHYT-
PEHHMX YacTel 3ajeXu U K HUKHEW TpaHHlle C
UCXOAHBIMU JKEJIE3UCTBIMU KBapuuTamu. Jlomis
PBIXJIBIX PYZA MO pa3HbIM Pa3BEJOYHBIM Cede-
HUsIM Kojebiercs ot 10 mo 70 %. YuurbiBas
3aMETHYI0 H3MEHYMBOCTH PACIHPOCTPAHECHUS
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PBIXJIBIX PYA MO OTJEJIBbHBIM Pa3BeIOYHbIM I1€-
peceueHusIM (Kak Mo MO3UIUH, TaK U IO JI0JIe)
U HEOOXOIMMOCTb HMX CEJEKTUBHOM BBIEMKH,
MOJICYET 3aracoB 3TOT0 TUMA Pyl HEBO3MOXKHO
OCYILECTBIATh CTATUCTUYECKUM METOJIOM, a
HEOOXOJIMMO X OKOHTYpHUBaHHE, KOTOPOE MO-
XKeT OBITh YCIEIIHO pEealiM30BaHO Ha OCHOBA-
HUM OJIOYHOH MOJETH MECTOPOXICHMSA, TPH
HAJIMYMU 3TOTO ITapameTpa B 6as3e JaHHBIX.

[Ipu nmoncyere 3amacoB HEOOXOIUMO MaK-
CUMAJIBbHO TIOJHO HCIOJB30BAaTh BECh 00BEM
HAaKOIJICHHBIX Ha BCEX JTamax Treoyoro-
pa3BeoYHBIX PabOT JAaHHBIX, YTO BO3MOYKHO
IPHU MIPEEMCTBEHHOCTH METOIMKH IPOBEACHUS
pabot. Pa3Beaka MecTOpOXKIEHUS OCYILECTB-
Js1ach NPOPUISAMUA BEPTHUKAIBHO WM KPYTO
OPHEHTHUPOBAHHBIX CKBaXHH. BbIOOp MX oOpu-
EHTUPOBKHU ONPEEIISIICS B 3HAUUTEIBHON Mepe
00JIbIION TITyOMHOM 3asieraHusi pya U TE€M, UTO
B IIpezieniax Tesia OoraThiX py/ HalpaBlIeHHE UX
MaKCHUMaJIbHONH U3MEHYHUBOCTH (B MEPBYIO OYe-
penb Mo COoACpNKAHMIO JKeje3a M psaa IpYyrux
KOMITOHEHTOB) OpPHEHTHPOBAHO TaK)Xe BEpTHU-
KalnbHO. JlOCTOBEpHOCTh TOJCYETa 3alacoB
MOJITBEpINJIa MPaBUIbHOCTh BEIOpAaHHON METO-
nukH. LlerecooOpa3Ho y4ecTh OMBIT MpeablTy-
mMx padoT U MpH JAETaIbHOW pa3BelKe B Ipe-
JieNIax yJacTka IepBOoYepeTHON OTpabOTKH, Ha
KOTOPOM BO3MOKHO W3 Pa3BUBAIOLICICS CETH
TOPHBIX BBIPaOOTOK OYypUTH Beepa JAOCTATOYHO
KPYTO OpPUEHTHPOBAHHBIX BOCCTAIOIIUX CKBa-
XKHUH. DTO 11e1eco00pa3Ho, MTOCKOIBKY MPUPOJI-
HBIE TUIIBI PYJI B CBSI3U C UX MPUYPOUEHHOCTHIO
K OIpEJIEIEeHHbBIM pa3HOBUIHOCTSIM IOPOJ]
UMEIOT JIOCTAaTOYHO BBIJEPKAHHBIE TPAHMIIBI.
N3MeHUnBOCTD ke coAepKaHUs XKelle3a U IO-
Ka3zaTeneil phIXJIOCTH — CUEMEHTHPOBAHHOCTH
Pyl MakCHMMajbHa B BEPTUKAJIbHOM HaIlpaBile-
HUM U JJIs UX OLIEHKH KPYyTONaJarolue CKBa-
YKUHBI IPENOYTUTENBHEE.

Amnanu3 npo6seM, BOSHUKIINX B MPOLECCe
KOMITBIOTEPHOT'O MOJIEIUPOBAHUS SIKOBIIEBCKO-
0 MECTOPOXKJEHHS, €ro MPOMEKYTOUHBIX pe-
3yJbTaTOB C Y4E€TOM pE3YJIbTaTOB PacCMOTpE-
HUS T€0JIOTO-TeHETHYECKUX 0COOEHHOCTEN Py
MO3BOJIMJI ClIeJaTh PsAJl BRIBOJOB M CHOPMYIIH-
poBaThb PEKOMEHJALUU IO HCIOJIb30BAHUIO
KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJOIMHA MpPHU MPOBEICHUHN
OTIepeKaIOIEH IKCIUTyaTallMOHHON pa3BElIKHU.

OCHOBOW KOMITBIOTEPHOTO MOJIEITHPOBA-
HUS sIBJIsieTCsl 06a3a Teooro-pa3BeJOYHbIX JTaH-
HBIX, KOTOpas JOJDKHA YIOBIETBOPSTH PSIy
TpeOoBaHMIi:

® BKJIIOYATh BECh OOBEM TEO0JIOr0-pasBe-
JOYHOHM MH(OpPMAIUH, TOJIYYSHHON Ha pa3iind-
HBIX JTalax M CTaJUsAX T'eOJIOTO-Pa3BeIOYHBIX
pabor;

® Bce mapameTpsl B 0asze JaHHBIX JOJDKHBI
OBITh YHU(DUIIMPOBAHBI, CHCTEMAaTU3UPOBAHBI
U OTpaXkaTh BCE IOKAa3aTeln, HeOoOXOIUMBIE
JUTSL TIOZICUETA 3aIacoB 10 CYIIECTBYIOUIMM KOH-
JTUTTHSIM.

[IpumennTENBbHO K SKOBIEBCKOMY MECTO-
POXIICHHUIO ISl UCIIOJIh30BAHUS BCEX BO3MOXK-
HOCTEH M TPEUMYILIECTB KOMITBIOTEPHOTO MO-
JeTUPOBaHNUsA HEOOXOJMMa CHCTEMaTH3alus
BCEX T€O0JIOr0-Pa3BEOYHBIX JaHHBIX, KOTOpas
MO3BOJIHIIA OBl MMOCTPOUTH EAMHYIO YBS3aHHYIO
CXeMy HEOOXOIMMBIX JUIS TOJACYEeTa 3aracoB
napameTpoB. HeoOXoaumo TpuBEICHUE BCEX
CXEeM THIIM3ALUU PYJ MO0 MHHEPAIbHOMY CO-
CTaBy, CTPYKTYPHO-TEKCTYPHBIM OCOOEHHOCTSIM,
NPOYHOCTHBIM XapaKTEPUCTHUKAM, HCIOJb3Yye-
MBIM B TEYCHHE BCETO IMEPHOJa MPOBEICHUS
re0JIOr0-pa3BeI0UHBIX padoT, K €INHON CXeme,
C BBIACICHUEM YHH(PHUIUPOBAHHBIX TEXHOJO-
THYECKUX COPTOB. [10CKONIBKY Ba)KHEUIIIMM TH-
IIOM PYA IS OTpabOTKH Ha SIKOBIEBCKOM Me-
CTOPOXKICHHU SIBJSIFOTCS ~ PBIXJIBIE MapTHT-
KEJIE3HO-CIIIOJIKOBBIE PY/bl, TO JOJIKHBI OBITh
4eTKO c(hOpMyIHpOBAaHBI KPUTEPHH HX BBIIE-
JICHUSI TIPU JIOKYMEHTAIIUU U COTIOCTABIICHUH C
paHee BbIIENsIEMbIMU THIIAMH pya. HeoOxomm-
MO ompeziesieHne 00beMHOT0 Beca Py B ropas-
J0 O6ojee MMPOKOM BbIOOpKE MPOO, YTO MO3BO-
JMT OTPA3UTh ATOT apaMeTp B OJIOYHOI MOje-
JIM ¥ TOYHO Y4YEeCTh MPH MOJCUETE 3aMacoB.

VY4uThIBas JOCTATOYHO CIIOXKHYIO T€OMET-
pHIO 00BEMOB, 3aHATBIX Pa3IUYHBIMU TPUPOJI-
HBIMHU THIIAMU Py, 11eJIecO00pa3Ho Ui UX BbI-
JIeNICHHsI UCIIOJIb30BaTh WHIUKATOPHBIH KpH-
THHT, KOTOPBIA MO3BOJISIET OIICHUTH BEPOST-
HOCTh HAaXOXXICHUS B KaXKIOM AJIEMEHTAPHOM
0JI0OKE MOJIEJI TOTO MJIM WHOTO THIIA PY/I.

[Tpu rcrmonp30BaHUM KOMIBIOTEPHOTO MO-
JeTUPOBAHMS B TIPOIIECCE PA3BEIKU MECTOPOXK-
JICHUS 11e7IecO000pa3Ho OTpakaTh OOpO370BOE
OMpoOOBaHKUE IO IMOJ3EMHBIM TOPHBIM BBIpa-
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00TKaM B BUJE €IUHOU OOpO3IBl ¢ MapKIIe-
JIEPCKOU MPUBSA3KOW €€ Hadalla, YKa3aHHs Mpo-
CTPaHCTBEHHON OpPUEHTUPOBKH U HHTEPBAJIOB
onpoOOBaHMUsl  AHAJIOTMYHO  MPEJICTaBICHHIO
MaTEPUAJIOB 110 Pa3BEJOYHBIM CKBaKMHAM. JTO
MO3BOJUT 0€3 [OMOJHUTEIbHBIX IEPECUETOB
BHOCHUTD JITaHHBIE OOPO3/10BOT0 ONMpPOOOBAHUS B
0a3y TaHHBIX.
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	Ю.В.ШУВАЛОВ 
	Т.В.ДОНЧЕНКО 
	НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА НА ГОРНОМ ФАКУЛЬТЕТЕ 
	Охарактеризована научно-исследовательская работа на горном факультете Санкт-Петербургского горного института, дан краткий экскурс в историю факультета, освещены направления научных исследований на современном этапе развития факультета, приведены основные показатели научно-исследовательской деятельности. 
	Scientific research programm at the Mining faculty of SPMI is characterized in the given article. Directions of up-to-date researches at the faculty are observed. Basic characteristics of the scientific research work are given. 
	Динамика финансирования  
	научно-исследовательских работ на факультете 
	ПЯТЬДЕСЯТ ЛЕТ СПУСТЯ. ИЗМЕНЕНИЯ И ПРОБЛЕМЫ 
	Многочисленный выпуск горных инженеров Горного факультета 1952 г. спустя 20 лет периодически встречается в стенах прославленного старейшего в стране Ленинградского (ныне Санкт-Петербургского) горного института. Эти встречи позволяют оценить масштабность развития горного дела в стране и за рубежом. Автор статьи, связанный с угольной промышленностью на протяжении более полувека, участвуя в ее послевоенном становлении и дальнейшем техническом развитии, пройдя путь от начальника участка до руководителя отрасли, оценивает ее количественные и качественные показатели и их достижения в развитии технического прогресса.  
	На материале многочисленных публикаций в отдельных изданиях и журналах даны оценка развития угольной отрасли в ХХ в., прогрессивных тенденций при добыче и особенно при использовании потенциала угля как продукта для получения энергии и прогноз ее развития в новом тысячелетии. Сформулированы основные проблемы, стоящие перед угольной отраслью с опорой на эффективное использование угольной продукции при соблюдении экономических требований сегодняшнего дня. 
	Numerous release of mountain engineers of Mountain faculty of 1952 later 20 years periodically meets within the precincts of glorified in the country Leningrad (nowadays St.-Petersburg) the College of mines. These meetings allow to estimate scale of development of mining in the country and abroad. The author of clause connected with the coal industry during more half a century, participating in its post-war becoming and the further technical development, having passed a way from the chief of a site up to the head of branch, estimates its quantitative both quality indicators and their achievements by means of development of technical progress. 
	Generalizing numerous publications and clauses in separate editions and magazines, the estimation of development of coal branch in XX century and the forecast of its development in a new millennium is made, the estimation is given to progressive tendencies of development of separate directions of technical progress at extraction and especially at use of potential of coal as product for reception of energy. The basic problems facing to coal branch with a stress on an effective utilization of coal production at observance of economic requirements of today are formulated. 
	СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ СИСТЕМ РАЗРАБОТКИ  
	ТРЕТЬЕГО КАЛИЙНОГО ПЛАСТА  
	НА РУДНИКАХ ПО «БЕЛАРУСЬКАЛИЙ» 
	Выполнен анализ основных недостатков применяемой на рудниках ПО «Беларуськалий» слоевой системы разработки. Обоснована концепция отработки Третьего калийного пласта в условиях глубоких горизонтов. 
	The analysis of main lacks applied on the ore mines of PA «Belarusskali» of the extraction by layers a system of development is fulfilled. The concept of improvement of the third potassium embedding in conditions of deep levels is justified. 
	П.ОЧИРБАТ, Н.ЖАДАМБАА 
	М.И.ФАЗЛУЛЛИН, Н.Я.БАБКИН 
	ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ПОДЗЕМНОГО ВЫЩЕЛАЧИВАНИЯ ЗОЛОТА НА МЕСТОРОЖДЕНИИ  
	АР-НАЙМГАН (МОНГОЛИЯ) 
	Рассмотрены инновационные подходы вовлечения в разработку глубокозалегающих месторождений ценных руд методом выщелачивания (на примере месторождения Ар-Наймган) для удовлетворения потребностей в природном минеральном сырье Республики Монголия. 
	Разработаны методики лабораторных и полевых исследований, обеспечивающие экологическую безопасность промышленных технологических экспериментов. 
	Innovative approaches of involving in development for satisfaction needs for natural mineral raw material of republic Mongolia of deeply lying deposits of valuable ores by a method lixiviation (on an example of deposit Ar-Naimgan) are considered. 
	The techniques of laboratory and field researches providing ecological safety of industrial technological experiments are developed. 
	Химический состав технологических растворов и подземных вод 
	М.А.РЕВАЗОВ 
	ВЫПУСКНИК ГОРНОГО ФАКУЛЬТЕТА ЛГИ 
	ГОРНЫЙ ИНЖЕНЕР АЛЕКСАНДР ДЗАХИЕВИЧ РЕВАЗОВ 
	(1908-1980) 
	Представлены материалы о жизненном и трудовом пути выпускника горного факультета ЛГИ 1932 г. А.Д.Ревазова – крупного организатора горной промышленности и специалиста в области подземной разработки рудных месторождений. 
	In clause materials about a vital and labour way of the graduate of mining faculty LGI 1932 are presented to A.D.Revazova. He was the large organizer of a mining industry and the expert in the field of underground ore deposits. 
	Э.И.БОГУСЛАВСКИЙ 
	УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ РУДЫ – ОСНОВА  
	ГОРНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО МЕНЕДЖМЕНТА 
	В условиях современных рыночных отношений базой менеджмента на горных работах становится управление качеством руды. Можно выделить следующие его этапы: определение рыночных цен на добытую руду; формирование границ рудных тел при переборе рациональных кондиций; определение оптимальных затрат и цен на добытую руду при рассматриваемых кондициях; формирование планов горных работ по принципу соответствия рыночных и расчетных цен на добытую руду; оперативное управление горными работами (подбор оптимальной «шихты», формирование рудопотоков, организация транспорта, подъема, складирования, ведение очистных, подготовительных, горно-капитальных и других работ). 
	In conditions modern market attitudes base of management on Mining works becomes quality management of ore. It is possible to allocate its following stages: definition of market prices for the extracted ore; formation of borders of ore bodies at consecutive change of rational standards; definition of optimum expenses and the prices for the extracted ore at considered standards; formation of plans of Mining works by a principle of conformity of the market and settlement prices for the extracted ore; operative management of Mining works (selection of optimum quality of ore, formation of streams of ore, the organization of transport, rise, warehousing, conducting clearing, preparatory, Mining-capital and other works). 
	Зависимость мощности рудного тела, среднего содержания металла и балансовых запасов от бортового содержания 
	М.А.ПАШКЕВИЧ  
	ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ОПАСНОСТИ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОБЪЕКТОВ ПРИ ДОБЫЧЕ И ПЕРЕРАБОТКЕ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ 
	Рассмотрен новый метод оценки экологической опасности производственных объектов минерально-сырьевого комплекса (МСК), вызывающих загрязнение земельных и водных ресурсов, а также атмосферного воздуха. Разработка метода оценки экологической опасности, основанного на определении эколого-экономического риска воздействия предприятий МСК на природную среду, является весьма актуальной проблемой, так как позволяет предотвратить или снизить негативное влияние опасных производственных объектов МСК путем целенаправленного выбора средозащитных мероприятий, а также комплекса мероприятий по оздоровлению и рекультивации нарушенных земель для проектируемых и действующих предприятий. 
	A new technique is described to estimate environmental threat from production facilities of the mineral and primary raw material sector (MPRMS) which pollute land and water resources as well as atmospheric air. Development of a technique for environmental safety assessment based on estimation of ecological and economic risks of environmental impact from enterprises of the MPRMS is very topical because it enables prevention or reduction of negative impact from hazardous production facilities of the MPRМS by means of targeted selection of environmental protection measures as well as complex measures on rehabilitation and recultivation of disturbed lands for existing and developing facilities. 
	СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ ОТРАБОТКИ  
	ОПАСНЫХ ПО ГАЗОДИНАМИЧЕСКИМ ЯВЛЕНИЯМ  
	ПЛАСТОВ УГОЛЬНЫХ ШАХТ 
	Рассмотрены газодинамические явления, в частности внезапные выбросы угля и газа. Показана целесообразность проведения дальнейших исследований механизма выбросов с целью создания специальной, безопасной и эффективной технологии отработки газонасыщенных угольных пластов. 
	Gas-dynamic phenomenon are reviewed, the sudden outbursts of coal and gas in particular. The advisability of further researches on the mechanism of sudden outbursts is exhibited. The researches are directed on creation of special, secure and effective mining of gas-saturated coal seams. 
	Г.И.КОРШУНОВ 
	В.А.ЗУЕВ 
	УПРАВЛЕНИЕ СОСТОЯНИЕМ ГОРНОГО МАССИВА  
	ПРИ ОТРАБОТКЕ МОЩНОГО ПОЛОГОГО  
	УДАРООПАСНОГО ПЛАСТА  
	Изложена сущность одного из способов управления состоянием горного массива на примере отработки пласта Мощного Воркутского месторождения длинным очистным забоем. Сделаны выводы о возможности отработки удароопасных пластов пологонаклонного залегания при повышенной скорости подвигания с применением этого способа. 
	The article features one of the methods to control massif conditions on the example of continuons mining the Moshny seam (Vorkuta coal deposit). The conclusion is made that it is possible to use this method while mining flat seams liable to rock bursts with a higher advance rate. 
	М.М.СМЕТАНИН 
	СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ  
	ПО ПЫЛЕВОМУ ФАКТОРУ В КАЛИЙНЫХ РУДНИКАХ 
	Проблемы обеспечения безопасных условий труда по пылевому фактору на горных предприятиях угольной промышленности, цветной и черной металлургии достаточно широко освещены в периодической печати и многочисленных монографиях, тогда как результаты исследований по вопросам борьбы с пылью на калийных рудниках мало известны широкому кругу горно-технических работников. 
	Дан анализ запыленности рудничной атмосферы на рабочих местах при различных технологических процессах, вредного воздействия калийной пыли на организм рабочих; разработана система обеспечения безопасности по пылевому фактору; установлена эффективность работы системы при очистке воздушных потоков, пылевыделении при погрузке-перегрузке руды, при работе вибропитателя ВДПУ-4тм, при бурении шпуров и скважин, при работе комбайновых комплексов; сформулированы проблемы обеспечения безопасности по пылевому фактору в калийных рудниках и предложен путь их решения. 
	Issues of securing occupational safety with respect to the dusting factor at mining ventures of coal, ferrous and non-ferrous industries are well covered in periodical press and numerous monographs while the results of research in dust control at potash mines are not well-known to a wide range of mining engineers.  
	The article analyses dustiness of the mine atmosphere at working sites in different technological processes and describes adverse effects of dusting on miners’ health. A safety system has been developed to control dust; efficiency of this safety system is described for airflow dusting, dust release during ore handling, in the ВДПУ-4тм vibratory feeder operation, in borehole and well drilling, in operation of combined cutter loader. Problems of dust control in potash mines have been formulated and possible ways of their solution have been outlined. 
	ПЕРСПЕКТИВНЫЕ СХЕМЫ ПОДГОТОВКИ ЛАВ  
	И ОХРАНЫ ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ ВЫРАБОТОК  
	В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ 
	Обеспечение высокой нагрузки на лаву в развитых угледобывающих странах было достигнуто комплексом организационно-технических и технологических мероприятий, которые включают многоштрековые схемы подготовки выемочных полей, применение тросовой анкерной крепи, мониторинг проявлений горного давления. Целики для охраны подготовительных выработок имеют различные деформационные характеристики, определяющиеся нагрузочными свойствами кровли и устойчивостью боковых пород. Проектирование способов охраны и поддержания выработок осуществляется на основе закономерностей взаимодействия целиков с массивом, с учетом вертикальных и горизонтальных напряжений, строения, прочностных, деформационных и реологических свойств угля и вмещающих пород. Очистные работы сопровождаются мониторингом проявлений горного давления.  
	Great loads longwalls in the advanced coal-mining countries were reached with using the complex of the arranged technical and technological measures which include the multientry design plans for preparation of minable fields, application of cable bolts, monitoring of rock pressure manifestations. Pillars being intended for the protection of development workings, have different deformation characteristics which are determined by the loading properties of roof and by stability of adjoining rocks. The design work for protection facilities and workings’ support is carried out on the basis of the pillar-mass interaction with due account of the horizontal and vertical stresses, structure, the strength, deformation property less and after limit strength, rheological property of coal and enclosing rocks. The mining operations are accompanied by monitoring of rock pressure manifestations. 
	РАЗРАБОТКА СПОСОБОВ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ  
	ВНЕЗАПНЫХ ВЫБРОСОВ СОЛИ И ГАЗА 
	 ИЗ ПОРОД ПОЧВЫ КАЛИЙНЫХ ПЛАСТОВ 
	Рассмотрен вопрос, связанный с исследованием характера восстановления нагрузки на почву лавы позади очистного забоя после выемки верхнего слоя в условиях Третьего горизонта ПО «Беларуськалий». Результатами натурных исследований подтверждены ранее полученные данные о наличии и местоположении зон пониженных нагрузок на почву лавы под отработанным пространством после выемки верхнего слоя. Разработаны мероприятия по предотвращению внезапных выбросов соли и газа из пород почвы горных выработок с использованием активных и пассивных способов.  
	The problem of investigating the character of stress recovery behind long-wall after upper seam extraction in conditions of Third horizon at «Belaruskaliy» company is considered. Results of field observation confirm data about low-stress zones under worked-out area formed after upper seam is extracted. Those zones are situated in the areas around the laterals and tunnels for long-wall dismantling. Measures for sudden outburst prevention with the means of passive and active methods are developed.  
	Исследование зон пониженных напряжений под отработанным верхним слоем на рудниках  
	ПО «Беларуськалий» 
	В.А.ПАДУКОВ  
	ЭНТРОПИЙНЫЙ ЗАКОН РАЗРУШЕНИЯ ГОРНЫХ ПОРОД 
	Сформулирован энтропийный закон разрушения горных пород, согласно которому удельная энергоемкость разрушения горных пород пропорциональна произведению структурной энтропии на прочность породы растяжению. 
	The entropy law of rock failure has been enunciated, according to which the specific energy volume of rock failure is proportional to the product of structural entropy by the tensile strength of rock. 
	Классификация горных пород по энергоемкости разрушения 
	Г.А.ХОЛОДНЯКОВ 
	СОВРЕМЕННЫЕ ПРИНЦИПЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ КАРЬЕРОВ 
	В настоящее время 75 % полезных ископаемых в мире добывается открытым способом, более экономичным. Однако при этом одновременно извлекают миллиарды тонн вскрышных пород, которые вывозят в отвалы, где они загрязняются, теряют свою ценность и, кроме того, снижают качество окружающей среды. Возможность промышленного использования различных горных пород карьерного поля характеризует комплексность месторождения, разрабатываемого открытым способом. 
	Представлены современные концепции теории проектирования карьеров с учетом комплексности полезных ископаемых и их месторождений. Рекомендованные методы проектирования карьеров не отрицают действующих в настоящее время, так как носят более общий характер и в частном случае сводятся к обычным методам, характерным для месторождений однородного состава. 
	Now 75 % of minerals in the world are extracted by more economic open way. However, thus simultaneously take billions tons overburden which take out in dumps where they become soiled, lose the value and promote increase of environmental contamination. Preservation of an environment at growth of volumes of extraction can be provided due to new principles of designing and development of the deposits, new methods of extraction, and also full use overburden, which now borrow huge territories, омертвляют the ground, pollute air. The opportunity of industrial use of various rocks of a career field characterizes integrated approach of the deposit developed in the open way. 
	In work modern concepts of the theory of designing quarries in view of integrated approach of minerals and their deposits are presented. The recommended methods of designing quarries do not deny operating now as have more the general character and are in that specific case reduced to usual methods, characteristic for deposits of homogeneous structure. 
	С.И.ФОМИН 
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ РУДНЫХ КАРЬЕРОВ 
	С УЧЕТОМ СПРОСА НА МИНЕРАЛЬНОЕ СЫРЬЕ 
	Производительность карьера должна определяться с учетом спроса на рынке минерального сырья. Продолжительность отработки месторождения и непосредственно связанная с ней производительность карьера влияют на конкурентоспособность предприятия, на результаты обоснования инвестиций в строительство карьера, так как от этих показателей зависит себестоимость добычи. Спрос характеризует взаимосвязь между производительностью карьеров и ценой, и если спрос реагирует на изменение цены значительно, то он характеризуется как эластичный. Для определения оптимальной производительности карьеров с учетом спроса можно применить принцип предельности: для установления оптимума необходимо сравнить дополнительные издержки, возникающие при увеличении производительности с ценностью добываемой при этом дополнительно руды. Максимум чистой текущей стоимости руды, реализованной за весь срок отработки месторождения, достигается при равенстве относительного увеличения себестоимости и относительного увеличения дохода. 
	Opencast output determination takes into account ore market demand. When demand exceeds the supply, the degree of flexibility of supply is strictly limited in the short-term, since, as is the case in all capital-intensive industries, the industrialists always have a vested interest to operate to the maximum utilisation rate of existing capacity. This paper presents applying the net present value method, the net cash flows are discounted at a given interest rate and investments deducted from the sum of discounted net cash flows. The economic optimisation of opencast output closely related to the optimal life time of a mine. 
	ПЕРСПЕКТИВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ  
	ОСВОЕНИЯ ПОДВОДНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ (ЗОЛОТОНОСНЫХ РОССЫПЕЙ, ОЗЕРНЫХ САПРОПЕЛЕЙ, МИНЕРАЛЬНЫХ РЕСУРСОВ ШЕЛЬФА) 
	Рассмотрены перспективы вовлечения в эксплуатацию малых обводненных россыпных месторождений золота, месторождений сапропеля и минеральных ресурсов шельфа. Обобщен практический опыт применения специального выемочного и обогатительного блочно-модульного оборудования при эксплуатации подобных месторождений. 
	Author considered the prospects of put into operation small water-flooded placer deposits of gold, sapropel deposits and shelf deposits. Also, the practical experience of application special dragging and concentrating block-module equipment at the time of mining similar groups of deposits was considered and generalized by the author of this work. 
	А.А.КУЛЕШОВ 
	ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЯ МЕХАНИЗАЦИИ ОТКРЫТЫХ И ПОДЗЕМНЫХ ГОРНЫХ РАБОТ 
	Рассмотрены и проанализированы основные тенденции развития средств комплексной механизации добычных работ на подземных и открытых работах на угольных шахтах и разрезах, в горно-рудной промышленности. Приведены некоторые показатели эффективного использования оборудования. Показаны основные направления конструктивного совершенствования комплексов горных машин и методов эксплуатации. 
	In this article it is considered and analyzed the basic tendencies of development of means of complex mechanization on underground and open-pit works in the mining industry. Also it is shown some parameters of an effective exploitation of the equipment. And, at last, it is said about basic directions of constructive perfection of complexes of mining machines and methods of operation with them. 
	С.Г.ГЕНДЛЕР 
	ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ  
	БЕЗОПАСНОСТИ И ЭФФЕКТИВНОСТИ  
	ПРИ ДОБЫЧЕ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ  
	И ЭКСПЛУАТАЦИИ ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ  
	В СУРОВЫХ КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ 
	Суровый климат и залегание многолетнемерзлых пород характеризуют почти 2/3 территории России. Значительная амплитуда колебаний температуры атмосферного воздуха, составляющая 70-100 (С, определяет знакопеременный характер тепло- и массообменных процессов в горных выработках. Эти процессы оказывают влияние на многие аспекты безопасности и эффективности добычи полезных ископаемых, а также эксплуатации подземных сооружений. Дана характеристика влияния термодинамических параметров рудничного воздуха и горного массива на здоровье людей и производительность труда, запыленность воздуха, устойчивость горных пород, образование наледей, проветривание и т.д. Отмечается разница в принципах регулирования теплового режима подземных выработок в условиях многолетнемерзлых пород и при высоких температурах горного массива. Дан анализ причин, затрудняющих эксплуатацию подземных сооружений. Описаны особенности формирования и управления тепловым режимом железнодорожных тоннелей. Отмечен вклад ученых и выпускников горного факультета института в разработку теплофизических основ обеспечения безопасности и эффективности добычи полезных ископаемых и эксплуатации подземных сооружений.  
	Severe climate and the permafrost rocks characterize almost 2/3 terrains of Russia. Considerable temperature of atmospheric air amplitude oscillation equal 70-100 (С determines alternating-sign nature of the heat and mass-transfer in workings. These processes influence on many aspects safety and efficiency of minerals mining and operating underground structures. In the paper the characteristic of mine air and rock massif thermodynamic parameters influence on health of the people and labor productivity, dustiness of air, stability of rocks, formation of ice coatings, ventilation and etc. is given. Difference in principles of regulation of workings heat regime in permafrost rocks and at high rock temperature heats is marked. The analysis of the causes complicating operating of underground structures is given. The features of formation and control of railway tunnels heat regime are described. The contribution of the mining faculty scientists and graduates in elaboration of thermal bases both the safety and efficiency of minerals mining and operating of underground structures is marked. 
	В.В.ГУРЬЯНОВ, В.А.БОБИН 
	СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ КОМПЛЕКСНОГО ОСВОЕНИЯ ГЕОРЕСУРСОВ  
	УГЛЕНОСНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ 
	Важнейшей составляющей природного богатства угленосных отложений, кроме угля, является метан, окклюдированный в угольных пластах и вмещающих их горных породах. Его следует оценивать с двух различных позиций: как фактор повышенной опасности при подземной добыче угля и как экологически более чистое, чем уголь, и эффективное топливо. В последнее время он привлек внимание как фактор формирования парникового эффекта в атмосфере Земли. 
	Дан краткий обзор современного состояния и перспектив развития научных исследований по комплексному освоению топливно-энергетических ресурсов газоносных угольных месторождений, приведены разработанные в ИПКОН РАН принципы функционирования комплексных предприятий по совместной добыче угля и метана. Сформулированы задачи повышения эффективности использования этих ресурсов угленосных отложений и показаны пути их решения.  
	The most important forming natural wealth of coal-bearing sediments, except coal, is a methane, occludentable in coal layers and accommodating their mountain sorts. Its should value from two different positions: as a factor of the increased danger under the underground coal mining and as ecological more, than coal, and efficient fuel. In recently it had attracted attention as a factor of shaping a hotbed effect in atmosphere of the Earth. 
	Given synopsis of the modern condition and prospects of the development of scientific studies on complex mastering fuel-energy resources gascarring coalfield, brought designed in Research Institute of Comprehensive Exploitation of Mineral Resources of RAS (RICEMR of RAS) principles of the operation of complex enterprises on the joint coal mining and methane. Worded tasks of increasing of efficiency of using of these resources of coal-bearing sediments postponing and shown way of their decision. 
	СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ ГЕОМЕХАНИКИ  
	В УГОЛЬНОЙ ОТРАСЛИ 
	В соответствии с постановлением Правительства в России с 1994 г. осуществляется реструктуризация угольной отрасли с техническим переоснащением перспективных угледобывающих предприятий, сооружением шахт и разрезов нового технического уровня при одновременном закрытии особо убыточных и опасных по условиям работы шахт. Главной целью реструктуризации объявлено создание конкурентоспособного эффективного производственного комплекса, обеспечивающего удовлетворение спроса на уголь, при резком снижении затрат на его добычу, улучшение безопасности работ и экологии. Новые преобразования в технологии угледобычи потребовали и решения новых геомеханических задач, перечень которых приведен в статье. 
	In accordance with the decision of the Government in Russia since 1994 the coal industry restructuring is being carried out together with the technical reequipment of promising coal-mining plants, construction of mines and open-pit mines of new technical level along with the simultaneous abandonment of rather unprofitable and dangerous mines. The main objective of restructuring is the creation of competitive efficient production complex meeting the demand for coal, with abrupt decrease of expenses for its output providing better safe mining operations and ecological conditions. New transformations in the coal mining technology will entail also the solutions of new geomechanical tasks, which the authors present in this Arcticle. 
	Ф.Н.ВОСКОБОЕВ 
	А.И.ВОВК 
	МНОГОШТРЕКОВАЯ ПОДГОТОВКА ВЫЕМОЧНЫХ УЧАСТКОВ – СПОСОБ ЭФФЕКТИВНОЙ И БЕЗОПАСНОЙ ОТРАБОТКИ УГОЛЬНЫХ ПЛАСТОВ В СЛОЖНЫХ УСЛОВИЯХ 
	Анализ результатов производственного опыта подземной разработки угля и научных исследований показал, что традиционный способ подготовки выемочных участков одиночными выработками исчерпал свои возможности и не способен в сложных условиях – большая глубина разработки, наличие пластов, опасных по горным ударам и внезапным выбросам и высокогазоносных (до 70-100 м3/мин) – обеспечить дальнейшее повышение эффективности производства и безопасное ведение горных работ. В связи с этим предлагается обратиться к исследованию возможностей многоштрекового способа подготовки выемочных участков с охраной штреков податливыми угольными целиками и полосами из быстротвердеющих смесей. 
	В итоге экспериментальных и научно-исследовательских работ, проведенных на шахтах Воркутского месторождения сформулированы научные выводы и разработаны практические рекомендации по выбору оптимальных параметров средств крепления и охраны выработок и решена технологическая задача по нейтрализации ограничивающей роли газового фактора по нагрузке на очистной забой. 
	The Article contains the analysis of the results of underground coal mining and the research work done in this aspect. On this basis the conclusion was made that the conventional method of mining with single workings had reached its limit, and its further application seems to be unable to increase the mining efficiency and to provide the proper conditions for safe mining operations under the complicated conditions, e.g. great depths, seams prone to rock bursts and sudden outbursts, high presence of gas up to 70-100 m3/min. 
	Therefore, it is suggested to study the advantages of the multientry method for preparation of minable sections providing the entry protection both with yielding coal pillars and with strips from quick-hardening mixtures. 
	As a result of experiments and the research work carried out for 5 years at the mines of the Vorkuta coal deposit, the findings were formulated and practical recommendations were made for the selection of optimal parameters for supporting facilities and protection of mine workings, and the technological task was solved in neutralizing the role of gas factor in load applying on the working face. 
	СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ РАЗРАБОТКИ МОЩНЫХ ПОЛОГИХ И НАКЛОННЫХ ПЛАСТОВ УГЛЯ 
	Рассмотрены вопросы влияния мощности пласта на величину удельного сопротивления крепи очистного механизированного комплекса и его связь с массой и стоимостью крепи. Предложены способы управления устойчивостью (отжимом) высокого угольного забоя, обеспечения устойчивости кровли в слоях под обрушенными неслеживающимися породами и схема выемки мощных пластов с обрушением и выпуском вышележащей толщи для пластов прочного угля с труднообрушающейся кровлей. 
	The influence of a tram height on the required roof support capacity by the longwall mining of thick seams is evaluated. The correlation is traced between the powered roof support resistance, its weight and cost. High face side stability control means are offered for consideration. Immediately roof control problems by slice longwalling under the previously caved rocks are discussed. A scheme is proposed which makes it possible to mine thick coal seam with caving of the upper part of under the massive roof rocks. 
	В.Н.ДЕНИСОВ 
	ВКЛАД УГЛЕДОБЫВАЮЩЕЙ ОТРАСЛИ  
	В РЕШЕНИЕ ПРОБЛЕМЫ ЭКОЛОГИЗАЦИИ  
	ОТЕЧЕСТВЕННОГО АВТОТРАНСПОРТНОГО КОМПЛЕКСА 
	Дана оценка уровня экологической безопасности объектов автотранспортного комплекса в России, определены основные направления повышения экологической безопасности национального автомобильного парка с учетом зарубежного опыта и общемировых тенденций. Обоснована необходимость формирования долгосрочной поэтапной комплексной программы, направленной на снижение техногенной нагрузки на окружающую среду в России. Сформулированы возможные пути поддержки предприятиями угледобывающей отрасли указанной комплексной программы. 
	At the article the estimation of a level of an ecological condition of each element of a motor transportation complex of Russia is given, the priority directions of increase of ecological safety of a motor transport complex in Russia are formulated in view of a global experience and basic tendencies of the countries of EU. Necessity of creation of the long-term program of safe ecological development of motor transport complex in Russia with the support of coal-mining branch is proved. 
	Б.Г.ТАРАСОВ  
	О КОСМИЧЕСКОЙ ПРИРОДЕ РИТМОВ  
	ГЕОДИНАМИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ 
	На основе анализа временных рядов сейсмических и техногенных геодинамических событий показана определяющая роль космических факторов в формировании ритмов геодинамической активности. 
	On the basis of analysis of temporal rows of the seismic and thechnogenic geodynamic events it is shown the definitive role of the cosmic factors in the formation of the rhythms of geodynamic activity. 
	ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ДАЛЬНЕЙШЕГО 
	СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ОБОРУДОВАНИЯ 
	ВЫЕМОЧНЫХ УЧАСТКОВ 
	Главной задачей отработки угольных пластов длинными очистными забоями является резкое повышение нагрузки на лаву и снижение количества одновременно работающих забоев. 
	В практике работы угольных предприятий России производительность лавы в благоприятных условиях залегания пластов достигает 10-15 и даже 20 тыс. т/сут. В осложненных условиях нагрузка на забой не превышает в среднем 700 т/сут. 
	Изложены предложения по обеспечению высокой нагрузки на лаву в широком диапазоне горно-геологических условий. 
	The main task in the coal seam mining with long faces is an abrupt increase of loading on the longwall and a decrease of a number of simultaneous active working faces. 
	In Russia, in the practice of coal mining plants many cases are known when the longwall production reaches 10 to 15 and even 20 thousand tons/day. But, however, these indices are reached under favourable conditions of coal bedding. Under complicated conditions the loading on faces amounts to about 700 t/day. 
	This Article presents the suggestions for providing the great loads on the longwal within the wide range of geological and mining conditions. 
	Влияние классов боковых пород  
	на производительность лавы 
	А.В.ДЖИГРИН 
	А.Ю.ГОРЛОВ 
	РИСК-АНАЛИЗ И ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЙ, СВЯЗАННЫХ СО ВЗРЫВОМ МЕТАНА И УГОЛЬНОЙ ПЫЛИ В ШАХТАХ 
	Для угольной промышленности России вопросы разработки риск-анализа аварийных ситуаций, вызываемых взрывом метана и угольной пыли в шахтах, являются чрезвычайно актуальными. Технико-экономические исследования позволили предложить для классификационной оценки чрезвычайной ситуации коэффициент тяжести последствий аварий, учитывающий объем распространения взрыва, экономический ущерб от уничтожения основных фондов и потери добычи, а также тяжесть травматизма рабочего персонала. 
	For the coal mining industry in Russia the matters concerning the making of risk-analyses of emergency situations induced by explosions of methane and coal dust, appear to be extremely actual. The carried-out technical and economical investigations allowed to suggest for the classification assessment of emergency situations the severity coefficient of emergency examination accounting the volume of propagation, explosion, economical damage from destroying the basic funds of industry and mining losses as well as the disabling injuaries of miners. 
	Анализ тяжести последствий аварий на угольных шахтах, связанных со взрывом (вспышкой) метана и угольной пыли 
	ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  
	И ОЦЕНКА БОГАТЫХ ЖЕЛЕЗНЫХ РУД  
	ЯКОВЛЕВСКОГО РУДНИКА 
	Рассмотрена природа формирования физико-механических свойств богатых железных руд (БЖР) как продукта химического выветривания железистых кварцитов. Проанализировано влияние остаточных и вторичных цементационных связей на прочности и устойчивость БЖР. Приведены данные оценки физических свойств осушенных и водонасыщенных БЖР. Показано, что разуплотнение БЖР приводит к существенному повышению их пористости до 50 % и более. Рассмотрены особенности деформационного поведения и прочности руд по результатам экспериментальных исследований, проведенных на образцах ненарушенного сложения. Диапазон показателей сопротивления сдвигу БЖР позволяет проводить расчеты устойчивости при различных условиях их водонасыщения и осушения. 
	The nature of physical mechanical properties of high grade iron ores (HGIO) formation as a product of chemical weathering of ferruginous quartzites is considered. Influence of residual and secondary cementing bonds on HGIO shear strengths and stability is analyzed. Assessment of drained and water-saturated HGIO physical properties are cited. It is shown that decompaction HGIO leads to essential increase of their porosity up to 50 % and more. Features of deformation behavior and ore shear strength by results of the experimental investigations realized on undisturbed samples are considered. Variation of HGIO shear strength parameters permits to make the stability calculations under different conditions of their water-saturation and drainage. 
	Таблица 1 
	Показатели физических свойств БЖР, определенных на образцах из экспериментальной выработки и транспортного орта (данные 2005 г.) 
	Таблица 2 
	Основные показатели состава и состояния руд для оценки их способности к проявлению плывунных свойств 
	Таблица 3 
	Сравнительная оценка значений деформационных характеристик осушенных и увлажненных БЖР 
	АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ БОГАТЫХ РУД ЯКОВЛЕВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 
	Яковлевское месторождение является типичным для КМА месторождением богатых руд. Компьютерное моделирование месторождения позволило наиболее полно отразить существующие в природе неоднородности в строении рудных тел. Моделирование осуществлялось с использованием программного комплекса Micromine. Сформулированы рекомендации по использованию компьютерных технологий при проведении опережающей эксплуатационной разведки. 
	Yacovlevscoe the deposit is typical for КМА a deposit of rich ores. The executed computer modelling of a deposit has allowed to reflect most full existing in the nature of heterogeneity in a structure ore ph. Modelling was carried out with use of program complex Micromine. Recommendations on use of computer technologies are formulated at carrying out of advancing operational investigation. 
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	Матрица коэффициентов корреляции между показателями опробования Яковлевского месторождения 
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	Параметры эллипсоида анизотропии изменчивости содержаний железа по участку детальной разведки Яковлевского месторождения, построенного на основе вариограмм 
	Таблица 3  (1)
	Характеристика технологических сортов руд Яковлевского месторождения в соответствии с кондициями 1958 г. 
	ЛИТЕРАТУРА 
	ОЦЕНКА УСТОЙЧИВОСТИ ОБНАЖЕНИЙ И РАСЧЕТ НАГРУЗОК НА КРЕПЬ ВЫРАБОТОК ЯКОВЛЕВСКОГО РУДНИКА 
	Обоснованы критерии для оценки устойчивости обнажений выработок Яковлевского рудника и зависимости для расчета вертикальных и горизонтальных нагрузок на их крепь в рыхлых рудах, основанные на теории свода. Предложены типы и параметры крепей выработок рудного массива. 
	The criterions of excavation stability are validated for Jacovlevskiy mine and relationships essential to estimate horizontal and vertical support loads in the condition of weak ore, which are based on the «theory of Arch», are found. Type and parameters of excavation supports are suggested. 
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	Обобщенные показатели свойств пород и руд рудно-кристаллического комплекса 
	Таблица 2  (2)
	Коэффициенты концентрации напряжений K1 в боках и кровле выработок сводчатой формы поперечного сечения 
	Таблица 3  (2)
	Коэффициенты структурного ослабления руд и пород 
	Таблица 4 
	Натурные данные высоты свода обрушения 
	Таблица 5 
	Типы и параметры крепи подготовительных выработок в рудном массиве 
	ПАРАМЕТРЫ ПОЛЯ НАПРЯЖЕНИЙ  
	В РУДНО-КРИСТАЛЛИЧЕСКОМ МАССИВЕ 
	ДО НАЧАЛА ВЕДЕНИЯ ГОРНЫХ РАБОТ 
	Выполнено численное моделирование напряженно-деформированного состояния рудно-кристаллического массива до начала ведения горных работ. Приведены результаты анализа закономерностей формирования поля напряжений нетронутого массива. 
	Установлено, что распределение напряжений в рудно-кристаллическом массиве, включающем руды и породы с различными физико-механическими свойствами (разница до двух порядков), существенно отличается от распределения по Диннику. 
	The numerical modeling of a tense-strained state of the ore-crystalline mass prior to the beginning of management of mining operations plumps. Assay values of regularities of formation of stress field of a virgin ground are adduced. 
	The stress distribution in the ore-crystalline mass is established, that, including ore and breed with different physical-mechanical properties (the difference up to two orders), essentially differs from distribution on Dinnic. 
	Таблица 1 
	Физико-механические свойства горных пород и грунтов 
	Таблица 2 
	Вертикальные напряжения (по оси Y) 
	Таблица 3 
	Горизонтальные напряжения (по оси X) 
	Таблица 4 
	Вертикальные напряжения (по оси Y, неоднородная линейно-деформируемая среда) 
	Таблица 5 
	Вертикальные напряжения (по оси Y, неоднородная нелинейно-деформируемая среда) 
	ГЕОМЕХАНИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ  
	ПАРАМЕТРОВ ВОДОЗАЩИТНОЙ ПОТОЛОЧИНЫ  
	И ЗАЩИТНОГО ПЕРЕКРЫТИЯ ПРИ ОСВОЕНИИ ЯКОВЛЕВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 
	Выполнено геомеханическое обоснование высоты водозащитной потолочины между верхним горизонтом отработки рудной залежи и карбоновой толщей водонасыщенных пород и оценка толщины и прочности искусственного защитного перекрытия при их совместном взаимодействии с учетом порядка отработки очистных камер. 
	Geomechanical validation of waterproof layer height between upper ore level and carboxylic level of saturated rocks is done. Also estimation of thickness and strength of artificial protective overlay was predicted while order of excavations development varying. 
	Таблица 1  (1)
	Физико-механические свойства пород 
	Таблица 2  (3)
	Максимальные вертикальные смещения при различной толщине перекрытия, м 
	Таблица 3  (3)
	Расчет прочности железобетонной плиты перекрытия толщиной 3 м 
	МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ СДВИЖЕНИЯ МАССИВА ГОРНЫХ ПОРОД ПРИ НИСХОДЯЩЕМ ПОРЯДКЕ ОТРАБОТКИ РУДНОГО ТЕЛА ЯКОВЛЕВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 
	Методом конечных элементов исследована динамика смещений рудного массива на различных этапах строительства защитного перекрытия и отработки панели. Выполнено моделирование варианта отработки нижней части панели камеры второй очереди с увеличенной высотой и шириной камер. Порядок отработки рассмотрен поэтапно, получены параметры напряженно-деформированного состояния для каждого этапа отдельно и для варианта отработки в целом. Даны качественная и количественная оценка результатов моделирования. 
	The finite element method investigates changes of offsets of an ore in place on different stages of construction of protective blanking and improvement of the panel. Simulation of version of improvement of a heel of the panel of the second-order chamber with an enlarged altitude and width of chambers plumps. A sequence of mining parameters of a tense – strained state for each stage separately and for version of improvement as a whole are considered stage by stage, received. Dan quality and a quantitative assessment of outcomes of simulation. 
	Таблица 1  (3)
	Физико-механические свойства горных пород и грунтов 
	Таблица 2  (4)
	Параметры свода смещений при сооружении защитного перекрытия-плиты (нисходящий порядок отработки) 
	Таблица 3  (4)
	Параметры свода смещений при нисходящем порядке отработки рудного тела 
	ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ПРОРЫВОВ  
	ПОДЗЕМНЫХ ВОД ИЗ НИЖНЕКАМЕННОУГОЛЬНОГО ВОДОНОСНОГО ГОРИЗОНТА В ГОРНЫЕ ВЫРАБОТКИ ЯКОВЛЕВСКОГО РУДНИКА  
	Рассмотрены общие положения возможности формирования прорывов вод при ведении горных работ под водными объектами, в том числе неосушенными водоносными горизонтами. Приведен пример аварийных ситуаций при проходке подземных выработок ниже уровня моря. Выполнены расчеты допускаемых напоров с использованием реальных характеристик прочности БЖР и проектных пролетов одиночных выработок. Показано, что только в условиях полного осушения руд можно гарантировать устойчивость потолочины при ведении горных работ на горизонте –370 м. Рассчитано возможное время перетекания вод из нижнекаменноугольного водоносного горизонта в рудную толщу. Предложена организация специального мониторинга перетекания подземных вод по гидрохимическим показателям. 
	General conditions of an opportunity of water breakouts formation during the mining operations under water objects, including not drained aquifers are considered. The example of emergencies during tunnel construction below sea level is given. Permissible water pressures calculations with using of real parameters high grade iron ore sear strength and design span of single mine working are executed. It is shown, that only in conditions of full ores drainage it is possible to guarantee of sailing stability during mining on horizon –370 m. Possible time of water overflowing from low-carbonous aquifer to the ore body is calculated. The organization of special monitoring of water overflowing on hydrochemical parameters is offered. 
	Местоположение и характеристика аварийных участков в тоннеле Сейкан в период строительства 
	[3, с дополнениями] 
	В.Н.ГУСЕВ, Р.Э.ДАШКО, Н.С.ПЕТРОВ 
	ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ОРГАНИЗАЦИИ И РАЗВИТИЯ ГИДРОГЕОМЕХАНИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА  
	В ПОДЗЕМНЫХ ВЫРАБОТКАХ ЯКОВЛЕВСКОГО РУДНИКА 
	На первоочередном участке ведения горных работ Яковлевского рудника выполнено гидрогеомеханическое зонирование, позволившее выделить три зоны разной проницаемости пород толщи, которая отделяет высоконапорный нижнекаменноугольный горизонт от рудно-кристаллического горизонта. Предложены основные подходы к организации гидрогеомеханического мониторинга непосредственно в подземных горных выработках рудника, включающего мониторинг подземных вод и геомеханический мониторинг. Даны методические рекомендации к постановке основных работ, входящих в систему гидрогеомеханического мониторинга. 
	The hydrogeomechanical zoning on the majority area of mining works at Jakovlevsky highgrade iron ores deposit is completed. It permitted to mark out three zones with various permeability of rocks, which separate the high-head lowcarbonic aquifer from orecristal aquifer. The principal methods of approach to the organization of hydrogeomechanical monitoring directly in workings are suggested. They included both underground water monitoring and hydrogeomechanical monitoring. Methodical recommendations for the organization main works of hydrogeomechanical monitoring are given. 
	ПОСТОЯННО ДЕЙСТВУЮЩАЯ ГИДРОДИНАМИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПЕРВОЙ ОЧЕРЕДИ ОТРАБОТКИ ЯКОВЛЕВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ: ОСНОВНАЯ ЦЕЛЬ И ПУТИ РЕШЕНИЯ 
	Основная цель исследований – оценка величин водопритоков в выработанное пространство Яковлевского железорудного месторождения методом математического моделирования.  
	Использование постоянно действующих математических моделей позволяет оперативно реагировать на быстро меняющуюся гидрогеологическую обстановку, оценивать прогнозные водопритоки в горные выработки в ходе дальнейшего ведения горных работ и решать инженерные задачи по оптимизации дренажных мероприятий.  
	Main goal of researches is bound with an estimation of values of inflows of water in goal Yakovlevsky of an iron-ore deposit using a method of mathematical modeling.  
	Usage of constantly working mathematical models allows reacting operatively to fast varying hydro-geological circumstances and allows to value prognosis inflows of water in mine workings during the further support of mining operations and to solve engineering tasks on optimization of drainage actions. 
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	Фильтрационные параметры водоносных горизонтов и разделяющего слабопроницаемого слоя (модельные) 
	Таблица 2  
	Модельные и фактические уровни подземных вод нижнекаменноугольного и рудно-кристаллического водоносных горизонтов (по состоянию на 2004 г.) 
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	Модельные и фактические водопритоки к горным выработкам (по состоянию на 2004 г.) 
	МИКРОБНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ В ПОДЗЕМНЫХ ВЫРАБОТКАХ  
	И ЕЕ ВЛИЯНИЕ НА СВОЙСТВА БОГАТЫХ ЖЕЛЕЗНЫХ РУД  
	И КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ  
	Рассмотрены основные факторы, определяющие развитие микробной деятельности в рудном теле богатых железистых руд Яковлевского месторождения КМА. Исследовано влияние увлажнения, загрязнения и дренажа на рост бактериальной массы в богатых железных рудах. Показана взаимосвязь между прочностью руд и величиной бактериальной массы. Экспериментально определены некоторые физиологические группы и виды микроорганизмов, в том числе микромицеты, а также их численность. Проанализирована активность воздействия биоценозов в условиях Яковлевского рудника на конструкционные материалы – металлы и бетоны. 
	The principal factors defining development of microbe activity into high grade iron of Jakovlevsky deposit (KMA) were considered. Influence of moisturing, contamination and draining on increasing of bacterial mass in high grade iron ores was investigated. The interrelation between ores shear strength and value of BM is shown. Some physiological groups and kinds of microorganisms, including fungi, and also their number are experimentally defined biocenosis activity influence in Jakovlevsky mine conditions on constructional materials (metals and concrete) was analyzed. 
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	Факторы, способствующие развитию микрофлоры в БЖР рудной толщи Яковлевского месторождения  
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	Состав и количественная оценка содержания микроорганизмов в пробах БЖР (гор.–425)* 
	ДЕФОРМАЦИИ РУДНОГО ОБНАЖЕНИЯ  
	ЗА КРЕПЬЮ КМП-А3 
	Рудный массив Яковлевского месторождения представлен в основном рыхлыми и плотными разностями железно-слюдковых мартитовых руд, отличающихся низкой прочностью и устойчивостью в обнажениях. При проходке применяется буровзрывная технология с креплением выработок арочной податливой крепью из спецпрофиля. Под влиянием взрывов контур выработок деформируется, при этом деформации продолжаются и после установки крепи. Приведены количественные и качественные результаты наблюдений за формированием закрепного пространства, определены факторы, оказывающие значительное влияние на величину переборов руды и даны рекомендации по их снижению.  
	Rich ores of Jackovlevskoe deposit are weak and unstable rocks. Drill and fire system is used for development. Arch support is used. Contour of excavations deforms under the influence of explosions and a process of deformation is continuing after installation of support. In the article quantitative and qualitative results of supervision over formation spaces between support and contour of excavation are given, factors exert significant influence on size having overcome ores are determined. 
	Средние значения площади поперечного сечения выработки в проходке Sпр  
	и величины переборов руды ∆S за проектным контуром 
	ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ АНКЕРНОЙ КРЕПИ  
	В РУДНЫХ ВЫРАБОТКАХ ЯКОВЛЕВСКОГО РУДНИКА 
	По результатам испытаний прочности закрепления анкеров различных типов в богатых железных рудах установлена возможность крепления выработок в массиве анкерами «Swellex». Креплением опытного участка подтверждена работоспособность анкеров при условии затяжки обнажения, предупреждающей просыпание рудной мелочи. Предполагается ограничить область применения анкерной крепи выработками с коротким сроком службы, подлежащими в дальнейшем закладке бетоном. 
	By results of tests of durability of fastening of anchors of various types in rich iron ores (RIO) the opportunity of fastening of developments in file RIO by anchors «Swellex» is established. Fastening of a skilled site confirms working capacity of anchors under condition of the inhaling of an exposure warning cascading an ore trifles. It is supposed to limit a scope bolting to developments with short service life subjects in the further to a bookmark concrete. 
	Д.Н.ПЕТРОВ  
	ИССЛЕДОВАНИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ МАССИВА В РАЙОНЕ СОПРЯЖЕНИЯ ВЫРАБОТОК 
	Рассмотрена проблема взаимного влияния горных выработок в районе их сопряжения. Задача решена математическим моделированием, основанным на методе конечных элементов. Показан характер формирования напряженно-деформированного состояния массива в районе сопряжения выработок. Найдены закономерности распределения вертикальных напряжений и смещений по длине выработок.  
	The problem of workings interinfluence in their conjunction is considered. The problem was solved by mathematical simulation based on a finite – element method (FEM). The character of stress – strain formation of a file in interface of workings is show. Distribution regulation of vertical stress and displacement on the length of workings are derived. 
	А.В.МАТВЕЕВ  
	В.И.ОЧКУРОВ  
	ВЛИЯНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ 
	ВЫРАБОТОК НА УСТОЙЧИВОСТЬ ВМЕЩАЮЩЕГО РУДНОГО МАССИВА 
	Переборы за проектный контур представляют закономерное явление, причины которого заключаются в совокупном влиянии физико-механических свойств руды и сейсмического воздействия на массив взрыва шпуровых зарядов. Размер закрепного пространства хорошо аппроксимируется усеченным нормальным законом распределения. Основные направления совершенствования проходки и повышения устойчивости выработок: выбор эффективного забутовочного материала и способа его укладки в закрепное пространство, поиск рациональных параметров буровзрывных работ, изучение возможности применения комбайновой технологии. 
	Distinction between designed and actual profile is a natural phenomena, which is caused by combined influence of physical-mechanical properties of ore and seismic impact of blasting in strata. Size of supported space can be well approximated by truncated normal distribution law. The main direction of improving development techniques and increasing excavation stability is appropriate selection of both the effective backfill material and the method of its placing, choosing the rational parameters of drilling and blasting operations, or analyzing technical feasibility of employing the tunneling equipment. 
	Значения параметров 
	В.И.ОЧКУРОВ, А.Б.МАКСИМОВ 
	РАЦИОНАЛЬНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ПОДДЕРЖИВАЮЩЕЙ КРЕПИ 
	ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ВЫРАБОТОК 
	Для различных горно-геологических и горно-технических условий определены несущие способности крепи КМП-А3, трапециевидной крепи без и с подкосами. На основании полученных зависимостей можно определить эффективную область применения крепи и ее параметры. В массиве рыхлых железно-слюдковых мартитовых руд естественной влажности эксплуатационное состояние выработки сечением в свету 11,2 м2 может быть обеспечено крепью КМП-А3 из СВП-22 с шагом 1 м. Несущая способность трапециевидной рамы может быть увеличена в три раза введением в конструкцию подкосов. Определены рациональные параметры трапециевидной крепи с подкосами для выработок в осушенном и обводненном рудных массивах. 
	The strength capacities of KMP-A3 support were determined for different geological and mining conditions. The sphere of effective use and parameters of this type of support can be determined on the basis of the obtained approximating laws. For example, if a tunnel is supported in the weak martite ore with iron and mice inclusions, the excavation (with sectional area 11,2 m2) must be supported with the KMP-A3 support made from SVP-22, with out of plane spacing equals to 1 m. By using struts elements, the strength capacity of trapezoidal frame may be increased three times. Efficient parameters of trapezoidal support reinforced by struts are found for excavation in dry and wet ore strata.  
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