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1Èíñòèòóò ïîëÿðíûõ è ìîðñêèõ èññëåäîâàíèé èì. Àëüôðåäà Âåãåíåðà, Áðåìåíõàâåí, ÔÐÃ
2Òèõîîêåàíñêèé îêåàíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Â.È. Èëüè÷åâà ÄÂÎ ÐÀÍ, óë. Áàëòèéñêàÿ 43,

ã. Âëàäèâîñòîê, 690041; e-mail: karnaukh@poi.dvo.ru

202 ðåéñ ãåðìàíñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêî-
ãî ñóäíà ‘‘Çîííå’’ (SO-202-INOPEX) íà÷àëñÿ 8 èþëÿ
2009 ã. â ïîðòó Òîìàêîìàé (ßïîíèÿ) è çàâåðøèëñÿ 28
àâãóñòà 2009 ã â ïîðòó Ïóñàí (Ðåñïóáëèêà Êîðåÿ). Ðó-
êîâîäèòåëü ýêñïåäèöèè – äîêòîð Ðàéíåð Ãåðçîíäå
(Rainer Gersonde), ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ïîëÿðíûõ è
ìîðñêèõ èññëåäîâàíèé èì. Àëüôðåäà Âåãåíåðà
(AWI), ÔÐÃ. Ðåéñ âûïîëíÿëñÿ â ðàìêàõ ïðîåêòà
Innovative North Pacific Experiment (INOPEX), êî-
òîðûé ôèíàíñèðóåòñÿ Ãåðìàíñêèì ìèíèñòåðñòâîì
îáðàçîâàíèÿ è èññëåäîâàíèé è âîçãëàâëÿåòñÿ ó÷åíû-
ìè AWI. Öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ âîññîçäàíèå îñíîâ-
íûõ ýòàïîâ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïðîèñõîäèâ-
øèõ â ïðîøëîì è îõâàòûâàâøèõ îêåàí, àòìîñôåðó è
êîíòèíåíòàëüíûå ëüäû (â òå÷åíèå ëåäíèêîâûõ ïåðè-
îäîâ) â ñåâåðíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà, íà îñíîâå ñî-
âðåìåííûõ áèîõèìè÷åñêèõ è ïàëåîîêåàíîãðàôè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ. Â ïðîåêòå ó÷àñòâóþò ñëåäóþùèå ñòðà-
íû: Ãåðìàíèÿ, ßïîíèÿ, Êàíàäà, Ðîññèÿ, Êèòàé,
Øâåéöàðèÿ, ÑØÀ.

Öåëüþ ýêñïåäèöèè ÿâëÿëîñü ïîëó÷åíèå íîâûõ
äàííûõ è ïðîá ïî ïðîôèëÿì â ñåâåðíîé ÷àñòè Òèõî-
ãî îêåàíà è Áåðèíãîâîì ìîðå äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðè÷èí
èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

Â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàáîò ðåøàëèñü ñëåäóþùèå
çàäà÷è.

1. Ðåêîíñòðóêöèÿ èçìåíåíèé áèîëîãè÷åñêîãî
ïðîèçâîäñòâà, åãî ðåæèìîâ è ýêñïîðòà áèîãåííûõ
êîìïîíåíòîâ â ïëåéñòîöåíå ñ öåëüþ ïîíèìàíèÿ âîç-
äåéñòâèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà áèîõèìè÷åñ-
êèé êðóãîâîðîò è íà èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè ïàðíè-
êîâûõ ãàçîâ.

2. Ðåêîíñòðóêöèÿ òåìïåðàòóðû ïðèïîâåðõíîñò-
íîãî ñëîÿ âîäû è ñîëåíîñòè, ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìîðñ-
êîãî ëüäà â ñåâåðíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà è Áåðèíãî-
âîì ìîðå â ïëåéñòîöåíå ñ öåëüþ ïîíèìàíèÿ âëèÿíèÿ
ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íà ðàñïðåäåëåíèå âîäíûõ
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ìàññ, íà ïðîöåññû îáìåíà ìåæäó îêåàíîì è àòìîñôå-
ðîé, áèîëîãè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî è ðàñïðåäåëåíèå
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

3. Äîêóìåíòàöèÿ ïðîöåññîâ îáìåíà ìåæäó ñå-
âåðíîé ÷àñòüþ Òèõîãî îêåàíà, ïðèëåãàþùèìè ê íåìó
îêðàèííûìè ìîðÿìè è Ñåâåðíûì Ëåäîâèòûì îêåà-
íîì è èõ ïðè÷àñòíîñòè ê ðàñïðåäåëåíèþ âîäíûõ
ìàññ, ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è áèîòû.

4. Èññëåäîâàíèå òåððèãåííîãî âíîñà â õîäå ñìå-
íû òåïëûõ è ëåäíèêîâûõ ïåðèîäîâ ñ öåëüþ ïîëó÷å-
íèÿ èíôîðìàöèè î ìîäåëÿõ/ñõåìàõ àòìîñôåðíîé è
îêåàíîãðàôè÷åñêîé öèðêóëÿöèè è ïðîåêöèè ýòîé èí-
ôîðìàöèè íà ðàñïðîñòðàíåíèå ëåäîâîãî ùèòà/ëåäíè-
êîâ íà ãðàíè÷àùèå ñ ñåâåðíîé ÷àñòüþ Òèõîãî îêåàíà
êîíòèíåíòû.

5. Áèîëîãè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ â âîäíîé òîëùå äëÿ ïîíèìàíèÿ ñîâðåìåííûõ
ïðîöåññîâ áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà è âîçíèêíî-
âåíèÿ ïàëåîáèîëîãè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ ñèãíà-
ëîâ â îñàäêàõ ñåâåðíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà.

6. Ïîëó÷åííûå â ýêñïåäèöèè ðåçóëüòàòû, â ñîâî-
êóïíîñòè ñ íîâûìè èçîòîïíî-õèìè÷åñêèìè è ãåîìàã-
íèòíûìè ìåòîäàìè äàòèðîâàíèÿ ëåäîâûõ êåðíîâ,
îçåðíûõ (Ñèáèðü) è ìîðñêèõ (Àòëàíòè÷åñêèé îêåàí è
àíòàðêòè÷åñêèå ìîðÿ) îòëîæåíèé ïîçâîëÿò ïðîâåñòè
âûñîêîðàçðåøàþùóþ âðåìåííóþ êîððåëÿöèþ ñ êëè-
ìàòè÷åñêèìè âðåìåííûìè ñåðèÿìè.

ÍÈÑ ‘‘Çîííå’’ èìååò âîäîèçìåùåíèå 4734 ò.
Äëèíà ñóäíà – 97.6 ì, øèðèíà – 14.2 ì. Âàæíîé îñî-
áåííîñòüþ êîíñòðóêöèè ñóäíà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äè-
çåëü-ýëåêòðè÷åñêîé ñèëîâîé óñòàíîâêè, ïîçâîëÿþ-
ùåé áåç îãðàíè÷åíèé äâèãàòüñÿ íà ìèíèìàëüíî âîç-
ìîæíîì õîäó. Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü – 12.5 óçëîâ.
Àâòîíîìíîñòü – 50 ñóòîê. Ñóäíî îáîðóäîâàíî ñèñòå-
ìàìè íàâèãàöèè è ïîäðóëèâàþùèìè óñòðîéñòâàìè,
÷òî ïîçâîëÿåò ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ íàõîäèòüñÿ â òî÷-
êå îòáîðà ïðîá. Êîðàáëü îñíàùåí ãëóáîêîâîäíûì

ÕÐÎÍÈÊÀ



ýõîëîòîì Simrad EM-120, ãëóáîêîâîäíûì ïðîôèëî-
ãðàôîì Parasound P70, ãðàâèìåòðàìè, ãèäðîëîãè÷åñ-
êèìè çîíäàìè, òðàëîâîé ëåáåäêîé (äëèíà òðîñà 8000
ì), êðàíàìè, êîìïðåññîðàìè è ñïóñêî-ïîäúåìíûìè
óñòðîéñòâàìè, ïîçâîëÿþùèìè âûïîëíÿòü ïðàêòè÷åñ-
êè ëþáûå âèäû ãåîëîãè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ è îêå-
àíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ýêèïàæ – 25 ÷åë., íà-
ó÷íûé ñîñòàâ – 25 ÷åë.

Â ýêñïåäèöèè ó÷àñòâîâàëè ñïåöèàëèñòû èç
âîñüìè îðãàíèçàöèé (ðèñ. 1):

1) Èíñòèòóò ïîëÿðíûõ è ìîðñêèõ èññëåäîâàíèé
èì. À. Âåãåíåðà, Ãåðìàíèÿ;

2) Áðåìåíñêèé Óíèâåðñèòåò, Ãåðìàíèÿ;
3) Òèõîîêåàíñêèé îêåàíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò

èì. Â.È. Èëüè÷åâà ÄÂÎ ÐÀÍ;
4) Ôåäåðàòèâíàÿ ïîëèòåõíè÷åñêàÿ øêîëà, Ãåî-

ëîãè÷åñêèé Èíñòèòóò, Øâåéöàðèÿ;
5) Óíèâåðñèòåò Òîíãõè, Êèòàé;
6) Óíèâåðñèòåò ïðîâèíöèè Êâåáåê, Êàíàäà;
7) Îáñåðâàòîðèÿ Çåìëè Ëàìîíò-Äîãåòðè ïðè

Êîëóìáèéñêîì Óíèâåðñèòåòå, ÑØÀ;
8) Óíèâåðñèòåò Ðèññî, ßïîíèÿ.
Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäî-

âàíèé áûëî èñïîëüçîâàíî ñëåäóþùåå øòàòíîå ñóäî-
âîå è ïðèâëå÷åííîå îáîðóäîâàíèå:

1. Ìíîãîëó÷åâîé ýõîëîò Simrad EM-120 (191
ëó÷, øèðèíà îõâàòà äî 150°, ÷àñòîòà èçëó÷àåìîãî
ñèãíàëà 12 ÊÃö).

2. Ïðîôèëîãðàô Parasound P70 (äåéñòâèå îñíî-
âàíî íà ïàðàìåòðè÷åñêîì ýôôåêòå, ñïîñîáåí ðàáî-
òàòü â èíòåðâàëå ãëóáèí ìîðÿ îò 10 ì äî 10000 ì, ãëó-
áèíà ïðîíèêíîâåíèÿ â îñàäêàõ – äî 200 ì, ðàçðåøàþ-
ùàÿ ñïîñîáíîñòü – äî 15 ñì).

3. Êàñòåíëîò (÷åòûðåõóãîëüíàÿ òðóáêà äëèíîé
äî 18 ì), êîëüáåíëîò (ïîðøíåâàÿ òðóáêà äëèíîé 20,
25 è 30 ì), ïðÿìîòî÷íàÿ òðóáêà (äëèíà 8, 10 è 15 ì);

4. Ïðîáîîòáîðíèê ìóëüòèêîðåð.
5. Ãèäðîëîãè÷åñêèé çîíä SBE 911 è CTD ñ ïðî-

áîîòáîðíîé áàòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìîé Rossete (24
áàòîìåòðà Íèñêèíà îáúåìîì 10 ë).

6. Ïëàíêòîííàÿ ñåòü (ìóëüòèòðàë), ïëàíêòîííàÿ
ñåòü Íàíñåíà.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ áûëè èñïîëü-
çîâàíû ñëåäóþùèå ìåòîäû:

1. Àêóñòè÷åñêèå ìåòîäû (ìíîãîëó÷åâîé ýõîëîò
è ïðîôèëîãðàô) äëÿ èçó÷åíèÿ ðåëüåôà ìîðñêîãî äíà
è ñòðóêòóðû ïðèïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ îñàäêîâ.

2. Îòáîð ïðîá îñàäêîâ îñàäî÷íûìè êîëîíêàìè.
3. Îòáîð ïðîá âîäû è ôèòî- è ìèêðîçîîïëàíêòî-

íà â âîäíîé òîëùå.

Ðèñ. 1. Ãðóïïîâàÿ ôîòîãðàôèÿ ó÷àñòíèêîâ ýêñïåäèöèè 202 ðåéñà ÍÈÑ ‘‘Çîííå’’. Â ïåðâîì ðÿäó ñëåâà Ð. Ãåðçîíäå.
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Ðèñ. 2. Ìàðøðóò ïëàâàíèÿ è ðàñïîëîæåíèå ñòàíöèé â 202 ðåéñå ÍÈÑ ‘‘Çîííå’’, 8 èþëÿ–28 àâãóñòà 2009 ã. ×åðíûì ïðÿìîóãîëüíèêîì îáîçíà÷åí ðàéîí
ðàáîò â ÈÝÇ ÐÔ.



125Êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà

4. Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ âîäíîé òîëùè
(ýëåêòðîïðîâîäíîñòü, òåìïåðàòóðà), îòáîð ïðîá ìîð-
ñêîé âîäû.

Ñ ðîññèéñêîé ñòîðîíû äëÿ âûïîëíåíèÿ ýêñïåäè-
öèîííûõ èññëåäîâàíèé áûëè ïðèãëàøåíû äâà ñî-
òðóäíèêà ÒÎÈ ÄÂÎ ÐÀÍ – Êàðíàóõ Â.Í. (çàâ. ëàáîðà-
òîðèåé ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé) è Îáðåçêîâà
Ì.Ñ. (í.ñ. ëàáîðàòîðèè ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé).

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîðñêèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
â ïðåäåëàõ èñêëþ÷èòåëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé çîíû
(ÈÝÇ) Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè áûëî ïîëó÷åíî ðàçðå-
øåíèå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî íàóêå è èííîâàöè-
ÿì ÐÔ ¹ 32 îò 26 ìàðòà 2009 ã. Â ÈÝÇ ÐÔ, îõâàòûâà-
þùåé ÷àñòü Òèõîãî îêåàíà, ïðèìûêàþùåé ê Êóðèëî-
Êàì÷àòñêîìó æåëîáó è â ðàéîíå ãîðû Ìåéäçè, èññëå-
äîâàíèÿ âûïîëíÿëèñü â ïåðèîä ñ 10 ïî 17 èþëÿ
2009 ã. Â ïåðèîä ñ 17 èþëÿ ïî 3 àâãóñòà 2009 ã. ðàáî-
òû ïðîâîäèëèñü â ÈÝÇ ÑØÀ â ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà ê
þãó îò Àëåóòñêîãî æåëîáà, â ðàéîíå ãîðû Äåòðîéò,
äðèôòà Ìåéäçè, ãîð Ñèðèóñ è Ïàòòîí, â Áåðèíãîâîì
ìîðå – íà õðåáòå Áàóýðñà, ïëàòî Óìíàê è íà ìàòåðè-
êîâîì ñêëîíå â âîñòî÷íîé ÷àñòè ìîðÿ. Â äàëüíåéøåì
èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ìåæäóíàðîäíûõ âîäàõ â
ïîëîñå ìåæäó 54° è 37° ñ.ø. â ðàéîíå ãîðû Ãèáñîí,
òðîãîâ ×èíóê è Èìïåðàòîðñêîãî, âîçâûøåííîñòè
Õåññà è ïîäíÿòèÿ Øàòñêîãî äî ïðåêðàùåíèÿ ðàáîò
23 àâãóñòà 2009 ã. ïðè âõîäå â ÈÝÇ ßïîíèè.

Â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé
áûë ïîëó÷åí áîëüøîé îáúåì íîâûõ ãåîôèçè÷åñêèõ,
ãåîëîãè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ è îêåàíîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ. Ïðè ïðîâåäåíèè ýõîëîòíîé ñúåìêè è ñåéñ-
ìîàêóñòè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ áûëî îòðàáîòàíî
6677 ìèëü (12360 êì) ãåîôèçè÷åñêèõ ïðîôèëåé
(ðèñ. 2). Íà 45 ñòàíöèÿõ áûë âûïîëíåí îòáîð ïðîá
îñàäêîâ, âîäû è ïëàíêòîíà. Âûïîëíåíû ãèäðîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì çîíäà SBE
911, CTD è áàòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìîé Rossete íà 8

ñòàíöèÿõ äî äíà ìîðÿ è íà 22 ñòàíöèÿõ äî ãëóáèíû
1000 ì. Ïàðàëëåëüíî ñ ãèäðîëîãèåé âûïîëíÿëñÿ îò-
áîð îáðàçöîâ ïëàíêòîíà ïëàíêòîííîé ñåòüþ. Äîïîë-
íèòåëüíî, íà 22 ñòàíöèÿõ â èíòåðâàëå ãëóáèí 0–100 ì
áûëà èñïîëüçîâàíà ïëàíêòîííàÿ ñåòü Íàíñåíà. Âî
âðåìÿ äâèæåíèÿ ñóäíà îòîáðàíî 67 îáðàçöîâ ïëàíê-
òîíà â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû. Íà 38 ñòàíöèÿõ
ñ ïîìîùüþ ìóëüòèêîðåðà ïðîèçâåäåí îòáîð ïðîá
ïðèïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ îñàäêîâ. Âûïîëíåí îòáîð
ïðîá îñàäêîâ ñ ïîìîùüþ êàñòåíëîòà (5 ñòàíöèé),
êîëüáåíëîòà (44 ñòàíöèè) è ïðÿìîòî÷íîé òðóáêîé (3
ñòàíöèè). Îáùàÿ äëèíà êåðíà îñàäêîâ, ïîëó÷åííûõ â
ýêñïåäèöèè, ñîñòàâëÿåò 831 ì. Ïðåäâàðèòåëüíûé
ñòðàòèãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå
äðåâíèå îñàäêè áûëè îòîáðàíû íà ñòàíöèè 34
(ðèñ. 2) è èõ âîçðàñò ðàâåí 3.5 ìëí ëåò.

Â õîäå âûïîëíåíèÿ èññëåäîâàíèé â ÈÝÇ ÐÔ, â
÷àñòè Òèõîãî îêåàíà, ïðèëåãàþùåé ê Êóðèëüñêèì îñ-
òðîâàì, áûëà èçó÷åíà áåçûìÿííàÿ ïîäâîäíàÿ ãîðà,
âîçâûøàþùàÿñÿ íàä äíîì êîòëîâèíû íà âûñîòó îêî-
ëî 1100 ì. Îñíîâàíèå ãîðû èìååò ðàçìåð 10×11 êì, à
êîîðäèíàòû âåðøèíû – 156° 44.8 â.ä. è 46° 47.0° ñ.ø.
Ïî ïðåäëîæåíèþ äîêòîðà Ã.Â. Øåíêå (AWI), ÿâëÿþ-
ùåãîñÿ ïðåäñåäàòåëåì ïîäêîìèòåòà ïî íàèìåíîâà-
íèþ ïîäâîäíûõ ôîðì ìåæäóíàðîäíîé íåïðàâèòåëü-
ñòâåííîé îðãàíèçàöèè GEBCO, äàííîé ïîäâîäíîé
ñòðóêòóðå ïðåäëàãàåòñÿ ïðèñâîèòü íàçâàíèå ‘‘Ãîðà
Ñâàðè÷åâñêîãî’’, ïî èìåíè èçâåñòíîãî äàëüíåâîñòî÷-
íîãî ó÷åíîãî-ãåîìîðôîëîãà, âíåñøåãî çíà÷èòåëüíûé
âêëàä â äåëî èçó÷åíèÿ ðåëüåôà äíà ìîðåé è îêåàíîâ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî ïðåäëîæåíèå íàõîäèòñÿ â ñòà-
äèè óòâåðæäåíèÿ.

Îáðàáîòêà è íòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííûõ äàííûõ
ïëàíèðóåòñÿ ñ ó÷àñòèåì ðîññèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ èç
Òèõîîêåàíñêîãî îêåàíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì.
Â.È. Èëüè÷åâà ÄÂÎ ÐÀÍ è Èíñòèòóòà îêåàíîëîãèè
èì. Ï.Ï. Øèðøîâà ÐÀÍ.




