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Èíñòèòóò òåêòîíèêè è ãåîôèçèêè ÄÂÎ ÐÀÍ èì. Þ.À. Êîñûãèíà, ã. Õàáàðîâñê
Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 16 íîÿáðÿ 2006 ã.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Êðèòåðèè îöåíêè ïåðñïåêòèâ è ïðîãíîçà óãëå-
âîäîðîäíîãî ïîòåíöèàëà ìíîãîãðàííû. Èõ ìíîãî-
÷èñëåííûå àñïåêòû ïðèìåíèìû â çàâèñèìîñòè îò
ñòåïåíè èçó÷åííîñòè è ñòðóêòóðû ðàññìàòðèâàåìîé
òåððèòîðèè.

Âïåðâûå î ïåðñïåêòèâàõ íåôòåãàçîíîñíîñòè
Ñðåäíåàìóðñêîé âïàäèíû óïîìèíàåòñÿ â ìàòåðèà-
ëàõ êîìèññèè Ìèíèñòåðñòâà ãåîëîãèè è îõðàíû
íåäð ÑÑÑÑ (1959 ã.) [10]. Ïî å¸ ðåêîìåíäàöèè ñ
1959 ã. ïî 1972 ã. Äàëüíåâîñòî÷íûì òåððèòîðèàëü-
íûì ãåîëîãè÷åñêèì óïðàâëåíèåì ñîâìåñòíî ñ Âñå-
ñîþçíûì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì ãåîëîãîðàçâå-
äî÷íûì èíñòèòóòîì, Ìîñêîâñêèì ãîñóäàðñòâåí-
íûì óíèâåðñèòåòîì èì. Ëîìîíîñîâà ïðîâåä¸í íå-
çíà÷èòåëüíûé êîìïëåêñ ðåãèîíàëüíûõ ãåîôèçè÷åñ-
êèõ ðàáîò, ñòðóêòóðíî-ïàðàìåòðè÷åñêîå áóðåíèå,
òåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ [2–4, 14].

Ðèôòîãåííûå ñòðóêòóðû þãî-çàïàäíîé ÷àñòè
Ñðåäíåàìóðñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà èçó÷åíû â
íåôòåãàçîíîñíîì îòíîøåíèè ñëàáî, ïðåèìóùåñòâåí-
íî ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè (ãðàâèìåòðè÷åñêèì,
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Ðàññìàòðèâàåòñÿ ãðóïïà ðèôòîãåííûõ ñòðóêòóð, ïðèóðî÷åííûõ ê Ëîáýé-Áèðîôåëüäñêîìó çâåíó Èëàíü-
Èòóíñêîé âåòâè ñèñòåìû ðàçëîìîâ Òàí-Ëó, â çîíå êîòîðîé íà ñîïðåäåëüíîé òåððèòîðèè ÊÍÐ â ñõîäíûõ
ñòðóêòóðàõ óñòàíîâëåíà ïðîìûøëåííàÿ ãàçîíîñíîñòü.
Íà ïðèìåðå ðàçðåçîâ îïîðíî-êàðòèðîâî÷íîé ñêâàæèíû 1/3-ÎÊ, óãëåïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ ñêâà-
æèí, ïðîáóðåííûõ â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áèðîôåëüäñêîãî ãðàáåíà àíàëèçèðóþòñÿ ëèòîëîãî-ôàöè-
àëüíûé è ìèíåðàëüíûé ñîñòàâû, áèòóìèíîçíîñòü ïîðîä, öèêëè÷íîñòü ðàçðåçà, ñòðîåíèå ýëåìåíòàðíûõ
öèêëîâ, ðàçíîðàíãîâûõ öèêëîãðóïï è õàðàêòåð èõ âçàèìîîòíîøåíèé. Âûäåëÿþòñÿ ÷åòûðå öèêëè÷íî
ïîñòðîåííûõ ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûõ êîìïëåêñà (ñåêâåíñà), ðàçäåëåííûõ ðàçìûâàìè, îòëè÷àþùèõñÿ
äèíàìèêîé è ðåæèìàìè ñåäèìåíòîãåíåçà. Ïðîãíîçèðóþòñÿ âîçìîæíî ãàçîíîñíûå êîìïëåêñû, ñîäåðæà-
ùèå ãàçîìàòåðèíñêèå ïîðîäû, ðåçåðâóàðû è ïîêðûøêè. Îòìå÷åíî íàëè÷èå ñèíãåíåòè÷íûõ áèòóìîèäîâ
ìàñëÿíèñòûõ, ìåñòàìè ëåãêèõ, åäèíè÷íî îñìîëåííûõ. Ïîäòâåðæäåíû îöåíêà ïðåèìóùåñòâåííîé ãàçî-
íîñíîñòè ñòðóêòóð ðåãèîíà è èõ ïîòåíöèàëüíûå ðåñóðñû, ðàññ÷èòàííûå ðàíåå ïî ãàçîâîìó ïîòåíöèàëó
óãëåé è óãëèñòûõ ïîðîä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðèôòîãåíåç, ñåäèìåíòîãåíåç, öèêëè÷íîñòü, ãàçîíîñíîñòü, Ñðåäíåàìóðñêèé îñà-
äî÷íûé áàññåéí, Äàëüíèé Âîñòîê.

ýëåêòðîðàçâåäî÷íûì, âêëþ÷àÿ ìåòîä ÄÍÌÝ, âûñîêî-
òî÷íîé ìàãíèòîðàçâåäêîé è ñåéñìîðàçâåäî÷íûì ìå-
òîäîì ÎÃÒ) [11, 13]. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ ðàáîò âûäå-
ëåíû Áèðîôåëüäñêèé, Ïðåîáðàæåíîâñêèé, Äèòóðñ-
êèé, Ñàìàðñêèé, Òàéìåíüñêèé è Ëîáýéñêèé ãðàáåíû,
óñëîâíî îáúåäèíåííûå â Ëîáýé-Áèðîôåëüäñêóþ
ãðóïïó (ðèñ. 1). Ïðèóðî÷åíû îíè ê Ëîáýé-Áèðîôåëü-
äñêîìó çâåíó Èëàíü-Èòóíñêîé âåòâè ñèñòåìû ãëóáèí-
íûõ ðàçëîìîâ Òàí-Ëó Âîñòî÷íî-Àçèàòñêîãî ãðàáåíî-
âîãî ïîÿñà [16]. Ñòðîåíèå ãðàáåíîâ ïî ãåîôèçè÷åñ-
êèì äàííûì ðàññìîòðåíî â ðàáîòàõ [1, 11, 13, 15–17,
22], ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå ÷åõëà ñòðóêòóð –
â ðàáîòàõ [3, 4, 18]. Âûäåëÿþòñÿ (ñíèçó ââåðõ): ÷åð-
íîðå÷åíñêàÿ, áèðîôåëüäñêàÿ, óøóìóíñêàÿ è ãîëîâèí-
ñêàÿ ñâèòû ïàëåîãåí-íåîãåíîâîãî âîçðàñòà.

Èíòåðåñ ê íèì êàê âîçìîæíî ïåðñïåêòèâíûì íà
íåôòü è ãàç ñòðóêòóðàì âîçíèê â ñâÿçè ñ îòêðûòèåì
íà ñîïðåäåëüíîé ñ þãà òåððèòîðèè ÊÍÐ ãàçîâûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé â ðèôòîãåííûõ ñòðóêòóðàõ ãðàáåíà Òà-
íþàíü, òàêæå ïðèóðî÷åííûõ ê ñèñòåìå Òàí-Ëó [16].
Íåñìîòðÿ íà ñëàáóþ èçó÷åííîñòü, ïîïûòêè îöåíèòü
ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè è äàæå ïîäñ÷èòàòü
óãëåâîäîðîäíûé ïîòåíöèàë ýòîé ãðóïïû ãðàáåíîâ äå-
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ñòðîåíèÿ Áèðîôåëüäñêîãî ãðàáåíà [22 ïî 9]. Íà âðåçêå – ñõåìà ñòðîåíèÿ ñòðóêòóð þãî-çà-
ïàäíîé ÷àñòè Ñðåäíåàìóðñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà [13 ñ äîïîëíåíèÿìè ïî 16].
Íà âðåçêå: 1 – âûõîäû ïîðîä ôóíäàìåíòà íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü; 2 – ÷åõîë ìîùíîñòüþ äî 100 ì; 3 – îñíîâíûå
ðàçëîìû; 4 – èçîëèíèè ìîùíîñòè ÷åõëà ÷åðåç 200 ì; 5 – ñêâàæèíà 1/3 ÎÊ. Ãðàáåíû è ïîëóãðàáåíû (öèôðû íà ñõåìå):
1 – Ëîáýéñêèé; 2 – Ñàìàðî-Äèòóðñêèé; 3 – Òàéìåíüñêèé; 4 – Ïðåîáðàæåíîâñêèé; 5 – Áèðîôåëüäñêèé; 6 – Áàøìàêñêèé;
7 – Ìîðèëîâåöêèé. Íà îñíîâíîé ñõåìå: 1–7 – âûõîäû íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü: 1 – ìåòàìîðôè÷åñêèõ äîêåìáðèéñêèõ,
íèæíåïàëåîçîéñêèõ îñàäî÷íûõ ïîðîä è ïàëåîçîéñêèõ ãðàíèòîèäîâ, 2 – äåâîíñêèõ îòëîæåíèé, 3 – ïåðìñêèõ è òðèàñî-
âûõ îòëîæåíèé, 4 – ðàííåìåëîâûõ ýôôóçèâîâ êèñëîãî ñîñòàâà, 5 – ïîçäíåìåëîâûõ (?) ýôôóçèâîâ îñíîâíîãî ñîñòàâà,
6 – ïîçäíåìåëîâûõ ãðàíèòîâ, 7 – ïîçäíåìåëîâûõ ãàááðî; 8 – ðàçëîìû ïî äàííûì ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè; 9 – ðàçëîìû
ïî äàííûì àýðîìàãíèòíîé ñúåìêè; 10 – ðàçëîìû ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè è ãðàâèìåòðèè (à – ñáðîñû, á – âçáðîñû
è íàäâèãè); 11 – ñåâåðî-çàïàäíàÿ ãðàíèöà ãðàáåíà; 12 – îáëàñòè ïðåäïîëàãàåìîãî ðàçâèòèÿ ìèîöåíîâûõ ýôôóçèâîâ
îñíîâíîãî ñîñòàâà; 13 –èçîãèïñû ïîäîøâû îñàäî÷íîãî ÷åõëà (êì); 14  – ãðàíèöà îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìåëîâî-
ãî(?) ñåéñìîêîìïëåêñà; 15 – ñåéñìè÷åñêèé ïðîôèëü 075898 [11].
Ñòðóêòóðû Áèðîôåëüäñêîãî ãðàáåíà: ïðîãèáû Áèðñêèé (Á), Óíãóíñêèé (Ó),  Óøóìóíñêèé (ÓØ); ïîäíÿòèÿ: Ëàçàðåâñ-
êîå (Ë), Äèìèòðîâñêîå (Ä). Ïðåîáðàæåíîâñêèé ãðàáåí (Ï).

ëàëèñü íåîäíîêðàòíî [1, 2, 7, 8, 17, 22]. Âûïîëíÿëèñü
îíè ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ: ïî îáùèì
ñòðóêòóðíî-ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì, ñêîðîñòè îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ, ïî àíàëîãèè ñ ãàçîíîñíûìè ñòðóêòóðàìè
ãðàáåíà Òàíþàíü, ïî èçâåñòíîìó è âîçìîæíîìó ñî-
äåðæàíèþ óãîëüíûõ ïëàñòîâ è óãëèñòûõ ïîðîä, ïðî-
äóöèðîâàâøèõ â ïðîòîêàòàãåíåçå ìåòàí è äð.

Â ïðåäëàãàåìîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñåäè-
ìåíòîãåííûé àñïåêò âîçìîæíîé ýâîëþöèè ñòðóêòóð
Ëîáýé-Áèðîôåëüäñêîé ãðóïïû, ðàçìåùåíèå â èõ ðàç-
ðåçå ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ, êîëëåêòîðîâ è ôëþè-
äîóïîðîâ. Àíàëèç îáúåäèíÿåò â ñåáå êîìïëåêñ èññëå-
äîâàíèé ïîðîä ÷åõëà îñàäî÷íûõ ñòðóêòóð. Îñíîâíû-
ìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ: ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûé, öèêëè-
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÷åñêèé, ìèíåðàëüíûé, à ïðèìåíèòåëüíî ê íåôòåãàçî-
âîé ãåîëîãèè åù¸ áèòóìèíîëîãè÷åñêèé è ïåòðîôèçè-
÷åñêèé (ïîðèñòîñòü, ïðîíèöàåìîñòü).

Ìàòåðèàë äëÿ ïîäîáíîãî àíàëèçà îñàäî÷íîãî
÷åõëà ñòðóêòóð Ëîáýé-Áèðîôåëüäñêîé ãðóïïû èìå-
åòñÿ òîëüêî ïî Áèðîôåëüäñêîìó ãðàáåíó. Â åãî ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ïðîáóðåíà ãëóáîêàÿ (1379 ì)
îïîðíî-êàðòèðîâî÷íàÿ ñêâàæèíà 1/3-ÎÊ, çäåñü æå
Ì.À. Ñàêàíöåâûì (1941 ã.) è Â.È. Óñïåíñêèì (1961 ã.)
îïîèñêîâàíî è ðàçâåäàíî Óøóìóíñêîå áóðîóãîëüíîå
ìåñòîðîæäåíèå [21].

Ïî ðàçðåçó ñêâàæèíû 1/3-ÎÊ ðàíåå ïðîâåäåíû
äåòàëüíûå ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, èçó-
÷åíèå ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà òåððèãåííîé è ãëèíèñ-
òîé ôðàêöèé ïîðîä, ñîäåðæàíèÿ áèòóìîèäîâ â õëîðî-
ôîðìåííîé è ñïèðòîáåíçîëüíîé âûòÿæêàõ, îáùåé
ïîðèñòîñòè è äðóãèõ ëèòîëîãî-ñòðóêòóðíûõ îñîáåí-
íîñòåé ïîðîä [3, 4, 14]. Íåÿñíûì îñòàåòñÿ ðåæèì, äè-
íàìèêà îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ýâîëþöèÿ ñòðóêòóð ðåãèî-
íà. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû â ðàáîòå ïðîâåäåí
àíàëèç öèêëè÷íîñòè ðàçðåçà ñîâìåñòíî ñ ëèòîôàöè-
àëüíûì.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÂÛÄÅËÅÍÈß ÖÈÊËÈÒÎÂ È
ÖÈÊËÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ

Ñîãëàñíî ìåòîäè÷åñêèì ðàçðàáîòêàì [12] âû-
äåëÿþòñÿ ýëåìåíòàðíûå öèêëèòû (ÖË), êîòîðûå â
çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà, ñòðóêòóðû, ìîùíîñòè ãðóï-
ïèðóþòñÿ â ãèïåðöèêëèòû 1-ãî, 2-ãî, 3-ãî ðàíãîâ è
ôîðìàöèîííûå öèêëèòû (ÔÖË). Ãèïåðöèêëèò 1 ðàí-
ãà (ÃÖË 1) – ýòî ïà÷êà èëè ãðóïïà îäíîðîäíûõ ýëå-
ìåíòàðíûõ öèêëèòîâ; ãèïåðöèêëèò 2 ðàíãà (ÃÖË 2) –
ãðóïïà ÃÖË 1; ãèïåðöèêëèò 3 ðàíãà – ãðóïïà ÃÖË 2

è, íàêîíåö, ôîðìàöèîííîãî óðîâíÿ öèêëèò ÔÖË 1 –
ãðóïïà ÃÖË 3, ÔÖË 2 – ãðóïïà ÔÖË 1. Êðîìå ÃÖË 1,
îñòàëüíûå ÃÖË ñîîòâåòñòâóþò âûäåëåííûì ðàíåå
ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïîäðàçäåëåíèÿì: ïà÷êà, ïîäñâè-
òà, ñâèòà, ñåðèÿ (òàáë. 1, ðèñ. 2).

Â ïðàêòèêå ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé
ïàëåîãåíîâûõ è íåîãåíîâûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îñà-
äî÷íûõ òîëù Ïðèàìóðüÿ è Ïðèìîðüÿ ïîëíûé ýëå-
ìåíòàðíûé öèêëèò ïðåäñòàâëÿëñÿ ëèòîòèïàìè ïîðîä:
ãàëå÷íèê, ãðàâåëèò, ïåñîê, àëåâðèò, ãëèíà, ãëèíà óã-

ëèñòàÿ, óãîëü. Ëèòîòèï, çàëåãàþùèé â îñíîâàíèè
öèêëèòà ÿâëÿåòñÿ áàçàëüíûì. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî,
êàêîé ýëåìåíò öèêëà ÿâëÿåòñÿ áàçàëüíûì, îïðåäåëÿ-
åòñÿ òèï ÖË. Ïîëíûé ÖË ñ ãàëå÷íèêîì â îñíîâàíèè
íàçûâàåòñÿ ãàëå÷íèêîâî-ãëèíèñòî-óãëèñòûì. Îáû÷íî
â åãî íèæíåì è âåðõíåì ïîëóöèêëàõ ñîäåðæèòñÿ ïîë-
íûé íàáîð óêàçàííûõ ëèòîòèïîâ. Åñëè æå â âåðõíåì
èëè íèæíåì ïîëóöèêëàõ ÖË îòñóòñòâóåò îäèí èëè
íåñêîëüêî ëèòîòèïîâ ïðè ñîõðàíåíèè ïîñòåïåííûõ
âçàèìîïåðåõîäîâ â öèêëèòå, ïîñëåäíèé íàçûâàåòñÿ
óïðîùåííûì èëè ðåäóöèðîâàííûì. Âûäåëÿþòñÿ òàê-
æå ÖË, ñîêðàùåííûå ðàçìûâîì, êîãäà â íèõ îäèí
èëè íåñêîëüêî ëèòîòèïîâ âåðõíåãî ïîëóöèêëà (à ÷àñ-
òè÷íî è íèæíåãî) îêàçûâàþòñÿ ðàçìûòûìè, è áàçàëü-
íûé ëèòîòèï âûøåëåæàùåãî ÖË ëîæèòñÿ íà âåðõíèé
ñëîé íèæíåãî ÖË ñ ðàçìûâîì [5].
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Â ïàëåîãåíîâîì è íåîãåíîâîì êîìïëåêñå ñêâà-
æèíû âûäåëÿþòñÿ 62 ÖË, ñãðóïïèðîâàííûå â 17
ÃÖË ïåðâîãî ðàíãà (ðèñ. 2). Â ÷åðíîðå÷åíñêîé, áèðî-
ôåëüäñêîé, óøóìóíñêîé è ãîëîâèíñêîé ñâèòàõ ñîäåð-
æèòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, 44, 1, 10, 6 ýëåìåíòàðíûõ
öèêëèòîâ (ÖË) è 11, 1, 3, 1 ãèïåðöèêëèòîâ ïåðâîãî
ðàíãà.

×åðíîðå÷åíñêàÿ ñâèòà ðàçäåëåíà íà 2 ïîäñâè-
òû: íèæíþþ áåçóãîëüíóþ è âåðõíþþ óãëåíîñíóþ.
Êàæäàÿ èç íèõ ðàçäåëåíà íà ãèïåðöèêëèòû 1 è 2 ðàíãà.

Íèæíÿÿ áåçóãîëüíàÿ ïîäñâèòà ïðåäñòàâëåíà
ïðåèìóùåñòâåííî çåëåíîâàòî-ñâåòëî-ñåðûìè ïîðî-
äàìè ôàöèé ìåëêîé è ñðåäíåé ãëóáèíû îòêðûòîãî,
âðåìåíàìè ïðîòî÷íîãî îçåðà. Ñ íàèáîëåå ïîãðóæåí-
íûìè çîíàìè îçåðà àññîöèèðóþòñÿ ãëèíû è àëåâðèòû
îäíîðîäíûå è ïàðàëëåëüíî ñëîèñòûå, ëåíòî÷íûå; ñ
ïðèáðåæíîé çîíîé – ïåðåñëàâàíèå ïåñêîâ ðàçíîé
(ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêîé è ñðåäíåé) çåðíèñòîñòè,
àëåâðèòîâ è ãëèí ôàöèé ïðèáðåæíîãî ìåëêîâîäüÿ,
ïåñ÷àíî-ãàëå÷íèêîâûå îáðàçîâàíèÿ äåëüò, ïîäâîäíûõ
êîíóñîâ âûíîñà. Èçðåäêà îòìå÷àþòñÿ ìàëîìîùíûå
ñëîè òåìíî-êîðè÷íåâûõ, êîðè÷íåâûõ ãëèí è àëåâðè-
òîâ çàñòîéíûõ ôàöèé ïðèáðåæíîãî ìåëêîâîäüÿ îçå-
ðà. Ïî òèïàì, ñîñòàâó, ìîùíîñòè ëèòîöèêëèòîâ ïîä-
ñâèòà ðàçäåëåíà íà 3 ïà÷êè.

Òàáëèöà. Öèêëîêîìïëåêñû êàéíîçîÿ Ñðåäíåàìóðñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà.

Порядок 
(диапазон) Геологические тела Геолого-цикличное выражение Принятое в тексте

выражение 
Серия Формационный циклит 2 ранга ФЦЛ-2 Макроциклиты Свита Формационный циклит 1 ранга ФЦЛ-1 
Подсвита Гиперциклит 3-го ранга ГЦЛ-3 Мезоциклиты Пачка -«- 2-го ранга ГЦЛ-2 
Группа однородных циклитов -«- 1-го ранга ГЦЛ-1 Элементарные 

циклиты Элементарный циклит ЦЛ 
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Ðèñ. 2. Öèêëî-ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ðàçðåç ñêâ. 1/3-ÎÊ [3, 4, ñ äîïîëíåíèÿìè].
Ôàöèàëüíûå êîìïëåêñû: 1 – ñóùåñòâåííî ïåñ÷àíûé, àëåâðèòî-ïåñ÷àíûé, ãàëå÷íèêîâî-ïåñ÷àíûé îçåðíîãî ìåëêîâî-
äüÿ, àëëþâèàëüíûõ ïîäâîäíûõ âûíîñîâ, äåëüò ïðèáðåæíûõ çîí àëëþâèàëüíûõ íèçìåííûõ ðàâíèí; 2 – àëåâðèòî-
ïåñ÷àíûé îçåðíîãî ïðèáðåæíîãî ìåëêîâîäüÿ, âðåìåíàìè çàðàñòàþùåãî, çàáîëà÷èâàþùåãîñÿ; 3 – ñóùåñòâåííî àëåâ-
ðèòî-ãëèíèñòûé, ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûé îçåðíûé; 4 – ñóùåñòâåííî ãëèíèñòûé, îêðàøåííûé ãóìóñîì, çàñòîéíûõ, çà-
ðàñòàþùèõ, çàáîëà÷èâàþùèõñÿ çîí îçåðà; 5 – óãîëüíûé, óãëèñòî-ãëèíèñòûé òîðôÿíî-áîëîòíûé.
Ëèòîëîãè÷åñêàÿ êîëîíêà: 6 - ãàëå÷íèêè, 7 - ïåñêè êðóïíî- è ñðåäíåçåðíèñòûå; 8 – ïåñêè ìåëêîçåðíèñòûå; 9 – ïåñêè
ñ ãàëüêîé; 10 – àëåâðèòû; 11 – àëåâðèòû òóôîãåííûå; 12 – ãëèíû; 13 – äèàòîìèòû; 14 – òóôôèòû; 15 – óãëèñòûå
ãëèíû; 16 – áóðûå óãëè. Âçàèìîîòíîøåíèÿ ñëî¸â (17–19): 17 – ïåðåõîäû ìåæäó ñëîÿìè ïîñòåïåííûå; 18 – ïåðåõîäû
ìåæäó ñëîÿìè ðåçêèå; 19 – ïåðåõîä ïåñêà â íèæåëåæàùèé àëåâðèò ðåçêèé ñ ðàçìûâîì; 20 – ïðîñëîè â ïåñêå ñ ïîñòå-
ïåííûìè (ââåðõó) è ðåçêèìè (âíèçó) ïåðåõîäàìè âî âìåùàþùóþ ïîðîäó; 21 – êàðáîíàòíîñòü ïîðîä.
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Íèæíÿÿ ïà÷êà (ÃÖË À, Á, Â) ñóùåñòâåííî ïåñ-
÷àíàÿ, ãàëå÷íèêîâî-ïåñ÷àíàÿ. Ïåñêè ðàçíîé çåðíèñ-
òîñòè è ãàëå÷íèêè ñîñòàâëÿþò â íåé 85 % ðàçðåçà [3,
4]. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ôàöèè ïðèáðåæíûõ àëëþâè-
àëüíûõ ðàâíèí, àëëþâèàëüíûõ ïîäâîäíûõ âûíîñîâ,
äåëüò. Îñòàëüíûå 15 % ðàçðåçà ñëîæåíû îçåðíûìè
ãëèíàìè, àëåâðèòàìè, îáû÷íî ãëèíèñòûìè ñåðîãî,
çåëåíîâàòî-ñåðîãî öâåòà, è óãëèñòûìè ãëèíàìè ôà-
öèé ìåëêîâîäíîé çàñòîéíîé, çàðàñòàþùåé, çàáîëà÷è-
âàþùåéñÿ äåëüòîâîé è ïðèäåëüòîâîé çîí îçåðà. Öå-
ìåíò òåððèãåííûõ ïîðîä ïðåèìóùåñòâåííî ãëèíèñ-
òûé êàîëèíèò-ãèäðîñëþäèñòûé ñ ìîíòìîðèëëîíè-
òîì. Â îñíîâàíèè ÖË 2 è âûøåëåæàùèõ ñðåäíåçåð-
íèñòûõ ïåñêàõ ÖË 9, 10, à òàêæå â ïîðîäàõ íèæíåãî
ïîëóöèêëà ÖË 13 îòìå÷àåòñÿ êàðáîíàòíûé öåìåíò.
Èçðåäêà, â ôàöèàëüíîì êîìïëåêñå çàñòîéíîãî îçåðà
ÖË 4 è â ñðåäíåçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêàõ íèæíåãî ïîëó-
öèêëà ÖË 13 öåìåíò ñèäåðèòîâûé. Öèêëèòû ïðåä-
ñòàâëåíû íèæíèìè ïîëóöèêëàìè 2-õ è 3-õ-êîìïîíåí-
òíûìè (ãàëå÷íèê-ïåñîê-àëåâðèò). Âåðõíèå ïîëóöèê-
ëû ðàçìûòû (ðèñ. 2, 3).

Â ñðåäíåé ïà÷êå (ÃÖË Ã, Ä, Å) íåñêîëüêî óâå-
ëè÷èâàåòñÿ äîëÿ îçåðíûõ ãëèíèñòûõ è àëåâðèòèñ-
òûõ ïîðîä (24 %), ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò ãàëå÷-
íèêè (2–5 %) è óãëèñòûå ïîðîäû. Öåìåíò ïåñ÷àíûõ
è ãàëå÷íèêîâûõ ëèòîòèïîâ íèæíåé ÷àñòè ïà÷êè ãëè-
íèñòûé (ÖË 14-18) – êàîëèíèò-ãèäðîñëþäèñòûé ñ
ìîíòìîðèëëîíèòîì, (ÖË 19-21) – ãëèíèñòî-êàðáî-
íàòíûé è êàðáîíàòíûé. Ïî âåðõíåé ÷àñòè ýòîé ïà÷-
êè äàííûõ î ñîñòàâå öåìåíòà íåò. Òàêèì îáðàçîì, â
ñðåäíåé ïà÷êå (â îòëè÷èå îò íèæíåé) ïðåîáëàäàþò
ðåäóöèðîâàííûå 3-õ, ðåæå 4-õ-êîìïîíåíòíûå öèê-
ëèòû, ïåñ÷àíî-àëåâðèòî-ãëèíèñòûå, ãàëå÷íèêîâî-
ïåñ÷àíî-àëåâðèòî-ãëèíèñòûå (ðèñ. 2, 3).

Â âåðõíåé ïà÷êå (ÃÖË Æ, Ç) óâåëè÷èâàåòñÿ êî-
ëè÷åñòâî îçåðíûõ ãëèíèñòûõ è àëåâðèòîâûõ ïîðîä
(53 %). Ãëèíû çåëåíîâàòî-ñåðûå, â îñíîâíîì àëåâðè-
òèñòûå. Îòìå÷àþòñÿ êîðè÷íåâûå è ñ êîðè÷íåâûì îò-
òåíêîì ãëèíû ôàöèé çàñòîéíîé çîíû îçåðà. Öåìåíò
òåððèãåííûõ ïîðîä ÖË 26, 27, 32 – êàðáîíàòíûé, îñ-
òàëüíûõ ÖË – ãëèíèñòûé êàîëèíèò-ãèäðîñëþäèñòûé
ñ ìîíòìîðèëëîíèòîì. Òèï öèêëèòîâ – ïðåèìóùå-
ñòâåííî ðåäóöèðîâàííûé, â îñíîâàíèè ïà÷êè (ÃÖË
Æ) – ñîêðàùåííûé äâóõêîìïîíåíòíûé, ïåñ÷àíî-ãà-
ëå÷íèêîâûé (ðèñ. 3).

Ìîùíîñòü ïîäñâèòû 640 ì [3].
Îñîáûå ëèòîãåíåòè÷åñêèå ïðèçíàêè íèæíåé

ïîäñâèòû ÷åðíîðå÷åíñêîé ñâèòû:
- íèæíèé ãèïåðöèêëèò (À) ìåëêîöèêëè÷åí, íà-

ñûùåí (îòíîñèòåëüíî) óãëèñòûìè ãëèíàìè ôàöèé
òîðôÿíûõ áîëîò, êîðè÷íåâûìè (ðàçíûõ îòòåíêîâ)
ãëèíàìè ôàöèé ïðèáðåæíîé ìåëêîâîäíîé, çàñòîé-
íîé, çàðàñòàþùåé çîíû îçåðà;

- òåððèãåííûé ìàòåðèàë ïîðîä íèæíåé è ñðåä-
íåé ïà÷åê, à òàêæå ÃÖË-Æ âåðõíåé ïà÷êè ïðåäñòàâ-
ëåí ïðåèìóùåñòâåííî îáëîìêàìè àíäåçèòîâ è äàöè-
òîâ, äàöèàíäåçèòîâ, àíäåçèòîâûõ ïîðôèðèòîâ, ñîäåð-
æèòñÿ ïèðîêëàñòè÷åñêèé ìàòåðèàë. Â ðàçðåçå øèðî-
êî ðàçâèòû (äî 9–12 %) ëèòîêðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèå
è êðèñòàëëîëèòîêëàñòè÷åñêèå òóôôèòû ìåëêîïñàì-
ìèòîâîé è ñðåäíåïñàììèòîâîé ñòðóêòóðû. Âûøå
ÃÖË-Æ îáëîìêè óïîìÿíóòûõ ïîðîä îòñóòñòâóþò,
óìåíüøàåòñÿ ñîäåðæàíèå ìèíåðàëîâ òÿæåëîé ôðàê-
öèè, ïðèñóòñòâóþò êâàðö, êðåìåíü, ïîëåâûå øïàòû,
îáëîìêè îñàäî÷íûõ ïîðîä;

- â ñòðóêòóðå öèêëèòîâ íèæíåé, ñðåäíåé ïà÷åê
è ÃÖË-Æ âåðõíåé ïà÷êè ïðåîáëàäàþò ïåñêè ðàç-
íîé, ïðåèìóùåñòâåííî êðóïíîé è ñðåäíåé çåðíèñ-
òîñòè, âåðõíåé ïà÷êè (ÃÖË 3) – ãëèíèñòî-àëåâðè-
òîâûå ïîðîäû;

- äîëÿ ãëèíèñòûõ, àëåâðèòî-ãëèíèñòûõ ïîðîä
íàðàñòàåò ñíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó ïîäñâèòû (ñîîòâåò-
ñòâåííî, â íèæíåé, ñðåäíåé è âåðõíåé ïà÷êàõ – 15,
24, 53 %).

Ìîùíîñòü öèêëèòîâ èçìåíÿåòñÿ îò 5 äî 60 ì,
âîçðàñòàÿ ñíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó. Ñîîòâåòñòâåííî èç-
ìåíÿåòñÿ öèêëîïëîòíîñòü (îòíîøåíèå ñóììàðíîé
ìîùíîñòè ÃÖË ê êîëè÷åñòâó ÖË) â ÃÖË. Ïðè÷åì,
íàèáîëüøàÿ öèêëîïëîòíîñòü îòìå÷àåòñÿ â îñíîâàíè-
ÿõ ïà÷åê (ÃÖË À, Ã, Æ), ò. å. èçìåíÿåòñÿ òàêæå öèê-
ëè÷íî;

- âûøå ãèïåðöèêëèòà Æ ðåçêî âîçðàñòàåò äîëÿ
îçåðíûõ ëèòîêîìïëåêñîâ (ðèñ. 2, 3);

- ïî ôëîðèñòè÷åñêèì äàííûì âîçðàñò ïîðîä ïîä-
ñâèòû Ì.Ì. Êîøìàí è À.Ì. Íàðûøêèíîé îöåíåí êàê
ïàëåîãåíîâûé, âîçìîæíî ýîöåí-îëèãîöåíîâûé [4].

Âåðõíÿÿ óãëåíîñíàÿ ïîäñâèòà ïðåäñòàâëåíà òðå-
ìÿ ãèïåðöèêëèòàìè (È, Ê, Ë). Îíè çàëåãàþò ñ ðàçìû-
âîì íà íèæåëåæàùèõ îáðàçîâàíèÿõ íèæíåé ïîäñâèòû
è ïîñëåäîâàòåëüíî ñìåíÿþò äðóã äðóãà c ðàçìûâîì.

Ãèïåðöèêëèò È èìååò ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæà-
íèå îçåðíî-áîëîòíûõ è òîðôÿíî-áîëîòíûõ ëèòîòèïîâ
ïîðîä.

Ïðåäñòàâëåí îí ïåðåñëàèâàíèåì íåñëîèñòûõ,
íåñîðòèðîâàííûõ ïåñêîâ ìåëêîé, ñðåäíåé, èçðåäêà
êðóïíîé çåðíèñòîñòè è îäíîðîäíûõ, çåëåíîâàòî-ñå-
ðûõ, ñåðûõ, ñâåòëî- è òåìíî-êîðè÷íåâûõ ãëèí ôàöèé
ïðèáðåæíîãî ìåëêîâîäüÿ îçåðà ñ ìíîãî÷èñëåííûìè
ïëàñòàìè è ïðîïëàñòêàìè áóðîãî óãëÿ è óãëèñòûõ
ãëèí ôàöèé òîðôÿíûõ áîëîò, âðåìåíàìè çàáîëà÷èâà-
þùåéñÿ, çàðàñòàþùåé çîíû îçåðà. Äîëÿ ãëèíèñòûõ,
ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûõ è óãëèñòûõ ïîðîä ïðåâûøàåò
50 %. Öåìåíò ïåñ÷àíûõ ðàçíîñòåé ïîðîä ãëèíèñòûé,
ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûé, êàðáîíàòíûé. Êàðáîíàòíûé
öåìåíò îòìå÷àåòñÿ â öèêëèòàõ 33, 35, 37 (ðèñ. 2, 3).
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Ðèñ. 3. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè îñàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ ñêâàæèíû 1/3 ÎÊ.
1, 2 – òèïû öèêëèòîâ: ðåäóöèðîâàííûå (1), ñîêðàùåííûå (ñ ðàçìûâîì âåðõíåé ÷àñòè öèêëèòà) (2); 3, 4 – äîëÿ îçåðíûõ àëåâðèòî-
ãëèíèñòûõ ïîðîä îñàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ ãèïåðöèêëèòîâ: 3 – îáëàñòü íàêîïëåíèÿ ñóùåñòâåííî ïåñ÷àíûõ, ãëèíèñòî-ïåñ÷àíûõ îñàä-
êîâ ïðèáðåæíî-îçåðíûõ ôàöèé, ïðèáðåæíîé çîíû àëëþâèàëüíîé ðàâíèíû, 4 – çîíà íàêîïëåíèÿ ñóùåñòâåííî ãëèíèñòî-àëåâðèòî-
âûõ ñåðîöâåòíûõ îñàäêîâ; 5 – ãðàíèöû ðàçìûâà.  Ñîñòàâ ãëèíèñòîé ôðàêöèè è öåìåíòà ïîðîä: Êð-êàðáîíàòíûé, Ñ – ñèäåðèòîâûé,
Ê – êàîëèíèòîâûé, ÊÃ–êàîëèíèòî-ãèäðîñëþäèñòûé, Ã-Ì–ãèäðîñëþäèñòûé ñ ìîíòìîðèëëîíèòîì, Ã-ÊÌ – ãèäðîñëþäèñòûé ñ êàî-
ëèíèòîì è ìîíòìîðèëëîíèòîì, Ã-Á – ãèäðîñëþäèñòûé ñ áåéäåëëèòîì, ÊÃ-Ì – êàîëèíèòî-ãèäðîñëþäèñòûé ñ ìîíòìîðèëëîíèòîì,
ÃÊ – ãèäðîñëþäèñòî-êàîëèíèòîâûé. Ïàðàìåòðû ãàçîíîñíîñòè: ÂÃÊ – âîçìîæíî ãàçîíîñíûå êîìïëåêñû; ÃÌÏ – ãàçîìàòåðèíñêèå
ïîðîäû. Îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ (ëèòîëîãè÷åñêèå) ñì. íà ðèñ. 2.



113Ñåäèìåíòîãåííûé àñïåêò ýâîëþöèè êàéíîçîéñêèõ ñòðóêòóð

Ñîñòàâ ãëèíèñòîãî öåìåíòà êàîëèíèò-ãèäðîñëþäèñ-
òûé ñ ìîíòìîðèëëîíèòîì.

ÃÖË Ê è Ë îòðàæàþò ðåãðåññèâíûé ýòàï ýâîëþ-
öèè îçåðà – äîëÿ îçåðíûõ îñàäêîâ ñíèæàåòñÿ äî 20 %
(ðèñ. 2, 3). Ñëîæåíû îíè ïðåèìóùåñòâåííî êîñîñëî-
èñòûìè (ñëîèñòîñòü òèïà äåëüòîâîé) ïåñêàìè êðóï-
íîé çåðíèñòîñòè, ñâåòëî-êîðè÷íåâûìè è òåìíî-ñåðû-
ìè îäíîðîäíûìè ãëèíàìè ôàöèé çàñòîéíîãî îçåðà,
ìíîãî÷èñëåííûìè ìàëîìîùíûìè ïðîñëîÿìè ìåëêî-
è ñðåäíåçåðíèñòûõ ïåñêîâ, ïëàñòàìè è ïðîïëàñòêàìè
áóðîãî óãëÿ è óãëèñòîé ãëèíû ôàöèé çàðàñòàþùåãî
îçåðà, òîðôÿíûõ áîëîò. Öåìåíò ïåñ÷àíûõ ðàçíîñòåé
ïîðîä ãëèíèñòûé, êàîëèíèò-ãèäðîñëþäèñòûé ñ ìîíò-
ìîðèëëîíèòîì. Â ìàññå ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûõ ïîðîä
îòìå÷àþòñÿ ïðîñëîè òóôôèòîâ, âíåøíå íå îòëè÷è-
ìûõ îò âìåùàþùèõ ïîðîä. Ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì
äàííûì Ì.Â. Çèâà îöåíèëà âîçðàñò âåðõíåé óãëåíîñ-
íîé ïîäñâèòû ÷åðíîðå÷åíñêîé ñâèòû êàê îëèãîöåíî-
âûé, âîçìîæíî ðàííåîëèãîöåíîâûé [4, 18].

Îñîáûå ÷åðòû âåðõíåé ïîäñâèòû:
- ïðåæäå âñåãî, óãëåíîñíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ äåëü-

òîâûìè îáðàçîâàíèÿìè ãèïåðöèêëèòîâ È, Ê, Ë. ÃÖË
È ìåëêîöèêëè÷åí, îòðàæàåò íåóñòîé÷èâûé ëèòîãå-
íåòè÷åñêèé ðåæèì ïðèáðåæíîãî ìåëêîâîäüÿ îçåðà.
Â óñëîâèÿõ îçåðíîãî ðåæèìà â ïðèáðåæíîì ìåëêî-
âîäüå ôîðìèðóþòñÿ äåëüòû, ñîçäàþùèå ïðåäïîñûë-
êè äëÿ çàáîëà÷èâàíèÿ çîí èõ ðàçâèòèÿ è îáðàçîâà-
íèÿ ïëàñòîâ è ïðîïëàñòêîâ áóðûõ óãëåé (òåõíîëîãè-
÷åñêîé ãðóïïû 2Á), óãëèñòûõ ãëèí ìîùíîñòüþ îò
äîëåé ìåòðà äî 5 ì êàæäûé. Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü
ïëàñòîâ óãëåé äîñòèãàåò 20 ì. ÃÖË Ê è Ë èìåþò òè-
ïè÷íîå ðåãðåññèâíîå ñòðîåíèå, îòðàæàþùåå ðàçâè-
òèå êðàòêîâðåìåííûõ èíâåðñèé â ðàííåì îëèãîöåíå.
Óãîëüíûå ïëàñòû ðàñïîëàãàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî
íàä äåëüòîâûìè êîìïëåêñàìè ÃÖË Ê è Ë, îáëàäàþò
ìîùíîñòüþ îò äîëåé äî 5 ì. Ñóììàðíàÿ èõ ìîù-
íîñòü ïî ñêâàæèíå 1/3-ÎÊ – îêîëî 10 ì;

- âûñîêèé óðîâåíü âûâåòðåëîñòè òåððèãåííîãî
ìàòåðèàëà. Â öåìåíòèðóþùåé ãëèíèñòîé ìàññå ïî-
ðîä ïðåîáëàäàåò êàîëèíèò.

Ìîùíîñòü âåðõíåé ïîäñâèòû ñîñòàâëÿåò 265 ì.
Áèðîôåëüäñêàÿ ñâèòà â ðàçðåçå ñêâàæèíû

1/3-ÎÊ ïðåäñòàâëåíà îäíèì ðåäóöèðîâàííûì ÖË
45 (îí æå ÃÖË Ì). Ýòîò ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûé
êîìïëåêñ ñ ðàçìûâîì ëîæèòñÿ íà äåëüòîâûå óãëå-
íîñíûå îáðàçîâàíèÿ âåðõíåé ïîäñâèòû ÷åðíîðå-
÷åíñêîé ñâèòû (ðèñ. 2). Îäíîðîäíûå íåñëîèñòûå
êðåìîâîãî öâåòà òóôîãåííûå ãëèíèñòî-àëåâðèòî-
âûå îçåðíûå îòëîæåíèÿ ñîäåðæàò ïðîñëîè ïåïëî-
âûõ òóôîâ è òóôôèòîâ, ñîäåðæàùèõ îñòàòêè äèàòî-
ìåé; êîýôôèöèåíò òåððèãåííîñòè (ïî àëåâðèòîâûì
ðàçíîñòÿì) – 40 %. Ãëèíèñòûé ìàòåðèàë ïîðîä ñâè-
òû ïðåäñòàâëåí ãèäðîñëþäîé ñ ïðèìåñüþ áåéäåë-

ëèòà. Äîëÿ îçåðíûõ îñàäêîâ â ñâèòå ~99, ãàëå÷íè-
êîâ ~1 % (ðèñ. 2, 3).

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ áèðîôåëüäñ-
êîé ñâèòû ÿâëÿåòñÿ îäíîðîäíûé ãëèíèñòî-àëåâðè-
òîâûé ñîñòàâ, êðåìîâûé öâåò ïîðîä, òóôîãåí-
íîñòü, âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ìîíîìè-
íåðàëüíîñòè, çíà÷èòåëüíûå ñîäåðæàíèÿ îñòàòêîâ
èñêîïàåìîé îçåðíîé ôàóíû – óíèîíèä è âèâèïà-
ðèä. Ïî ñáîðàì ïîñëåäíèõ Ã.Ã. Ìàðòèíñîí è Ñ.Ì.
Ïîïîâà îöåíèëè âîçðàñò âìåùàþùèõ ïîðîä êàê
ïîçäíåîëèãîöåíîâûé [3, 4]. Ìîùíîñòü ñâèòû ïî
ñêâàæèíå 1/3-ÎÊ ñîñòàâëÿåò 117 ì, ïî ñêâàæèíàì
14, 32, 35 – äî 150 ì [4].

Óøóìóíñêàÿ ñâèòà ïî äîëå ó÷àñòèÿ â å¸ ñî-
ñòàâå óãëåé, óãëèñòûõ ãëèí, ïîðîä ôàöèé ïðèáðåæ-
íûõ çàñòîéíûõ è çàðàñòàþùèõ çîí îçåðà ðàçäåëåíà
íà äâå ïîäñâèòû: íèæíþþ óãëåíîñíóþ (ÃÖË Í) è
âåðõíþþ áåçóãîëüíóþ (ÃÖË Î, Ï) [3, 4]. Â ðàçðåçå
íèæíåé ïîäñâèòû ïðåîáëàäàþò (75–100 %) àëåâðè-
òîâûå è ãëèíèñòûå ëèòîòèïû ïîðîä ôàöèé îòêðû-
òîãî è ïðîòî÷íîãî îçåðà. Àëåâðèòû è ãëèíû îäíî-
ðîäíûå, âîëíèñòîñëîèñòûå. Â íèæíåé ÷àñòè ïîä-
ñâèòû (ÖË 46) ïðåîáëàäàþò àëåâðèòû è ãëèíû, áó-
ðûå óãëè (2Á) è óãëèñòûå ãëèíû ôàöèé çàðàñòàþ-
ùåãî çàñòîéíîãî îçåðà, òîðôÿíûõ áîëîò [3, 4]. Â
âåðõíåé ïîäñâèòå ðàçâèòû ïðåèìóùåñòâåííî ãëè-
íèñòî-àëåâðèòîâûå îçåðíûå êîìïëåêñû, ïîä÷èíåí-
íîå çíà÷åíèå èìåþò ìåëêî- è ñðåäíåçåðíèñòûå
ïåñêè ôàöèé ïðèáðåæíîãî ìåëêîâîäüÿ îçåðà, âîç-
ìîæíî, ïîäâîäíûõ äåëüòîâûõ âûíîñîâ. Ãëèíèñòûé
ìàòåðèàë ïîðîä (â ò. ÷. öåìåíò ïåñêîâ) ïðåäñòàâëåí
â íèæíåé ïîäñâèòå ãèäðîñëþäîé ñ ïðèìåñüþ êàî-
ëèíèòà è ìîíòìîðèëëîíèòà, â ðåäêèõ ïðîñëîÿõ –
íîíòðîíèòîì (äî 30 %), â âåðõíåé – ãèäðîñëþäîé
è êàîëèíèòîì. Òåððèãåííûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâ-
ëåí, â îñíîâíîì, êâàðöåì è êðåìíåì (50–100 %),
íåçíà÷èòåëüíî – ïîëåâûìè øïàòàìè (2–20 %), îá-
ëîìêàìè ïîðîä (1–4 %). Âîçðàñò ñâèòû, ïî ñîäåðæà-
ùåéñÿ â íåé è âåðõíåé ÷àñòè áèðîôåëüäñêîé ñâèòû
ïðåñíîâîäíîé ôàóíå âèâèïàðèä è óíèîíèä, Ã.Ã. Ìàð-
òèíñîí è Ñ.Ì. Ïîïîâà îöåíèëè êàê ïîçäíåîëèãîöåíî-
âûé-ðàííåìèîöåíîâûé. Ïîçäíåå [18] ïî êîìïëåêñó
ïðèçíàêîâ ðåêîìåíäîâàíî âîçðàñò óøóìóíñêîé ñâè-
òû ïðèíÿòü ïîçäíåîëèãîöåíîâûì–ðàííå-ñðåäíåìèî-
öåíîâûì. Ìîùíîñòü ñâèòû ñîñòàâëÿåò 321 ì.

Ãîëîâèíñêàÿ ñâèòà â ñêâ. 1/3-ÎÊ ïðåäñòàâëå-
íà øåñòüþ, ïðåèìóùåñòâåííî ðåäóöèðîâàííûìè,
ýëåìåíòàðíûìè öèêëèòàìè (56-61), îáúåäèí¸ííû-
ìè â îäèí ñëîæíî ïîñòðîåííûé ÃÖË-Ð, îòðàæàþ-
ùèé ðåãðåññèâíûé îçåðíî-àëëþâèàëüíûé ýòàï ýâî-
ëþöèè áàññåéíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Äîëÿ îçåðíûõ
îñàäêîâ â ðàçðåçå ñíèæàåòñÿ äî 20-25 % (ðèñ. 3). Â
å¸ ñòðîåíèè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ïåñêè ðàçíîé çåð-
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íèñòîñòè, â ñðåäíåé ÷àñòè àëåâðèòèñòûå, ðåæå
àëåâðèòû, åäèíè÷íî ãëèíû. Ãàëå÷íèêè îñíîâàíèÿ
ñâèòû ñ ðàçìûâîì ëîæàòñÿ íà àëåâðèòèñòûå ïåñêè
âåðõíåé ïîäñâèòû óøóìóíñêîé ñâèòû. Â ãîëîâèíñ-
êîé ñâèòå ðåçêî ìåíÿåòñÿ ñîñòàâ îáëîìî÷íîé ôðàê-
öèè ïåñêîâ è àëåâðèòîâ. Äî 80 % îí ïðåäñòàâëåí
îáëîìêàìè ïîðîä, óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ïî-
ëåâûõ øïàòîâ, ïî÷òè èñ÷åçàåò íîíòðîíèò. Ìîù-
íîñòü ñâèòû ñîñòàâëÿåò 92 ì.

ÖÈÊËÎ-ËÈÒÎËÎÃÎ-ÔÀÖÈÀËÜÍÛÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÛ
(ÖËÔÊ)

Ïî öèêëî-ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûì ïðèçíàêàì â
èçó÷åííîì ðàçðåçå ñêâàæèíû 1/3-ÎÊ âûäåëÿþòñÿ ÷å-
òûðå ÖËÔÊ, ðàçäåëåííûå ðàçìûâàìè (ðèñ. 3).

ÖËÔÊ I – ñóùåñòâåííî àëëþâèàëüíûé, ìåëêî-
öèêëè÷íûé. Åãî öèêëèòû ñîêðàùåííîãî òèïà, äâóõ-,
ðåæå òðåõêîìïîíåíòíûå, ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùå-
ñòâåííî âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèìè ëèòîòèïàìè (ïåñ-
÷àíî-ãàëå÷íèêîâûìè, àëåâðèòî-ïåñ÷àíî-ãàëå÷íèêî-
âûìè), èçðåäêà êàðáîíàòíûìè è ñèäåðèòèçèðîâàí-
íûìè. Êîìïëåêñ ñôîðìèðîâàí â óñëîâèÿõ àëëþâè-
àëüíîé àêêóìóëÿöèè ïðè îòíîñèòåëüíî óðàâíîâå-
øåííîì ïðîäîëüíîì ïðîôèëå ðóñëà ðåêè, ñëàáîì
ïðîÿâëåíèè èëè îòñóòñòâèè äîííîé ýðîçèè, ðàçâè-
òèè êîíóñîâ âûíîñà, äåëüò, âðåìåíàìè çàðàñòàþ-
ùèõ, çàáîëà÷èâàþùèõñÿ [23]. Âñêðûòàÿ ìîùíîñòü
êîìïëåêñà – 95 ì.

ÖËÔÊ II ïî òèïó öèêëèòîâ, íàáîðó ëèòîòèïîâ
ïîðîä äåëèòñÿ íà äâà ïîäêîìïëåêñà (ðèñ. 3). Íèæíèé
(ÃÖË Á, Â) ïðåäñòàâëåí ñî÷åòàíèåì àëëþâèàëüíûõ è
îçåðíûõ ëèòîòèïîâ (ñ ïðåîáëàäàíèåì ïåðâûõ) è ïðå-
èìóùåñòâåííî ñîêðàùåííûìè öèêëèòàìè. Âåðõíèé
(ÃÖË Ã, Ä, Å) õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîäîáíûì æå ñî÷åòà-
íèåì ëèòîòèïîâ, íî ñ öèêëèòàìè ïðåèìóùåñòâåííî
ðåäóöèðîâàííûìè. Ìîùíîñòü êîìïëåêñà – 435 ì.

ÖËÔÊ III îòëè÷àåòñÿ ðåçêèì âîçðàñòàíèåì â
ðàçðåçå äîëè îçåðíûõ ëèòîòèïîâ, ïðèñóòñòâèåì óã-
ëåé, ñìåíîé ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà òåððèãåííîãî ìà-
òåðèàëà, óâåëè÷åíèåì äîëè êàðáîíàòíîé öåìåíòàöèè
è ìîíòìîðèëëîíèòà â êàîëèíîâî-ãèäðîñëþäèñòîé
ãëèíèñòîé ìàññå ëèòîòèïîâ è ãëèíèñòîãî öåìåíòà.
Êîìïëåêñ äåëèòñÿ íà äâà ïîäêîìïëåêñà (III1, III2), îò-
ðàæàþùèå ïîçäíåýîöåíîâóþ–ðàííåîëèãîöåíîâóþ
òðàíñãðåññèâíóþ è ñðåäíåîëèãîöåíîâóþ ðåãðåññèâ-
íóþ ñòàäèè äåïðåññèîííîãî ýòàïà ýâîëþöèè îñàäî÷-
íîãî ÷åõëà Áèðîôåëüäñêîãî ãðàáåíà. Ìîùíîñòü êîì-
ïëåêñà – 375 ì.

ÖËÔÊ IV ñëîæåí ëèòîòèïàìè áèðîôåëüäñêîé,
óøóìóíñêîé è ãîëîâèíñêîé ñâèò, õàðàêòåðèçóþùè-
ìè ïîçäíåîëèãîöåíîâóþ–ðàííå- ñðåäíåìèîöåíîâóþ
òðàíñãðåññèâíóþ è ïîçäíåìèîöåíîâóþ ðåãðåññèâ-
íóþ ñòàäèè. Îí äåëèòñÿ íà òðè ïîäêîìïëåêñà, îòëè-

÷àþùèõñÿ äîëåé ó÷àñòèÿ â èõ ñòðîåíèè îçåðíûõ ëè-
òîòèïîâ, óãëåíîñíîñòüþ, ìèíåðàëüíûì ñîñòàâîì ãëè-
íèñòûõ ïîðîä è öåìåíòà òåððèãåííûõ ïîðîä. Íèæ-
íèé èç íèõ (IV1) ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïðåäñòàâëåí ãëè-
íèñòî-àëåâðèòîâûìè ïîðîäàìè ôàöèé îòíîñèòåëüíî
ãëóáîêîãî îçåðà, ðåäóöèðîâàííûì òèïîì öèêëèòà,
ãèäðîñëþäèñòûì ñ áåéäåëëèòîì ñîñòàâîì ãëèíèñòûõ
ìèíåðàëîâ. Ñðåäíèé ïîäêîìïëåêñ (IV2) – óãëåíîñåí.
Äîëÿ îçåðíûõ ëèòîòèïîâ â í¸ì íåñêîëüêî ñíèæàåòñÿ.
Ðåäóöèðîâàííàÿ öèêëè÷íîñòü â íèæíåé ÷àñòè êîìï-
ëåêñà ñìåíÿåòñÿ ñîêðàùåííîé â åãî ñðåäíåé è âåðõ-
íåé ÷àñòÿõ (ðèñ. 3). Ãëèíèñòûé ìàòåðèàë â ãëèíèñòûõ
ïîðîäàõ è öåìåíòå òåððèãåííûõ ïîðîä âíèçó ãèäðî-
ñëþäèñòûé ñ êàîëèíèòîì è ìîíòìîðèëëîíèòîì,
ââåðõó ãèäðîñëþäèñòî-êàîëèíèòîâûé. Âåðõíèé ïîä-
êîìïëåêñ (IV3) õàðàêòåðèçóåò ðåãðåññèâíûé ýòàï ýâî-
ëþöèè ñåäèìåíòîãåíåçà. Îí ïðåäñòàâëåí ãëèíèñòî-
àëåâðèòî-ïåñ÷àíûì êîìïëåêñîì ïîðîä ïðåèìóùå-
ñòâåííî ðóñëîâûõ ôàöèé, ðåæå îçåðíûõ. Ìèíåðàëü-
íûé ñîñòàâ ãëèí ãèäðîñëþäèñòî-êàîëèíèòîâûé. Òèï
öèêëèòîâ âíèçó ðåäóöèðîâàííûé, ââåðõó ñîêðàùåí-
íûé. Ìîùíîñòü ÖËÔÊ IV –530 ì.

Õàðàêòåð öèêëèòîâ, èõ òèï, ïðåäñòàâëåííîñòü
ëèòîòèïàìè ïîðîä ñâèäåòåëüñòâóþò î ñìåíå â ïðî-
öåññå êàéíîçîéñêîãî ñåäèìåíòîãåíåçà ïåðåêîìïåíñè-
ðîâàííîé â , êîìïåíñèðîâàííîé â è, íàêî-
íåö, íåêîìïåíñèðîâàííîé â äèíàìèêîé îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ. Â öåëîì ðàçðåç ñêâ. 1/3-ÎÊ ïîçâîëÿåò
îòíåñòè Áèðîôåëüäñêèé ãðàáåí ê ñòðóêòóðàì ñ äèíà-
ìèêîé íåêîìïåíñèðîâàííîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

ÁÈÒÓÌÈÍÎÇÍÎÑÒÜ ÏÎÐÎÄ, ÊÎËËÅÊÒÎÐÀ È
ÏÎÊÐÛØÊÈ

Ïî ëèòîòèïàì ïîðîä ðàçðåçà ñêâàæèíû âûïîë-
íåíî 329 àíàëèçîâ ñîäåðæàíèÿ äèôôóçíî-ðàññåÿííî-
ãî áèòóìîèäà: â õëîðîôîðìåííîì (173) è ñïèðòîáåí-
çîëüíîì (156) ýêñòðàêòàõ [14]. Õàðàêòåð âàðèàöèé
ñîäåðæàíèÿ åãî â õëîðîôîðìåííîé (ÕÁ) è ñïèðòî-
áåíçîëüíîé (ÑÁÁ) âûòÿæêàõ, à òàêæå ÷àñòîòà âñòðå-
÷àåìîñòè ýòèõ ñîäåðæàíèé â ðàçðåçå ðàçëè÷íûõ ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé ïðèâåäåíà íà ðèñóí-
êàõ 4 è 5.

Çàìåòíà íàïðàâëåííîñòü óìåíüøåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ áèòóìîèäîâ â ÕÁ è ÑÁÁ âûòÿæêàõ (îñîáåííî ÕÁ)
ñíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó, îáóñëîâëåííàÿ, ïî-âèäèìîìó,
ñíèæåíèåì (òàêæå ñíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó) êàòàãåíå-
òè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ÎÂ ïîðîä è óãëåé ÷åõëà è,
åñòåñòâåííî, èíòåíñèâíîñòüþ ãåíåðàöèè áèòóìîè-
äîâ. Íà ôîíå âûñîêèõ ñîäåðæàíèé áèòóìîèäîâ â ïà-
ëåîãåíîâûõ êîìïëåêñàõ (äî 0.02–0.16 %) îòìå÷àþòñÿ
êîíòðàñòíûå (â çíà÷èòåëüíûõ âàðèàöèÿõ) èçìåíåíèÿ
èõ ñîäåðæàíèé. Ïîñëåäíåå ñâèäåòåëüñòâóåò îá èíäè-
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âèäóàëüíîñòè ñîäåðæàíèé áèòóìîèäîâ â ÕÁ è ÑÁÁ
âûòÿæêàõ â êàæäîì ëèòîòèïå. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü,
ïîêàçûâàåò, ÷òî îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ñîäåðæèò â
ñåáå ñèíãåíåòè÷íûé áèòóìîèä, íå çàòðîíóòûé ãëóáî-
êèìè ïðîöåññàìè íåôòåîáðàçîâàíèÿ, à ñîäåðæàùàÿ

èõ òîëùà îñàäêîâ íå îòíîñèòñÿ, åñòåñòâåííî, ê ðàçðÿ-
äó íåôòåìàòåðèíñêèõ [20, ñ. 62]. Ñèíãåíåòè÷íîñòü
êàéíîçîéñêîãî áèòóìîèäà, åãî íåçðåëîñòü îòìå÷àåòñÿ
â [19]. Áèòóìîèä ïðåèìóùåñòâåííî ìàñëÿíèñòûé, ìå-
ñòàìè ëåãêèé. Â ÃÖË À íàðÿäó ñ ìàñëÿíèñòûì áèòó-
ìîèäîì îòìå÷àåòñÿ îñìîëåííûé. Ðàññåÿííîå îðãàíè-
÷åñêîå âåùåñòâî (ÐÎÂ) è îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî óã-
ëåé, ïî äàííûì Â.Â. Êðàïèâåíöåâîé, èìååò ãóìóñî-
âûé è ñìåøàííûé ñàïðîïåëåâî-ãóìóñîâûé è ãóìóñî-
âî-ñàïðîïåëåâûé ñîñòàâ [4, 21]. Îñíîâíàÿ ìàññà
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÎÂ) ñêîíöåíòðèðîâàíà â
óãëÿõ è óãëèñòûõ ïîðîäàõ ãèïåðöèêëèòà À íèæíåé
áåçóãîëüíîé è âåðõíåé óãëåíîñíîé ïîäñâèòàõ ÷åðíî-
ðå÷åíñêîé ñâèòû, à òàêæå íèæíåé óãëåíîñíîé ïîä-
ñâèòû óøóìóíñêîé ñâèòû. Ñ íèìè ñâÿçàí îñíîâíîé
(äîêàçàííûé ðàñ÷¸òàìè [8]) ãàçîâûé ïîòåíöèàë êàé-
íîçîéñêîãî îñàäî÷íîãî êîìïëåêñà ïîðîä.

Ïðàêòè÷åñêè ïî âñåìó ðàçðåçó ñêâàæèíû 1/3-
ÎÊ ïåñ÷àíûå ðàçíîâèäíîñòè ïîðîä è àëåâðèòû îáëà-
äàþò õîðîøèìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè.

Îáùàÿ ïîðèñòîñòü ïåñ÷àíèêîâ íèæíåé ïîäñâè-
òû ÷åðíîðå÷åíñêîé ñâèòû – 13–25 %, ìåñòàìè äî
40 %, âåðõíåé ïîäñâèòû – 20–35 %, ïðåèìóùåñòâåí-
íî 30 %, åäèíè÷íî 40 %. Â áèðîôåëüäñêîé ñâèòå îá-
ùàÿ ïîðèñòîñòü ïîðîä ïî ñâèòå ðàâíà 30 %, â ñðåä-
íåé ÷àñòè å¸ ðàçðåçà äîñòèãàåò 40 %, åäèíè÷íî äî
50 %; â óøóìóíñêîé ñâèòå – 15–30 %. Âûñîêàÿ ïîðè-
ñòîñòü (äî 40–50 %) ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûõ ëèòîòè-
ïîâ ïîðîä ñðåäíåé ÷àñòè áèðîôåëüäñêîé ñâèòû îáóñ-
ëîâëåíà, âåðîÿòíî, ñîäåðæàíèåì â íèõ äèàòîìåé è
äðóãèõ ìèêðîôîññèëèé.

Îïðåäåëåííóþ êîððåêòóðó â óêàçàííóþ âûøå
ïîðèñòîñòü ïåñ÷àíûõ è àëåâðèòîâûõ ðàçíîñòåé ïî-
ðîä ìîæåò âíåñòè ãëèíèñòûé öåìåíò, ïðåäñòàâëåí-
íûé ìèíåðàëàìè ãðóïïû ìîíòìîðèëëîíèòà, ñâîåé
ñïîñîáíîñòüþ íàáóõàòü â âîäíîé ñðåäå [20, ñ. 355].
Ïëîòíîñòü ïàëåîãåíîâûõ ïîðîä ñîñòàâëÿåò 2.1–
2.3 ã/ñì3 (ìèíèìàëüíàÿ – 1.90 ã/ñì3, ìàêñèìàëüíàÿ –
2.57 ã/ñì3), íåîãåíîâûõ – 1.76–1.86 ã/ñì3 [3, 4].

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ

Ïîïûòêè îöåíèòü íåôòåãàçîâûé ïîòåíöèàë
ðàññìàòðèâàåìûõ ñòðóêòóð äåëàëèñü íåîäíîêðàòíî
[1, 8, 14, 15, 22]. Íàïðèìåð, â îäíîé èç ïîñëåäíèõ
ðàáîò [22] ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè ñâÿçû-
âàþòñÿ ñ ãëèíèñòûìè ïà÷êàìè ÷åðíîðå÷åíñêîé ñâè-
òû, âñêðûòûìè ñêâàæèíîé 1/3-ÎÊ â èíòåðâàëå 740–
850 ì (ÖË 27-31) è â ïðèçàáîéíîé ÷àñòè ñêâàæèíû
(ÃÖË À). Ïîäñ÷åò ïîòåíöèàëüíûõ ðåñóðñîâ â íåé
ïðîèçâåäåí ïî áîëîòíûì ãëèíàì, â êîòîðûõ ÐÎÂ
ïðåäñòàâëåíî ãóìóñîâûì äåòðèòîì (äî 50 % ïîðî-
äû). Â ÐÎÂ ñìåøàííîãî ñàïðîïåëåâî-ãóìóñîâîãî è
ãóìóñîâî-ñàïðîïåëåâîãî ñîñòàâà, ÕÁ ñîäåðæèòñÿ â

Ðèñ. 4. Êðèâûå ñîäåðæàíèÿ áèòóìîèäîâ â ëèòîòè-
ïàõ ðàçðåçà ñêâàæèíû 1/3 ÎÊ, ýêñòðàãèðîâàííûõ
õëîðîôîðìîì (1) è ñïèðòîáåíçîëîì (2). Ïî ìàòåðè-
àëàì [3, 14]).
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êîëè÷åñòâå äî 0.001 %. Ñðàâíèòåëüíûì àíàëèçîì ñ
ðèôòîãåííûìè ãàçîíîñíûìè ñòðóêòóðàìè ãðàáåíà
Òàíþàíü àâòîðàìè âûøåóêàçàííîé ðàçðàáîòêè [15,
22] ïîäñ÷èòàíû çàïàñû 4.5–7.7 ìëí ò ó. ò., ïëîò-
íîñòü – 5–8.6 òûñ ò/êì2.

Ðàíåå (1990 ã.) Þ.Ñ. Âîðîíêîâûì è Ã.Ã. Âîé-
êîâûì ïîòåíöèàëüíûå ðåñóðñû óãëåâîäîðîäîâ (ïî
êàòåãîðèè Ä2) îöåíåíû ïî Ñàìàðî-Äèòóðñêîìó è
Áèðîôåëüäñêîìó ãðàáåíàì, ñîîòâåòñòâåííî, â 45 è
35 ìëí ò ó. ò.

Â [8] ïîäñ÷èòàí ãàçîâûé ïîòåíöèàë ðàññìàòðèâàå-
ìîé ãðóïïû ãðàáåíîâ â êîëè÷åñòâå 60 ìëí ò ó. ò. (105
ìëðä ì3). Èç íèõ 23.65 ìëí ò ó. ò. (35.5 ìëðä ì3) îáîñíî-
âàíû ðàñ÷åòàìè ãåíåðàöèè ãàçà óãîëüíûìè ïëàñòàìè,
çàëåãàþùèìè äî ãëóáèíû 600 ì; îñòàëüíîå – ïî ïðî-
ãíîçèðóåìîé óãëåíîñíîñòè áîëåå ãëóáîêî çàëåãàþ-
ùèõ óãëåíîñíûõ êîìïëåêñîâ ïàëåîãåíà â ðàññìàòðè-
âàåìûõ ãðàáåíàõ.

Â ïðåäëàãàåìîé ñòàòüå â îñíîâó îöåíêè ïåðñ-
ïåêòèâ êàéíîçîéñêîãî ÷åõëà ðàññìàòðèâàåìûõ
ñòðóêòóð ïðèíÿòû äàííûå, ðàññ÷èòàííûå íàìè ðà-
íåå [8].  Îíà ñâÿçûâàþòñÿ ñ åãî ïðåèìóùåñòâåííîé
ãàçîíîñíîñòüþ, îáóñëîâëåííîé ãåíåðàöèåé ìåòàíà
èç ÎÂ óãîëüíûõ ïëàñòîâ è óãëèñòûõ ëèòîòèïîâ â
ïðîöåññå èõ ïðîòîêàòàãåíåçà (ÏÊ2–ÏÊ3?). Âûäåëÿ-
þòñÿ äâà ãîðèçîíòà (ðèñ. 3) ãàçîìàòåðèíñêèõ (ãàçî-
ãåíåðèðóþùèõ) ïîðîä (ÃÌÏ): ñëàáîóãëåíîñíûé
ÃÖË À, è óãëåíîñíûå ÃÖË È, Ê, ÃÖË Ë, ñîäåðæà-
ùèé äèàòîìèòû è äðóãèå ìèêðîôîññèëèè, ÃÖË Ì
ïàëåîãåíà, ÃÖË Í íåîãåíà, à ñ ó÷åòîì ñëîåâ ïîðèñ-
òûõ ïîðîä è ôëþèäîóïîðîâ (ÃÖË Á, Â, Ì, Í, Î) –

äâà âîçìîæíî ãàçîíîñíûõ êîìïëåêñà (ÂÃÊ) ìîùíî-
ñòüþ, ñîîòâåòñòâåííî, 300 è 550 ì (ðèñ. 3).

Íåëüçÿ ñáðàñûâàòü ñî ñ÷¸òà òîò ôàêò, ÷òî â ñîñòà-
âå ÷åõëà ñòðóêòóð ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ïðå-
îáëàäàþùåå çíà÷åíèå èìåþò ðàçíîôàöèàëüíûå îáðà-
çîâàíèÿ îçåðíîãî êîìïëåêñà. Ñðåäè íèõ çíà÷èòåëüíû
îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ, ñôîðìèðîâàííûå â âîññòàíî-
âèòåëüíûõ óñëîâèÿõ è ñîäåðæàùèå ñîïóòñòâóþùèå
ýòîé ñðåäå ìèíåðàëû (ñèäåðèò, ïèðèò, ìàðêàçèò, àóòè-
ãåííûé êàîëèíèò) è ïîðîäû ôàöèé îòêðûòîãî, âðåìå-
íàìè çàñîëîíåííîãî îçåðà, ñîäåðæàùèå êàðáîíàòíûå,
ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûå îáðàçîâàíèÿ. Â íèõ (êðîìå
ÐÎÂ) âîçìîæåí ôèòî- è çîîïëàíêòîí, äèàòîìåè, ñïî-
ñîáíûå ãåíåðèðîâàòü áèòóìîèäû. Âåðîÿòíåå âñåãî,
÷òî ðàçâèòèå ôèòî- è çîîïëàíêòîíà, äèàòîìåé îáóñëî-
âèëî íàèâûñøóþ (èçâåñòíóþ â ðàçðåçå ÷åõëà) ïîðèñ-
òîñòü â ñðåäíåé ÷àñòè (ïèêå ðàçâèòèÿ àëåâðèòî-ãëèíè-
ñòîãî îçåðíîãî êîìïëåêñà) áèðîôåëüäñêîé ñâèòû [3,
4]. Â ýòîé ñâÿçè, íå èñêëþ÷åí çíà÷èòåëüíûé ïðèðîñò
óãëåâîäîðîäíîãî ïîòåíöèàëà, ðàññ÷èòàííîãî â ðàáîòå
[8], çà ñ÷¸ò îçåðíûõ êîìïëåêñîâ.

Íå èñêëþ÷åíî òàêæå, ÷òî íåêîòîðàÿ ÷àñòü íå-
ôòÿíûõ áèòóìîèäîâ áîëåå ãëóáîêî çàëåãàþùèõ ãîðè-
çîíòîâ ÷åõëà ìîæåò ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ôîðìèðîâà-
íèè ãàçîêîíäåíñàòíûõ çàëåæåé.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðîâåäåííûé ïî ìàòåðèàëàì ðàáîò [3, 4, 14]
àíàëèç ñåäèìåíòîãåííûõ ïîêàçàòåëåé êàéíîçîéñêîãî
÷åõëà, âñêðûòîãî ñêâàæèíîé 1/3-ÎÊ, ïîçâîëÿåò îöå-
íèòü Áèðîôåëüäñêèé ãðàáåí è, â ÷àñòíîñòè, Óøóìóí-

Ðèñ. 5. ×àñòîòíûé àíàëèç ñîäåðæàíèÿ â ðàçðåçå ñêâàæèíû 1/3-ÎÊ áèòóìîèäîâ õëîðîôîðìåííîãî (ÕÁ) è
ñïèðòîáåíçîëüíîãî (ÑÁÁ) ýêñòðàãèðîâàíèÿ. (Ïî ìàòåðèàëàì [3, 14]).
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ñêèé ïðîãèá â êà÷åñòâå ñòðóêòóðû íåêîìïåíñèðîâàí-
íîãî òèïà, ñõîäíîé ñ ïðîãèáîì Äóí Ñèí ãðàáåíà Òà-
íþàíü [16]. Îòëè÷àþòñÿ îíè ìàñøòàáíîñòüþ òðàíñ-
ãðåññèâíûõ ïðîöåññîâ. Â ïðîãèáå Äóí Ñèí íà òðàíñ-
ãðåññèâíûõ ýòàïàõ ýâîëþöèè ôîðìèðóþòñÿ ãëóáîêî-
âîäíûå îçåðà ñ îáðàçîâàíèåì òåìíîöâåòíûõ ãëèíèñ-
òî-àëåâðèòîâûõ ëèòîòèïîâ [16]. Â Óøóìóíñêîì ïðî-
ãèáå (ïî äàííûì ñêâàæèíû 1/3-ÎÊ) äàæå íà ýòàïå
ìàêñèìóìà òðàíãðåññèé ôîðìèðóþòñÿ ñåðîöâåòíûå
ôàöèè ìåëêî-ñðåäíåãëóáîêîâîäíîãî îçåðà.

Â ðàçðåçå ñêâàæèíû 1/3-ÎÊ âûäåëÿþòñÿ òðè ýòà-
ïà ñåäèìåíòàöèè: ðàííåýîöåíîâûé (ÃÖË À), ìåëêî-
öèêëè÷íûé ïåðåêîìïåíñèðîâàííîãî, ïåðñòðàòèâíîãî
(ïåðåñòèëàþùåãî) [23] ñóùåñòâåííî àëëþâèàëüíîãî
òèïà îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ðàííå-ñðåäíåýîöåíîâûé
(ÃÖË Á-Å) êîìïåíñèðîâàííîãî, êîíñòðàòèâíîãî (íà-
ñòèëàþùåãî) àëëþâèàëüíîãî [23] è îçåðíî-àëëþâè-
àëüíîãî òèïà îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ïîçäíåýîöåíîâûé–
îëèãîöåí-ìèîöåíîâûé (ÃÖË Ç-Ð) íåêîìïåíñèðîâàííî-
ãî àëëþâèàëüíî-îçåðíîãî è ñóùåñòâåííî îçåðíîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ïåðâûé è âòîðîé ýòàïû ñåäèìåí-
òàöèè îòðàæàþò, ñîîòâåòñòâåííî, ðèôòîãåííûé è ïå-
ðåõîäíûé ê äåïðåññèîííîìó, òðåòèé – äåïðåññèîííûé
ýòàïû ýâîëþöèè ÷åõëà. Â ïðåäåëàõ ïîñëåäíåãî âûäå-
ëÿþòñÿ äâà òðàíñãðåññèâíûõ è äâà ðåãðåññèâíûõ ïî-
äýòàïà (ðèñ. 3).

Â èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî
ðàçðåçà êàéíîçîéñêîãî ÷åõëà îáðàùàåò íà ñåáÿ âíè-
ìàíèå ÃÖË Æ, ÿâëÿþùèéñÿ ðóáåæîì ïåðåõîäà îò
ðàçëîìíîãî è ïåðåõîäíîãî ýòàïîâ ê äåïðåññèîííî-
ìó. Íå÷òî ïîäîáíîå îòìå÷àåòñÿ è â ïðîãèáå Äóí Ñèí

íà ðóáåæå E 21
2
− è Å 3

2 [16]. Â Áèðîôåëüäñêîì ãðàáåíå
ÃÖË Æ ôèêñèðóåò èíòåíñèâíóþ òåêòîíî-ãåîäèíàìè-
÷åñêóþ ïåðåñòðîéêó â ðåãèîíå, âûçâàâøóþ, â êîíå÷-
íîì èòîãå, ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ëàíäøàôòå,
ðàñøèðåíèå ïëîùàäè îçåðíûõ âîäî¸ìîâ, ïåðåêðûâ-
øèõ îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìåëîâûõ âóëêàíèòîâ íà
ñìåæíûõ ñ ãðàáåíîì ïëîùàäÿõ. Ñâèäåòåëüñòâîì ïîñ-
ëåäíåãî ÿâëÿåòñÿ ðåçêàÿ ñìåíà ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà
òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà ïîðîä (ïîëíîñòüþ îòñóòñòâó-
þò ïîðîäîîáðàçóþùèå ìèíåðàëû âóëêàíèòîâ) â ñëåäó-
þùèõ âûøå ïî ðàçðåçó öèêëèòàõ (ðèñ. 3).

Â íåôòåíîñíîì îòíîøåíèè êàéíîçîéñêèé êîìï-
ëåêñ íå ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñà, íî ãàçîíîñíîñòü åãî
íåñîìíåííà. Êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè ïîòåíöèàëà ãà-
çîíîñíîñòè âåñüìà ðàçíîðå÷èâû: îò 4.5–7.7 ìëí ò ó. ò.
(13.5 ìëðä ì3) [1, 22] è 60 ìëí ò ó. ò. (105 ìëðä ì3) [8]
äî 80 ìëí ò ó. ò. òîëüêî ïî Ñàìàðî-Äèòóðñêîìó è Áè-
ðîôåëüäñêîìó ãðàáåíàì, ïî Þ.Ñ. Âîðîíêîâó è Ã.Ã.
Âîéêîâó (1990 ã.). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î âåñüìà ñëà-
áîé èçó÷åííîñòè ðåãèîíà è áåäíîñòè èíôîðìàöèè î
ïàðàìåòðàõ íåôòåãàçîíîñíîñòè.

Ñîâåðøåííî íåò èíôîðìàöèè î ñîñòàâå è ñòðîå-
íèè ìåçîçîéñêîãî êîìïëåêñà, åãî âîçìîæíîãî ó÷àñ-
òèÿ â ôîðìèðîâàíèè ãàçîâîãî, à âîçìîæíî è íåôòÿíî-
ãî ïîòåíöèàëà. Íåîáõîäèìî áóðåíèå ïàðàìåòðè÷åñ-
êîé ñêâàæèíû ñ ïðåäâàðèòåëüíûìè ãåîôèçè÷åñêèìè
ðàáîòàìè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè
ñòðîåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ðèôòîãåííûõ ñòðóêòóð
(èõ ïîëóãðàáåíîâûé òèï), òåëåñêîïè÷åñêîå âûêëèíè-
âàíèå ñëîåâ â íàïðàâëåíèè ïîëîãèõ ñåâåðî-çàïàäíûõ
áîðòîâ, ïðîÿâëåíèå ïîçäíåêàéíîçîéñêîãî ñæàòèÿ,
ñîçäàâøåãî ïîëîãèå ñâîäû. Çäåñü ìîæíî îæèäàòü
ñëåäóþùèå òèïû ãàçîâûõ ñêîïëåíèé: òåêòîíè÷åñêè
ýêðàíèðîâàííûå ó ïðèðàçëîìíûõ áîðòîâ ãðàáåíîâ,
ëèòîëîãè÷åñêîãî âûêëèíèâàíèÿ, ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî
ýêðàíèðîâàíèÿ íà ïîëîãèõ áîðòàõ ãðàáåíîâ, à òàêæå
ñòðóêòóðíûå – â ïåðèêëèíàëÿõ àíòèêëèíàëüíûõ
ñòðóêòóð [8].

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà “Ìåçîçîéñ-
êèå è êàéíîçîéñêèå íåôòåãàçîâûå ñèñòåìû Ñàíüö-
çÿí-Ñðåäíåàìóðñêîãî áàññåéíà” Ïðîãðàììû ÎÍÇ
ÐÀÍ “Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû ãåîëîãèè è ãåîõè-
ìèè íåôòè è ãàçà, ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé è ðàç-
âèòèÿ íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà Ðîññèè” (ãðàíò 06-1-
ÎÍÇ-108).
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V.G. Varnavsky

Sedimentogenic aspect of the evolution of Cenozoic structures of southwestern part of the
Middle Amur sedimentary basin (Far East)  and their petroliferous prospects

A group of rift structures restricted to the Lobei-Birofeld link of the Ilan-Itun branch of the Tan-Lu fault system
is considered within which commercial gas presence has been established in the similar structures of the adjacent
territories.
Lithological-facial and mineral compositions, rock bituminosity, cyclicity of the section, structure of the element
cycles, as well as different-ranged cyclic groups and character of their relationships are analyzed using the
section of the key-stratigraphic well 1/3-OK, and prospecting and exploration boreholes drilled in the northeastern
part of the Birofeld graben,. Four lithological-facial complexes (sequences) have been defined, which are
separated by erosion and distinguished by different dynamics and regimes of sedimentogenesis. Possibly gas-
bearing complexes containing gas parent rocks, reservoirs and caps are forecasted. The presence of syngenetic
bitumoids was observed. The assessment of predominant gas presence of the structures of the region and their
potential resources have been substantiated, being earlier calculated from the gas potential of coals and coaly
rocks.

Key words: riftogenesis, sedimentogenesis, cyclicity, gas presence, Middle Amur sedimentary basin, Far
East.


