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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Õàáàðîâñêèé âîäíûé óçåë ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ìíîãîðóêàâíîå ðóñëî ð. Àìóð íà ó÷àñòêå îò èñòîêà
ïðîòîêè Êàçàêåâè÷åâà äî óñòüÿ ïðîòîêè Ïåìçåíñêàÿ
(ðèñ. 1). Ñðåäè ðóêàâîâ ðåêè ïî ðàçìåðàì íàèáîëåå
çíà÷èòåëüíû: ãëàâíîå ðóñëî è åãî ïðîòîêà Êàçàêåâè-
÷åâà ê óñòüþ ð. Óññóðè, ïðîòîêà Àìóðñêàÿ îò óñòüÿ
Óññóðè äî ñëèÿíèÿ ñ ãëàâíûì ðóñëîì Àìóðà, ïðîòîêè
Ïåìçåíñêàÿ è Áåøåíàÿ, ñïðÿìëÿþùèå ó Õàáàðîâñêà
èçëó÷èíó. Íàèáîëåå êðóïíûå îñòðîâà ïîéìåííîãî
ðàñøèðåíèÿ â ýòîé ÷àñòè äîëèíû Àìóðà – î. Òàðàáà-
ðîâ è Áîëüøîé Óññóðèéñêèé.

Õàáàðîâñêèé âîäíûé óçåë îòëè÷àåòñÿ íàèáîëü-
øåé ãèäðîõèìè÷åñêîé èçó÷åííîñòüþ, òàê êàê íàñåëå-
íèå âîåííîãî ïîñòà, à çàòåì è ãîðîäà èçäàâíà èñïîëü-
çîâàëî àìóðñêóþ âîäó äëÿ ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ.

Â ôîðìèðîâàíèè âîäíîãî ðåæèìà ýòîãî óçëà
íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìåþò ðåêè Àìóð è Óññóðè,
â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå âîäû êîòîðûõ â ïîñëåäíèå
ãîäû ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Â ðîñ-
ñèéñêîé ÷àñòè áàññåéíà Àìóðà ïîÿâèëèñü êðóïíûå
âîäîõðàíèëèùà, â êèòàéñêîé ÷àñòè áàññåéíà – õè-
ìè÷åñêèå, íåôòåõèìè÷åñêèå, öåëëþëîçíî-áóìàæ-
íûå è äðóãèå êîìáèíàòû, ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ
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ÂÎÄÍÎÌ ÓÇËÅ ÇÀ ÑÒÎËÅÒÈÅ

Â.Ï. Øåñòåðêèí

Ðàññìîòðåíû èçìåíåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä Õàáàðîâñêîãî âîäíîãî óçëà çà ïåðèîä
1896–2008 ãã. Ïîêàçàíû ñåçîííûå èçìåíåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû ðåê Àìóð è Óññóðè. Äàíà ãèä-
ðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âîä èç ïðîòîê Êàçàêåâè÷åâà, Ïðÿìàÿ è Àìóðñêàÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êîí-
öåíòðàöèÿ ãëàâíûõ èîíîâ, áèîãåííûõ è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ çàâèñèò îò ìåñòîïîëîæåíèÿ â áàññåéíå
Àìóðà î÷àãà ôîðìèðîâàíèÿ ìàêñèìàëüíîãî âîäíîãî ñòîêà. Ïîêàçàíî âëèÿíèå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè íà Ñðåäíåì Àìóðå íà ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ â âîäå ð. Àìóð è Óññóðè ó ã. Õàáàðîâñêà
è ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè ýòèõ âåùåñòâ ïî øèðèíå ðóñåë Àìóðà è Àìóðñêîé ïðîòîêè. Óñòàíîâëå-
íî ñíèæåíèå âåëè÷èíû ìèíåðàëèçàöèè â 1.5 ðàçà è óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â 2
ðàçà â âîäå ð. Àìóð â çèìíþþ ìåæåíü çà ïîëóâåêîâîé ïåðèîä ðåãóëÿðíûõ íàáëþäåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû, Àìóð, Óññóðè, Äàëüíèé Âîñòîê Ðîññèè.

ïðåâûñèëà 70 ìëí ÷åëîâåê. Õèìè÷åñêàÿ ïåðåðàáîò-
êà äðåâåñèíû âåäåòñÿ è â ðîññèéñêîé ÷àñòè áàññåé-
íà ð. Óññóðè.

Íàèáîëåå îñòðî âëèÿíèå õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè íà êà÷åñòâî âîäû ð. Àìóð â ðàéîíå ã. Õàáà-
ðîâñêà ïðîÿâèëîñü â çèìíþþ ìåæåíü 1996–2007 ãã.
(ïîÿâëåíèå “õèìè÷åñêîãî” çàïàõà â âîäå), â àâãóñòå
1998 ã. (ðèñê çàãðÿçíåíèÿ íåôòåïðîäóêòàìè ãîðîäñ-
êèõ âîäîçàáîðîâ âî âðåìÿ ñóíãàðèéñêîãî ïàâîäêà) è
äåêàáðå 2005 ã. (óñëîæíåíèå ïîäãîòîâêè ïèòüåâîé
âîäû èç-çà ðèñêà çàãðÿçíåíèÿ åå íèòðîáåíçîëîì). Ïî-
ýòîìó èññëåäîâàíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîäû ýòîé
÷àñòè áàññåéíà Àìóðà, êàê â ïðîøëîì, òàê è â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ, èìååò áîëüøîå ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå.
Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç äèíàìèêè õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà ðå÷íîé âîäû â Õàáàðîâñêîì âîä-
íîì óçëå çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä íà îñíîâå èçó÷åíèÿ
ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ è îáîáùåíèÿ ìàòåðèàëîâ íà-
áëþäåíèé Ðîñãèäðîìåòà è ÈÂÝÏ ÄÂÎ ÐÀÍ.

ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ñîâðåìåííûå ãèäðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä Õàáàðîâñêîãî âîäíîãî óçëà
ñîòðóäíèêàìè ÈÂÝÏ ÄÂÎ ÐÀÍ îñóùåñòâëÿëèñü â
1996–2008 ãã. íà ð. Àìóð íà 3–5 ðàâíîìåðíî ðàñïðå-



äåëåííûõ ïî øèðèíå ðåêè ïóíêòàõ â çèìíþþ ìåæåíü
åæåìåñÿ÷íî, â îñòàëüíûå ôàçû âîäíîãî ðåæèìà – ýïè-
çîäè÷åñêè. Íà ïðîòîêàõ Àìóðñêàÿ, Êàçàêåâè÷åâà è
Ïðÿìàÿ íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà 2õ–3õ ðàâíîìåð-
íî ðàñïðåäåëåííûõ ïî øèðèíå ðåêè ïóíêòàõ ýïèçîäè-
÷åñêè â ðàçíûå ôàçû âîäíîãî ðåæèìà (ðèñ. 1). Ïðîáû
âîäû îòáèðàëèñü áàòîìåòðîì èç ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ.

Àíàëèòè÷åñêèå ðàáîòû îñóùåñòâëÿëèñü ïî îá-
ùåïðèíÿòûì ïðè ãèäðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ
ìåòîäàì [5] è íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì [4]. Â ýêñïå-
äèöèîííûõ óñëîâèÿõ îïðåäåëÿëàñü âåëè÷èíà ðÍ è
ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà, â Ìåæðåãèî-
íàëüíîì öåíòðå ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ãèäðî-
óçëîâ (¹ ROCC RU 0001. 515988) ïðè ÈÂÝÏ ÄÂÎ
ÐÀÍ – ñîäåðæàíèå ãëàâíûõ èîíîâ (Na+, K+, Ca2+,
Mg2+, HCO3

-, SO4
2-, Cl-), áèîãåííûõ (NO3

-, NH4
+,

HPO4
2-, Feîáù.) è îðãàíè÷åñêèõ (öâåòíîñòü, ïåðìàíãà-

íàòíàÿ îêèñëÿåìîñòü (ÏÎ)) âåùåñòâ.
Â äàííîé ðàáîòå, ïîìèìî àâòîðñêèõ, èñïîëüçî-

âàíû ëèòåðàòóðíûå ìàòåðèàëû, à òàêæå îïóáëèêîâàí-
íûå â “Ãèäðîëîãè÷åñêèõ åæåãîäíèêàõ” äàííûå íà-
áëþäåíèé Ðîñãèäðîìåòà, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþòñÿ
íà ð. Àìóð è ïðîòîêå Àìóðñêîé ó ã. Õàáàðîâñêà ñ
1943 ã. è 1965 ã., ñîîòâåòñòâåííî.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå âîäû
ð. Àìóð ó Õàáàðîâñêà, ïîëó÷åííûå â õîäå òðåõìåñÿ÷-

íûõ íàáëþäåíèé â 1895 ã. ôàðìàöåâòîì Áîáðèöêèì
(èìÿ è îò÷åñòâî ýòîãî èññëåäîâàòåëÿ â îò÷åòàõ òîãî
âðåìåíè íå ñîõðàíèëèñü), ñâèäåòåëüñòâîâàëè î ïîâû-
øåííîì ñîäåðæàíèè â âîäå ñîåäèíåíèé àçîòà (2 %)
[3]. Íàáëþäåíèÿ æå ñàíèòàðíûõ âðà÷åé Õàáàðîâñêîãî
âîåííîãî ëàçàðåòà â 1907–1914 ãã., íàïðîòèâ, óêàçûâà-
ëè íà ñëåäîâûå êîëè÷åñòâà àììèàêà (ðèñ. 2), íèòðàò-
íîãî è íèòðèòíîãî àçîòà â âîäå [2, 8, 13]. Òàêèå áîëü-
øèå ðàçëè÷èÿ â ñîäåðæàíèè ñîåäèíåíèé àçîòà, ïî äàí-
íûì Áîáðèöêîãî è âðà÷åé, ìîãëè áûòü âûçâàíû òåì,
÷òî ïåðâûé îòáèðàë âîäó íåïîñðåäñòâåííî èç Àìóðà,
à âîåííûå âðà÷è – èç âîäîâîäà, îãîëîâîê êîòîðîãî ðàñ-
ïîëàãàëñÿ â 32 ì îò áåðåãà, ò.å. â ïðîòîêå Àìóðñêîé.
Ñðåäè îñòàëüíûõ êîìïîíåíòîâ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
â âîäå îòìå÷àëîñü îòñóòñòâèå (ñëåäû) ñóëüôàòíîãî
èîíà è ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà (äî 11.0 ìã Î/äì3 ïî ÏÎ). Ìàêñèìàëüíàÿ âå-
ëè÷èíà ìèíåðàëèçàöèè íàáëþäàëàñü â çèìíþþ ìå-
æåíü (äî 88 ìã/äì3), à ìèíèìàëüíàÿ – â ïåðèîä îò-
êðûòîãî ðóñëà (äî 65 ìã/äì3) [8].

Íàáëþäåíèÿ çà õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì âîäû ïðà-
âîáåðåæíîé ÷àñòè Àìóðà ñâèäåòåëüñòâîâàëè îá óâå-
ëè÷åíèè â âîäå íèæå óñòüåâ ðåê ×åðäûìîâêà è Ïëþñ-
íèíêà, äðåíèðóþùèõ òåððèòîðèþ Õàáàðîâñêà, êîí-
öåíòðàöèè õëîð-èîíà ñ 10.7 äî 17.8 ìã/äì3 è èîíà àì-
ìîíèÿ ñ 0.1 äî 1.4 ìã/äì3 [13].

Áîëåå íèçêàÿ êîíöåíòðàöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà íàáëþäàëàñü â 1928–1935 ãã., â ìåñòå âðåìåí-

Ðèñ. 1. Âîäíûå îáúåêòû Õàáà-
ðîâñêîãî âîäíîãî óçëà.
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íîãî âîäîâîäà (áîëåå óäàëåííîãî îò áåðåãà, ÷åì ïåð-
âûé). Â äåêàáðå–ìàðòå ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà áûëî íèæå – 4.6 ìã Î/äì3, à â ïåðèîä îò-
êðûòîãî ðóñëà – 8.3 ìã Î/äì3 [1].

Â ñåðåäèíå ÕÕ âåêà (1945–1963 ãã.) âëèÿíèå õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà õèìè÷åñêîì ñîñòàâå
âîäû íà÷àëî ïðîÿâëÿòüñÿ íà ôîíå ïîâûøåííîé âîä-
íîñòè Àìóðà. Ìàêñèìàëüíûé ñðåäíåìåñÿ÷íûé ðàñ-
õîä âîäû ñîñòàâëÿë 33700 ì3/ñ ïðè ñðåäíåì ãîäîâîì
ðàñõîäå âîäû ó Õàáàðîâñêà 9434 ì3/ñ. Áîëåå
23000 ì3/ñ áûë â ñðåäíåì ðàñõîä âîäû â èþíå–ñåí-
òÿáðå â 1953, 1956 è 1960 ãã. Â 1.6 ðàçà ñòàë âûøå, ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîé ïîëîâèíîé ÕÕ âåêà, è ðàñõîä
âîäû â çèìíþþ ìåæåíü èç-çà ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà ð.
Ñóíãàðè â ïîñëåâîåííûå ãîäû.

Íàáëþäåíèÿ Ï.È. Æäàíîâà â 1946–1955 ãã. ïî-
êàçàëè ïîÿâëåíèå â âîäå ãîðîäñêîãî âîäîâîäà (äî åå
î÷èñòêè) àììîíèéíîãî (ðèñ. 2) è íèòðèòíîãî àçîòà, ïî-
âûøåííîé êîíöåíòðàöèè ðÿäà ãëàâíûõ èîíîâ. Ìèíå-
ðàëèçàöèÿ âîäû íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 50–98 ìã/äì3,
ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà – 3.3–9.1 ìã Î/äì3,
ò.å. ñëàáî îòëè÷àëîñü îò ïðåäøåñòâóþùèõ îïðåäåëå-
íèé. Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé â âîäå íà-
áëþäàëîñü ïîñòåïåííîå ïîâûøåíèå (äî 0.3 ìã/äì3 â
ãîä) ñîäåðæàíèÿ õëîðèäíîãî èîíà [1]. Åñëè â 1946 ã.
ñðåäíåå ãîäîâîå ñîäåðæàíèå ýòîãî èîíà ñîñòàâëÿëî
1.6 ìã/äì3, òî â 1955 ã. – 3.6 ìã/äì3. Ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ
êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ àììîíèÿ â 1954–1955 ãã. ïî-
ïðåæíåìó íå ïðåâûøàëà 0.13 ìã/äì3 (ðèñ. 2). Áîëåå
æå âûñîêàÿ ñðåäíåãîäîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ýòîãî âåùå-
ñòâà â 1953 ã. (äî 0.25 ìã/äì3) ìîãëà áûòü îáóñëîâëå-
íà êðóïíûìè ïàâîäêàìè, êîòîðûå ôîðìèðîâàëèñü â
áàññåéíàõ ðåê Çåÿ è Áóðåÿ.

Ïî äàííûì íà÷àòûõ ðåãóëÿðíûõ íàáëþäåíèé
Ðîñãèäðîìåòà, â âîäå ð. Àìóð â îòëè÷èå îò ïðîòîêè
Àìóðñêîé â ýòè ãîäû ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû èçìåíÿ-

ëàñü îò 34 äî 160 ìã/äì3, à åå öâåòíîñòü – îò 5 äî 100°
(ãðàäóñîâ ïî ïëàòèíî-êîáàëüòîâîé øêàëå). Ñîäåðæà-
íèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â çèìíþþ ìåæåíü â ñðåä-
íåì ñîñòàâëÿëî 5.6 ìã Î/äì3, à öâåòíîñòü âîäû – 20°.
Âî âðåìÿ ïîëîâîäüÿ ýòè ïîêàçàòåëè äîñòèãàëè ìàêñè-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé (17.4 ìã Î/äì3 è 100°, ñîîòâåò-
ñòâåííî). Â ìíîãîâîäíîì 1956 ã. áûëè âïåðâûå îòìå-
÷åíû ðàçëè÷èÿ ñîäåðæàíèé ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ âî
âðåìÿ ïàâîäêîâ, ñôîðìèðîâàííûõ â ðàçíûõ ìåñòàõ
áàññåéíà Àìóðà (ðèñ. 3). Â àìóðñêîé âîäå ó Õàáàðîâñ-
êà íàèìåíüøàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû îòìå÷àëàñü â ïà-
âîäîê, êîòîðûé ôîðìèðîâàëñÿ â áàññåéíå ð. Çåÿ
(èþíü), à íàèáîëüøàÿ – â áàññåéíå ð. Ñóíãàðè (ñåí-
òÿáðü). Ñðåäíåå çíà÷åíèå èìåëà ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû
â ïàâîäîê, ñôîðìèðîâàííûé íà Âåðõíåì Àìóðå [9].
Êîíöåíòðàöèÿ õëîðèäíîãî èîíà â ýòè ãîäû íå ïðåâû-
øàëà 4.0 ìã/äì3. Äåôèöèò ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëî-
ðîäà îòñóòñòâîâàë, íàèìåíüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ ýòîãî
ãàçà îòìå÷àëàñü â ìàðòå 1960 ã. (íå ìåíåå 5.5 ìã/äì3).

Ñíèæåíèå êà÷åñòâà âîäû ð. Àìóð ñòàíîâèòñÿ çà-
ìåòíûì â 1964–1978 ãã. â îòñóòñòâèå áîëüøèõ èçìå-
íåíèé â âîäíîì ðåæèìå (ñðåäíèé çà çèìíþþ ìåæåíü
ðàñõîä âîäû ó ã. Õàáàðîâñê ñîñòàâëÿë 928 ì3/ñ). Â ýòè
ãîäû â âîäå âïåðâûå ïîÿâèëñÿ äåôèöèò ðàñòâîðåííî-
ãî êèñëîðîäà [10]. Åñëè â âîäå ðåê Àìóð è Çåÿ ó
ã. Áëàãîâåùåíñêà ñîäåðæàíèå Î2 â çèìíþþ ìåæåíü
íå îïóñêàëîñü íèæå 4.2 ìã/äì3, òî â âîäå ð. Àìóð ó
Õàáàðîâñêà â ìàðòå 1968–1971, 1975 è 1977 ãã. îíî
áûëî íèæå 3.7 ìã/äì3 (â 1970 ã. – 1.8 ìã/äì3). Ñðåäè
ãëàâíûõ èîíîâ îòìå÷àëîñü óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè
õëîðèäíîãî èîíà, êîòîðàÿ â çèìíþþ ìåæåíü ñòàëà
äîñòèãàòü 6.7 ìã/äì3. Ïîâûñèëîñü òàêæå è ñîäåðæà-
íèå èîíà àììîíèÿ. Â ÿíâàðå 1975 ã. åãî êîíöåíòðàöèÿ
â âîäå ð. Àìóð ó Õàáàðîâñêà âàðüèðîâàëà â ïðåäåëàõ
1.4–2.3 ìã/äì3, â òî âðåìÿ êàê ó ã. Áëàãîâåùåíñêà íå
ïðåâûøàëà 0.2 ìã/äì3. Èçìåíåíèÿ íàáëþäàëèñü è â

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ àììîíèéíîãî èîíà è
ìèíåðàëèçàöèè âîäû â ïðîòîêå Àìóðñêàÿ â çèìíþþ
ìåæåíü (ÿíâàðü–ìàðò).
1910–1911 ãã. – ìàòåðèàëû Á.À. Óãëîâà, 1949–1955 ãã. –
Ï.È. Æäàíîâà, 1975–1980 ãã. – Ðîñãèäðîìåòà.

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå óðîâíÿ âîäû (Í, ñì) è ìèíåðàëè-
çàöèè (Ì, ìã/äì3) â ð. Àìóð ó ã. Õàáàðîâñêà â 1956 ã.
(ñïëîøíàÿ ëèíèÿ – óðîâåíü âîäû, êâàäðàòû – ìèíåðàëè-
çàöèÿ).
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ñîäåðæàíèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ðèñ. 4), êîëè÷å-
ñòâî êîòîðîãî â ýòè ãîäû â ñðåäíåì âîçðîñëî íà 30%,
à öâåòíîñòü âîäû äîñòèãëà 33°. Áîëåå âûñîêèìè, ÷åì
â 1949–1963 ãã., ýòè ïîêàçàòåëè áûëè âî âðåìÿ ïîëî-
âîäüÿ (äî 21.1 ìã Î/äì3 è 152°). Òàêèå çíà÷èòåëüíûå
èçìåíåíèÿ â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå âîäû ð. Àìóð ó Õà-
áàðîâñêà â ýòè ãîäû ìîãëè áûòü îáóñëîâëåíû óõóä-
øåíèåì êà÷åñòâà âîäû ð. Ñóíãàðè.

Ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïîÿâëå-
íèåì ïðåäïðèÿòèé ïî õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêå äðå-
âåñèíû â ã. Ëåñîçàâîäñê è ïîñ. Õîð, ñòàëè ñêàçûâàòü-
ñÿ è íà õèìè÷åñêîì ñîñòàâå âîäû ð. Óññóðè è ïðîòî-
êè Àìóðñêîé. Â çèìíþþ ìåæåíü â âîäå ýòîé ïðîòîêè
ïîÿâèëñÿ äåôèöèò ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà. Íàè-
ìåíüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ Î2 îòìå÷åíà â ìàðòå 1978 ã.
(1.8 ìã/äì3). Èñïîëüçîâàíèå áîëüøèõ êîëè÷åñòâ ñåð-
íîé êèñëîòû, àììèàêà è ñóïåðôîñôàòà íà ýòèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ â âîäå ð. Óññóðè
êîíöåíòðàöèè ñóëüôàòíîãî è ôîñôàòíîãî èîíîâ,
èîíà àììîíèÿ. Òîëüêî ñ îäíîãî Õîðñêîãî ãèäðîëèç-
íîãî çàâîäà â ð. Óññóðè â 1992 ã. ïîñòóïàëî â ñîñòàâå
ñòî÷íûõ âîä 773 ò ñóëüôàòîâ, 96.7 ò àçîòà àììîíèé-
íîãî è 37 ò îáùåãî ôîñôîðà [6]. Ïîýòîìó â 1975–
1980 ãã. ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñóëüôàòíîãî
èîíà è èîíà àììîíèÿ â âîäå ïðîòîêè Àìóðñêîé äî-
ñòèãàëà 24.2 è 2.4 ìã/äì3, ñîîòâåòñòâåííî, ò.å. â ýòè
ãîäû êà÷åñòâî âîäû ð. Óññóðè áûëî íèçêèì.

Âëèÿíèå Çåéñêîãî âîäîõðàíèëèùà íà ãèäðîëî-
ãè÷åñêèé è ãèäðîõèìè÷åñêèé ðåæèìû ð. Àìóð ñòàëî
ïðîÿâëÿòüñÿ ñ 1978 ã, êîãäà ñáðîñû âîäû èç Çåéñêîãî
âîäîõðàíèëèùà çèìîé ïðåâûñèëè 650 ì3/ñ, ÷òî ïðè-
âåëî â 1979–1987 ãã. ê óâåëè÷åíèþ äîëè (äî 52 %)
ñòîêà Çåè â ñòîêå Ñðåäíåãî Àìóðà â äåêàáðå–ìàðòå.
Ïîñòóïëåíèå óëüòðàïðåñíûõ âîä ð. Çåÿ, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ðàñòâîðåííîãî êèñëîðî-
äà (äî 10.2 ìã/äì3), ñíèçèëî íåãàòèâíîå âëèÿíèå çà-
ãðÿçíåííûõ âîä ð. Ñóíãàðè íà êà÷åñòâî âîäû ð. Àìóð â
çèìíþþ ìåæåíü [10]. Ñóùåñòâåííî óëó÷øèëñÿ åãî
êèñëîðîäíûé ðåæèì. Ñîäåðæàíèå ýòîãî ãàçà â àìóðñ-
êîé âîäå ïîñëå 1979 ã. â çèìíþþ ìåæåíü â ñðåäíåì
ñîñòàâëÿëî ó ã. Õàáàðîâñêà 5.4 ìã/äì3. Çíà÷èòåëüíî
èçìåíèëàñü è ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû [9], êîòîðàÿ â çèì-
íþþ ìåæåíü ñòàëà âàðüèðîâàòü îò 65.7 äî 135 ìã/äì3,
ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 86 ìã/äì3. Òðàíñôîðìàöèÿ ïðî-
ÿâèëàñü è â ñîäåðæàíèè ãëàâíûõ èîíîâ. Åñëè äî çà-
ðåãóëèðîâàíèÿ ð. Çåè ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ãëàâíûõ èîíîâ â àìóðñêîé âîäå ó ã. Õàáàðîâñêà îò-
ìå÷àëàñü â êîíöå çèìíåé ìåæåíè, òî ïîñëå çàðåãó-
ëèðîâàíèÿ – â ñàìîì åå íà÷àëå, êîãäà äîëÿ ñòîêà
ð. Çåè â ñòîêå Ñðåäíåãî Àìóðà áûëà íàèìåíüøåé.
Òàê, â ÿíâàðå 1982 ã. ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû ñîñòàâëÿ-
ëà 135.1 ìã/äì3, à â ñåðåäèíå ìàðòà – 77 ìã/äì3. Îä-
íîâðåìåííî ñ óìåíüøåíèåì êîíöåíòðàöèè ãëàâíûõ

èîíîâ â âîäå â çèìíþþ ìåæåíü âîçðîñëî ñîäåðæàíèå
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ðèñ. 4). Â 1979–1983 ãã.
öâåòíîñòü âîäû íåðåäêî äîñòèãàëà 90°, â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿëà 45°. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ â àìóðñêîé âîäå, â îòëè÷èå îò ãëàâíûõ
èîíîâ, îòìå÷àëîñü â êîíöå ëåäîñòàâà.

Óõóäøåíèå êà÷åñòâà âîäû ð. Àìóð íà÷àëîñü ñ
ôåâðàëÿ 1996 ã. Îíî ïðîÿâèëîñü â ïîÿâëåíèè “õè-
ìè÷åñêîãî” çàïàõà â âîäå è ðûáå. Ïîìèìî ýòîãî â
âîäå íàáëþäàëîñü íèçêîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà
(äî 4.4 ìã/äì3) è âûñîêîå (îñîáåííî â çèìíþþ ìå-
æåíü 1999/2000 ã.) – èîíà àììîíèÿ (ðèñ. 5). Ìèíåðà-
ëèçàöèÿ âîäû ïî ñðàâíåíèþ ñ 1979–1983 ãã. ïîâûñè-
ëàñü â ñðåäíåì íà 14 %. Íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ çà
âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé äîñòèãëî è ñîäåðæàíèå õëî-
ðèäíîãî èîíà (11.8 ìã/äì3). Â ìàðòå 2000 ã. â àìóðñ-
êîé âîäå íà ôàðâàòåðå íèæå âïàäåíèÿ ð. Ñóíãàðè êîí-
öåíòðàöèÿ èîíîâ àììîíèÿ è õëîðèäíîãî èîíà äîñòè-
ãàëà 3.1 è 9.7 ìã/äì3, ñîîòâåòñòâåííî, à âåëè÷èíà ìè-
íåðàëèçàöèè – 162 ìã/äì3. Â ðîññèéñêîé ÷àñòè ðóñëà
ðåêè ýòè ïîêàçàòåëè áûëè â 4–5 ðàç íèæå [12]. Îòñóò-
ñòâèå çàãðÿçíåíèÿ ð. Àìóð âûøå óñòüÿ ð. Ñóíãàðè
óêàçûâàëî íà òî, ÷òî èñòî÷íèê çàãðÿçíåíèÿ íàõîäèòñÿ
íà òåððèòîðèè Êèòàÿ.

Âëèÿíèå ð. Ñóíãàðè íà êà÷åñòâî âîäû Àìóðà
íàèáîëåå çàìåòíî ïðîÿâèëîñü ëåòîì 1998 ã., êîãäà â
áàññåéíå ýòîé ðåêè ñôîðìèðîâàëñÿ ïàâîäîê ðåäêîé
ïîâòîðÿåìîñòè (ðàç â 100–150 ëåò). Çàòîïèâøèé íà-
ñåëåííûå ïóíêòû è îãðîìíóþ ïëîùàäü ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ óãîäèé â ïðîâèíöèè Õýéëóíöçÿí (â ã. Õàð-
áèí ïîäúåì âîäû ñîñòàâèë 20 ì), ïàâîäîê âûíåñ â
Àìóð òàêîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðåííûõ âå-
ùåñòâ, êîòîðîå çà âñå ãîäû íàáëþäåíèé ðàíåå íå îò-
ìå÷àëîñü. Íà ïèêå ýòîãî ïàâîäêà (ìàêñèìàëüíûé ðàñ-
õîä âîäû ñîñòàâëÿë 31080 ì3/ñ) âåëè÷èíà ìèíåðàëè-
çàöèè äîñòèãàëà 85 ìã/äì3, à íà ñïàäå ïàâîäêà â äå-
êàáðå ïðè ðàñõîäå âîäû 3200 ì3/ñ – 185 ìã/äì3. Áîëåå
âûñîêàÿ, ÷åì â çèìíþþ ìåæåíü, ìèíåðàëèçàöèÿ
âîäû îòìå÷àëàñü íà ôàðâàòåðå Àìóðà (â ïðàâîáåðåæ-
íîé ÷àñòè îíà áûëà íèæå íà 140 ìã/äì3). Ýòà àíîìà-
ëèÿ áûëà îáóñëîâëåíà ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé
èîíîâ íàòðèÿ, ìàãíèÿ è êàëüöèÿ, õëîðèäíîãî è ãèä-
ðîêàðáîíàòíîãî èîíîâ. Íàðÿäó ñ ãëàâíûìè èîíàìè
íà ïèêå ýòîãî ïàâîäêà â àìóðñêîé âîäå îòìå÷àëàñü è
î÷åíü âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ íèòðàòíûõ è ôîñôàò-
íûõ èîíîâ, çíà÷åíèÿ êîòîðîé â òå÷åíèå âñåãî ïàâîä-
êà ïîñòîÿííî ïðåâûøàëè 3.0 è 0.2 ìã/äì3, à íà åãî
ïèêå äîñòèãàëè 4.43 è 0.34 ìã/äì3, ñîîòâåòñòâåííî.
Äàæå íà ñïàäå ïàâîäêà â îêòÿáðå ïðè ðàñõîäå âîäû
12200 ì3/ñ êîíöåíòðàöèÿ ýòèõ âåùåñòâ áûëà âûøå –
1.2 è 0.18 ìã/äì3, ñîîòâåòñòâåííî [9]. Ìàêñèìàëüíûé
ñòîê íèòðàòîâ íà ïèêå ïàâîäêà ñîñòàâëÿë â ñóòêè
9500 ò, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî ïîëîâèíå êîëè÷åñòâà
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ýòîãî âåùåñòâà, êîòîðîå â òå÷åíèå âñåãî 1998 ã. ïî-
ñòóïàëî ñî ñòî÷íûìè âîäàìè â âîäíûå îáúåêòû Õàáà-
ðîâñêîãî êðàÿ [7].

Íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé
ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ â âîäå ïî øèðèíå Àìóðà ó
Õàáàðîâñêà, îáóñëîâëåííîå âëèÿíèåì ð. Ñóíãàðè, îò-
ìå÷àëîñü íå òîëüêî âî âðåìÿ ïàâîäêà, íî è â çèìíþþ
ìåæåíü (ðèñ. 6). Ïîäîáíîå ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðà-
öèé ýòèõ âåùåñòâ íàáëþäàëîñü è â Àìóðñêîé ïðîòî-
êå. Ïîñòóïàþùàÿ ïî ïðîòîêå Êàçàêåâè÷åâà àìóðñêàÿ
âîäà, áîëåå ìèíåðàëèçîâàííàÿ, ÷åì óññóðèéñêàÿ, â
ïåðèîä îòêðûòîãî ðóñëà îáóñëîâëèâàåò â ïðîòîêå
Àìóðñêîé íàèáîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè êîìïî-

íåíòîâ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà â ëåâîáåðåæíîé ÷àñòè
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðàâîáåðåæíîé (ðèñ. 6). Ëèøü ïðè
íèçêîì óðîâíå âîäû â çèìíþþ ìåæåíü ïðîòîêà Êàçà-
êåâè÷åâà íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïåðåìåðçàåò, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû ïðîòîêè Àìóð-
ñêîé ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòàâîì âîäû ð. Óññó-
ðè. Ïîýòîìó â ðàéîíå Õàáàðîâñêà íàèìåíüøàÿ ìèíå-
ðàëèçàöèÿ âîäû â 1997–2007 ãã. îòìå÷àëàñü â îñíîâ-
íîì â ïðàâîáåðåæíîé ÷àñòè Àìóðà, à íàèáîëüøàÿ – íà
ôàðâàòåðå, â 400–500 ì îò áåðåãà (ðèñ. 5).

Ïðè èçîëÿöèè ïðîòîêè Êàçàêåâè÷åâà îò Àìóðà â
åå âîäå ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèé èîíîâ
êàëüöèÿ è ìàãíèÿ, ãèäðîêàðáîíàòíûõ èîíîâ, ìèíåðà-
ëèçàöèÿ âîäû ñòàíîâèòñÿ íà 10–15 ìã/äì3 âûøå, ÷åì
â Àìóðå. Ðàçëè÷àþòñÿ ýòè âîäíûå îáúåêòû è ïî ñî-
äåðæàíèþ áèîãåííûõ âåùåñòâ (òàáë.). Â âîäå ïðîòî-
êè îòìå÷àåòñÿ îòñóòñòâèå ôîñôàòîâ, íèçêàÿ êîíöåíò-
ðàöèÿ íèòðàòíîãî àçîòà (äî 0.08 ìã/äì3) è âûñîêàÿ –
îáùåãî æåëåçà (äî 3.71 ìã/äì3). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò
î áîëüøîì âëèÿíèè ïîäçåìíûõ âîä íà êà÷åñòâî âîäû
è çíà÷èòåëüíîì äåôèöèòå â íåé ðàñòâîðåííîãî êèñ-
ëîðîäà. Âëèÿíèåì ïîäçåìíûõ âîä âûçâàíî è íåðàâ-
íîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè ñóëüôàòíîãî
èîíà è îáùåãî æåëåçà ïî øèðèíå ïðîòîêè. Íàèáîëü-
øèå êîíöåíòðàöèè ýòèõ âåùåñòâ áûëè õàðàêòåðíû
äëÿ ëåâîáåðåæíîé ÷àñòè ïðîòîêè, íàèìåíüøèå – íà
ôàðâàòåðå. Èíàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàëàñü â ïðîòîêå
Ïðÿìîé, â ïèòàíèè êîòîðîé ó÷àñòâóþò êàê àìóðñêàÿ,
òàê è ïîäçåìíàÿ âîäà, íà ÷òî óêàçûâàþò íåáîëüøèå
ðàçëè÷èÿ â êîíöåíòðàöèè ãëàâíûõ èîíîâ (òàáë.) è
âûñîêîå ñîäåðæàíèå îáùåãî æåëåçà.

Â 1998–1999 ãã. ëèêâèäàöèÿ Õîðñêîãî è ïåðåïðî-
ôèëèðîâàíèå Ëåñîçàâîäñêîãî áèîõèìè÷åñêèõ çàâîäîâ
îáóñëîâèëè óëó÷øåíèå êà÷åñòâà âîäû ð. Óññóðè è ïðî-
òîêè Àìóðñêîé. Èññëåäîâàíèÿìè íà ð. Óññóðè â ðàéî-
íå ñ. Çàáàéêàëüñêîå (105 êì îò óñòüÿ) â íà÷àëå 1999 ã.
óñòàíîâëåíà íèçêàÿ êîíöåíòðàöèÿ â âîäå èîíîâ àììî-

Ðèñ. 4. Ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà â âîäå ð. Àìóð â çèìíþþ ìå-
æåíü (ÿíâàðü–ìàðò).
1949–1955 ãã. – ìàòåðèàëû Ï.È. Æäàíîâà, 1964–1983 ãã. –
Ðîñãèäðîìåòà, 1997–2008 ãã. – ÈÂÝÏ ÄÂÎ ÐÀÍ.

Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå ìèíåðàëèçàöèè âîäû â ïðîòîêå
Àìóðñêîé â ñòâîðå ó ñ. Áû÷èõà â îêòÿáðå 2005 ã. (1)
è ìàðòå 2007 ã. (2) è â ð. Àìóð âûøå ã. Õàáàðîâñêà â
îêòÿáðå 2005 ã. (3).

Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ èîíà àììîíèÿ â âîäå
(à) è åå ìèíåðàëèçàöèÿ (á) â ð. Àìóð â ñòâîðå ó ã. Õà-
áàðîâñêà â çèìíþþ ìåæåíü 1997–2008 ãã.
Ðàññòîÿíèå îò ïðàâîãî áåðåãà (ì): 1 – 350, 2 – 500, 3 –
600, 4 – 700, 5 – 900.
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íèÿ (äî 0.12 ìã/äì3), õëîðèäíûõ è ñóëüôàòíûõ èîíîâ
(äî 1.9 è 5.7 ìã/äì3, ñîîòâåòñòâåííî), îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà (äî 5.1 ìã Î/äì3). Ïîýòîìó, íà÷èíàÿ ñ 2000 ã.,
ñîäåðæàíèå èîíîâ àììîíèÿ â âîäå ïðîòîêè Àìóðñêîé
çèìîé ñòàíîâèòñÿ íèæå – 0.33 ìã/äì3 (ðèñ. 2), à â ïåðè-
îä îòêðûòîãî ðóñëà – 0.54 ìã/äì3.

Â ìàëîâîäíóþ çèìíþþ ìåæåíü 2002–2003 ãã.
èç-çà çíà÷èòåëüíîãî ïðåîáëàäàíèÿ ñòîêà ð. Çåè â ñòî-
êå Ñðåäíåãî Àìóðà â åãî âîäå ó ã. Õàáàðîâñêà áûëà
îòìå÷åíà àíîìàëüíàÿ äëÿ ýòîé ôàçû âîäíîãî ðåæèìà
öâåòíîñòü âîäû (äî 100°). Òàêîé æå âûñîêîé, êàê è â
ïåðèîä îòêðûòîãî ðóñëà, áûëà êîíöåíòðàöèÿ îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà (â ñðåäíåì äî 10.2 ìã Î/äì3). Ïî-
âûøåííûì áûëî è ñîäåðæàíèå àììîíèéíîãî àçîòà
(ðèñ. 5), ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå êîòîðîãî äîñòèãà-
ëî 1.72 ìã/äì3. Â îòëè÷èå îò îðãàíè÷åñêèõ è áèîãåí-
íûõ âåùåñòâ áîëåå íèçêèìè áûëè êîíöåíòðàöèè ãëàâ-
íûõ èîíîâ. Ïîýòîìó ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû â ôåâðàëå–
ìàðòå 2003 ã. íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ 83–109 ìã/äì3,
ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîñòàâèëî 94 ìã/äì3.

Âëèÿíèå çàðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà ð. Áóðåÿ â 2003 ã.
ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ âîäíîñòè Àìóðà â çèìíèé ïå-
ðèîä. Ñðåäíèé ðàñõîä âîäû ð. Àìóð ó ã. Õàáàðîâñêà â
ÿíâàðå–ìàðòå 2004–2007 ãã. ñîñòàâëÿë 1850 ì3/ñ. Òàêîå
èçìåíåíèå âîäíîãî ðåæèìà ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ êîí-
öåíòðàöèè ìèíåðàëüíûõ è ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ (ðèñ. 4). Êîíöåíòðàöèÿ õëî-
ðèäíîãî èîíà ñíèçèëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ 1997–
2003 ãã. â 1.6 ðàçà, à èîíîâ àììîíèÿ – â 1.2 ðàçà (ðèñ.
5). Öâåòíîñòü âîäû çèìîé ñòàëà ñðàâíèìà ñ ëåòíåé è
÷àñòî äîñòèãàëà 90°, à ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà ïðèáëèçèëîñü ê 11 ìã Î/äì3 [11].

Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå Áóðåéñêîãî è Çåéñêîãî
âîäîõðàíèëèù îñîáåííî ïðîÿâèëîñü ïîñëå àâàðèè íà
õèìè÷åñêîì êîìáèíàòå â ã. Öçèëèíü (ÊÍÐ) â íîÿáðå
2005 ã., êîãäà â ð. Ñóíãàðè, à çàòåì è Àìóð ïîñòóïèëî
áîëåå 100 ò çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Â ðàéîíå ñ. Íèæ-
íåëåíèíñêîå â íà÷àëå ìîíèòîðèíãà 14 äåêàáðÿ ìàê-
ñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ íèòðàòíîãî àçîòà â êèòàéñ-
êîé ÷àñòè Àìóðà ïðåâûøàëà ðàíåå íàáëþäàâøèåñÿ
çíà÷åíèÿ â äåêàáðå 2000 è 2003 ãã. â 7.5 è 1.7 ðàçà, ñî-

îòâåòñòâåííî. Ìàêñèìàëüíàÿ æå êîíöåíòðàöèÿ íèò-
ðàòíîãî è ñóëüôàòíîãî èîíîâ â âîäå Ñðåäíåãî Àìóðà
çà âñå ãîäû íàáëþäåíèé îòìå÷àëàñü â êèòàéñêîé åãî
÷àñòè â ïåðèîä ñ 18 ïî 20 äåêàáðÿ 2005 ã., ïîñëå ïðî-
õîæäåíèÿ îñíîâíîãî êîëè÷åñòâà íèòðîáåíçîëà. Íå-
ñîìíåííî, ÷òî è â ðàéîíå ã. Õàáàðîâñêà êîíöåíòðà-
öèÿ íèòðàòíîãî è ñóëüôàòíîãî èîíîâ â àìóðñêîé âîäå
òàêæå ìîãëè áûòü íàèáîëüøèìè, â ñðåäíåì îêîëî 4.0
è 17.0 ìã/äì3, ñîîòâåòñòâåííî. Êà÷åñòâî âîäû ïðîòîêè
Àìóðñêîé â ýòî âðåìÿ èç-çà ïåðåêðûòèÿ ïðîòîêè Êàçà-
êåâè÷åâà îïðåäåëÿëîñü êà÷åñòâîì âîäû ð. Óññóðè.

Óâåëè÷åíèå ñòîêà ð. Áóðåè â 2007–2008 ãã. â ñòî-
êå Ñðåäíåãî Àìóðà ñóùåñòâåííî èçìåíèëî õèìè÷åñ-
êèé ñîñòàâ âîäû ð. Àìóð ó ã. Õàáàðîâñêà â çèìíþþ
ìåæåíü. Êîíöåíòðàöèÿ õëîðèäíîãî èîíà ñòàëà ìåíü-
øå – 5.4 ìã/äì3, à ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ìèíåðàëèçàöèè
ñîñòàâèëà 84 ìã/äì3. Ïî ñðàâíåíèþ ñ 1949–1974 ãã.
îíà óìåíüøèëàñü â ñðåäíåì â 1.5 ðàçà. Íåñêîëüêî
ñíèçèëîñü â âîäå è ñîäåðæàíèå àììîíèéíîãî àçîòà
(ðèñ. 5). Çàìåòíûå èçìåíåíèÿ ïðîèçîøëè è â ñîäåð-
æàíèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ïîñòóïëåíèå ìåíåå
îêðàøåííûõ âîä ð. Áóðåè ïðèâåëî, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïåðâûìè ãîäàìè çàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà, ê ñíè-
æåíèþ öâåòíîñòè àìóðñêîé âîäû, õîòÿ ñîäåðæàíèå
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà îñòàâàëîñü âäâîå áîëüøèì
ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðåäèíîé ÕÕ âåêà (ðèñ. 4).

Â ïîñëåäíèå ãîäû òðàíñôîðìàöèÿ õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà ïðîèñõîäèò è â âîäå ð. Óññóðè, ìèíåðàëèçà-
öèÿ êîòîðîé ñòàëà ïîâûøàòüñÿ. Â êîíöå ôåâðàëÿ
2008 ã. åå âåëè÷èíà â ðàéîíå ñ. Êàçàêåâè÷åâî â ñðåä-
íåì ñîñòàâëÿëà 110 ìã/äì3 è áûëà âûøå, ÷åì â
ð. Àìóð, íà 30 %. Áîëåå âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ãëàâ-
íûõ èîíîâ â ëåâîáåðåæíîé ÷àñòè ð. Óññóðè, ïî ñðàâ-
íåíèþ c ïðàâîáåðåæíîé, ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñèëå-
íèè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â êèòàéñêîé ÷àñòè
áàññåéíà. Â îòëè÷èå îò ãëàâíûõ èîíîâ êîíöåíòðà-
öèÿ èîíà àììîíèÿ (ðèñ. 2) è îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà â âîäå ïðîòîêè Àìóðñêîé îñòàâàëàñü òàêîé æå,
êàê â ñåðåäèíå ÕÕ âåêà.

Áîëåå çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â õèìè÷åñêîì
ñîñòàâå âîäû Õàáàðîâñêîãî âîäíîãî óçëà ïðîèçîéäóò

Òàáëèöà. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû Õàáàðîâñêîãî âîäíîãî óçëà â çèìíþþ ìåæåíü, ìã/äì3.
Дата, место отбора Na+ K+ Ca2+ Mg2+ HCO3

- Cl- SO4
2- NH4

+ ПО М
протока Казакевичева 

17.03.1999, левобережная часть 7.1 1.1 17.5 6.9 98.9 6.3 10.0 0.61 7.0 148.4 
17.03.1999, фарватер 6.8 1.6 16.0 6.8 98.8 2.1 3.3 2.04 2.0 137.4 

протока Прямая 
17.03.1999, середина 4.2 0.8 16.7 6.3 88.5 5.0 3.3 0.80 5.7 126.6 
16.03.2000, середина 6.0 1.2 12.0 4.4 73.2 2.0 6.3 1.43 2.6 106.5 

протока Амурская 
3.12.2005, левобережная часть 4.5 1.0 9.8 4.6 41.5 2.6 6.8 0.02 - 72.6 
3.12.2005, правобережная часть 4.2 0.9 9.8 2.3 37.8 2.4 7.2 0.01 - 66.9 
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â äàëüíåéøåì. Ââîä Áóðåéñêîãî ãèäðîóçëà â ýêñïëóà-
òàöèîííûé ðåæèì, ïîÿâëåíèå Íèæíåáóðåéñêîãî è
Íèæíåçåéñêîãî âîäîõðàíèëèù ïðèâåäóò ê åùå áîëü-
øåìó óâåëè÷åíèþ ñòîêà ð. Àìóð â çèìíþþ ìåæåíü,
÷òî, ñîîòâåòñòâåííî, óìåíüøèò âëèÿíèå çàãðÿçíåí-
íûõ âîä ð. Ñóíãàðè.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÂÛÂÎÄÛ

 1. Ëèòåðàòóðíûå ìàòåðèàëû (1907–1956 ãã.),
äàííûå Ðîñãèäðîìåòà (1943–1988 ãã.) è ïîëó÷åííûå
àâòîðîì â ïîëåâûõ íàáëþäåíèÿõ (1996–2008 ãã.) ñâè-
äåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíîé òðàíñôîðìàöèè õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä Õàáàðîâñêîãî
âîäíîãî óçëà.

2. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
âîäû Àìóðà îêàçàëè àêòèâèçàöèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè â êèòàéñêîé ÷àñòè åãî áàññåéíà è ðàçâèòèå
ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà â ðîññèéñêîé ÷àñ-
òè áàññåéíà, êîòîðûå îáóñëîâèëè ïîâûøåíèå êîí-
öåíòðàöèè áèîãåííûõ è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñíè-
æåíèå ñîäåðæàíèÿ ãëàâíûõ èîíîâ â çèìíþþ ìåæåíü.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîäàìè ñåðåäèíû ÕÕ âåêà, ìèíåðàëè-
çàöèÿ âîäû â çèìíþþ ìåæåíü ñíèçèëàñü â 1.5 ðàçà, à
ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà âîçðîñëî âäâîå.

3. Â ìíîãîëåòíåé èçìåí÷èâîñòè õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà âîäû ð. Àìóð ó ã. Õàáàðîâñêà âûäåëÿþòñÿ ïå-
ðèîäû ñ íàèáîëåå íèçêèì êà÷åñòâîì âîäû (1968–
1977, 1996–2003, 2005–2006 ãã.), õàðàêòåðèçóþùèåñÿ
íàèáîëåå âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé àììîíèéíîãî àçî-
òà è íèçêîé – ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ è Ïðàâèòåëüñòâà Õàáàðîâñêîãî êðàÿ (ïðîåêò
08-05-98508)
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V.P. Shesterkin

The change of the chemical composition of river waters in the Khabarovsk water node
The changes of the chemical composition of surface waters near Khabarovsk are described for the period of
1896-2008. Seasonal changes of the Amur and Ussuri waters chemical composition are shown. Hydrochemical
characteristics of the Kazakevicheva, Pryamaya and Amurskaya flow channels are presented. Concentrations
of the main ions, biogenic and organic substances are found to depend on the location of maximal water runoff
in the Amur basin. The impact of economic activities in the Middle Amur on the dissolved matter content in the
Amur and Ussuri rivers near Khabarovsk and the distribution of these substance concentrations across the
Amur and the Amurskaya flow channel are described. The mineralization value of the Amur water in the winter
low water period for 50 years of regular observations has decreased by 1.5 times, and organic matter content
for this period has increased by 2 times.
Key words: water chemical composition, the Amur river, the Ussuri river, Far East of Russia.


