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Òåððèòîðèÿ ï-îâîâ Êîíè è Ïüÿãèíà ðàñïîëî-
æåíà â 120 êì ê âîñòîêó îò ã. Ìàãàäàíà (ðèñ. 1,
âåðõíÿÿ âðåçêà) è îáëàäàåò ïîòåíöèàëüíûìè ðå-
ñóðñàìè Cu, Mo, Au, Ag. Ðàññìàòðèâàåìûé ðàéîí
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñîñòàâëÿþùèõ Cu-Mo-ïîðôè-
ðîâîé Êîíè-Ìóðãàëüñêîé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé
çîíû (Óìèòáàåâ, 1986). Ñïåöèôèêà ìåòàëëîãåíèè
òåððèòîðèè îáóñëîâëåíà îñîáåííîñòÿìè ïðîÿâëå-
íèÿ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè â ðàííå-
ïîçäíåìåëîâîå âðåìÿ, ñâÿçàííîé ñ ôîðìèðîâàíè-
åì Îõîòñêî-×óêîòñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîãî
ïîÿñà (Î×ÂÏ). Â ïîäîáíûõ ñëîæíûõ ãåîëîãè÷åñ-
êèõ îáñòàíîâêàõ íàèáîëåå îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿþò-
ñÿ ñâÿçè ïðîöåññîâ ìàãìàòèçìà, ìåòàìîðôèçìà è
ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Â ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå ïðîâåäå-
íèå èññëåäîâàíèé èìååò íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå
äëÿ ðàçâèòèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ðåãèî-
íà, ïîñêîëüêó êîìïëåêñíîé ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ
Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè îòäàþòñÿ ïðèîðèòåòû âî-
âëå÷åíèþ â ïðîìûøëåííîå îñâîåíèå ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ Ïðèìàãàäàíñêîé ýêîíîìè÷åñêîé
çîíû, â êîòîðóþ è âõîäèò òåððèòîðèÿ ï-âîâ Êîíè
è Ïüÿãèíà.

Èñòîðèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ òåððèòîðèè
ï-âîâ Êîíè è Ïüÿãèíà íàñ÷èòûâàåò îêîëî 70 ëåò.
Çà ýòî âðåìÿ äîâîëüíî ïîëíî áûëè îõàðàêòåðèçî-
âàíû ãåîëîãèÿ è ñòðàòèãðàôèÿ âóëêàíîãåííûõ è
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ òîëù, ïåòðîãðàôè÷åñêèå
è ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè èíòðóçèâíûõ, ñóáâóë-
êàíè÷åñêèõ òåë è ñîïðîâîæäàþùèõ èõ ìåòàñîìà-
òè÷åñêèõ èçìåíåíèé âìåùàþùèõ ïîðîä; óñòàíîâ-

ëåíû Cu-Mo-ïîðôèðîâûå, Au- è Ag-ñîäåðæàùèå
ðóäîïðîÿâëåíèÿ è âîñåìü øëèõîâûõ îðåîëîâ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ðîññûïíîãî Au. Çíà÷èòåëüíûé
îáúåì íîâîé èíôîðìàöèè áûë ïîëó÷åí â 1997–
2004 ãã. ïðè ïðîâåäåíèè çäåñü ÀÎ «Äóêàòñêàÿ
ÃÃÊ» äåòàëüíûõ ïîèñêîâ. Èìåííî â ýòîò ïåðèîä
àâòîðû, ðàáîòàÿ â ñîñòàâå ïîèñêîâûõ îòðÿäîâ, ïî-
ëó÷èëè íîâûå îðèãèíàëüíûå ãåîëîãè÷åñêèå ìàòå-
ðèàëû, ïîçâîëèâøèå: 1 – ïðàêòè÷åñêè çàêðûòü
áåëîå ïÿòíî â ìèíåðàëîãè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ ýòîé
òåððèòîðèè; 2 – âûÿâèòü ðÿä ýêçîòè÷åñêèõ ìèíå-
ðàëüíûõ ôàç; 3 – óñòàíîâèòü ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííûå ñîîòíîøåíèÿ Cu è Au îðóäåíåíèé; 4 –
ñèñòåìàòèçèðîâàòü Au-ðóäíûå îáúåêòû ïî ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèì è ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûì ïðèçíàêàì;
5 – ïîïîëíèòü áàçû äàííûõ èçîòîïíî-ãåîõðîíî-
ëîãè÷åñêîãî äàòèðîâàíèÿ ãðàíèòîèäîâ ï-âîâ Êîíè
è Ïüÿãèíà.
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Ïî ðåçóëüòàòàì ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ è èçîòîïíî-ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ïðåäëîæåíà ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ Cu-Mo-ïîðôèðîâîãî è Au îðóäåíå-
íèÿ íà ï-îâàõ Êîíè è Ïüÿãèíà. Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîçâîëèë íàìåòèòü äèíàìèêó ãåîëîãî-
òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè è ïîíÿòü çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ âî âðåìåíè è ïðî-
ñòðàíñòâå ðàçëè÷íûõ òèïîâ Au îðóäåíåíèÿ îòíîñèòåëüíî Cu-Mo-ïîðôèðîâîé ñèñòåìû. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî Au-Te-Bi è Au-ñóëüôèäíîå îðóäåíåíèå – äîïîðôèðîâîå, à Au-Ag – ïîñëåïîðôè-
ðîâîå. Òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàçìåùåíèè Au-ñîäåðæàùèõ ðóäîïðîÿâëå-
íèé áîëüøóþ ðîëü èãðàë Ñðåäíåíñêèé ìàãìàòîãåííûé ñâîä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çîëîòîå îðóäåíåíèå, ìåäíî-ìîëèáäåí-ïîðôèðîâàÿ ñèñòåìà, ðóäíî-ìàã-
ìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, ìèíåðàëèçàöèÿ, ðóäîïðîÿâëåíèå.
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îáðàçîâàíèÿìè òðèàñîâî-þðñêî-ðàííåìåëîâîãî
âîçðàñòà, êîòîðûå ïî ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûì è ôîð-
ìàöèîííûì îñîáåííîñòÿì ïîõîæè íà îáðàçîâàíèÿ
Þæíî-Òàéãîíîññêîãî ïîäíÿòèÿ (Çàáîðîâñêàÿ,
1978). Çäåñü æå, â îñåâîé ÷àñòè ïîäíÿòèÿ, îáíà-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ï-âîâ Êîíè è Ïüÿãèíà (ïî äàííûì Ãîñ. ãåîë. êàðòû 1 : 50 000,
ãë. ðåä. Ì. Å. Ãîðîäèíñêèé ) ñ ãåîõðîíîëîãè÷åñêèìè äàííûìè äëÿ Ñðåäíåíñêîãî ìàññèâà, Cu-Mo-ïîðôè-
ðîâûõ ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ Ëîðà è âóëêàíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (ïî äàííûì È. Í. Êîòëÿðà è Ò. Á. Ðóñàêîâîé,
2005): 1 – ïîçäíåòðèàñ-þðñêèå îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå êîìïëåêñû; 2 – ðàííåìåëîâûå âóëêàíîãåííûå êîìïëåê-
ñû; 3 – ãðàíèòîèäíûå ìàññèâû; 4 – íåîãåí-÷åòâåðòè÷íûå ðûõëûå îáðàçîâàíèÿ; 5–11 – ðóäíûå ïðîÿâëåíèÿ è èõ
ãåîõèìè÷åñêèå ïðîôèëè (â ñêîáêàõ äàíû íàçâàíèÿ ðóäîïðîÿâëåíèé è èõ íîìåðà íà ñõåìå): 5 – Cu-Mî (1 – Ëîðà, 2 –
Ïðÿìîé, 3 – Ðÿáèíîâûé, 4 – Àíòàðèíñêîå, 5 – Ïàâëîâè÷à (Âèêèíã), 6 – Cu-Fe (6 – ßïîí), 7 – Cu-Mo-Zn-Co (7 –
Òàëüíèêîâûé), 8 – Au-As-W-Bi (8 – Þæíûé, 9 – Ðûæèê), 9 – Au-Ag-Cu (10 – Êðóòîé, 11 – Ãîðåëûé), 10 – Pb-Cu-Zn-
Co (12 – Ãóðîí), 11 – ïëîùàäü ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîëîòîíîñíûõ ðîññûïåé. Íà âåðõíåé âðåçêå: ãåîãðàôè÷åñêîå
ïîëîæåíèå ðàéîíà èññëåäîâàíèé, íà íèæíåé – ñõåìà ñòðóêòóðíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ (ïî Þ. Ï. Ñêèáèíó): 12 –
Êîíè-Ïüÿãèíñêèé ãëóáèííûé ðàçëîì; 13–16 – ãðàíèöû çîí ðàçëîìîâ, âûäåëåííûõ ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì: 13 –
ìåðèäèîíàëüíûå (I – Áóî÷àõñêàÿ, II – Ñðåäíåíñêàÿ, III – Êóëüêóòèíñêàÿ); 14 – ñóáøèðîòíûå: IV – Îäÿíî-Ïüÿãèí-
ñêàÿ, V – Àíòàðèíñêàÿ; 15 – ñåâåðî-çàïàäíàÿ: VI – Áàáóøêèíñêàÿ; 16 – ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ: VII – Àñàòêàíî-Óìàðèí-
ñêàÿ

Fig. 1. A schematized geology of Koni and Pyaghin Peninsulas (according to geologic map, scale 1 : 50 000,
edited by M. Ye. Gorodinsky) and geochronologic data for Srednensky Massif, Lora porphyry Cu-Mo deposit and
volcanics (according to I. N. Kotlyar and T. B. Rusakova, 2005): 1 – late Triassic-Jurassic sedimentary-volcanic sequences;
2 – early Cretaceous volcanics; 3 – granitoid rocks; 4 – Neogene-Quaternary loose rocks; 5–11 – mineral occurrences
and their geochemistry: 5 – Cu-Mo (1 – Lora, 2 – Pryamoi, 3 – Ryabinovy, 4 – Antarinskoe, 5 – Pavlovich/Viking); 6 – Cu-
Fe (6 – Yapon); 7 – Cu-Mo-Zn-Co (7 – Talnikovy); 8 – Au-As-W-Bi (8 – Yuzhny, 9 – Ryzhik); 9 – Au-Ag-Cu (10 –
Krutoi, 11 – Gorely); 10 – Pb-Cu-Zn-Co (12 – Guron); 11 – placer deposit areas.

The upper inset map: the study area, the lower inset map – schematized area structure (according to Yu. P. Skibin): 12 –
Koni-Pyaghin deep fault; 13–16 – geophysical fault bounds: 13 – NS-trending (I – Buochak, II – Srednenskaya, III –
Kulkutinskaya); 14 – EW-trending (IV – Odyan-Pyaghin, V – Antarinskaya); 15 – NW-trending: VI – Babushkinskaya;
16 – NE-trending: VII – Asatkano-Umarinskaya

æàåòñÿ ïðèáðåæíûé ðÿä èíòðóçèé (îò Ñåâåðî-Çàïàä-
íîãî ìàññèâà ÷åðåç ìàññèâû Àðãàñêè÷ è Ñðåäíåí-
ñêèé äî ìàññèâà Êåêóðíûé) (ñì. ðèñ. 1). Ñòðóêòó-
ðà òåððèòîðèè õàðàêòåðèçóåòñÿ áëîêîâîâûì ñòðî-
åíèåì. Íàðóøåíèÿ ãðóïïèðóþòñÿ â ðàçëè÷íî îðè-

Ñîîòíîøåíèå ìåäíî-ìîëèáäåí-ïîðôèðîâîãî è çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ íà ï-îâàõ Êîíè è Ïüÿãèíà
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åíòèðîâàííûå ëèíåéíûå ñèñòåìû ñáëèæåííûõ
ðàçëîìîâ (ñì. ðèñ. 1, íèæíÿÿ âðåçêà). Íàèáîëåå
äðåâíèìè ñ÷èòàþòñÿ çîíû ðàçëîìîâ ìåðèäèîíàëü-
íîãî (Îäÿíî-Ïüÿãèíñêàÿ, Àíòàðèíñêàÿ), ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî (Àñàòêàíî-Óìàðèíñêàÿ) è ñóáøèðîò-
íîãî ïðîñòèðàíèÿ (Áóî÷àõñêàÿ, Ñðåäíåíñêàÿ,
Êóëüêóòèíñêàÿ). Íàðóøåíèÿ ñåâåðî-çàïàäíîãî
ïðîñòèðàíèÿ íà ýòîé ïëîùàäè âûäåëÿþòñÿ â Áà-
áóøêèíñêóþ çîíó ðàçëîìîâ è ÿâëÿþòñÿ ïî âðåìå-
íè çàðîæäåíèÿ íàèáîëåå ïîçäíèìè. Òåêòîíè÷åñ-
êèå íàðóøåíèÿ êîíòðîëèðóþò ðàñïîëîæåíèå èíòðó-
çèâíûõ òåë ðàííåìåëîâîãî, ðåæå ïîçäíåìåëîâîãî
âîçðàñòà, ñîïðîâîæäàþòñÿ çîíàìè îêâàðöåâàíèÿ,
ïðîïèëèòèçàöèè è ñóëüôèäèçàöèè (È÷åòîâêèí, 1978;
Þäèí, 1964; Êîëîâà, Ñàââà, 2005).

Ñòðàòèôèöèðîâàííûå îáðàçîâàíèÿ, ñëàãàþùèå
òåððèòîðèþ ï-îâîâ Êîíè è Ïüÿãèíà, ïðèíàäëåæàò

ê òðåì âîçðàñòíûì êîìïëåêñàì (òàáë. 1) (Âîðîáü-
åâ, 1985; Êîøåëêèíà è äð., 1984).

Èíòðóçèâíûå îáðàçîâàíèÿ íå òîëüêî èãðàþò
ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ðàé-
îíà, íî è âìåùàþò â ñåáÿ îñíîâíóþ äîëþ ðóäíûõ
ïðîÿâëåíèé. Ïëîùàäü èõ âûõîäîâ íà ïîâåðõíîñòü
ñîñòàâëÿåò îêîëî 30% òåððèòîðèè (ñì. ðèñ. 1). Ïî
õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó è âîçðàñòíûì õàðàêòåðèñ-
òèêàì èíòðóçèâíûå îáðàçîâàíèÿ ðàçäåëåíû íà ÷å-
òûðå èíòðóçèâíûõ êîìïëåêñà (òàáë. 2) (Áåëûé,
Ôåäîøèí, 1985; Âîðîáüåâ, 1991; Êîòëÿð, Ðóñàêî-
âà, 2005). Íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïî-
ðîäû ìàãàäàíñêîãî ðàííåìåëîâîãî ãàááðî-ãðàíè-
òîâîãî êîìïëåêñà. Îíè ñëàãàþò çíà÷èòåëüíóþ
÷àñòü âñåõ ãðàíèòîèäíûõ ïëóòîíîâ (ñì. ðèñ. 1), à
òàêæå øòîêè, ñèëëû è äàéêè, êîòîðûå ïðîðûâàþò
îòëîæåíèÿ þðñêîãî è ðàííåìåëîâîãî âîçðàñòà; ïðè

Тàбëèцà 1. Õàðàêòåðèñòèêà ñòðàòèôèöèðîâàííûõ îáðàçîâàíèé ï-âîâ Êîíè è Ïüÿãèíà 
Table 1. Stratified rock sequences over Koni and Pyaghin Peninsulas 

Âîçðàñòíîé 
êîìïëåêñ Ñîñòàâ  Ìîùíîñòü, 

êì 

Àáñîëþòíûé 
âîçðàñò, K-Ar, 

ìëí ëåò 

Ññûëêè            
â ëèòåðàòóðå 

Ïîçäíåòðèàñîâî-
ðàííåþðñêèé 

Ëàâû îñíîâíîãî ñîñòàâà, ïåñ÷àíèêè, 
àëåâðîëèòû 1–1,5 186±2–172±2 

Âîðîáüåâ, 1985; 
Êîòëÿð, Ðóñàêîâà, 
2005 

Ïîçäíåþðñêî-ìå-
ëîâîé  

Ëàâû ñ ïîä÷èíåííûì êîëè÷åñòâîì 
òóôîâ îñíîâíîãî è ñðåäíåãî ñîñòàâà 7–8 135±6–138±4 Òî æå 

Êàéíîçîéñêèé Ëåäíèêîâûå è âîäíî-ëåäíèêîâûå 
îáðàçîâàíèÿ 0,1–0,5 Íåò Âîðîáüåâ, 1985 

 

Å. Å. Êîëîâà, Í. Å. Ñàââà

 
 

Êîìïëåêñ Хàðàêòåðèñòèêà ïîðîä Âîçðàñò  
Àáñ. âîç-

ðàñò, K-Ar,  
ìëí ëåò 

Ôîðìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ Ññûëêè        
â ëèòåðàòóðå 

Ñòàðèöêèé  Ãðàíèòû  J3-K1 Íåò Ìàëûå øòîêîîáðàçíûå 
òåëà  

Àíäðååâà        
è äð., 1997 

Ìàãàäàíñêèé  

1) ãàááðî, ãàááðîíîðèòû, 
ãàááðî-äèîðèòû → 

2) äèîðèòû, äèîðèò-ïîð-
ôèðèòû →  

3) êâàðöåâûå äèîðèòû →  
4) ãðàíîäèîðèòû, êâàðöå-

âûå äèîðèòû →  
5) ãðàíèòû, ãðàíèò-ïîð-

ôèðû → 
 6) àïëèòîâèäíûå ãðàíèòû, 

àïëèòû, ïåãìàòèòû →  
7) ãðàíîäèîðèò-ïîðôèðû, 

äèîðèò-ïîðôèðèòû          
è ýðóïòèâíûå áðåê÷èè 

K1 
  136±5–

104±5 

Ïðåèìóùåñòâåííî 
ìàññèâû – Ñðåäíåí-
ñêèé è Ñåâåðî-Çàïàä-
íûé, ì. Ïàâëîâè÷à, 
Àðãàñêè÷, Êèðàñ, 
Àíòàðèíñêèé, ÷àñ-
òè÷íî ìàññèâû Ïüÿãè-
íà, Íàêàò è Êåêóðíûé, 
à òàêæå øòîêè, ñèëëû 
è äàéêè 

Êîòëÿð è äð., 
2001 

Ñâåòëèíñêèé  
Ãàááðîíîðèòû, äèîðèòû, 

ãðàíèòû, àïëèòû, ïåãìà-
òèòû  

K2 
99±2–
65±2 

Шòîêè, äàéêè â ïðåäå-
ëàõ  ìàññèâîâ – Ñðåä-
íåíñêîãî, ì. Ïàâëîâè-
÷à è Ïüÿãèíñêîãî  

Êîòëÿð, Ðóñà-
êîâà, 2005 

Ýðèêèíñêèé Áàçàëüòû  K2 Íåò Äàéêè, íåáîëüøèå øòîêè Àíäðååâà        
è äð., 1997 

Тàбëèцà 2. Õàðàêòåðèñòèêè èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé ï-âîâ Êîíè è Ïüÿãèíà 
Table 2. Intrusive rock sequences over Koni and Pyaghin Peninsulas 



5

ðóçèâíîãî ìàññèâà. Ðóäíîå ïîëå ñëîæåíî ïîðîäà-
ìè ÷åòâåðòîé ôàçû ìàãàäàíñêîãî êîìïëåêñà (ñì.
òàáë. 2), êîòîðûå, êàê óæå ãîâîðèëîñü, ñëóæàò «ðà-
ìîé» äëÿ áîëåå ïîçäíèõ ïðîäóêòèâíûõ íà Cu è
Mo øòîêîîáðàçíûõ òåë ïîðôèðîâûõ èíòðóçèé è
ýðóïòèâíûõ áðåê÷èé ñåäüìîé ôàçû ìàãàäàíñêîãî
êîìïëåêñà. Ñîäåðæàíèå ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ â
íèõ, ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì, êîëåáëåòñÿ â
øèðîêèõ ïðåäåëàõ: â ãðàíîäèîðèòàõ ñîäåðæàíèÿ
Cu – îò 0,07 äî 0,6%, â äèîðèò-ïîðôèðèòàõ ñîäåð-
æàíèÿ Cu áîëåå 1%; ñîäåðæàíèÿ Mo êîëåáëþòñÿ
îò 0,007 äî 0,05%, Ag – îò 0,3 äî 7 ã/ò, Au – îò 0,01
äî 0,2 ã/ò. Ãåîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìåñòî-
ðîæäåíèÿ è ðóäíûõ òåë ïðèâåäåíà â òàáë. 3.

Â èòîãå ïðîâåäåíèÿ ìèíåðàëîãè÷åñêîãî àíàëè-
çà âûÿâëåíî îêîëî 30 ìèíåðàëîâ. Ìåäíàÿ ìèíå-
ðàëèçàöèÿ íà ìåñòîðîæäåíèè ïðåäñòàâëåíà â îñ-
íîâíîì õàëüêîïèðèòîì (ñì. ôîòîòàáëèöó, 1–3) è
íåçíà÷èòåëüíî (îêîëî 1%) – ãèïåðãåííûìè ìèíå-
ðàëàìè Cu. Ìîëèáäåíîâàÿ – ìîëèáäåíèòîì, âóëü-
ôåíèòîì è ïîâåëëèòîì, îáû÷íî òåñíî àññîöèèðó-
þùèìè ñ ýïèäîòîì (ñì. ôîòîòàáëèöó, 1, 4). Â ðó-
äàõ âåñüìà óáîãî ïðîÿâëåíà ãàëåíèò-ñôàëåðèò-
áëåêëîðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ (ñì. ôîòîòàáëèöó, 5),
÷òî äëÿ äàííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñïåöèôè÷íî è íå
ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì ýðîçèîííîãî ñðåçà. Äëÿ ðóä-
íîãî ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ íà ìåñòîðîæäåíèè
Ëîðà óñòàíîâëåíû ÷åòûðå ïîñëåäîâàòåëüíî ñôîð-
ìèðîâàâøèåñÿ ìèíåðàëüíûå àññîöèàöèè (Ðàä÷åí-
êî è äð., 2001; Ñàââà, 2001, 2003): I – òóðìàëèí +
ãèäðîñëþäà + ìàãíåòèò + áèîòèò + ÊÏØ; II –
êâàðö + ïèðèò + õàëüêîïèðèò + ìîëèáäåíèò + ïèð-
ðîòèí + ñôàëåðèò + ãàëåíèò + ñàìîðîäíîå çîëî-
òî; III – ýïèäîò + õëîðèò + áèîòèò + ÊÏØ + õàëü-
êîïèðèò + ìîëèáäåíèò + ýíàðãèò + áîðíèò + êó-
áàíèò + áëåêëàÿ ðóäà; IV – ãèäðîêñèäû Fe + õàëü-
êîçèí + ìàëàõèò + àçóðèò.

Ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ ðóäû ìåñòîðîæäåíèÿ Ëîðà
ÿâëÿþòñÿ ïðèíöèïèàëüíî çîëîòîíîñíûìè, íà ÷òî
óêàçûâàþò ñëåäóþùèå ôàêòû: 1) íàëè÷èå â 60%
ðàçëè÷íûõ ïðîá, ïî äàííûì ñïåêòðàëüíîãî è àòîì-
íî-àáñîðáöèîííîãî àíàëèçîâ, Au íà óðîâíå 0,01–
0,1 ã/ò, ðåæå 2–5 ã/ò, î÷åíü ðåäêî 8–12,3 ã/ò, ïðè-
÷åì ñîäåðæàíèå Au íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ êîëè÷å-
ñòâîì õàëüêîïèðèòà è èíòåíñèâíîñòüþ õëîðèòè-
çàöèè ðóä; 2) óñòàíîâëåíèå ñàìîðîäíîãî Au â ïà-
ðàãåíåçèñå ñ ïèðèòîì (â êåðíå ñêâ. ¹ 34 íà 70-ì
ìåòðå). Â êà÷åñòâå íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íà ñî-
äåðæàíèå çîëîòà ìîæíî îòìåòèòü ðóäû, â êîòîðûõ
íàáëþäàþòñÿ II è III ìèíåðàëüíûå àññîöèàöèè,
óñëîâíî îòâå÷àþùèå èäåàëèçèðîâàííûì: ïèðèò-
õàëüêîïèðèòîâîìó è ïîëèñóëüôèäíîìó òèïàì ðóä,
âûäåëÿåìûì À. È. Êðèâöîâûì äëÿ Cu-Mo-ïîðôè-
ðîâûõ ìåñòîðîæäåíèé êàê ñàìûå ïðîäóêòèâíûå
íà çîëîòî (Êðèâöîâ, 2001).

Au-Te-Bi îðóäåíåíèå äåòàëüíî èçó÷åíî íà äâóõ
ðóäîïðîÿâëåíèÿõ (Þæíûé è Ðûæèê), êîòîðûå
îáíàðóæèâàþò âñå ïðèçíàêè Au-Te-Bi ôîðìàöèè,
âûäåëÿåìîé â äðóãèõ ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ çîíàõ è
ïîÿñàõ Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè (Ñèäîðîâ, 2001).

ýòîì ñàìè ïðîðâàíû ïîçäíåìåëîâûìè îáðàçîâà-
íèÿìè ñâåòëèíñêîãî è ýðèêèíñêîãî êîìïëåêñîâ. Â
ñîñòàâå ìàãàäàíñêîãî êîìïëåêñà âûäåëåíî øåñòü
ãîìîäðîìíûõ ôàç è ñåäüìàÿ, çàâåðøàþùàÿ, àíòè-
äðîìíàÿ (ñì. òàáë. 2). Ïî ñîîòíîøåíèþ SiO2 – K2O
ãðàíèòîèäû ìàãàäàíñêîãî êîìïëåêñà ïðèíàäëåæàò
â îñíîâíîì ê ñðåäíåêàëèåâîé èçâåñòêîâî-ùåëî÷-
íîé ìàãìàòè÷åñêîé ñåðèè è ïðèáëèæàþòñÿ ê òè-
ïè÷íûì îñòðîâîäóæíûì, ñîîòâåòñòâóÿ ãðàíèòîè-
äàì ðàííåîðîãåííîé òîíàëèò-ãðàíîäèîðèòîâîé
ôîðìàöèè, ÷òî òàêæå ïîäòâåðæäàåò ñîîòíîøåíèå
(3TiO2+K2O) è (SiO2+CaO), êîòîðîå ñîîòâåòñòâó-
åò îñòðîâîäóæíîìó òèïó. Ïîðîäû ÷åòâåðòîé ôàçû
ñëóæàò «ðàìîé» äëÿ ïðîÿâëåíèé Cu-Mo-ïîðôèðî-
âîé ôîðìàöèè, êîòîðàÿ ïðîñòðàíñòâåííî è ãåíå-
òè÷åñêè ñâÿçàíà ñ ïîðîäàìè ñåäüìîé ôàçû (ãðà-
íîäèîðèò-ïîðôèðû, êâàðöåâûå äèîðèò-ïîðôèðè-
òû îáðàçóþò èçîìåòðè÷íûå òåëà ðàçìåðàìè äî
0,2 × 0,02 êì2). Ñ ïîðîäàìè ÷åòâåðòîé ôàçû ñâÿçà-
íû òóðìàëèí-ìóñêîâèò-êâàðöåâûå ãðåéçåíû, ê êî-
òîðûì ïðèóðî÷åíî Au-Te-Bi îðóäåíåíèå. Âðåìÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ïîðîä ìàãàäàíñêîãî êîìïëåêñà,
ñóäÿ ïî K-Ar äàòèðîâêàì (ñì. ðèñ. 1), áûëî äëè-
òåëüíûì. Îíî îõâàòûâàëî èíòåðâàë 136–110 ìëí
ëåò è çàâåðøèëîñü îáðàçîâàíèåì Cu-Mo-ïîðôè-
ðîâîãî (110–95 ìëí ëåò) è ïîñëåäîâàâøåãî çà íèì
Au-Ag îðóäåíåíèÿ (Êîòëÿð è äð., 2001).

ÒÈÏÛ ÎÐÓÄÅÍÅÍÈß È ÇÎÍÀËÜÍÎÑÒÜ

Îäíèì èç âàæíûõ ñâîéñòâ ìåäíî-ïîðôèðîâûõ
ðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì ñ÷èòàåòñÿ ÷åòêàÿ ðóäíî-
ìåòàñîìàòè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü, à òàêæå åå íåðàç-
ðûâíàÿ ñâÿçü â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè ñ ïîðôè-
ðîâûìè èíòðóçèâàìè ãðàíèòîèäíîãî ðÿäà. Ðåãèî-
íàëüíûå ìèíåðàëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîÿâ-
ëåíèé ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè íà ï-îâàõ Êîíè è
Ïüÿãèíà ïîçâîëèëè âûÿâèòü íåñêîëüêî îòëè÷à-
þùóþñÿ îò êëàññè÷åñêîé ìåòàëëîãåíè÷åñêóþ çî-
íàëüíîñòü (ñì. ðèñ. 1). Â êðàåâîé, ñåâåðî-âîñòî÷-
íîé ÷àñòè Ñðåäíåíñêîãî ìàãìàòîãåííîãî ñâîäà
ðàñïîëàãàåòñÿ çîëîòîñîäåðæàùåå Cu-Ìî-ïîðôè-
ðîâîå ìåñòîðîæäåíèå Ëîðà. Â îáðàìëåíèè ñâîäà,
â òóðìàëèí-ìóñêîâèòîâûõ ãðåéçåíàõ, ðàñïîëîæå-
íû Au-Te-Bi îáúåêòû (ó÷àñòîê «Þæíûé», «Ðû-
æèê»), à òàêæå ó÷àñòîê «Ãóðîí» ñ Au-ñóëüôèäíîé
ìèíåðàëèçàöèåé. Íà åùå áîëüøåì óäàëåíèè ðàç-
ìåùàþòñÿ Au-Ag ðóäîïðîÿâëåíèÿ (ó÷àñòêè «Êðó-
òîé», «Ãîëüöîâûé»), à â 60 êì íà ñåâåðî-çàïàä ðàñ-
ïîëîæåíî Au-Ag ðóäîïðîÿâëåíèå Ãîðåëûé.

Çîëîòîñîäåðæàùåå Cu-Mo-ïîðôèðîâîå îðó-
äåíåíèå. Íàèáîëåå êðóïíûì è ïðåäñòàâèòåëüíûì
â ìèíåðàëîãè÷åñêîì ïëàíå â ïðåäåëàõ ï-âîâ Êîíè
è Ïüÿãèíà ÿâëÿåòñÿ Cu-Mo-ïîðôèðîâîå ìåñòîðîæ-
äåíèå Ëîðà (ñì. ðèñ. 1). Îíî ðàñïîëîæåíî íà ïëîñ-
êîâåðøèííîì âîäîðàçäåëå ðð. Íàêõàòàíäæà, Ìýë-
äåê, Õàëàí÷èêàí, â 18–20 êì ê ñåâåðó îò çàë. Áà-
áóøêèíà. Åãî ïëîùàäü îêîëî 10 êì2. Îðóäåíåíèå
ïðèóðî÷åíî ê ñåâåðíîé ÷àñòè Ñðåäíåíñêîãî èíò-

Ñîîòíîøåíèå ìåäíî-ìîëèáäåí-ïîðôèðîâîãî è çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ íà ï-îâàõ Êîíè è Ïüÿãèíà
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Ðèñ. 2. Ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûå ñõåìû ðóäîïðîÿâ-
ëåíèé ï-âîâ Êîíè è Ïüÿãèíà (ïî äàííûì Ñ. À. Øó-
áèíà, 2005 ã.): à – Ãóðîí, á – Ðûæèê, â – Êðóòîé, ã –
Ãîðåëûé. 1–6 – ðàííåìåëîâûå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå
îáðàçîâàíèÿ K1pg1 – ïüÿãèíñêîé òîëùè, K1pp1 – ïîïå-
ðå÷íåíñêîé òîëùè: 1 – ñëîè ëàâ àíäåçèòîâ è áàçàëüòîâ;
2 – ñëîè òóôîâ àíäåçèòîâ è áàçàëüòîâ; 3 – ñëîè ëàâ è
òóôîâ àíäåçèòîâ; 4 – ñëîè òóôîâ áàçàëüòîâ; 5 – ñëîè
ëàâ áàçàëüòîâ; 6 – ñëîè ëàâ è òóôîâ áàçàëüòîâ è àíäåçè-
òîâ; 7, 8 – ïîçäíåþðñêèå îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ J2um –
óìàðèíñêîé è J2od – îäÿíñêîé ñâèòû: 7 – ñëîè àðãèëëè-
òîâ è ïåñ÷àíèêîâ; 8 – ñëîè àðãèëëèòîâ; 9, 10 – ÷åòâåð-
òè÷íûå âîäíî-ëåäíèêîâûå îáðàçîâàíèÿ: 9 – íèâàëüíî-
ãëÿöèàëüíûå; 10 – àëëþâèàëüíûå; 11, 12 – ãðàíèòîèäû
Ñðåäíåíñêîãî ìàññèâà: 11 – ðàííåìåëîâûå äèîðèòû,
êâàðöåâûå äèîðèòû, 12 – ãðàíèòû; 13, 14 – ðàííåìåëî-
âûå ñóáâóëêàíè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ: 13 – äàöèòû, 14 –
ãàááðîèäû; 15 – ìåëîâûå äàéêè ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà;
16 – çàâåðåííûå ãîðíûìè âûðàáîòêàìè æèëû ëèìîíèò-
òóðìàëèí-êâàðöåâîãî, ýïèäîò-êâàðöåâîãî è êâàðöåâî-
ãî ñîñòàâîâ; 17 – æèëüíûå îáðàçîâàíèÿ, íå çàâåðåííûå
ãîðíûìè âûðàáîòêàìè; 18 – çîíû èíòåíñèâíîãî ïðî-
æèëêîâàíèÿ ðàçíîãî ñîñòàâà; 19 – çîíû ïèðèòèçà-
öèè; 20 – ïàëåîãåíîâàÿ êîðà âûâåòðèâàíèÿ; 21 – çîíû
ðàññëàíöåâàíèÿ; 22 – ìåòàñîìàòîç: à – êîíòàêòîâûé, á –
êîíòàêòîâîå îðîãîâèêîâàíèå, â – êîíòàêòîâûé èíòåí-
ñèâíî ïðîÿâëåííûé, ã – ñëàáî ïðîÿâëåííûé, ä – ðåãèî-
íàëüíûé; 23 – ðåãèîíàëüíîå îðîãîâèêîâàíèå; 24 – ãðåé-
çåíèçàöèÿ; 25, 26 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ çàâåðåí-
íûå è ïðåäïîëàãàåìûå; 27 – ãåîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû; 28 –
øëèõîâîé ïîòîê çîëîòà; 29 – ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ

Â òî æå âðåìÿ âñëåäñòâèå íàëîæåíèÿ áîëåå ïî-
çäíåé ìåäíîé ìèíåðàëèçàöèè ðóäà çäåñü èìååò
ñïåöèôè÷åñêèå ÷åðòû è ãåîõèìè÷åñêóþ ñïåöèà-
ëèçàöèþ íà Cu.

Ðóäîïðîÿâëåíèå Þæíûé (ðèñ. 2) ðàñïîëîæå-
íî íà ðàññòîÿíèè 3–4 êì îò Cu-Mo-ïîðôèðîâîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ Ëîðà è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëå
ðàçâèòèÿ ìóñêîâèò-òóðìàëèíîâûõ ãðåéçåíîâ
(âïëîòü äî òóðìàëèíèòîâ) øèðèíîé îêîëî 800 ì,
ïðîòÿãèâàþùååñÿ íà 2–3 êì. Â ãðåéçåíàõ îòìå÷à-
åòñÿ ñåòü êâàðöåâûõ æèë, ãäå ôîðìèðóþòñÿ ãèãàíò-
ñêèå êðèñòàëëû êâàðöà è ðàóõòîïàçà ñ âêëþ÷åíè-
ÿìè âîëîñîâèäíîãî òóðìàëèíà. Ãåîëîãè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ðóäîïðîÿâëåíèÿ è ðóäíûõ òåë
ïðèâåäåíû â òàáë. 3. Â õîäå ïîëåâûõ ðàáîò íà
ó÷àñòêå «Þæíûé» ìû âûÿâèëè ðóäíóþ Au-As-Bi
ìèíåðàëèçàöèþ (Ñàââà, 2003; Ñàââà, Êîëîâà,
2005). Îíà ïðèóðî÷åíà ê ó÷àñòêàì ãðåéçåíèçèðî-
âàííûõ ãðàíîäèîðèòîâ, ãäå íà ôîíå òóðìàëèíè-
òîâ ñîõðàíèëèñü ðåëèêòû ïåðâè÷íûõ ïîðîä.

Ìèíåðàëîãè÷åñêèì àíàëèçîì â ðóäàõ âûÿâëå-
íî îêîëî 15 ìèíåðàëîâ. Îíè ðàñïðåäåëåíû íåðàâ-
íîìåðíî è ñîñòàâëÿþò 2–10%. Õàëüêîïèðèò îò-
ëàãàëñÿ ïîçæå ïèðèòà, öåìåíòèðóÿ åãî êàòàêëàçè-
ðîâàííûå çåðíà. Èçó÷åíèå ñàìîðîäíîãî Au èç òóð-
ìàëèíîâûõ ãðåéçåíîâ ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûì ìèíåðàëîì â ñðàñòàíèè ñ íèì
ìîæíî ñ÷èòàòü êðóïíî÷åøóé÷àòóþ ñëþäó (ìóñêî-
âèò). Òðàâëåíèåì ñàìîðîäíîãî çîëîòà CrO3+HCl
áûëà âûÿâëåíà ñòðóêòóðà ìîùíîé ãèïîãåííîé
ãðàíóëÿöèè ïîëèãîíàëüíî-çåðíèñòûõ àãðåãàòîâ
(ñì. ôîòîòàáëèöó, 6). Ýòà ñòðóêòóðà óêàçûâàåò íà
òî, ÷òî ïåðâè÷íîå çîëîòî èñïûòàëî òåðìàëüíûé
ìåòàìîðôèçì. Íà äàííîé ïëîùàäè îí ìîæåò áûòü
ñâÿçàí ñ áîëåå ïîçäíèì âíåäðåíèåì ïðîäóêòèâ-
íûõ íà Cu è Mo êâàðöåâûõ äèîðèò-ïîðôèðèòîâ,
êîòîðûå â ïðèêîíòàêòîâîé çîíå ìîùíîñòüþ 15–
20 ì âîçäåéñòâóþò íà òóðìàëèíîâûå ãðåéçåíû,
ïðèâîäÿ ê èõ àêòèíîëèòèçàöèè (Ñàââà, 2003).

Ðóäîïðîÿâëåíèå Ðûæèê (ñì. ðèñ. 2) ðàñïîëî-
æåíî â èñòîêàõ ð. Õàëàí÷èãà, â 9 êì â çàïàäíîì
íàïðàâëåíèè îò ìåñòîðîæäåíèÿ Ëîðà, íà êîíòàê-
òå ãðàíèòîèäîâ Ñðåäíåíñêîãî áàòîëèòà ñ âóëêà-
íèòàìè ðàííåìåëîâîé ïîïåðå÷íåíñêîé òîëùè è
äèîðèòàìè ðàííåé ôàçû âíåäðåíèÿ. Ãåîëîãè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè ðóäîïðîÿâëåíèÿ è ðóäíûõ òåë
ñì. â òàáë. 3. Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè
îáëèêà ó÷àñòêà èãðàþò ñåâåðî-çàïàäíûå òåêòîíè-
÷åñêèå íàðóøåíèÿ, âäîëü êîòîðûõ îòìå÷àåòñÿ
âêðàïëåííàÿ ïèðèòîâàÿ è õàëüêîïèðèò-ïèðèòîâàÿ
ìèíåðàëèçàöèÿ, àíàëîãè÷íàÿ ðóäîïðîÿâëåíèþ
Ëîðà (ñì. ôîòîòàáëèöó, 7, 8), à òàêæå çîíû ðàñ-
ñëàíöåâàíèÿ è ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ
îáðàçîâàíèé. Îðóäåíåíèå ëîêàëèçîâàíî â çîëîòî-
íîñíûõ æèëàõ è çîíàõ ïðîæèëêîâàíèÿ òóðìàëèí-
êâàðöåâîãî, êâàðöåâîãî, ïèðèò-õëîðèò-êâàðöåâî-
ãî, ýïèäîò-êâàðöåâîãî, ïîëåâîøïàò-êâàðöåâîãî,
ïèðèò-ëèìîíèò-êâàðöåâîãî, ñóëüôèäíî-ýïèäîò-
êâàðöåâîãî ñîñòàâà. Ïàðàìåòðû ðóäíûõ òåë ñì. â
òàáë. 3. Îáùàÿ ñóëüôèäíîñòü ðóä 5–10%.
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Òåêñòóðíûì àíàëèçîì ðóä áûëè âûÿâëåíû ñëå-
äóþùèå ãåíåòè÷åñêèå ãðóïïû: ìåòàìîðôîãåííûå
(ïÿòíèñòî-ïîëîñ÷àòûå, ëèíçîâèäíî-ïîëîñ÷àòûå,
áðåê÷èåâèäíûå), âûïîëíåíèÿ (âêðàïëåííûå, ãíåç-
äîâî-âêðàïëåííûå) è êîððîçèîííûå (êàâåðíîç-
íûå).

Ïðè äåòàëüíîì ìèíåðàëîãè÷åñêîì èçó÷åíèè â
ðóäàõ óñòàíîâëåíî ïðèìåðíî 30 ìèíåðàëîâ. Ïðî-
äóêòèâíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïðåèìóùåñòâåííî ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ ïî òðåùèíêàì è çàëüáàíäàì æèë, çà-
ïîëíåííûõ áèîòèò-ëèìîíèòîâûì ìàòåðèàëîì â
àññîöèàöèè ñ ãèäðîêñèäàìè æåëåçà. Ñîñòàâû ñà-
ìîðîäíîãî Au (ñì. ôîòîòàáëèöó, 9) è òåëëóðîâèñ-
ìóòèòà (ñì. ôîòîòàáëèöó, 10) áûëè èçó÷åíû ðåíò-
ãåíîñïåêòðàëüíûì àíàëèçîì, êîòîðûå îòëè÷àþò-
ñÿ îò ñòåõèîìåòðè÷íîãî ïîâûøåííûìè êîíöåíò-
ðàöèÿìè Pb. Ïîâñåìåñòíî íàáëþäàþòñÿ ãèïåðãåí-
íûå ìèíåðàëû Cu è Fe. Ïî äàííûì ñïåêòðàëüíî-
ãî àíàëèçà ðóä, âûñîêàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿ-
öèÿ óñòàíîâëåíà äëÿ Au, Ag, Bi, íåñêîëüêî íèæå ñ
Cu. Ïðåäïîëîæèòåëüíî ýòî ñâÿçàíî ñ áîëåå ïî-
çäíèì åå îòëîæåíèåì, ÷òî íàðÿäó ñ ãåîëîãè÷åñêè-
ìè íàáëþäåíèÿìè ïîäòâåðæäàåò äîïîðôèðîâîå
îáðàçîâàíèå Au-Te-Bi îðóäåíåíèÿ.

Au-ñóëüôèäíîå îðóäåíåíèå âûÿâëåíî íà ðó-
äîïðîÿâëåíèè Ãóðîí (ñì. ðèñ. 2). Îíî ðàñïîëîæå-
íî íà ìåæäóðå÷üå Ýâêóí – Ëîñèíûé, â 15–20 êì
îò ìåñòîðîæäåíèÿ Ëîðà.

Â ðàéîíå ðóäîïðîÿâëåíèÿ ïî áåðåãàì ðó÷üåâ è
íà ðåäêèõ îñûïÿõ îáíàæàþòñÿ ïëàñòû ïåñ÷àíè-
êîâ è àëåâðîëèòîâ ñðåäíå-ïîçäíåþðñêîãî âðåìå-
íè. Îíè çàëåãàþò ìîíîêëèíàëüíî ñ ïàäåíèåì äî
30° íà þãî-çàïàä. Ñðåäè íèõ âûäåëÿåòñÿ ïëàñò
(ìîùíîñòüþ îêîëî 50 ì) ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñ÷à-
íèêîâ, ñîäåðæàùèõ îêðóãëûå êîíêðåöèè ðàçìåðîì
äî 3–5 ñì, ðåäêî äî 8–10 ñì, â êîòîðûõ óñòàíîâëå-
íî îêîëî 10% ïèððîòèíà è íåçíà÷èòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî õàëüêîïèðèòà. Ïî ðàçëîìàì ñåâåðî-çàïàä-
íîãî è ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ ïåñ÷àíèêè ïðî-
ðâàíû äàéêîïîäîáíûìè òåëàìè äèîðèò-ïîðôèðè-
òîâ è àíäåçèòîâ ñòàðèöêîãî è ñâåòëèíñêîãî êîìï-
ëåêñîâ (ìîùíîñòü äî 150–200 ì, ïðîòÿæåííîñòü
ïðèìåðíî 1 êì). Â ðåçóëüòàòå ëèòîãåîõèìè÷åñêî-
ãî îïðîáîâàíèÿ ïî ñåòè 100×20 ì (1997 ã.) íà ó÷à-

Ñîîòíîøåíèå ìåäíî-ìîëèáäåí-ïîðôèðîâîãî è çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ íà ï-îâàõ Êîíè è Ïüÿãèíà

Fig. 2. Schematized geologic settings and structures
of mineral deposits and occurrences over Koni and
Pyaghin Peninsulas (according to S. A. Shubin, 2005): a –
Guron, á – Ryzhik, â – Krutoi, ã – Gorely. 1–6 – early
Cretaceous volcanics and sediments K1 pg1 – Pyaghin rocks,
K1 pp1 – Poperechnenskaya rocks: 1 – andesite and basalt
lava; 2 – andesite and basalt tuffs; 3 – andesite lava and
tuffs; 4 – basalt tuffs; 5 – basalt lava; 6 – basalt and andesite
lava and tuffs; 7, 8 – late Jurassic sediments J2um –
Umarinskaya Suite and  J2od – Odyanskaya Suite; 7 –
argillite and sandstone beds; 8 – argillite beds; 9, 10 –
Quaternary fluvio-glacial sequences: 9 – niveoglacial; 10 –
alluvial; 11, 12 – Srednensky Massif granitoids: 11 – early
Cretaceous diorite, quartz diorite; 12 – granites; 13, 14 –
early Cretaceous  subvolcanics: 13 – dacite; 14 – gabbroid;
15 – Cretaceous dikes of different composition; 16 – mining-
proven limonite-tourmaline-quartz, epidote-quartz, quartz
and other veins; 17 – different non-proven veins; 18 –
different stringer lodes; 19 – pyrite alteration zones; 20 –
Paleogene weathering crust; 21 – schist alteration zones;
22 – metasomatic alteration: a – contact metasomatism; á –
contact hornfelsic alteration; â – an intense contact
metasomatism; ã – an insignificant metasomatism; ä –
regional metasomatism; 23 – regional hornfelsic alteration;
24 – greisen alteration; 25, 26 – proven and inferred
tectonic dislocations; 27 – geologic boundaries; 28 – gold
in heavy concentration streak; 29 – occurrence pattern
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ñòêå óñòàíîâëåíû äîâîëüíî ìíîãî÷èñëåííûå, õîòÿ
è íåçíà÷èòåëüíûå ïî ðàçìåðàì, ñëàáîêîíòðàñòíûå
îðåîëû ðàññåÿíèÿ Au è ñîïóòñòâóþùèõ åìó ýëå-
ìåíòîâ. Îíè ôîðìèðóþò êîìïëåêñíóþ àíîìàëèþ
ïëîùàäüþ 0,164 êì2, ïðîòÿãèâàþùóþñÿ íà 600 ì
â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè ïðè ìîùíîñòè 200–250 ì.
Ãëàâíûìè ýëåìåíòàìè ðàíæèðîâàííîãî ïî ïðîäóê-
òèâíîñòè ðÿäà ÿâëÿþòñÿ Au è Pb, âòîðîñòåïåííûå
ïðåäñòàâëåíû Co, Ni è Cu, íåçíà÷èòåëüíîå ó÷àñ-
òèå ïðèíèìàþò Mo, Zn è Ag. Ïî ïåðèôåðèè ýòà
àíîìàëèÿ îêàéìëåíà êîíòðàñòíûìè îðåîëàìè ðàñ-
ñåÿíèÿ Mg. Ïðè çàâåðî÷íûõ ðàáîòàõ â áåðåãîâûõ
îáðûâàõ ðó÷. Êóì (ëåâûé ïðèòîê ðó÷. Ýâêóí) â ïåñ-
÷àíèêàõ ñðåäíåþðñêîãî âîçðàñòà âäîëü ñåâåðî-çà-
ïàäíûõ ðàçëîìîâ è çîí ïîâûøåííîé òðåùèíîâàí-
òîñòè óñòàíîâëåíû çîíû ïèðèò-ñåðèöèò-ãèäðî-
ñëþäèñòî-êâàðöåâûõ ìåòàñîìàòèòîâ (ìîùíîñòü îò
30 äî 500 ì), âìåùàþùèå çîëîòîíîñíóþ ïðîæèë-
êîâî-âêðàïëåííóþ è ïðîæèëêîâóþ êâàðö-ñóëü-
ôèäíóþ ìèíåðàëèçàöèþ è îáðàçóþùèå äâå ðóä-
íûå çîíû, ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè êîòîðûõ
ïðèâåäåíû â òàáë. 3. Ïèðèò â íèõ îáðàçóåò îáèëü-
íóþ âêðàïëåííîñòü (äî 2–25%; ïî äàííûì ñïåêò-
ðàëüíîãî àíàëèçà, îò åãî êîëè÷åñòâà â ðóäàõ íà-
ïðÿìóþ çàâèñèò ñîäåðæàíèå Au) è ïðîæèëêè ìîù-
íîñòüþ îò 2–3 ìì äî 1 ñì.

Â ïðîòîëî÷êàõ è øëèõîâîé ïðîáå ïðåîáëàäà-
þò çåðíà àìôèáîëà, êâàðöà è ãèäðîêñèäîâ Fe, åäè-
íè÷íûå çåðíà ïðåäñòàâëåíû ñàìîðîäíûì Au, àð-
ñåíîïèðèòîì, áðóêèòîì è äðóãèìè ìèíåðàëàìè.
Ñàìîðîäíîå Au çàïîëíÿåò èíòåðñòèöèè â êâàðöå,
ïèðèòå, à òàêæå îáðàçóåò êàïëåâèäíûå âêëþ÷åíèÿ
âíóòðè èäèîìîðôíûõ êðèñòàëëîâ êâàðöà è ðàçâè-
âàåòñÿ ïî òðåùèíêàì â ïèðèòå. Â ñàìîì æå ñàìî-
ðîäíîì Au ïîâñåìåñòíî âñòðå÷åíû îêðóãëûå è
îâàëüíûå ìåëü÷àéøèå âêëþ÷åíèÿ ãàëåíèòà. Â ðå-
çóëüòàòå ñòðóêòóðíîãî òðàâëåíèÿ çíàêîâ ñàìîðîä-
íîãî Au âûÿâëåíà ìåëêàÿ ïîëèãîíàëüíî-çåðíèñ-
òàÿ ñòðóêòóðà ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïîëèñèí-
òåòè÷åñêèõ äâîéíèêîâ, ÷òî òèïîìîðôíî äëÿ áîëü-
øèíñòâà çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñðåäíåãëó-
áèííîãî òèïà. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðîáíîñòè ðàâ-
íî 862‰, ñ ðàçáðîñîì çíà÷åíèé îò 691 äî 920‰.

Ðóäîïðîÿâëåíèå Ãóðîí ïî îòíîøåíèþ ê Cu-Mo-
ïîðôèðîâîìó îðóäåíåíèþ ïðåäïîëîæèòåëüíî äî-
ïîðôèðîâîå, à âûñîêàÿ ñóëüôèäíîñòü ðóä îáóñëîâ-
ëåíà ïîâûøåííîé ñóëüôèäíîñòüþ âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûõ ïîðîä îñòðîâîäóæíîãî êîìïëåêñà. Ñ
ìåäíî-ïîðôèðîâûì ýòàïîì îðóäåíåíèÿ çäåñü ñâÿ-
çàíû ìåòàñîìàòîç è îáðàçîâàíèå ïðîæèëêîâî-
âêðàïëåííîãî îðóäåíåíèÿ.

Au-Ag îðóäåíåíèå áûëî îõâà÷åíî äåòàëüíû-
ìè ïîèñêàìè íà ó÷àñòêàõ «Êðóòîé» è «Ãîðåëûé».

Ðóäîïðîÿâëåíèå Êðóòîé (ñì. ðèñ. 2) ðàñïîëî-
æåíî â âåðõîâüÿõ ïðàâûõ ïðèòîêîâ ð. Ñèãëàí, â
20 êì íà çàïàä îò ìåñòîðîæäåíèÿ Ëîðà. Òåððèòî-
ðèÿ çàíèìàåò íàäûíòðóçèâíîå ïîëîæåíèå ïî îò-

íîøåíèþ ê Ñðåäíåíñêîìó ìàññèâó è ïðèóðî÷åíà
ê ñî÷ëåíåíèþ çîí ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ – ìåðèäè-
îíàëüíîãî è ñåâåðî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ. Ãåî-
ëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðóäîïðîÿâëåíèÿ è
ðóäíûõ òåë ïðèâåäåíû â òàáë. 3. Ìîùíîñòü çîí
ïèðèò-ñåðèöèò-êâàðöåâîãî ìåòàñîìàòîçà – îò
ïåðâûõ ñàíòèìåòðîâ äî 100 ì, ìàêñèìàëüíàÿ ïðî-
òÿæåííîñòü äî 2 êì; îíè ðàçâèòû âäîëü òåêòîíè-
÷åñêèõ íàðóøåíèé ñåâåðî-çàïàäíîãî íàïðàâëå-
íèÿ. Êîëè÷åñòâî ñóëüôèäîâ â íèõ îò 5 äî 10%.
Ïðîæèëêîâî-æèëüíûå ðóäíûå òåëà ñîñðåäîòî÷å-
íû ñðåäè çîí ìåòàñîìàòîçà, èõ ìîðôîëîãèÿ
îñâåùåíà â òàáë. 4. Ïî ãåîõèìè÷åñêèì äàííûì
ñðåäè âûÿâëåííûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ âûäå-
ëåíû ÷åòûðå êîððåëÿöèîííûå àññîöèàöèè: 1) Cu –
Au – Ag – Bi; 2) Ba – Cr – Fe – Sn – Mo – W; 3) Pb –
Li – Al – Ti; 4) Zn – Co – Ni – Ca – Ga – Mg – Ge.

Äëÿ ðóä óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå ãåíåòè÷åñêèå
òèïû òåêñòóð: ìåòàìîðôîãåííûå (áóäèíàæà),
âûïîëíåíèÿ (ãíåçäîâî-âêðàïëåííàÿ, ãíåçäîâî-ïðî-
æèëêîâàÿ, âêðàïëåííàÿ, ïðîæèëêîâàÿ, ìàññèâíàÿ,
äðóçîâàÿ, ãíåçäîâàÿ), çàìåùåíèÿ (ìàññèâíàÿ,
âêðàïëåííàÿ, ïÿòíèñòàÿ), êàòàêëàçà (áðåê÷èâàÿ,
òðåùèíîâàòàÿ), êîððîçèîííûå (çåìëèñòûå è ñàæè-
ñòûå íàëåòû).

Â ðóäàõ Êðóòîãî âûÿâëåíî áîëåå 20 ìèíåðàëü-
íûõ âèäîâ. Ïî õàðàêòåðó ðàñïðåäåëåíèÿ ðóäíûõ
ìèíåðàëîâ ðóäû ìîæíî îòíåñòè ê ïðîæèëêîâî- è
òîíêîâêðàïëåííûì, ñ âåñüìà íåðàâíîìåðíûì, â
ïðåäåëàõ ðóäíîãî òåëà, ðàñïðîñòðàíåíèåì ïîëåç-
íîãî êîìïîíåíòà, ñ ó÷àñòêàìè çíà÷èòåëüíîãî îáî-
ãàùåíèÿ – áîíàíöàìè. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû
ïèðèò è õàëüêîïèðèò, ïðè÷åì ïîñëåäíèé ïðåäñòàâ-
ëåí äâóìÿ ãåíåðàöèÿìè: I – â âèäå ýìóëüñèîííîé
âêðàïëåííîñòè â ïèðèòå; II – öåìåíòèðóþùèì è
êîððîäèðóþùèì ïèðèòîì (ñì. ôîòîòàáëèöó, 11).
Áëàãîðîäíîìåòàëëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíà: Au-Ag ñóëüôèäàìè (ñì. ôîòîòàáëèöó, 12),
ñåëåíèñòûì Au (òàáë. 4), ñàìîðîäíûì Ag ãëîáóëÿð-
íîé ñòðóêòóðû (ñì. ôîòîòàáëèöó, 13) è àêàíòèòîì
(ñì. ôîòîòàáëèöó, 14) (Êîëîâà, Ñàââà, 2004à, á). Îíà
ïðèóðî÷åíà ê èíòåðñòèöèÿì ïèðèòà è êâàðöà, ãíåç-
äàì ãèäðîñëþäû ëèáî ê ïóñòîòêàì âûùåëà÷èâà-
íèÿ. Îêîëî 40% ñàìîðîäíîãî Au èìååò ïðîáíîñòü
751–800‰. Ñòðóêòóðà ñàìîðîäíîãî Ag è àêàíòè-
òà, êàê ïðàâèëî, ãëîáóëÿðíàÿ, ãóá÷àòàÿ.

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì òåðìî- è êðèïòîìåòðè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïåðâè÷íûõ è ïåðâè÷íî-âòî-
ðè÷íûõ âêëþ÷åíèé â êâàðöå ðóäîïðîÿâëåíèÿ Êðó-
òîé, ïðîâåäåííûõ â ÈÃÅÌ ÐÀÍ (Âîëêîâ è äð.,
2006), äâóõôàçíûå ãàçîâî-æèäêèå âêëþ÷åíèÿ ãî-
ìîãåíèçèðóþòñÿ â æèäêóþ ôàçó ïðè òåìïåðàòóðå
429–143°Ñ è ñîäåðæàò âîäíûé ðàñòâîð ñ êîíöåí-
òðàöèåé ñîëåé 12,7–21,0 ìàñ. % ýêâ. NaCl. Â ðàñ-
òâîðå ýòèõ âêëþ÷åíèé ïðåîáëàäàþò õëîðèäû íàòðèÿ
è ìàãíèÿ ïðè ïëîòíîñòè ôëþèäà 0,64–1,08 ã/ñì3. Ýòè
ôàêòû óêàçûâàþò íà êðàéíå íåñòàáèëüíûå óñëîâèÿ
ðóäîîáðàçîâàíèÿ è íèçêóþ êîíöåíòðàöèþ ðàñòâîðîâ.

Å. Å. Êîëîâà, Í. Å. Ñàââà
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Тàáëèцà 4. Ðåçóëüòàòû ìèêðîçîíäîâîãî àíàëèçà Ag- è Au-ñîäåðæàùèõ ìèíåðàëîâ ó÷àñòêà «Êðóòîé» 
Table 4. Ag and Au mineral microprobe data for Krutoi area 

Ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ìàñ. % ¹  
àíàëèçà Fe Cu S Zn Se Ag Au Ñóììà 

Àêàíòèò 
1 0,1 0,1 13,9 0,0 0,1 85,4 0,3 99,9 
2 0,1 0,0 13,8 0,0 0,1 86,0 0,4 100,6 
3 0,1 0,0 13,9 0,0 0,0 84,8 0,6 99,4 
4 0,4 0,2 14,0 0,0 0,0 85,2 0,3 100,1 
5 2,6 0,2 14,6 0,0 0,0 84,0 0,2 101,6 

Ñåëåíèñòî å  çîëîòî 
1 1,0 0,0 0,0 0,0 1,2 9,7 87,1 99,0 
2 1,2 0,0 0,1 0,0 1,1 10,4 88,0 100,8 
3 1,4 0,0 0,1 0,0 2,3 7,7 88,0 99,5 
4 0,8 0,0 0,0 0,1 2,1 9,2 87,0 99,2 
5 1,1 0,0 0,0 0,0 1,2 9,7 87,0 99,0 
6 1,8 0,1 0,0 0,0 1,9 8,7 86,7 99,2 
7 1,8 0,0 0,0 0,0 1,7 9,2 86,8 99,5 

Au-Ag ñóëüôèäû 
1 0,9 0,0 7,4 0,0 0,6 60,7 28,9 98,5 
2 1,2 0,1 7,8 0,0 0,0 70,0 19,0 98,1 
3 0,6 0,3 9,3 0,0 0,4 74,5 14,8 99,9 
4 0,4 0,0 6,7 0,0 0,7 62,2 30,8 100,8 
5 4,4 0,1 4,6 0,0 1,1 34,2 54,2 98,6 
6 1,1 0,3 7,8 0,0 0,0 70,0 19,0 98,2 

Пðèìå÷àíèå. Camebax, àíàëèòèê Ì. È. Ïàðôåíîâ, ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ. Ðåæèì ïðîâåäåíèÿ àíàëèçîâ, àíàëèòè÷åñêèå 
ëèíèè è ýòàëîíû: AsLα – ýòàëîí – FeAsS (43,49 – As; 34,97 – Fe; 21,54 – S); CuKα – ýòàëîí – CuFeS (34,5 – Cu; 30,5 – Fe; 
34,5 – S); FeKα – ýòàëîí – FeS2 (46,55 – Fe); PbMα – ýòàëîí – PbS (86,6 – Pb); SbLα – ýòàëîí – Sb2S3 (71,38 – Sb; ZnKα – 
ýòàëîí – ZnS (67,1 – Zn); AgLα – ýòàëîíû – ñïëàâû ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà. 

 
 
 
 

Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííûõ âçàèìîîòíîøåíèé ìèíåðàëîâ â ðóäàõ
ó÷àñòêà «Êðóòîé» óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå ïðî-
äóêòèâíûå ïàðàãåíåòè÷åñêèå ìèíåðàëüíûå àññî-
öèàöèè: I – ìàãíåòèò + ýïèäîò + õëîðèò + ãèäðî-
ñëþäà + õàëüêîïèðèò; II – êâàðö + ïèðèò + õàëü-
êîïèðèò + ïèððîòèí + ñàìîðîäíîå çîëîòî + ñàìî-
ðîäíîå ñåðåáðî; III – ñàìîðîäíîå ñåðåáðî + àêàí-
òèò + çîëîòî-ñåðåáðÿíûå ñóëüôèäû + ñàìîðîäíîå
çîëîòî + ãèäðîêñèäû Fe + êîâåëëèí + õàëüêîçèí.

Ïî ñòðóêòóðíî-ãåîëîãè÷åñêèì è ìèíåðàëîãè-
÷åñêèì ïðèçíàêàì óñòàíîâëåíî ïîñëåïîðôèðîâîå
âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ Au-Ag ðóäîïðîÿâëåíèÿ Êðóòîé.
Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò: 1) ðàññåÿííûé õàðàê-
òåð ðóäíûõ ìèíåðàëîâ ðàííåãî ïàðàãåíåçèñà (ïðå-
èìóùåñòâåííî âêðàïëåííàÿ è ãíåçäîâî-âêðàïëåí-
íàÿ ïèðèòîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ); 2) îòñóòñòâèå êîë-
ëîìîðôíî-ïîëîñ÷àòûõ òåêñòóð, ñâîéñòâåííûõ ýïè-
òåðìàëüíûì Au-Ag ìåñòîðîæäåíèÿì; 3) ýïèäîò-
õëîðèòîâûå ìåòàñîìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, àíàëî-
ãè÷íûå ïîðôèðîâîìó ýòàïó íà Cu-Ìî-ïîðôèðî-
âîì ìåñòîðîæäåíèè Ëîðà; 4) âûñîêàÿ ãåîõèìè÷åñ-
êàÿ êîððåëèðóåìîñòü Au – Ag – Bi – Cu; 5) øèðî-
êèé ñïåêòð ìèíåðàëîâ Cu; 6) îòñóòñòâèå ïðèçíà-
êîâ íàëîæåíèÿ Cu ìèíåðàëèçàöèè; 7) îòñóòñòâèå
òóðìàëèíèçàöèè.

Ðóäîïðîÿâëåíèå Ãîðåëûé (ñì. ðèñ. 2) ðàñïîëî-
æåíî â âåðõíåì òå÷åíèè ð. Õèâà÷ (ïðàâûé ïðèòîê

ð. Ñèãëàí), â 60 êì îò ìåñòîðîæäåíèÿ Ëîðà. Ãåî-
ëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðóäîïðîÿâëåíèÿ ïðèâå-
äåíû â òàáë. 3. Ñòðóêòóðà ðóäíîãî ïîëÿ áëîêîâàÿ,
îïðåäåëåíà ñî÷åòàíèåì ðàäèàëüíûõ è êîíöåíòðè-
÷åñêèõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, îñëîæíåííûõ
äèàãîíàëüíûìè òðåùèíàìè, à òàêæå íàëè÷èåì
íàðóøåíèé ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è ñåâåðî-çàïàäíî-
ãî íàïðàâëåíèÿ. Ïîñëåäíèå êîíòðîëèðóþò ðàñïî-
ëîæåíèå çîí ìåòàñîìàòèòîâ è æèëüíî-ïðîæèëêî-
âîé ðóäíîé çîíû ïèðèò-ãèäðîñëþäèñòî-êâàðöåâîãî
ñîñòàâà, ìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîòî-
ðîé ïîêàçàíû â òàáë. 3. Âäîëü ðàäèàëüíûõ íàðó-
øåíèé ðàçâèòû çîíû òóðìàëèíèçàöèè.

Ãëàâíûìè ýëåìåíòàìè, ôîðìèðóþùèìè ãåîõè-
ìè÷åñêèå àíîìàëèè íà ðóäîïðîÿâëåíèè Ãîðåëûé,
ÿâëÿþòñÿ: Ag è Bi; íåçíà÷èòåëüíûìè – Pb, Cu è Sb
(ëèòîãåîõèìè÷åñêàÿ ñúåìêà ïî ñåòè 100×500 ì).
Ïî ãåîõèìè÷åñêèì äàííûì âûäåëåíû ÷åòûðå àñ-
ñîöèàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ: 1) Au – Ag – Bi;
2) Pb – Cr – Sn; 3) Zn – Cu – Fe – Mo; 4) As – Sb – Co.

Ìèíåðàëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè è ïîëå-
âûìè íàáëþäåíèÿìè ïðè äîêóìåíòàöèè ðàñ÷èñ-
òîê óñòàíîâëåí áîëåå ìîëîäîé âîçðàñò êâàðöåâûõ
æèë ïî îòíîøåíèþ ê âûÿâëåííûì çîíàì êâàðö-
ïîëåâîøïàò-òóðìàëèíîâûõ ìåòàñîìàòèòîâ.

Òåêñòóðíûì àíàëèçîì âûÿâëåíî, ÷òî â æèëü-
íûõ îáðàçîâàíèÿõ íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðà-
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íåíû ðèòìè÷íûå êîëëîìîðôíî-ïîëîñ÷àòûå òåê-
ñòóðû (ñì. ôîòîòàáëèöó, 15), îáóñëîâëåííûå ÷å-
ðåäîâàíèåì ñëîåâ (ìîùíîñòüþ 1–3 ìì) ñêðûòî-
êðèñòàëëè÷åñêîãî õàëöåäîíîâèäíîãî êâàðöà è õàë-
öåäîíà ñ òîíêèìè (íå áîëåå 0,5 ìì) ïðîñëîÿìè
ãèäðîñëþäû. Äëÿ ïîëíîïðîÿâëåííûõ ïîëåâîøïàò-
êâàðö-òóðìàëèíîâûõ ìåòàñîìàòèòîâ õàðàêòåðíà
ïÿòíèñòàÿ, áðåê÷èåâèäíàÿ òåêñòóðà, îáðàçîâàííàÿ
îáëîìêàìè õàëöåäîíà â êâàðö-ïîëåâîøïàòîâîì
öåìåíòå, íà ôîíå êîòîðîãî ôîðìèðóþòñÿ ñîëíöå-
âèäíûå ñòÿæåíèÿ òóðìàëèíà è àêàíòèòà.

Ìèíåðàëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ðóä ìû
óñòàíîâèëè îêîëî 30 ìèíåðàëîâ. Ðóäàì ïðèñóù
îñêîëî÷íûé õàðàêòåð ïûëåâèäíîé âêðàïëåííîñ-
òè ñóëüôèäîâ â êâàðöå âáëèçè ïðîñëîåâ ãèäðîñëþ-
äû, ÷òî, âîçìîæíî, ñâèäåòåëüñòâóåò î ÷ðåçâû÷àé-
íî íèçêîòåìïåðàòóðíîì õàðàêòåðå ôîðìèðîâàíèÿ
æèë è ôðàêöèîíèðîâàíèè ðàçäðîáëåííûõ ñóëüôè-
äîâ â æèäêîì ãåëå êðåìíåçåìà.

Ïî ðåçóëüòàòàì òåðìî- è êðèïòîìåòðè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ïåðâè÷íûõ è ïåðâè÷íî-âòîðè÷íûõ
âêëþ÷åíèé â êâàðöå ðóäîïðîÿâëåíèÿ Ãîðåëûé,
ïðîâåäåííûõ â ÈÃÅÌ ÐÀÍ (Âîëêîâ è äð., 2006),
äâóõôàçíûå ãàçîâî-æèäêèå âêëþ÷åíèÿ ãîìîãåíè-
çèðóþòñÿ â æèäêóþ ôàç ïðè òåìïåðàòóðå 431–
224°Ñ è ñîäåðæàò âîäíûé ðàñòâîð ñ êîíöåíòðàöè-
åé ñîëåé 5,3–7,5 ìàñ. % ýêâ. NaCl. Â ðàñòâîðå ýòèõ
âêëþ÷åíèé ïðåîáëàäàþò õëîðèäû íàòðèÿ è ìàã-
íèÿ ïðè ïëîòíîñòè ôëþèäà 0,5–0,88 ã/ñì3.

Ïî òåêñòóðíûì îñîáåííîñòÿì æèëüíîãî ìàòå-
ðèàëà ðóäîïðîÿâëåíèå Ãîðåëûé ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü êàê ýïèòåðìàëüíûé òèï Au-Ag ìèíåðàëè-
çàöèè ñ ïîíèæåííîé ñåðåáðîíîñíîñòüþ è ñ ïîâû-
øåííûì ôîíîì Bi âñëåäñòâèå íàëîæåíèÿ òóðìà-
ëèíèçàöèè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ äîïîðôèðîâûé âîç-
ðàñò êîëëîìîðôíî-ïîëîñ÷àòûõ æèëüíûõ òåë.

ÓÑËÎÂÈß ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß
È ÑÎÎÒÍÎØÅÍÈÅ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÒÈÏÎÂ

ÇÎËÎÒÎÐÓÄÍÎÉ ÌÈÍÅÐÀËÈÇÀÖÈÈ

Ôîðìèðîâàíèå çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ â âåùåñò-
âåííîì è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîì îòíîøåíèè
ïðîõîäèëî ïîñëåäîâàòåëüíî è òåñíî ñîïðÿæåíî ñ
òðåìÿ ýòàïàìè ðàçâèòèÿ Ñðåäíåíñêîé ìåäíî-
ìîëèáäåí-ïîðôèðîâîé ñèñòåìû è ïî îòíîøåíèþ
ê òðåòüåìó – ïîðôèðîâîìó ýòàïó ìîæåò ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ êàê äîïîðôèðîâîå, ñèíïîðôèðîâîå è ïîñò-
ïîðôèðîâîå (Êîëîâà, Ñàââà, 2006).

Âðåìåííûå âçàèìîîòíîøåíèÿ óñòàíàâëèâàëèñü
â ãåîëîãè÷åñêèõ îáðàçîâàíèÿõ è ìèíåðàëüíûõ ïà-
ðàãåíåçèñàõ ðóä.

I ýòàï (140–130 ìëí ëåò) – âíåäðåíèå èíòðó-
çèé äèîðèòîâ ðàííåé ôàçû, êîòîðîå ñîïðîâîæäà-
ëîñü êîíòàêòîâûì è àâòîìåòàñîìàòîçîì, à âîçìîæ-
íî, è ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ.

Â äèîðèòàõ ðàçâèòà óáîãàÿ ðóäíàÿ ìèíåðàëè-
çàöèÿ (òîíêàÿ ðàññåÿííàÿ ïèðèòèçàöèÿ). Â ãðàíè-
òîèäàõ Ñðåäíåíñêîãî áàòîëèòà äèîðèòû ðàííåé
ôàçû îáíàðóæèâàþòñÿ â âèäå ìíîãî÷èñëåííûõ

êñåíîëèòîâ ðàçìåðîì îò 5 ñì äî 1,5 ì, à íà óäà-
ëåííûõ îò íåãî ó÷àñòêàõ èíîãäà èìåþò ñàìîñòîÿ-
òåëüíîå ïëîùàäíîå ðàçâèòèå.

Ñî ñòàíîâëåíèåì òåë ðàííèõ äèîðèòîâ ìû ñâÿ-
çûâàåì âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çîëîòî-ñåðåáðÿíîé
ìèíåðàëèçàöèè ðóäîïðîÿâëåíèÿ Ãîðåëûé. Âîç-
ìîæíî, îíî ñâÿçàíî è ñî ñòàíîâëåíèåì ãðàíîäèî-
ðèòîâ ñðåäíåé ôàçû, à òàê êàê ýòîò îáúåêò íàõî-
äèòñÿ íà çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò Ñðåäíåíñêîé
Cu-Ìî-ïîðôèðîâîé ñèñòåìû, òî äîïóñòèìî, ÷òî
îí èìååò îòíîøåíèå ê äðóãîìó î÷àãó âóëêàíî-ïëó-
òîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Òåì íå ìåíåå ïî îòíî-
øåíèþ ê ãëàâíîé ïîðôèðîâîé ôàçå, íåñóùåé ìåä-
íîå è ìîëèáäåíîâîå îðóäåíåíèå, Au-Ag îðóäåíå-
íèå ðóäîïðîÿâëåíèÿ Ãîðåëûé ìû ðàññìàòðèâàåì
êàê äîïîðôèðîâîå, íà ýòî óêàçûâàþò è ãåîõèìè-
÷åñêèå äàííûå – Au è Ag ñîîòíîñÿòñÿ ñ Bi, à íå ñ
Cu, êàê ìû âèäèì íà ïîñòïîðôèðîâîì ðóäîïðîÿâ-
ëåíèè Êðóòîé.

II ýòàï (136–125 ìëí ëåò) – âíåäðåíèå èíòðó-
çèè ãðàíîäèîðèò-òîíàëèòîâîãî ñîñòàâà ñ ïîñòå-
ïåííûì ïîäúåìîì è êðèñòàëëèçàöèåé Ñðåäíåí-
ñêîãî ïëóòîíà. Â ýòîò ïåðèîä îñóùåñòâëÿëèñü:

àâòîìåòàñîìàòîç – àëüáèòèçàöèÿ, îêâàðöåâà-
íèå, ãèäðîñëþäèçàöèÿ, ïèðèòèçàöèÿ;

ãðåéçåíèçàöèÿ – ôîðìèðîâàíèå ìîùíîé (300–
800 ì) îáîëî÷êè ñóùåñòâåííî òóðìàëèíîâûõ ãðåé-
çåíîâ âîêðóã èíòðóçèâà è çàïîëíåíèå èìè ðàäè-
àëüíûõ è êîíöåíòðè÷åñêèõ òðåùèí êóïîëüíîé
ñòðóêòóðû;

âêðàïëåííàÿ ìàãíåòèòîâàÿ è ïèðèòîâàÿ ìèíå-
ðàëèçàöèÿ (êîëè÷åñòâî ìàãíåòèòà â ãðàíîäèîðè-
òàõ äîñòèãàåò 1–3%, ïèðèòà äî 5%);

ïðèâíîñ Â, Bi, Sn, Au, Ag, Ti, Te;
ôîðìèðîâàíèå â çîíàõ ãðåéçåíèçàöèè çîëîòî-

ãî îðóäåíåíèÿ Au-Te-Bi òèïà (ðóäîïðîÿâëåíèÿ
Þæíûé, Ðûæèê). Ïî îòíîøåíèþ ê ãëàâíîé ïîð-
ôèðîâîé ôàçå Ñðåäíåíñêîé Cu-Ìî-ïîðôèðîâîé
ñèñòåìû Au-Te-Bi ìèíåðàëèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ äîïîð-
ôèðîâîé, íà ÷òî óêàçûâàþò: 1) ëîêàëèçàöèÿ îðó-
äåíåíèÿ â ãðåéçåíàõ, ïðîðâàííûõ äàéêàìè êâàð-
öåâûõ äèîðèò-ïîðôèðèòîâ ïîçäíåé ôàçû; 2) îò-
÷åòëèâî ïðîÿâëåííûé íàëîæåííûé õàðàêòåð ìåä-
íîé ìèíåðàëèçàöèè íà âñå ðàííèå ðóäíûå îáðàçî-
âàíèÿ (öåìåíòàöèÿ êàòàêëàçèðîâàííûõ çåðåí ïè-
ðèòà õàëüêîïèðèòîì); 3) èíòåíñèâíàÿ ãðàíóëÿöèÿ
ñàìîðîäíîãî çîëîòà;

ôîðìèðîâàíèå â îáðàìëåíèè èíòðóçèâà âêðàï-
ëåííîãî çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ Au-ñóëüôèäíîãî
òèïà (ðóäîïðîÿâëåíèå Ãóðîí è çîíû ñóëüôèäèçà-
öèè). Îíî ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè êàê äîïîðôèðî-
âîå, íà ÷òî óêàçûâàþò: 1) òåñíàÿ ïàðàãåíåòè-
÷åñêàÿ ñâÿçü ñàìîðîäíîãî çîëîòà ñ ïèðèòîì; 2)
óñòîé÷èâîå ïðåîáëàäàíèå ïèðèòîâîé ìèíåðàëè-
çàöèè íàä õàëüêîïèðèòîâîé; 3) íàëîæåííûé õà-
ðàêòåð ïîñëåäíåé. Ýòîò îáúåêò ÿâëÿåòñÿ «óäàëåí-
íûì» òèïîì ìèíåðàëèçàöèè Cu-Mo-ïîðôèðîâîé
ñèñòåìû. Ïðè ýòîì çàëîæåíèå ðóäîëîêàëèçóþùèõ
ñòðóêòóð çîí ñóëüôèäèçàöèè è ðàííèå ðóäíûå ïàðà-

Å. Å. Êîëîâà, Í. Å. Ñàââà
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ãåíåçèñû ñâÿçàíû ñî âñïëûòèåì Ñðåäíåíñêîãî ïëó-
òîíà, à òàêæå ñ åãî ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ.

III ýòàï – ïîðôèðîâûé (110–90 ìëí ëåò) – âíå-
äðåíèå êâàðöåâûõ äèîðèò-ïîðôèðèòîâ çàâåðøà-
þùåé ôàçû è ýðóïòèâíûõ áðåê÷èé. Ñ ýòèì ýòà-
ïîì ñâÿçàíû:

àâòîìåòàñîìàòîç âìåùàþùèõ ïîðîä – áèîòè-
òèçàöèÿ, ýïèäîòèçàöèÿ, õëîðèòèçàöèÿ, êàëèøïà-
òèçàöèÿ, ñóëüôèäèçàöèÿ;

ìîùíûé ïðèâíîñ Cu è Mo è ôîðìèðîâàíèå Cu-
Mo-ïîðôèðîâûõ ðóä ìåñòîðîæäåíèÿ Ëîðà ñ ñèí-
ïîðôèðîâîé çîëîòîé ìèíåðàëèçàöèåé, íà ÷òî óêà-

çûâàþò: 1) ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü
ñîäåðæàíèÿ çîëîòà îò êîëè÷å-
ñòâà õàëüêîïèðèòà è èíòåíñèâíî-
ñòè õëîðèòèçàöèè ðóä; 2) óñòà-
íîâëåííûé â Cu-Mo-ïîðôè-
ðîâûõ ðóäàõ ïàðàãåíåçèñ ñàìî-
ðîäíîãî Au ñ ïèðèòîì;

ôîðìèðîâàíèå Au-Ag ðóäî-
ïðîÿâëåíèÿ Êðóòîé æèëüíî-ïðî-
æèëêîâîãî òèïà. Ïî ñòðóêòóðíî-
ãåîëîãè÷åñêèì è ìèíåðàëîãè÷åñ-
êèì ïðèçíàêàì ìû ïðåäïîëàãàåì
ïîñòïîðôèðîâîå âðåìÿ åãî îáðà-
çîâàíèÿ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâó-
þò: 1) ïåðåñå÷åíèå çîëîòîíîñíû-
ìè êâàðöåâûìè æèëàìè òåë êâàð-
öåâûõ äèîðèò-ïîðôèðîâ ïîçäíåé
ôàçû; 2) áóäèíèðîâàíèå è öåìåí-
òèðîâàíèå ñóùåñòâåííî ìåäíûõ
ðóä çîëîòîíîñíûì êâàðöåì; 3)
îòñóòñòâèå êîëëîìîðôíî-ïîëîñ-
÷àòûõ òåêñòóð, ñâîéñòâåííûõ
ìíîãèì ýïèòåðìàëüíûì Au-Ag
ìåñòîðîæäåíèÿì, íî õàðàêòåð-
íûõ äëÿ ýïèòåðìàëüíîãî Au-Ag
îðóäåíåíèÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ ýëå-
ìåíòîì çîíàëüíîñòè ìåäíî-ïîð-
ôèðîâûõ ñèñòåì; 4) ýïèäîò-õëî-
ðèòîâûå ìåòàñîìàòè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ, ñîïóòñòâóþùèå òàêæå
ïðîäóêòèâíîìó íà ìåäü ïîðôèðî-
âîìó ýòàïó ìåñòîðîæäåíèÿ Ëîðà;
5) êîððåëèðóåìîñòü Au ñ Ag, Cu,
Bi; 6) øèðîêèé ñïåêòð ìèíåðàëîâ
Cu; 7) îòñóòñòâèå ïðèçíàêîâ íà-
ëîæåíèÿ ìåäíîé ìèíåðàëèçàöèè;
8) îòñóòñòâèå òóðìàëèíèçàöèè;

îáîãàùåíèå S, Cu, Mo, Au, Ag
ðóäíûõ îáúåêòîâ è çîí äèíàìî-
òåðìàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà;

íàëîæåíèå Cu-Ìî ìèíåðàëè-
çàöèè íà Au-Te-Bi, Au-Ag è Au-
ñóëüôèäíóþ (Ðûæèê, Þæíûé,
Ãóðîí).

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî,
÷òî öåïü ñîáûòèé ðóäîãåíåçà

ïðîèñõîäèëà â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå (ðèñ. 4): äî-
ïîðôèðîâîå îðóäåíåíèå – Au-Ag (Ãîðåëûé), Au-
Te-Bi (Ðûæèê, Þæíûé), Au-ñóëüôèäíîå (Ãóðîí),
çîëîòîíîñíûå çîíû ñóëüôèäèçàöèè → ñèíïîðôè-
ðîâîå – çîëîòîñîäåðæàùåå Cu-Mo-ïîðôèðîâîå
(Ëîðà, Ïðÿìîé) → ïîñòïîðôèðîâîå – Au-Ag
(Êðóòîé) → ãèïåðãåííîå îáîãàùåíèå Cu, Au, Ag.

Äëÿ âñåõ ðàññìîòðåííûõ ðóäíûõ ïðîÿâëåíèé
îòìå÷àþòñÿ: 1) ÷åòêàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñâÿçü ñ
ïîðôèðîâûìè èíòðóçèÿìè ãðàíèòîèäíîãî ñîñòà-
âà; 2) ïðîæèëêîâî-âêðàïëåííûé õàðàêòåð ìèíåðà-
ëèçàöèè; 3) îòñóòñòâèå íà Au-Ag ðóäîïðîÿâëåíè-

Ñîîòíîøåíèå ìåäíî-ìîëèáäåí-ïîðôèðîâîãî è çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ íà ï-îâàõ Êîíè è Ïüÿãèíà

Ðèñ. 3. Ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ îðóäåíåíèÿ ï-âîâ Êîíè è Ïüÿãèíà:
1, 2 – ðàííåìåëîâûå ãðàíèòîèäû Ñðåäíåíñêîãî ìàññèâà: 1 – ãðàíèòû, ãðà-
íîäèîðèòû; 2 – êâàðöåâûå äèîðèò-ïîðôèðèòû (ìåäåíîñíûå); 3 – ìåëîâûå
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ ñðåäíåãî è îñíîâíîãî ñîñòàâà; 4 –
þðñêèå îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ Òàéãîíîññêîé ãåîñèíêëèíàëüíîé çîíû ñ
Cu-êîë÷åäàííûìè çàëåæàìè; 5 – òðèàñîâûå îñòðîâîäóæíûå áàçàëüòû; 6 –
çîíà ìåòàñîìàòè÷åñêèõ è äèíàìîòåðìàëüíûõ èçìåíåíèé âìåùàþùèõ ïî-
ðîä (ãðåéçåíèçàöèÿ, òóðìàëèíèçàöèÿ, ðàññëàíöåâàíèå); 7 – òåêòîíè÷åñêèå
íàðóøåíèÿ ðàçëè÷íîé êèíåìàòèêè; 8 – íàïðàâëåíèå ìèãðàöèè ìàãìàòî-
ãåííûõ ðóäîîáðàçóþùèõ ðàñòâîðîâ; 9 – âóëêàíè÷åñêîå æåðëî; 10 – óðîâåíü
ñîâðåìåííîãî ýðîçèîííîãî ñðåçà

Fig. 3. A model for mineralization forming over Koni and Pyaghin
Peninsulas: 1, 2 – early Cretaceous granitoids of Srednensky Massif: 1 – granites
and granodiorites; 2 – quartz diorit-porfiric (Cu-bearing); 3 – Cretaceous
intermediate and basic volcanics and sediments; 4 – Jurassic sediments of
Taigonoss geosynclinal area hosting Cu-massive sulfide occurrences; 5 – Triassic
island arc basalts; 6 – metasomatic and dynamic-thermal alterations of host
rocks (greisen, tourmaline and schist alterations); 7 – different tectonic
dislocations; 8 – migrations of magmatic ore-forming fluids; 9 – a volcanic
neck; 10 – the modern erosion surface
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ÿõ, ðàñïîëîæåííûõ çîíàëüíî îòíîñèòåëüíî Ñu-
Ìî-ïîðôèðîâîé èíòðóçèè, òåêñòóðíûõ ïðèçíàêîâ
ýïèòåðìàëüíîãî îðóäåíåíèÿ; 4) õàðàêòåðíûé äëÿ
Ñu-Mo-ïîðôèðîâîé ñèñòåìû íàáîð ãëàâíûõ ðóä-
íûõ ìèíåðàëîâ (ïèðèò, õàëüêîïèðèò, ìàãíåòèò); 5)
ïîâûøåííûå êàê â ðóäàõ, òàê è âî âìåùàþùèõ ïî-
ðîäàõ ñîäåðæàíèÿ Ñu, Mo è Bi.

Â öåëîì ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â ïðîñòðàíñòâåí-
íîì ðàçìåùåíèè çîëîòîé ìèíåðàëèçàöèè è ôîð-
ìèðîâàíèè åå ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé áîëüøóþ ðîëü èãðàë Ñðåäíåíñêèé ìàññèâ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Àíàëèç ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé
òåððèòîðèè ïîçâîëèë íàìåòèòü ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè è ïîíÿòü çàêîíîìåð-
íîñòè ðàçìåùåíèÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå Au
è Cu-Ìî-ïîðôèðîâîãî îðóäåíåíèÿ íà ï-îâàõ Êîíè
è Ïüÿãèíà, à òàêæå ïîêàçàòü, ÷òî â ðàñïîëîæåíèè
Au-ðóäíûõ îáúåêòîâ îñíîâíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò
Ñðåäíåíñêîìó èíòðóçèâíîìó ìàññèâó è ðàçëîì-
íîé òåêòîíèêå, ñâÿçàííîé ñ åãî ôîðìèðîâàíèåì.

Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ãåîëîãî-õðîíîëîãè÷åñ-
êîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìàãìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé
è ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ îòíîøåíèé ìèíå-
ðàëüíûõ ïàðàãåíåçèñîâ ñîçäàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ
ãåîëîãî-ãåíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ Cu-
Ìî-ïîðôèðîâîé ñèñòåìû è ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííî-
ãî ñ íèì Au-îðóäåíåíèÿ.

Ïîäâîäÿ èòîã ïðîäåëàííîé ðàáîòå, îòìåòèì, ÷òî
ïîòåíöèàë òåððèòîðèè ï-îâîâ Êîíè è Ïüÿãèíà â ðóä-
íîì îòíîøåíèè ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îêîí÷àòåëü-
íî íå îïðåäåëåí, íî äîâîëüíî âûñîê. Òðåáóþò áî-
ëåå äåòàëüíûõ (òåìàòè÷åñêèõ) èññëåäîâàíèé: 1) ïðî-
öåññû ðîññûïåîáðàçîâàíèÿ ñàìîðîäíîãî Au; 2) ãèä-
ðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïîðîä è
ðóä; 3) îöåíêà ýðîçèîííûõ ñðåçîâ êàê Cu-Ìî-ïîð-
ôèðîâûõ îáúåêòîâ, òàê è Au(Ag)-ñîäåðæàùèõ; 4)
êîë÷åäàííîãî îðóäåíåíèÿ ï-îâîâ Êîíè è Ïüÿãèíà.
Áîëüøîé ïîòåíöèàë â ïëàíå çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ
ìîãóò èìåòü ïîêà ñëàáî èçó÷åííûå çîëîòîíîñíûå
çîíû ñóëüôèäèçàöèè  ñ øèðîêèì ïëîùàäíûì ðàç-
âèòèåì íà äàííîé òåððèòîðèè. Ñòîèò óäåëèòü áî-
ëåå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå ðóäíûì îáúåêòàì Au-
Òe-Bi òèïà. Ó÷èòûâàÿ ìàñøòàáíîñòü Ñðåäíåíñêî-
ãî ïëóòîíà è ãåíåòè÷åñêóþ ñâÿçü ñ íèì Au-Òe-Bi
îðóäåíåíèÿ, ñðåäè íèõ âîçìîæíî âûÿâèòü ïðî-
ìûøëåííî çíà÷èìûå. Ñòîèò óäåëèòü áîëåå ïðè-
ñòàëüíîå âíèìàíèå ðóäíûì îáúåêòàì Au-ðåäêîìå-
òàëëüíîãî òèïà. Ó÷èòûâàÿ ìàñøòàáíîñòü Ñðåäíåí-
ñêîãî ïëóòîíà è ãåíåòè÷åñêóþ ñâÿçü ñ íèì Au-ðåä-
êîìåòàëëüíîãî îðóäåíåíèÿ, ñðåäè íèõ âîçìîæíî
âûÿâèòü ïðîìûøëåííî çíà÷èìûå.

Âûïîëíåíî ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ 08-05-
00135.
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PORPHYRY-COPPER MOLYBDENUM AND GOLD LODE
MINERALIZATION TYPES OVER KONI AND PYAGHIN PENINSULAS

(THE NORTHERN SEA OF OKHOTSK COASTS)

Ye. Ye. Kolova, N. Ye. Savva

The authors use the results of isotopic and mineralogic studies as a basis to create the porphyry Cu-
Mo and Au formation models for Koni and Pyaghin Peninsulas. The geologic and tectonic development
dynamics of these both areas are investigated and spatial-temporal relationships between these two
mineralization types are explained. As it is established, Au rare metal and sulfide Au are pre-porphyry
deposit types whereas Au-Ag are post-porphyry  ones. Srednensky magmatic dome also produced its
effects on Au distribution.

Key words: gold mineralization, porphyry-copper molybdenum system, ore-magmatic model,
mineralization, occurrence.
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