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ÇÇÖÑÖçàÖ

Å‡‡·ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ – ÏÓ˘Ì‡fl ÚÓÎ˘‡ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡-
ÚÓ‚, ÍÓÌ„ÎÓ·ÂÍ˜ËÈ Ë „Û·ÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚ Ò ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ÙÎÓ˚ – Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‰Â‚ÌËÏ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÏ Ó·ÎÓÏÍË ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰
ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ä‡Ï˜‡ÚÍË. ÖÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ Ë ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl Ò ÌÂÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË
‚ÂıÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ÓÊË‚ÎÂÌÌ˚ı
‰ËÒÍÛÒÒËÈ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 20 ÎÂÚ (ò‡-
ÔËÓ Ë ‰., 1986; áËÌÍÂ‚Ë˜ Ë ‰., 1994; ò‡ÔËÓ,
1994; äÓÎÓ‰flÊÌ˚È Ë ‰., 1996; ëÎfl‰ÌÂ‚ Ë ‰.,
1997; ëÓÎÓ‚¸Â‚ Ë ‰., 2004; ò‡ÌˆÂ, óÂÎÂ·‡Â‚‡,
2004, 2005). ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚÓ,
˜ÚÓ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl “êÓ-
ÁÂÚÒÍËÏ Í‡ÏÌÂÏ” ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ˝‚ÓÎ˛ˆËË „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ä‡Ï˜‡Ú-
ÍË ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ÏÂÎÛ–Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÂ. éÚ Ì‡¯Ëı ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÂ
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˝ÚÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
Á‡‚ËÒflÚ Ë „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ‡Á‚ËÚËfl ëÂ-
‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ä‡Ï˜‡ÚÍË Ë ‚ÒÂ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡. Ç
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÒÎÓÊËÎËÒ¸ ‰‚Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡Î¸ÌÓ
ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ ·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. ëÓ„Î‡ÒÌÓ
Ó‰ÌÓÈ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflı ÙÎÓ˚, ÓÌ‡
ËÏÂÂÚ ÔÓÁ‰ÌÂÍ‡ÏÔ‡ÌÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ Ë Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ‡ÁÂÁ‡ ÌÂÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ÂıÌÂ-
ÏÂÎÓ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ä‡Ï-
˜‡ÚÍË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ıÓÁ„ÓÌÒÍÛ˛, ËÛÌÂÈÒÍÛ˛ Ë

ÍË„‡ÌËÍÒÍÛ˛ Ò‚ËÚ˚ (ò‡ÌˆÂ, óÂÎÂ·‡Â‚‡, 2004,
2005). í‡Í‡fl ‰‡ÚËÓ‚Í‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌË-
flÏ Ó ‰ÓÔÓÁ‰ÌÂÍ‡ÏÔ‡ÌÒÍÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ-
Ï‡ ‚ ëÂ‰ËÌÌÓÏ ıÂ·ÚÂ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰Û„ÓÈ ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl, Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ ‰‡ÌÌ˚ÏË U/Pb SHRIMP ‰‡-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ̂ ËÍÓÌÓ‚ ËÁ ÚÛÙÓ‚ ‚ ÌËÊÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ‡Á-
ÂÁ‡, ·‡‡·ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ËÏÂÂÚ ‡ÌÌÂ˝ÓˆÂÌÓ‚˚È ‚ÓÁ-
‡ÒÚ Ë Ò ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÚ˚, ÌÓ Ë ÌÂÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë
‚ÂıÌÂ„Ó ÏÂÎ‡ (ëÓÎÓ‚¸Â‚ Ë ‰., 2004). í‡ÍÓÈ ÔÓ‰-
ıÓ‰, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‚Ó„Ó, ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ Ò ÌÓ‚˚ÏË
‰‡ÌÌ˚ÏË Ó ÏÂÎÓ‚ÓÏ Ë Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚ÓÏ ÔÓÚÓÎËÚÂ
ÔÓÓ‰ ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ë Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó ‡ÌÌÂ˝ÓˆÂÌÓ‚ÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ëı
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ (Hourigan et al., 2004; ëÓÎÓ‚¸Â‚,
2005). Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÌÓ‚˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛˘ËÂ ‚ÚÓÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ
ÁÂÌËfl. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ ‡‰ËÓÎflËÈ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ „‡ÎÂÍ ·‡‡·-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, Ë ÚÂÍÓ‚˚Â ‰‡ÚËÓ‚ÍË ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ
Ï‡ÚËÍÒ‡ Ë „‡Î¸ÍË ·‡‡·ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚.
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éÔËÒ‡ÌËfl ·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚
(ò‡ÔËÓ Ë ‰., 1986; ëÎfl‰ÌÂ‚ Ë ‰., 1997; ò‡ÌˆÂ,
óÂÎÂ·‡Â‚‡, 2004, 2005), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ·Û‰ÂÏ ÔÓ‚ÚÓ-
flÚ¸ Ëı. çÓ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ·˚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÂÒÚ¸
‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÔÓÌËÏ‡ÌËË Ó·˙ÂÏ‡ Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡ÚÓÚËÔ‡ ‚ÒÂÏË
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‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ-·ÂÍ˜Ë-
Â‚‡fl ÚÓÎ˘‡, ‡Á‚ËÚ‡fl Ì‡ „ÓÂ Å‡‡·‡, Í ÒÂ‚ÂÓ-Á‡-
Ô‡‰Û ÓÚ ÌÂÂ, ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ . ïËÏÍ‡ Ë Í ̨ „Û ÓÚ ÌÂÂ, Ì‡
Ô‡‚Ó·ÂÂÊ¸Â . é·ÎÛÍÓ‚ËÌ‡ (ËÒ. 1). äÓÏÂ ÚÓ-
„Ó, ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ˝ÚÛ
Ò‚ËÚÛ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚Û˛ ÚÓÎ˘Û, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-
ÌÛ˛ Ì‡ ÎÂ‚ÓÏ ·ÓÚÛ . é·ÎÛÍÓ‚ËÌ‡ (ò‡ÌˆÂ,
óÂÎÂ·‡Â‚‡, 2005; ëÓÎÓ‚¸Â‚ Ë ‰., 2004). çÓ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚Â, ‚ÒÎÂ‰ Á‡ à.Ä. ëË‰Ó˜ÛÍÓÏ, ÓÚÌÓÒflÚ ˝ÚË

ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ Í ‰Û„ÓÈ, ıÛÎ„ÛÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚÂ, ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÂ ‡Â‡Î˚ ÍÓÚÓÓÈ ‡Á‚ËÚ˚ ‰‡ÎÂÂ Í Á‡Ô‡‰Û
‚ ‚ÂıÓ‚¸flı ÂÍ èÎ‡ÚÓÌË˜ Ë í˚ÛÏ¯Â˜ (ËÒ. 1)
(ä‡Ú‡ ÔÓÎÂÁÌ˚ı…, 1999). í‡ÍÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ Í‡-
ÊÂÚÒfl Ì‡Ï ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï. Ç˚ıÓ‰˚ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡-
ÚÓ‚˚ı ÚÓÎ˘, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı Ì‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı
ÔÓÓ‰‡ı Ë ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ËÁ
Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ˝ÚËı ÔÓÓ‰, ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓ-
ÏÛ ‡ÈÓÌÛ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â å‡ÎÍËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰Ìfl-

55°
Ò.¯.

158° ‚.‰.157°
0 5 10 ÍÏ

ÓÁ. ï‡Ì„‡

. é·ÎÛÍÓ‚ËÌ‡ „. Å‡‡·‡

é·. 01-14,
01-15

. à˜‡

60°

52°

156° 162°

60°

200 ÍÏ

íËı
ËÈ

 Ó
ÍÂ

‡Ì

é
ıÓ

Ú
ÒÍ

ÓÂ
 Ï

Ó
Â

ÅÂËÌ„Ó‚Ó
ÏÓÂ

Ô-
Ó‚

 ä
‡Ï

˜‡
ÚÍ

‡

ê‡ÈÓÌ
‡·ÓÚ

1

9

2

10

3

11

4

12

5

13

6

14

7

15

8

16

a ·

a

· ‚

êËÒ. 1. ëıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË å‡ÎÍËÌÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl (Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â (ä‡Ú‡ ÔÓÎÂÁÌ˚ı…, 1999)).
1–3 – ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl: 1 – ˚ıÎ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, 2 – ·‡Á‡Î¸Ú˚, 3 – ËÓÎËÚ˚; 4 – ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÏËÓÔÎËÓˆÂÌ‡; 5 –
ÏÓÒÍËÂ ÓÒ‡‰ÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ̋ ÓˆÂÌ‡–ÏËÓˆÂÌ‡; 6 – ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ ·‡‡·ÒÍÓÈ Ë ıÛÎ„ÛÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ; 7 – ÏÂÒÚ‡ ÓÚ·Ó‡ Ó·‡ÁˆÓ‚:
‡ – ‰Îfl ÚÂÍÓ‚Ó„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, · – ÍÂÏÌËÒÚ˚ı „‡ÎÂÍ ËÁ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚; 8 – ËÛÌÂÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (Í‡ÏÔ‡Ì–
Ï‡‡ÒÚËıÚ); 9 – ıÓÁ„ÓÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (‚ÂıÌËÈ ÏÂÎ–ÌËÊÌËÈ Ô‡ÎÂÓˆÂÌ); 10 – Í‚‡ıÓÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (˛‡-ÌËÊÌËÈ ÏÂÎ?); 11–13
– ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ (‚ÂıÌËÈ ÏÂÎ–Ô‡ÎÂÓˆÂÌ): 11 – Ï‡ÎÍËÌÒÍ‡fl ÒÂËfl, 12 – Í‡Ï˜‡ÚÒÍ‡fl ÒÂËfl, 13 – ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚-
ÒÍ‡fl ÒÂËfl; 14 – ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚Â „‡ÌËÚ˚ ÍÛÚÓ„ÓÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡; 15 – Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ „‡ÌËÚÓË‰˚; 16: ‡ – Ì‡‰‚Ë„Ë,
· – ÔÓ˜ËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‡Á˚‚˚, ‚ – ÔÓ˜ËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â ‡Á˚‚˚.
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ëÓÎÓ‚¸Â‚ Ë ‰.

ÚËfl (ËÒ. 1). á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ˝ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚ ˛ÊÌÓÈ
˜‡ÒÚË ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚˚Â ÚÓÎ-
˘Ë Ò Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. éÚÎË˜Ëfl ÚÓÎ˘Ë Ì‡ „ÓÂ Å‡‡·‡ ÓÚ
ÚÓÎ˘, ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚ı Í ıÛÎ„ÛÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚÂ, ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÌ-
ÚÛÁËË Ì‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ·‡‡·ÒÍÛ˛ Ò‚ËÚÛ. ëÎÂ„Í‡
ÓÓ„Ó‚ËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍË
ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÒÚÓÈÍËÏË Í ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌË˛ Ë ‰Â-
ÌÛ‰‡ˆËË, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ Ë‰Â‡Î¸ÌÛ˛ Ó·Ì‡ÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡Ì˚ı Ó·Ì‡ÊÂÌËÈ ıÛÎ„ÛÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. ïÓÓ-
¯‡fl Ó·Ì‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌ˚Ï
Ò·Ó‡Ï ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓÈ ÙÎÓ˚, ÍÓÎÎÂÍˆËË ÍÓÚÓÓÈ Ò
„Ó˚ Å‡‡·‡ ‚˚„Îfl‰flÚ ·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË Ë
·Ó„‡Ú˚ÏË, ˜ÂÏ Ì‡ ‰Û„Ëı Û˜‡ÒÚÍ‡ı. àÏÂÌÌÓ ˝Ú‡
ÙÎÓ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ‚ÂıÌÂÍ‡ÏÔ‡ÌÒÍ‡fl (ò‡Ì-
ˆÂ, óÂÎÂ·‡Â‚‡, 2005).

èÓ˜ÚË ‚ÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÓÔËÒ˚‚‡˛Ú ‚ ‡ÈÓÌÂ
„Ó˚ Å‡‡·‡ ÂÁÍÓ ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌÓÂ Ì‡ÎÂ„‡ÌËÂ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ ·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ì‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ-
Ó‰˚ Ï‡ÎÍËÌÒÍÓÈ ÒÂËË: Í‚‡ˆ-ıÎÓËÚ-ÒÂËˆËÚÓ-
‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë Í‚‡ˆËÚ˚ ıËÏÍËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ÙËÎÎË-
Ú˚ Ë ÏÂÚ‡ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ıÂÈ‚‡ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (ÉÂÓÎÓ„Ëfl
ëëëê…, 1964; ò‡ÔËÓ Ë ‰., 1986; áËÌÍÂ‚Ë˜ Ë ‰.,
1994; ò‡ÌˆÂ, óÂÎÂ·‡Â‚‡, 2004, 2005). Ç˚ÒÍ‡Á˚-
‚‡ÎËÒ¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ (Ì‡‰‚Ë-
„Ó‚ÓÈ) ÔËÓ‰Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ·‡‡·ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡-
ÚÓ‚ Ò ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË (ëÎfl‰ÌÂ‚ Ë
‰., 1997). çÓ Ú‡Í Í‡Í ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ó·˙ÂÏ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ‚
ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ı Ë ·ÂÍ˜Ëflı ÒÎÓÊÂÌ ÔÓÓ‰‡ÏË ıÂÈ-
‚‡ÌÒÍÓÈ Ë ıËÏÍËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ, ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌÓÂ Á‡ÎÂ„‡-
ÌËÂ ·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ì‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚ‡ı Ï‡ÎÍËÌ-
ÒÍÓÈ ÒÂËË ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÒÓÏÌÂÌËÈ.

Ç ‚ÂıÓ‚¸flı ÂÍË ïËÏÍ‡ à.Ä. ëË‰Ó˜ÛÍÓÏ Ë
ù.å. ÖÂ¯ÍÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÎËÌÁ˚ (ÓÚ
ÔÂ‚˚ı ÏÂÚÓ‚ ‰Ó ÔÂ‚˚ı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚ ÔÓ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË) ÍÂÏÌËÒÚÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, Á‡ÎÂ„‡˛-
˘Ëı ÒÚÛÍÚÛÌÓ ÌËÊÂ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ·‡‡·ÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ Ë ÓÚ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ëı ÓÚ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
Ó‰ ıËÏÍËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. ùÚË ÔÓÓ‰˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Í‡Ï-
Ô‡Ì-Ï‡‡ÒÚËıÚÒÍËı ‡‰ËÓÎflËÈ Ë Ó·ÎÓÏÍË ÔËÁÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËı ÒÎÓÂ‚ ‡ÍÓ‚ËÌ ËÌÓˆÂ‡ÏÓ‚, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÓÚÌÓÒËÚ¸ Ëı Í ÔÓÓ‰‡Ï ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚
(ò‡ÔËÓ Ë ‰., 1986). çËÊÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ̋ ÚËı ÎËÌÁ
ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌ˚Â (à.Ä. ëË‰Ó-
˜ÛÍ), ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ (ù.å. ÖÂ¯ÍÓ), ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËÂ (ò‡ÔËÓ Ë ‰., 1986). ÇÂıÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚
ÓÔËÒ˚‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ„Î‡ÒÌ˚Â
(à.Ä. ëË‰Ó˜ÛÍ) ËÎË ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌ˚Â (ò‡ÔËÓ Ë ‰.,
1986). ç‡ Ô‡‚ÓÏ ·ÓÚÛ . ä‡ÔËÚ‡ÌÒÍÓÈ ‚ 1.5 ÍÏ ÓÚ
ÛÒÚ¸fl ÔÓ‰ ÚÓÎ˘ÂÈ ·‡‡·ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ÓÔË-
Ò‡Ì ÚÛÙÓÍÂÏÌËÒÚ˚È ÌÂÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‡Á-
ÂÁ (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 10 Ï), Ú‡ÍÊÂ ÓÚÌÓÒËÏ˚È Í ËÛÌÂÈ-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚÂ (ëÓÎÓ‚¸Â‚ Ë ‰., 2004). çËÊÂ Á‡ÎÂ„‡˛Ú
ıÎÓËÚÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë ÙËÎÎËÚ˚ ıÂÈ‚‡ÌÒÍÓÈ Ò‚Ë-
Ú˚. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÎËÌÁ ÔÓÓ‰ ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚
ÔÓ‰ ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÒÚ‡‚ËÚ ÔÓ‰ ÒÓ-
ÏÌÂÌËÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌ-

ÍË, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚ ‡·ÓÚÂ (ò‡ÌˆÂ, óÂÎÂ·‡Â‚‡,
2005, ËÒ. I.7 ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ). ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ ÔË‚Â-
‰ÂÌÌÓÈ ‚ ̋ ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ Í‡ÚÂ (ËÒ. I.2), ÔÓ‰ ÓÚÎÓÊÂÌË-
flÏË ·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÎËÌÁ˚ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı
ÔÓÓ‰ Ò ÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÎÓflÏË ËÌÓˆÂ‡ÏÓ‚, Ú‡-
ÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÚËÔË˜Ì˚ ‰Îfl ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚.
é‰Ì‡ÍÓ ‡‚ÚÓ˚ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ “˝ÚË ÍÂÏÌËÒÚ˚Â
‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ ÌÂ ËÏÂ˛Ú ÌË˜Â„Ó Ó·˘Â„Ó Ò ËÛÌÂÈÒÍÓÈ
Ò‚ËÚÓÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡” (ò‡ÌˆÂ, óÂÎÂ·‡Â‚‡, 2005,
Ò. 14), Ë ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ˝ÚËı ÔÓÓ‰ ‚ ÒÚ‡-
ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ (ò‡ÌˆÂ, óÂÎÂ·‡Â‚‡, 2005,
ËÒ. I.7). ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÔË‚Ó‰ËÏ˚Â ËÏË ‰Ó‚Ó‰˚
ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl Û·Â‰ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË.

å‡ÎÍËÌÒÍ‡fl ÒÂËfl Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ÔÓ ÔÂËÙÂËË
ï‡Ì„‡ÒÍÓ„Ó ÍÛÔÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl, fl‰Ó ÍÓÚÓÓ-
„Ó ÒÎÓÊÂÌÓ „ÌÂÈÒ‡ÏË ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ë Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ
ÒÂËÈ. ç‡ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Í‡Ú ˝ÚË
„ÌÂÈÒ˚ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í ÔÓÚÂÓÁÓ˛ Ë ÌËÊÌÂÏÛ Ô‡ÎÂÓ-
ÁÓ˛, ‡ Ï‡ÎÍËÌÒÍ‡fl ÒÂËfl Í ÒÂ‰ÌÂÏÛ Ë ‚ÂıÌÂÏÛ
Ô‡ÎÂÓÁÓ˛ (ä‡Ú‡ ÔÓÎÂÁÌ˚ı…, 1999). çÂ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡fl ÓÒÌÓ‚˚ Ú‡ÍËı ‰‡ÚËÓ‚ÓÍ, ÔÓ‰˜ÂÍÌÂÏ
ÎË¯¸, ˜ÚÓ ÓÌË ÎÂ„ÍÓ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò Î˛·˚ÏË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏË Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ·Û‰¸ ÚÓ
˝ÓˆÂÌ ËÎË Í‡ÏÔ‡Ì. é‰Ì‡ÍÓ U/Pb (SHRIMP) ‰‡ÚË-
Ó‚‡ÌËÂ ˆËÍÓÌ‡ Ë ÏÓÌ‡ˆËÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÔÓÓ-
‰˚ ÍÓÎÔ‡ÍÓ‚ÒÍÓÈ Ë Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÈ ÒÂËÈ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó
ıÂ·Ú‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ ‚ ‡ÌÌÂÏ ˝ÓˆÂÌÂ ÔË ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏÂ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚ı Ë Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓ‚˚ı ÚÂ-
Ë„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
Ì˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡Ï á‡Ô‡‰ÌÓÈ ä‡Ï˜‡Ú-
ÍË (Hourigan et al., 2001; Hourigan et al., 2004;
ëÓÎÓ‚¸Â‚, 2005). á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ ‚˚¯Â
ÏÂÚ‡‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ï‡ÎÍËÌÒÍÓÈ ÒÂËË
(‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡) ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ÔÓÚÓÎËÚ‡
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚ÂÓflÚÌ˚ÏË ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË ËÛÌÂÈÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ (ëÓÎÓ‚¸Â‚, è‡ÎÂ˜ÂÍ, 2004). èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ó·˙ÂÏ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚÓ‚ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·-
Ú‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì ‚ ‡ÌÌÂÏ ˝ÓˆÂÌÂ ‚ ıÓ‰Â ÍÛÔÌÓ-
Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl ÏÂÎÓ‚˚ı ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊ-
Ì˚ı ÚÓÎ˘ Ì‡ ‚ÂıÌÂÏÂÎÓ‚˚Â Ë Ô‡ÎÂÓˆÂÌ-ÌËÊÌÂ-
˝ÓˆÂÌÓ‚˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÓÍ‡ËÌ˚ ÄÁËË (ëÓÎÓ‚¸Â‚, 2005). ëÎÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓ-
ÂÌÌ˚È ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó,
‚ÍÎ˛˜‡Î Í‡Í ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊ-
Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ (‡Ì‰Ë‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl Ë ıËÏÍËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ˚),
Ú‡Í Ë ÌÂÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ëı ‡Ì‡ÎÓ„Ë – ÔÓÓ‰˚
ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. Å‡‡·ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ Ó·‡ÁÛÂÚ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÓ‡‚ÚÓıÚÓÌ‡, Ë ÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ‰ÓÎÊÌ˚
·˚ÎË ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÎÓÊÌ‡fl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ‡fl ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËfl ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚ı Ë ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚ Ò ‚˚‚Â‰ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ÓÍÓ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰ Ì‡ ÚÂ ÊÂ ÛÓ‚ÌË, ˜ÚÓ Ë Ëı ÌÂÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë. ùÚËÏ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓÁËˆË˛ ÏÂÎÍËı ·ÎÓÍÓ‚ ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚Ë-
Ú˚, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÔÓ‰ ·‡‡·ÒÍËÏË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ÏË
‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÂÍË ïËÏÍ‡ Ë Ì‡ Ô‡‚Ó·ÂÂÊ¸Â ÂÍË
ä‡ÔËÚ‡ÌÒÍÓÈ (ËÒ. 1), ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÎÓÍÓ‚ ËÛÌÂÈÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ ‚ ÔÓÎÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚÓ‚ Ï‡ÎÍËÌÒÍÓÈ ÒÂËË ‚
·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ÂÍ äÛÚÓ„ÓÓ‚‡ Ë ä‚‡ıÓÌ‡. èÓ‰Ó·Ì˚Â
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·ÎÓÍË ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ „‡ÎÂÍ ÌÂÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÂÏÌÂÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚ ·‡‡·ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ı.

êÄÑàéãüêàà àá ÉÄãÖä 
ÅÄêÄÅëäéâ ëÇàíõ

É‡Î¸ÍË ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÚÓ·‡Ì˚ ËÁ ÍÓÌ„ÎÓ-
ÏÂ‡ÚÓ‚ ·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ
„Ó˚ Å‡‡·‡. àÁ ÌËı ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‡‰ËÓÎflËË
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË (Ú‡·Î. 1). óÂÚÍÓ
‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ
Ó Ò‡ÌÚÓÌ-Í‡ÏÔ‡ÌÒÍÓÏ (Ó·. Bmt 1/9, Bmt 1/25, Bmt
1/28, Bmt 1/29) Ë ‡Î¸·-ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓÏ (Bmt 1/55) ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ „‡ÎÂÍ.

ë‡ÌÚÓÌ-Í‡ÏÔ‡ÌÒÍËÂ ‡‰ËÓÎflËË. Ç˚‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Â ËÁ „‡ÎÂÍ ·‡‡·ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ‡ÒÒÓˆË‡-
ˆËË ‡‰ËÓÎflËÈ ıÓÓ¯Ó ÒÓÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ò ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ÏË ‡‰ËÓÎflËÈ ËÁ ÔÓÓ‰ ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚
ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ (ÇË¯ÌÂ‚ÒÍ‡fl, 2001; ëÓÎÓ‚¸Â‚,
è‡ÎÂ˜ÂÍ, 2004).

àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÍ‡ÏÔ‡ÌÒÍËÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ
‡‰ËÓÎflËÈ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ç.ë. ÇË¯ÌÂ‚ÒÍÓÈ
(2001) ‚ ÍÂÏÌflı ıÓÁ„ÓÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ Â-
ÍË é·ÎÛÍÓ‚ËÌ‡ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ ä‡Ï˜‡ÚÍË
(Ó·. 90/83 Ë 8317/9 ËÁ ÍÓÎÎÂÍˆËÈ û.ç. ê‡ÁÌËˆË-
Ì‡, å.ç. ò‡ÔËÓ). ùÚÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ-
Òfl ıÓÓ¯ÂÈ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸˛ Ë ¯ËÓÍËÏ ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËÂÏ ‚ÒÂı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ. í‡ÍÒÓÌÓÏË˜Â-
ÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‡‰ËÓÎflËÈ ËÁ „‡ÎÂÍ ·‡‡·ÒÍËı
ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ Ë ÍÂÏÌÂÈ ıÓÁ„ÓÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ÂÒ¸-
Ï‡ ÒıÓ‰ÂÌ, ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Ó·˘ËÂ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ‚Ë‰˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í: Praestylosphaera pu-
silla, Lithostrobus rostovzevi, Amphipyndax stocki,
Dictyomitra multicostata, Xitus asymbatos. Ç˚¯ÂÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚Â ‚Ë‰˚ (Ú‡·Î. 1) ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ Ò‡ÌÚÓÌ-Í‡Ï-
Ô‡ÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı éÎ˛ÚÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ äÓflÍËË
(è‡ÎÂ˜ÂÍ, 1997; ÇË¯ÌÂ‚ÒÍ‡fl, 2001), ‚ Ò‡ÌÚÓÌ-‡Ì-
ÌÂÍ‡ÏÔ‡ÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ìÒÚ¸-è‡Î‡ÌÒÍÓ„Ó ‡È-
ÓÌ‡ (ÇË¯ÌÂ‚ÒÍ‡fl Ë ‰., 2003), ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı ÂÍ ê‡Ò-
ÒÓ¯ËÌ‡, íËı‡fl Ë Ì‡ „ÓÂ àÛÌÂÈ Ì‡ á‡Ô‡‰ÌÓÈ
ä‡Ï˜‡ÚÍÂ (äÛËÎÓ‚, 2002; ÇË¯ÌÂ‚ÒÍ‡fl Ë ‰.,
2005). Ç Í‡ÏÔ‡ÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ä‡Ï-
˜‡ÚÍË (áËÌÍÂ‚Ë˜ Ë ‰., 1984) ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÎË¯¸
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Â ‚Ë‰˚ – ÍÓÒÏÓÔÓÎËÚ˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í Am-
phipyndax stocki, Dictyomitra densicostata, D. multi-
costata, Xitus asymbatos Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‚ÒÚÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‡‰ËÓÎflËÈ
ËÁ „‡ÎÂÍ ÍÂÏÌÂÈ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ËÁ ÔÓÁ‰ÌÂÒÂÌÓÌÒÍËı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ä‡ÎËÙÓÌËË (Campbell, Clark, 1944;
Pessagno, 1976). Lithostrobus rostovzevi, Crucella as-
ter, Histiastrum latum ÓÔËÒ‡Ì˚ ËÁ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË·ËÒÍÓÈ ÌËÁÏÂÌÌÓÒÚË (ãË-
ÔÏ‡Ì, 1962). ëÓÔÓÒÚ‡‚Îflfl ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‡ÒÒÓ-
ˆË‡ˆËË ‡‰ËÓÎflËÈ Ò Ò‡ÌÚÓÌ-Í‡ÏÔ‡ÌÒÍËÏË ‡ÒÒÓ-
ˆË‡ˆËflÏË ç‡È·ËÌÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ (á‡Ô‡‰Ì˚È ë‡ı‡-
ÎËÌ) (ä‡ÁËÌˆÓ‚‡, 2000), ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ëı ÏÓÊÌÓ
ÓÚÌÂÒÚË Í: ·˚ÍÓ‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ Ô‡˜Í‡ 9 c Archaeospon-

goprunum bipartitum – Patulibracchium petroleumen-
sis – Ô‡˜Í‡ 10 c Spongostaurus (?) hokkaidoensis –
Hexacontium sp. í‡ÍËÂ ‚Ë‰˚ Í‡Í Orbiculiforma
quadrata, Dictyomitra formosa, Praestylosphaera pusil-
la ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÍÓÌ¸flÍ-‡ÌÌÂÍ‡ÏÔ‡ÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflı Ó-‚‡ ïÓÍÍ‡È‰Ó (Taketani, 1982).

ÄÎ¸·-ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËÂ ‡‰ËÓÎflËË. àÁ Ó‰ÌÓ„Ó Ó·-
‡Áˆ‡ (Bmt 1/55) ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‡‰ËÓÎflËË Û‰Ó-
‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË ‡Î¸·-ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡. Å˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚: Alievium cf. antiguum
Pessagno, ÙÓÏ‡, ÓÔËÒ‡ÌÌ‡fl ËÁ ‚ÂıÌÂ‡ÔÚÒÍËı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ Å‡„‡ÏÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ (Joides Leg.1. Site
5a, section 1, Core Catcher Blake Bagama Basin) (Pes-
sagno, 1971); Squinabollum ex gr. fossile (Squinabol),
ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È ËÁ ‡Î¸·-ÚÛÓÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ àÚ‡ÎËË
(Squinabol, 1903), ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È ‚ ‚ÂıÌÂÏ
‡Î¸·Â–ÚÛÓÌÂ å‡ÎÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡ (ã.à. ä‡ÁËÌˆÓ‚‡,
Ú‡·Î. XXXIX, è‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó…, 1999),
‚ÂıÌÂÏ ‡Î¸·Â–ÒÂÌÓÏ‡ÌÂ ä‡Ï˜‡ÚÍË (Ç.ë. ÇË¯ÌÂ‚-
ÒÍ‡fl, Ú‡·Î. XXXVIII, è‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ-
‚Ó…, 1999), ‚ÒÚÂ˜ÂÌÌ˚È Ú‡ÍÊÂ ‚ ‚ÂıÌÂÏ ‡Î¸·Â–
ÒÂÌÓÏ‡ÌÂ ä‡Ô‡Ú êÛÏ˚ÌËË, ë‡ı‡ÎËÌ‡; ‚ÂıÌÂÏ
‡Î¸·Â–ÚÛÓÌÂ à‡Ì‡; ‚ÂıÌÂÏ ‡Î¸·Â – ÌËÊÌÂÏ ÍÓ-
Ì¸flÍÂ üÔÓÌËË. Histiastrum cf. latum Lipman, ÙÓÏ‡,
ÓÔËÒ‡ÌÌ‡fl ËÁ Ò‡ÌÚÓÌ-Í‡ÏÔ‡ÌÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË Ë ˝„ËÌÒ‡ÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÍÓÌ¸flÍ‡–
Í‡ÏÔ‡Ì‡ íÛ„‡ÈÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ (ãËÔÏ‡Ì, 1962),
‚ÒÚÂ˜ÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‚ÂıÌÂÏ ‡Î¸·Â á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ë‡ı‡-
ÎËÌ‡ (ç‡È·ËÌÒÍËËÈ ‡ÁÂÁ) Ë ä˚Ï‡ (ã.à. ä‡ÁËÌ-
ˆÓ‚‡, Ú‡·Î. XXXV, XXXVII, è‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÛÍÓ-
‚Ó‰ÒÚ‚Ó …, 1999). Ç ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ÏË ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË
Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚: Orbiculiforma sp., Paronaella sp.,
Thanarla sp., Dictyomitra sp.

ÄÎ¸·-ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËÂ (‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflı
‡ÔÚ-ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËÂ) ÓÚÎÓÊÂÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ì‡ ÇÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ. ùÚÓ ˛ÊÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡
ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ å˚Ò (ÇË¯ÌÂ‚ÒÍ‡fl, 2001), ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚
éÁÂÌÓÈ (áËÌÍÂ‚Ë˜ Ë ‰., 1984), ÒÂ‚ÂÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸
ı. äÛÏÓ˜ (ñÛÍ‡ÌÓ‚, 1985), ÓÒÚÓ‚ ä‡‡„ËÌÒÍËÈ
(Å‡„ËÌ Ë ‰., 1986). 

ç‡ıÓ‰ÍË ‡Î¸·ÒÍËı ‡‰ËÓÎflËÈ ÓÔËÒ‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ
Ì‡ éÎ˛ÚÓÒÍÓÏ Ô-‚Â (äÓflÍÒÍÓÂ Ì‡„Ó¸Â) (ÅÓ„‰‡-
ÌÓ‚ Ë ‰., 1987).

ÄÎ¸·ÒÍ‡fl Ï‡ÍÓÙ‡ÛÌ‡ Ì‡ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ
ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ËÁ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓÏ„ÓÌÒÍÓÈ
ÒÂËË Ï˚Ò‡ éÏ„ÓÌ (ÉÂÓÎÓ„Ëfl ëëëê, 1964), ‚ èÂÌ-
ÊËÌÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ (Ï‡ÏÂÚ˜ËÌÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡) (ä‡ÁËÌˆÓ-
‚‡, 1979) Ë Ú‡Î¸ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (ÛÒÚÌÓÂ ÒÓÓ·˘Â-
ÌËÂ ê. çÓ‚‡ÍÓ‚‡ (ãÂÒÌÓ‚ÒÍ‡fl Ô‡ÚËfl, „. èÂÚÓÔ‡‚-
ÎÓ‚ÒÍ-ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ)). çËÊÌÂ‡Î¸·ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ·˚Î ÓÔËÒ‡Ì Ì‡ Ï. ï‡È˛ÁÓ‚‡ (á‡Ô‡‰-
Ì‡fl ä‡Ï˜‡ÚÍ‡) (è‡ÎÂ˜ÂÍ Ë ‰., 2005). èÂÂÓÚÎÓ-
ÊÂÌÌ‡fl ‡Î¸·-ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍ‡fl ‡‰ËÓÎflËÂ‚‡fl ‡ÒÒÓˆË-
‡ˆËfl ·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ËÁ ·ÎÓÍ‡ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ‚ 1.5 ÍÏ Ì‡ ÒÂ‚Â ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÂÍË ÄÌ‡‰˚Í‡ Ì‡
á‡Ô‡‰ÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ (äÛËÎÓ‚, 2000). 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ·‡‡·ÒÍËı
ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡ÁÏ˚‚‡ Ì‡fl‰Û Ò ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÚ‡ÏË Ï‡ÎÍËÌÒÍÓÈ ÒÂËË Ó·Ì‡Ê‡ÎËÒ¸ ÍÂÏ-
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ëÓÎÓ‚¸Â‚ Ë ‰.

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ê‡‰ËÓÎflËË ËÁ „‡ÎÂÍ ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ·‡‡·ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚

‹
Ó·‡Áˆ‡ ÇË‰˚ ‡‰ËÓÎflËÈ

ÇÓÁ‡ÒÚ

K1 K2

 apt alb  cen  tur con san cmp m

Bmt 1/9 Patulibracchium cf. petroleumensis Pessagno

Crucella cf. aster (Lipman)

Alievium sp.

Stichomitra sp.

Amphipyndax sp.

Dictyomitra sp.

Bmt 1/25 Orbiculiforma cf. quadrata Pessagno

Praestylosphaera cf. hastata (Campbell et Clark)

Lithostrobus cf. rostovzevi Lipman

Patulibracchium cf. petroleumensis Pessagno

Archaeodictyomitra cf. squinaboli Pessagno

Dictyomitra cf. formosa Squinabol

Dictyomitra cf. multicostata Zittel

Amphipyndax cf. stocki (Campbell et Clark)

Xitus cf. asymbatos (Foreman)

Paronaella sp.

Alievium sp.

Bmt 1/28 Patulibracchium cf. petroleumensis Pessagno

Praestylosphaera cf. pusilla (Campbell et Clark)

Theocampe cf. altamontensis (Campbell et Clark)

Amphiphyndax cf. stocki (Campbell et Clark)

Lithostrobus cf. rostovzevi Lipman

Dictyomitra sp.

Alievium sp.

Paronaella sp.

Crucella sp.

Bmt 1/29 Crucella cf. aster (Lipman)

Histiastrum cf. latum Lipman

Patulibracchium cf. petroleumensis Pessagno

Alievium cf. gallowayi (White)

Dictyomitra cf. densicostata Pessagno

Amphipyndax cf. stocki (Campbell et Clark)

Stichomitra sp.

Theocampe sp.

Bmt 1/55 Alievium cf. antiguum Pessagno

Squinabollum ex gr. fossile (Squinabol)

Histiastrum cf. latum Lipman

Thanarla sp.

Dictyomitra sp.

Paronaella sp.

Orbiculiforma sp.

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. òÚËıÓ‚ÍÓÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì ‚ÓÁ‡ÒÚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‡‰ËÓÎflËÈ. apt – ‡ÔÚ, alb – ‡Î¸·, cen – ÒÂÌÓÏ‡Ì, tur – ÚÛÓÌ,
con – ÍÓÌ¸flÍ, san – Ò‡ÌÚÓÌ, cmp – Í‡ÏÔ‡Ì, m – Ï‡‡ÒÚËıÚ.

?
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ÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ò‡ÌÚÓÌ-Í‡ÏÔ‡ÌÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ –
‡Ì‡ÎÓ„Ë ËÛÌÂÈÒÍÓÈ ÒÂËË ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÒÍÎÓÌÓ‚
ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó ıÂ·Ú‡ Ë á‡Ô‡‰ÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË. ÄÎ¸·-
ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËÂ ÍÂÏÌËÒÚ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
·ÓÎÂÂ Â‰ÍË, Ë ÎË·Ó ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‚ÓÁ‡ÒÚ ÌËÊÌËı „Ó-
ËÁÓÌÚÓ‚ ‡ÁÏ˚‚‡‚¯ÂÈÒfl ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ÎË-
·Ó fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌÌ˚ÏË.

íêÖäéÇõÖ ÑÄíàêéÇäà ñàêäéçéÇ
àá åÄíêàäëÄ à ÉÄãúäà 

ÅÄêÄÅëäàï äéçÉãéåÖêÄíéÇ

è˚Ú‡flÒ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÂÍÓ‚˚Â ‰‡ÚËÓ‚ÍË ˆË-
ÍÓÌÓ‚ ËÁ ÔÓÓ‰ ·‡‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, Ï˚ ·˚ÎË ‚˚-
ÌÛÊ‰ÂÌ˚ ‚˚ÈÚË Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÒÚ‡ÚÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÈÓÌ‡ Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı „Ó˚ Å‡‡·‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Á‰ÂÒ¸
ÔÓÓ‰˚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÔÂÂ„ÂÚ˚ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ËÌÚÛÁËË. èÓ·˚ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ Ì‡ Ô‡‚ÓÏ ·ÓÚÛ Â-
ÍË é·ÎÛÍÓ‚ËÌ‡ ‚ 1.5 ÍÏ ‚˚¯Â ÛÒÚ¸fl ÂÍË ä‡ÔË-
Ú‡ÌÒÍÓÈ. å‡ÚËÍÒ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ
Á‰ÂÒ¸ ÏÂÎÍÓ-, ÒÂ‰ÌÂ- Ë ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍ‡ÏË. ëÂ‰Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ï‡ÚËÍÒ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚
Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ·ÎÂÒÚfl˘Ëı Û„ÎÂÈ. É‡Î¸ÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ÔÓÙËÓ‚˚ÏË ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡ÏË, ÍÂÏÌflÏË, „‡ÌË-
Ú‡ÏË, ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë ÙËÎÎËÚ‡ÏË. É‡Î¸Í‡ Ë ‚‡ÎÛÌ˚
‚ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ı ÌÂ ÒÓÚËÓ‚‡Ì˚. àÁ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡-
ÚÓ‚ ÓÚÓ·‡Ì Ó·‡ÁÂˆ (01-14) ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ Ï‡ÚËÍÒ‡ Ë
˝ÎÎËÔÒÓ‚Ë‰Ì‡fl „‡ÌËÚÌ‡fl „‡Î¸Í‡ (Ó·‡ÁÂˆ 01-15).
àÁ ˝ÚËı ÔÓ· ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ‚ Î‡·Ó‡-
ÚÓËË ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÚÂÍÓ‚Ó„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡
Éàç êÄç ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ˆËÍÓÌ˚. ÇÓÁ‡ÒÚ
ˆËÍÓÌÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÚÂÍÓ‚Ó„Ó ‰‡ÚË-
Ó‚‡ÌËfl (Wagner, Van den Haute, 1992). 

Ç Ó·‡ÁˆÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ (01-14) Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‡ÁÌÓ-
‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ̂ ËÍÓÌ˚ (Ú‡·Î. 2, ËÒ. 2). Ç˚‰ÂÎÂÌÓ ÚË
ÔÓÔÛÎflˆËË ˆËÍÓÌÓ‚ P1 (40.0 ± 4.0 ÏÎÌ. ÎÂÚ),
P2 (63.0 ± 3.7 ÏÎÌ. ÎÂÚ) Ë P3 (128.8 ± 10.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ).
ÇÓÁ‡ÒÚ ˆËÍÓÌÓ‚ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ÂÏfl Ëı ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl
‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ÒÌÓÒ‡, ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰ÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË ·ÎËÁÓÍ Í ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl

(Garver et al., 2000; ëÓÎÓ‚¸Â‚, 2005). í‡Í Í‡Í ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
‰Â‚ÌÂÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÌËı Ó·ÎÓÏÍÓ‚
(ˆËÍÓÌÓ‚), ÚÓ ·‡‡·ÒÍËÂ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ
ÂÍË ä‡ÔËÚ‡ÌÒÍ‡fl Ì‡˜‡ÎË Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl ÌÂ ‡ÌÂÂ
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ˝ÓˆÂÌ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl
ˆËÍÓÌÓ‚, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÒËÌıÓÌÌ˚Ï
ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÓ·˚ÚËÂÏ.

éÚÓ·‡ÌÌ‡fl „‡Î¸Í‡ (Ó·. 01-15) ÒÎÓÊÂÌ‡ ‡ÏÙË-
·ÓÎ-·ËÓÚËÚÓ‚˚Ï „‡ÌËÚÓÏ. èÎ‡„ËÓÍÎ‡Á˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÛ·Ë‰ËÓÏÓÙÌ˚Â ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÍËÒÚ‡Î-
Î˚. çÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÂÁÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â fl‰‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
˝ÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÙÓÁ‡ÏË ıÎÓ-
ËÚ‡ ± ˝ÔË‰ÓÚ‡ ÔÓ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÛ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.
èÎ‡„ËÓÍÎ‡Á˚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó-ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌ˚ ÒÂËˆËÚÓÏ. ä‚‡ˆ Ë Í‡ÎËÂ-
‚˚È ÔÓÎÂ‚ÓÈ ̄ Ô‡Ú ‰‡˛Ú ÍÒÂÌÓÏÓÙÌ˚Â ÁÂÌ‡. íÂÏ-
ÌÓˆ‚ÂÚÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡ÏÙË·ÓÎÓÏ
(ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ, Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍÓÈ) Ë ·ËÓÚË-

í‡·ÎËˆ‡ 2.  íÂÍÓ‚˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚ˚ ‰ÂÚËÚÓ‚˚ı ˆËÍÓÌÓ‚ ËÁ Ï‡ÚËÍÒ‡ ·‡‡·ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚

‹ Ó·. ë‚ËÚ‡ Nt
ÇÓÁ‡ÒÚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˆËÍÓÌ‡, ÏÎÌ. ÎÂÚ

P1 P2 P3

01-14 Å‡‡·ÒÍ‡fl 40 40.0 ± 4.0 (15.8%) 63.0 ± 3.7 (60.9%) 128.8 ± 10.5 (23.3%)

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Nt – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌ‡ ‚ Ó·‡ÁˆÂ. P1, P2, P3 – ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˆËÍÓÌ‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È
ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ BinomFit v 1.8 (Brandon, 2002). ÇÓÁ‡ÒÚ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÏÎÌ. ÎÂÚ, Ó¯Ë·Í‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
±1σ, ÔÓˆÂÌÚ˚ ‚ ÒÍÓ·Í‡ı ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÁÂÂÌ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÚ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÂÂÌ (Nt). ñËÍÓÌ˚
‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ (Wagner, Van den Haute, 1992; Garver et al., 1999). áÂÌ‡ ˆËÍÓÌ‡
·˚ÎË ‚ÔÂÒÒÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË FEP TeflonMT ‡ÁÏÂÓÏ 2 × 2 ÒÏ2. ÑÎfl Ó·‡Áˆ‡ „ÓÚÓ‚ËÎËÒ¸ 2 ÔÎ‡ÒÚËÌÍË. èÎ‡ÒÚËÌÍË Ó·‰Ë‡ÎËÒ¸
Ì‡ ‡·‡ÁË‚ÌÓÏ ÍÛ„Â Ë Á‡ÚÂÏ ÔÓÎËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı Ô‡ÒÚ (9 Ë 1 ÏÍ) Ë Ô‡ÒÚ˚ Al2O3 0.3 ÏÍ Ì‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÒÚ‡-
‰ËË. ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ NaOH–KOH ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 228°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 18 ˜‡ÒÓ‚ (ÔÂ-
‚‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌÍ‡) Ë 28 ˜‡ÒÓ‚ (‚ÚÓ‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌÍ‡). èÓÒÎÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚËÌÍË ·˚ÎË Ì‡Í˚Ú˚ ‰ÂÚÂÍÚÓÓÏ (ÒÎ˛‰‡ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ Û‡Ì‡) Ë Ó·ÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÔÓÚÓÍÂ ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚ ÔÓfl‰Í‡ 2 × 1015 ÌÂÈÚÓÌ/ÒÏ2 (Â‡ÍÚÓ ìÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ ¯Ú‡Ú‡ éÂ-
„ÓÌ). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò Ó·‡Áˆ‡ÏË Ó·ÎÛ˜‡ÎËÒ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ ‰Îfl ˆËÍÓÌ‡ (îË¯ ä‡Ì¸ÓÌ íÛÙ (Fish Canyon Tuff – FCT)
Ë ÅÛÎ‡Í íÛÙ (Buluk Tuff – BL)) Ë ÒÚÂÍÎÓ-‰ÓÁËÏÂÚ, Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Û‡Ì‡ (CN-5) (Hurford, 1998). èË ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ ÚÂ-
ÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÏËÍÓÒÍÓÔ Olympus BX60 Ò ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ë ˆËÙÓ‚ÓÈ ÔÎ‡Ì¯ÂÚÍÓÈ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ 1250, ÒÛıÓÈ ÏÂÚÓ‰. Z-Ù‡ÍÚÓ, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚È ÔÓ 15 ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Ï ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï (FCT, BL), ‡‚ÌflÎÒfl 329.8 ± 4.56 (Hurford, 1998).
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êËÒ. 2. É‡ÙËÍ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÍÓ‚˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ÁÂ-
ÂÌ ˆËÍÓÌ‡ ËÁ Ï‡ÚËÍÒ‡ ·‡‡·ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚
(Ó·. 01-14). P1, P2, P3 – ÔËÍË ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ ˆËÍÓÌ‡ (ÒÏ. Ú‡·Î. 2), ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏÓÈ
BinomFit1.8 (Brandon, 2002).
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ëÓÎÓ‚¸Â‚ Ë ‰.

ÚÓÏ ‰‚Ûı „ÂÌÂ‡ˆËÈ: ‚˚ÒÓÍÓ- Ë ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Ì˚Ï, ÔÎÂÓıÓËÛ˛˘ËÏË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÓÚ ÚÂÏÌÓ-
·Û˚ı Ë ÁÂÎÂÌ˚ı ‰Ó ÊÂÎÚ˚ı ÚÓÌÓ‚. ÄÏÙË·ÓÎ˚ Ë
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ·ËÓÚËÚ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÏÂÎÍËÂ
ÔÓÈÍËÎËÚÓ‚˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ Ë Û‰ÌÓ„Ó
ÏËÌÂ‡Î‡. ÅËÓÚËÚ˚ Ó·ÂËı „ÂÌÂ‡ˆËÈ ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ Ë Â-
ÊÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÏÂ˘ÂÌ˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï ıÎÓËÚÓÏ ±
Û‰Ì˚Ï ÏËÌÂ‡ÎÓÏ, ÔÓÈÍËÎËÚÓ‚˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÎ‡-
„ËÓÍÎ‡Á‡ ‚ ·ËÓÚËÚÂ – ˝ÔË‰ÓÚÓÏ. íÂÏÌÓˆ‚ÂÚÌ˚Â ÏË-
ÌÂ‡Î˚ Ë ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ë‰ËÓÏÓÙËÁÏ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Í‚‡ˆ‡
Ë Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡. ëÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÓ‰˚ –
‡ÎÎÓÚËÓÏÓÙÌÓÁÂÌËÒÚ‡fl. ÄÍˆÂÒÒÓÌ˚Â ÏËÌÂ‡-
Î˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡Ô‡ÚËÚÓÏ, ˆËÍÓÌÓÏ Ë ÒÛ·Ë‰ËÓ-
ÏÓÙÌ˚ÏË ÁÂÌ‡ÏË Û‰ÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡.

ñËÍÓÌ˚ ËÁ „‡ÌËÚÌÓÈ „‡Î¸ÍË ‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚ –
83.3 ± 4.3 ÏÎÌ. ÎÂÚ (Ú‡·Î. 3). ùÚÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÏÂÌË ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl „‡ÌËÚÓ‚ ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ Á‡Í˚ÚËfl ÚÂÍÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ˆËÍÓÌÂ
(ÓÍÓÎÓ 215–240°ë (Brandon, Vance, 1992)), ÍÓÚÓÓÂ
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ Í‡ÏÔ‡ÌÂ. àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ú‡ÍËı „‡ÎÂÍ
ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ „‡ÌËÚ˚ ÍÛÚÓ„ÓÓ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡,
‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡ÏÔ‡ÌÓÏ (Hourigan et al., 2004).

ÇõÇéÑõ

1. íÂÍÓ‚ÓÂ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ˆËÍÓÌ‡ ËÁ Ï‡ÚËÍÒ‡
ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚, Ó·Ì‡Ê‡˛˘ËıÒfl ‚ ‰ÓÎËÌÂ ÂÍË ä‡ÔË-
Ú‡ÌÒÍ‡fl, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ·‡-
‡·ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÌÂ ‡ÌÂÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ˝ÓˆÂÌ‡.

2. É‡Î¸ÍË ÍÂÏÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ·‡‡·ÒÍËı ÍÓÌ-
„ÎÓÏÂ‡Ú‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‡‰ËÓÎflËÂ‚˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË
‡Î¸·-ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó Ë Ò‡ÌÚÓÌ-Í‡ÏÔ‡ÌÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡. ÇÂÓflÚÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ „‡ÎÂÍ ·˚ÎË ‡ÎÎÓıÚÓÌ-
Ì˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ·ÎÓÍË ËÛÌÂÈÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ÒÓ‚-
ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â Ò ÏÂÚ‡ÏÓÙËÚ‡ÏË Ï‡ÎÍËÌÒÍÓÈ ÒÂËË ‚
ıÓ‰Â Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë
Ì‡ ÓÍ‡ËÌÛ ÄÁËË. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ·‡‡·ÒÍËı ÍÓÌ-
„ÎÓÏÂ‡Ú‡ı „‡ÎÂÍ Ò‡ÌÚÓÌ-Í‡ÏÔ‡ÌÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
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ÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà (ÔÓÂÍÚ˚ ‹ 05-05-64066,
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„‡ÏÏ˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ éçá
êÄç ‹ 8, ÔÓ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÍÓÌÚ‡ÍÚÛ
‹ 02.442.11.7309 îÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚÒÚ‚‡ ÔÓ Ì‡Û-
ÍÂ Ë ËÌÌÓ‚‡ˆËflÏ.
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ë‚ËÚ‡ èÓÓ‰‡,
‹ Ó·‡Áˆ‡ ρs Ns ρi Ni ρd Nd n χ2 ÇÓÁ‡ÒÚ –1σ +1σ U ± 2 se

Å‡‡·ÒÍ‡fl É‡ÌËÚ („‡Î¸Í‡),
01-15

7.67 1521 4.33 860 2.876 1690 15 1.7 83.3 –4.1 +4.3 185.4 ± 15.1

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ρs – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÚÂÍÓ‚ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl 238U (ÒÏ–2 × 106). Ns – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÚÂÍÓ‚ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó
‰ÂÎÂÌËfl. ρi – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÚÂÍÓ‚ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl 238U (ÒÏ–2 × 106). Ni – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÚÂÍÓ‚ ËÌ‰ÛˆËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl. ρd – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÚÂÍÓ‚ ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ (ÌËÁÍÓÛ‡ÌÓ‚‡fl ÒÎ˛‰‡) (ÒÏ–2 × 105). Nd – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰Ò˜Ë-
Ú‡ÌÌ˚ı ÚÂÍÓ‚ ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ (ÌËÁÍÓÛ‡ÌÓ‚‡fl ÒÎ˛‰‡). n – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÂÂÌ. χ2 – ıË-Í‚‡‰‡Ú ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı. ±1σ – Ó¯Ë·Í‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÔË‚Â‰ÂÌ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚È (pooled) ‚ÓÁ‡ÒÚ. Z-Ù‡ÍÚÓ, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚È
ÔÓ 15 ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Ï ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï (îË¯ ä‡Ì¸ÓÌ íÛÙ Ë ÅÛÎ‡Í íÛÙ), ‡‚ÌflÎÒfl 329.80 ± 4.56 (±1 se). é·‡Áˆ˚ Ó·ÎÛ˜‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÓÚÓÍÂ
ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚ ÔÓfl‰Í‡ 2 × 1015 ÌÂÈÚÓÌ/ÒÏ2 (Â‡ÍÚÓ ìÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ ¯Ú‡Ú‡ éÂ„ÓÌ). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò Ó·‡Áˆ‡ÏË Ó·ÎÛ-
˜‡ÎËÒ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ Ë ÒÚÂÍÎÓ-‰ÓÁËÏÂÚ, Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Û‡Ì‡ (CN-5). èË ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ ÚÂÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î-
Òfl ÏËÍÓÒÍÓÔ Olympus BX 60 Ò ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ë ̂ ËÙÓ‚ÓÈ ÔÎ‡Ì¯ÂÚÍÓÈ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ 1250, ÒÛıÓÈ
ÏÂÚÓ‰. U – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û‡Ì‡ ‚ „/Ú (±2 se).
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