
Геология, поиски и разведка месторождений полезных ископаемых 
Geology, Prospecting and Exploratoin of Mineral Deposits 

 

 

32 

Известия Сибирского отделения Секции наук о Земле РАЕН.  
Геология, разведка и разработка месторождений полезных ископаемых Т. 40, № 1 

Proceedings of the Siberian Department of the Section of Earth Sciences of the RAEN. 
Geology, Exploration and Development of Mineral Deposits Vol. 40, No. 1 

 

Оригинальная статья / Original article 
УДК: 553.068.51(571.54) 
 

РОССЫПНАЯ ПЛАТИНА ДЖИДИНСКОГО  
РУДНОГО РАЙОНА (РЕСПУБЛИКА БУРЯТИЯ) 

 

© Д.А. Орсоев1 

1Геологический институт СО РАН,  
Российская Федерация, Республика Бурятия, 670047, г. Улан-Удэ, ул. Сахьяновой, 6. 

 
РЕЗЮМЕ. Целью данной статьи является изучение минералов элементов платиновой группы (ЭПГ) из зо-
лотоносных россыпей бассейна р. Мырген-Шено, определение их химического состава и минералого-геохи-
мического типа ассоциации. Выявление возможного коренного источника минералов ЭПГ для дальнейшего 
изучения и выработки критериев поиска. Методы. Минералы ЭПГ извлекались из тяжелых шлихов с помо-
щью отмывки в воде. Полученная фракция дочищалась под бинокулярной лупой. Состав платиноидов изу-
чался на электронном микроскопе LEO-1430 c последующим количественным определением на рентгенов-
ском микроанализаторе МАР-3. Результаты. Установлено, что среди первичных минералов ЭПГ наиболь-
шим распространением пользуются твердые растворы Os-Ir-Ru (67 об. %), значительно меньше распростра-
нены твердые растворы Os-Ir-Ru-Pt (20 об. %) и незначительно – вторичные платиноиды, представленные 
сульфидами и сульфоарсенидами Os, Ir и Ru. Сплавы Os-Ir-Ru по составу соответствуют осмию, рутению и 
рутениридосмину, а сплавы Os-Ir-Ru-Pt отвечают иридию. По набору видового и химического составов ми-
нералов ЭПГ исследованные россыпи относятся к рутениридосминовому минералого-геохимическому типу. 
Сульфиды представлены эрлихманитом, который характеризуется высокими содержаниями Ir (до 27%). В 
виде каемок по Os-Ir-Ru сплавам отмечается развитие неизвестной фазы состава (Os,Ir,Ru)3AsS. Выявлен-
ные россыпи рутениридосминового типа пространственно расположены в районе развития пород офиоли-
товой ассоциации Джидинской зоны каледонид. Выводы. Среди минералов ЭПГ в золотоносных россыпях 
(Джидинский рудный район) преобладают тугоплавкие минералы системы Ru-Ir-Os, характерные для райо-
нов развития реститовых гипербазитов офиолитовых ассоциаций. Коренными источниками этих минералов, 
скорее всего, являются массивы ультраосновных пород Барун-Нарынской группы Бугуриктайской офиоли-
товой ассоциации. Сульфиды и сульфоарсениды Os, Ir, Ru возникли предположительно при наложении бо-
лее поздних гидротермальных процессов.  
Ключевые слова: золотоносные россыпи, минералы ЭПГ, типы ассоциаций, гипербазиты.  
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ABSTRACT. The purpose of this paper is to study the minerals of platinum group elements (PGE) from gold-
bearing alluvial deposits of the Myrgen-Sheno river basin, to determine their chemical composition and the type of 
mineralogical-geochemical association, to identify the potential ore body of PGE minerals for further study and 
development of searching criteria. Methods. Heavy mineral concentrates were washed in water in order to extract 
the PGE minerals. The obtained fraction was additionally cleaned under the binocular microscope. The LEO-1430 
electronic microscope was used to study the platinoids composition and their quantitative estimation was performed 
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by the MAP-3 X-ray microprobe analyzer. Results. It is found that Os-Ir-Ru solid solutions (67 vol. %) prevail among 
the primary PGE minerals. Os-Ir-Ru-Pt (20 vol. %) are much less abundant and the occurrence of secondary plati-
noids represented by Os, Ir and Ru sulfides and sulfide arsenides is insignificant. The composition of Os-Ir-Ru alloys 
corresponds to osmium, rhutenium and Ru-Ir-Os, while Os-Ir-Ru-Pt alloys correspond to iridium. The facies and 
chemical composition of PGE minerals allow to refer the investigated alluvial deposits to a Ru-Ir-Os mineralogical 
and geochemical type. Sulfides are presented by erlichmanite, which is characterized by the high concentrations of 
iridium (up to 27%). It is noted that an unknown phase of (Os,Ir,Ru)3AsS composition develops in the form of hems 
on Os-Ir-Ru alloys. The revealed Ru-Ir-Os type alluvial deposits are located in the region of the ophiolite association 
rocks of the Dzhida Caledonide zone. Conclusions. Among the PGE minerals in the gold-bearing alluvial deposits 
of the Mirgen-Sheno River and the Ivanovsky Creek (Dzhida ore district) High-melting minerals of the Ru-Ir-Os 
system typical for the development areas of ophiolite association restite ultrabasites prevail among the PGE miner-
als in the gold-bearing alluvial deposits of the Myrgen-Sheno river and the Ivanovsky stream (Dzhida ore district). 
Apparently, the original sources for these minerals are ultabasic rock massifs of the Barun-Naryn group of the 
Buguriktai ophiolite association. The occurrence of Os, Ir, Ru sulfides and sulfide arsenides was probably caused 
by the interference of subsequent hydrothermal processes. 
Keywords: gold-bearing alluvial deposits (placers), platinum group elements (PGE) minerals, types of associations, 
ultrabasites 
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Введение 

Находки минералов элементов пла-
тиновой группы (ЭПГ) в золотоносных 
россыпях Джидинского рудного района 
Республики Бурятии известны давно [1]. 
Первые сведения о «шлиховой платине» 
этого района относятся к концу XIX в., ко-
гда началась добыча россыпного золота. 
Платиновые металлы в сравнительно не-
больших количествах были обнаружены 
в россыпях системы левого притока р. 
Джиды – рч. Хамней с притоками Куты, 
Дархинтуем и др. Из числа правых прито-
ков Джиды россыпная платина как посто-
янная примесь в шлиховом золоте была 
обнаружена на приисках Ивановском по 
рч. Тарбагатайка (левому притоку р. Мыр-
ген-Шено) и Алевтиновском по реке Мыр-
ген-Шено. По отношению к золоту при-
месь «россыпной платины» здесь оцени-
валась до 1–2% [1]. К тем временам отно-
сятся и первые находки самородков «ос-
мистого иридия». Так, на Ивановском 
прииске был найден самородок весом бо-
лее 3 г.  

В настоящей статье приводятся ре-
зультаты изучения «шлиховой платины» 
из золотоносных россыпей по р. Мырген-
Шено и ее левому притоку Ивановскому. 

Полученные данные, по нашему мнению, 
могут представлять определенный инте-
рес с точки зрения оценки перспектив 
района на дальнейшее изучение и выра-
ботки критериев на поиски коренных и 
россыпных месторождений платины.  

Материалом для минералогических 
исследований послужили шлиховые кон-
центраты, любезно предоставленные ав-
тору геологом Ю.А. Моргуновым. Распо-
ложение указанных россыпей в пределах 
Джидинского рудного района показано на 
рис. 1. 

Краткая геологическая  
характеристика района 

Согласно современным построе-
ниям [2, 3], район бассейна р. Мырген-
Шено состоит из трех крутопадающих 
(50–80°) на северо-восток аллохтонных 
тектонических пластин. Между собой они 
разделяются зонами тектонического ме-
ланжа различной мощности. Северо-во-
сточная часть района сложена мощными 
карбонатно-терригенными отложениями 
флишоидной толщи верхнего кембрия, 
относящейся к Долон-Модонской пла-
стине (рис. 2). Среди пород толщи преоб-
ладают песчаники, часто с карбонатным 
цементом, а также филлитовидные 



Геология, поиски и разведка месторождений полезных ископаемых 
Geology, Prospecting and Exploratoin of Mineral Deposits 

 

 

34 

Известия Сибирского отделения Секции наук о Земле РАЕН.  
Геология, разведка и разработка месторождений полезных ископаемых Т. 40, № 1 

Proceedings of the Siberian Department of the Section of Earth Sciences of the RAEN. 
Geology, Exploration and Development of Mineral Deposits Vol. 40, No. 1 

 

 
 

Рис. 1. Схема расположения золотоносных россыпей и базит-гипербазитовых  
массивов в пределах Джидинского рудного района: 

1 – золотосные россыпи по рекам и ручьям; 2 – базит-гипербазитовые массивы.  
Цифры в кружочках: 1 – россыпь по р. Мырген-Шено, 2 – россыпь по рч. Ивановскому 

Fig. 1. Scheme of gold-bearing placers and basite-hyperbasite 
massifs location within the Dzhida ore district: 

1 – gold placers along rivers and streams; 2 – basite-hyperbasite massifs. 
Figures in circles: 1 – placer along the Myrgen-Sheno river, 2 – placer along the Ivanovsky stream 

 
сланцы, алевролиты и песчанистые из-
вестняки. Местами в осадочных породах 
отмечаются конгломераты небольшой 
мощности. Далее выделяется туфотур-
бидитовая толща Ивановской тектониче-
ской пластины. Она сложена преимуще-
ственно туфами андезитобазальтов, 
туффитами и другими терригенными от-
ложениями. На юго-западной ее границе 
вдоль контакта с вендскими массивами 
гипербазитов цакирского офиолитового 
комплекса наблюдается сложная зона 
тектонитов, включающая блоки ранне-
кембрийских известняков, серпентини-
тов, туфотурбидитов и андезитобазаль-
тов.   

Породы юго-западной части района 

относятся к Бугуриктайской тектониче-
ской пластине и представлены главным 
образом венд-раннекембрийскими низ-
кохромистыми толеитовыми базальтами 
и андезибазальтами. На всем протяже-
нии ее юго-западной границы пластина 
прорвана гранитоидами джидинского 
комплекса. Пластина разбита серией 
продольных и поперечных разломов, ко-
торые вмещают цепочку вытянутых ги-
пербазитовых массивов Барун-Нарын-
ской группы Бугуриктайской офиолито-
вой ассоциации. 

Методика исследования 
Минералы ЭПГ извлекались из тя-

желых шлихов с помощью отмывки в 
воде. Полученная фракция дочищалась 
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Рис. 2. Схема геологического строения бассейна р. Мырген-Шено (составлена по данным [3]): 
1 – четвертичные отложения; 2 – верхнепалеозой-мезозойские гранитоиды нерасчлененные;  
3 – карбонатно-терригенные отложения флишоидной джидинской толщи верхнего кембрия;  
4 – вулканогенно-осадочные образования туфотурбидитовой хасуртинской толщи верхнего  

кембрия-ордовика; 5 – среднекембрийские гранитоиды джидинского комплекса; 6 – раннекембрийская 
карбонатная толща; 7 – венд-раннекембрийские низкохромистые толеитовые базальты,  

андезитобазальты; 8 – вендские базит-гипербазиты Барун-Нарынской группы Бугуриктайской  
офиолитовой ассоциации; 9–11 – тектонические нарушения: 9 – тектонический меланж,  

10 – крупные надвиги и взбросы (а – установленные, б – погребенные);  
11 – прочие разрывные нарушения; 12 – элементы залегания 

Fig. 2. Scheme of the geological structure of the Myrgen-Sheno river basin (based on the data of [3]): 
1 – Quaternary sediments; 2 – Upper Paleozoic-Mesozoic undivided granitoids; 

3 – carbonate-terrigenous deposits of the flyschoid Dzhida formation of the Upper Cambrian; 
4 – volcanogenic-sedimentary formations of the tuff-turbidite Hasurtyi stratum of the upper 

Cambrian-Ordovician; 5 – Middle Cambrian granitoids of the Dzhida formation; 6 – Early Cambrian  
carbonate formation; 7 – Vendian-Early Cambrian low-chromium tholeiitic basalts,andesite basalts;  
8 – Vendian basite-hyperbasites of the Barun-Naryn group of the Buguriktai ophiolitic association;  

9–11 – tectonic disturbances: 9 – tectonic melange, 10 – large thrusts and faults (a – identified, b – buried); 
11 – other faults; 12 – elements of occurrence 

 
под бинокулярной лупой. Зерна платино-
идов изучались в цементно-полирован-
ных шлифах на сканирующем электрон-
ном микроскопе LEO-1430 c энергодис-
персионным спектрометром Inca Energy-
300 c последующим количественным 

определением состава на рентгеновском 
микроанализаторе МАР-3 (аналитик  
С.В. Канакин). Условия микрозондового 
анализа: ускоряющее напряжение – 20 
кВ, ток зонда – 50 нА, диаметр зонда – до 
2 мкм, время набора рентгеновских  
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импульсов – 20–40 с. В качестве этало-
нов использовались чистые металлы или 
сульфиды. Учет тормозной составляю-
щей фона осуществлялся расчетным ме-
тодом на основе зависимости интенсив-
ности тормозного излучения от эффек-
тивного атомного номера образца и 
длины волны. Учет наложений элементов 
на аналитические линии (Ir на Os и Cu; Ru 
и Rh на Pd; Pd на Rh) производился в ите-
рационном процессе вычисления попра-
вок на матричные эффекты [4]. Пределы 
обнаружения элементов зависели как от 
статистики счета, так и от наличия нало-
жений на аналитические линии и состав-
ляли при уровне значимости 99% в сред-
нем: Pt, Ir – 0,45%; Os – 0,2%; Pd, Ru, Rh, 
As, Cu, Ni – 0,1%; Fe – 0,06%.  

Результаты исследований 
Проведенное нами изучение мине-

ралов ЭПГ с оценкой количественных со-
отношений их видового состава пока-
зало, что среди первичных минералов 
ЭПГ наибольшим распространением 
пользуются твердые растворы Os-Ir-Ru 
(67 об. %), значительно меньше распро-
странены твердые растворы Os-Ir-Ru-Pt 
(20 об. %) и незначительно – вторичные 
платиноиды, представленные сульфи-
дами и сульфоарсенидами Os, Ir и Ru.  

По классификации А.Г. Мочалова 
[5] россыпные проявления рч. Иванов-
ского и р. Мэрген-Шено относятся к руте-
ниридосминовому минералого-геохими-
ческому типу. Зерна гексагональных 
твердых растворов Os-Ir-Ru широко варь-
ируют по химическому составу (табл. 1), 
образуя взаимный изоморфный ряд (рис. 
3) с максимумом по Os 60,4 мас. %, а по 
Ru – 34,5 мас. %. Согласно современной 
классификации Д. Харриса и Л. Кабри [6], 
по составу они соответствуют осмию, ру-
тению и рутениридосмину. Во всех спла-
вах Os-Ir-Ru постоянно присутствует в  
заметных количествах Pt (1,2–5,5 мас. %) 
и в незначительных – Fe (0,1–0,4 мас. %). 
Кроме того, в рутении фиксируется не-
большая примесь Rh (до 0,3 мас. %).  

Сплавы Os-Ir-Ru-Pt по классифика-
ции Д. Харриса и Л. Кабри [6] отвечают 
иридию. Этот минерал по сравнению со 
сплавами Os-Ir-Ru характеризуется в це-
лом низкими содержаниями Ru, более 
высокими содержаниями Ir и Pt, а также 
повышенными концентрациями Fe и Rh 
(см. табл. 1).  

Сульфиды представлены эрлихма-
нитом. Встречается он крайне редко и об-
разует мелкие включения (0,02–0,06 мм), 
реже каймы в Os-Ir-Ru и Os-Ir-Ru-Pt спла-
вах. Состав эрлихманита характеризу-
ется высокими содержаниями Ir (табл. 2, 
анализ 1) и на классификационной диа-
грамме IrS2 – OsS2 – RuS2 попадает в 
поле эрлихманита, обогащенного Ir-
миналом. Кроме того, в виде каемок по 
Os-Ir-Ru-сплавам отмечается развитие 
неизвестной фазы состава (Os,Ir,Ru)3AsS 
(табл. 2, анализ 2). В целом эти мине-
ралы не характерны для рутениридосми-
новой ассоциации и в данном случае воз-
никли, вероятнее всего, при гидротер-
мальном изменении первичного параге-
незиса платиновых минералов.  

Обсуждение результатов 
Как считает большинство исследо-

вателей, для россыпей с рутениридосми-
новым типом ассоциаций и рутениевым 
трендом состава в складчатых областях 
отчетливо проявляется пространствен-
ная связь с реститовыми (альпинотип-
ными) гипербазитовыми телами офиоли-
товых поясов, в которых акцессорная 
платиновая минерализация генетически 
связана с хромититами [5, 7–10 и др.]. 
Наиболее известными примерами прояв-
лений данного типа являются россыпи 
Британской Колумбии, островов Тасма-
ния, Папуа – Новая Гвинея, Хоккайдо; Во-
сточного и Западного Саяна, Енисейского 
кряжа, Кузнецкого Алатау, Полярного 
Урала, Корякского нагорья. В более ред-
ких случаях коренным источником руте-
ниридосминовой ассоциации могут быть 
гипербазиты железистого типа [11].  

 



Геология, поиски и разведка месторождений полезных ископаемых 
Geology, Prospecting and Exploratoin of Mineral Deposits 

 

 

Известия Сибирского отделения Секции наук о Земле РАЕН.  
Геология, разведка и разработка месторождений полезных ископаемых Т. 40, № 1 

Proceedings of the Siberian Department of the Section of Earth Sciences of the RAEN. 
Geology, Exploration and Development of Mineral Deposits Vol. 40, No. 1 

37 

 

Таблица 1 
Химический состав твердых растворов Os-Ir-Ru и Os-Ir-Ru-Pt  

из аллювиальных россыпей рч. Ивановского и р. Мэрген-Шено, мас. % 
Table 1 

Chemical composition of Os-Ir-Ru and Os-Ir-Ru-Pt solid solutions 
from alluvial placers of the Ivanovsky stream and the Myrgen-Sheno river, wt. % 

 
Номер анализа / 

Analysis no. 
Pt Ru Ir Os Rh Fe Ni 

Сумма / 
 Total 

Осмий / Osmium 

1 1,34 0,97 35,68 60,40 – 0,11 – 98,64 

Рутениридосмин / Iridosmine ruthenium 

2 3,84 13,91 38,31 41,75 – 0,44 – 98,41 

3 1,19 18,07 44,05 34,94 – 0,39 – 98,64 

4 4,05 21,76 35,65 37,51 – 0,15 – 99,12 

Рутений / Ruthenium 

5 2,54 23,89 29,89 40,24 0,31 0,23 – 97,10 

6 2,41 25,29 36,22 33,90 – 0,22 – 98,04 

7 3,39 26,09 32,61 35,13 0,26 0,28 – 97,76 

8 5,51 30,37 28,78 32,88 0,20 0,21 – 97,95 

9 1,29 33,10 32,03 31,66 – 0,15 – 98,23 

10 3,17 34,55 29,35 30,48 – 0,26 – 97,81 

Иридий / Iridium 

11 9,37 0,88 53,14 35,69 0,37 1,33 – 100,78 

12 5,49 1,27 60,92 28,95 0,30 1,03 0,22 98,18 

13 4,63 1,61 60,99 30,77 – 0,79 – 99,09 

 

 
 

Рис. 3. Составы самородных осмия, рутения, иридия и рутениридосмина 
из россыпей рч. Ивановского и р. Мэрген-Шено на классификационной диаграмме [6] 
Fig. 3. Compositions of native osmium, ruthenium, iridium and rutheniridosmine originated  

from the Ivanovsky stream and the Mergen-Sheno river on the classification diagram [6] 
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Таблица 2 
Химический состав эрлихманита и неизвестной фазы (сульфоарсенид)  
из аллювиальных россыпей рч. Ивановского и р. Мэрген-Шено, мас. % 

Table 2 
Chemical composition of erlichmanite and an unknown phase (sulfoarsenide) from 

the alluvial placers of the Ivanovsky stream and the Myrgen- Sheno river, wt. % 
 

Номер анализа / 
Analysis no. 

Pt Ru Ir Os Fe Ni Cu As S 
Сумма / 

Total 

1 – 8,77 27,05 33,60 0,29 – – 1,48 27,75 98,94 

2 0,78 8,22 35,33 38,25 – 0,11 0,27 13,16 6,01 102,13 
 

Кристаллохимические формулы минералов: 
– анализ 1: иридиевый эрлихманит – (Os0,41Ir0,33Ru0,20Fe0,01)0,95(S2.00As0,05)2,05; 
– анализ 2: неизвестная фаза – (Os1,21Ir1,10Ru0,49Pt0,02)2,82As1,05S1,12. 
Crystallochemical formulas of minerals: 
– analysis 1: iridium erlichmanite – (Os0.41Ir0.33Ru0.20Fe0.01)0.95(S2.00As0.05)2.05; 
– analysis 2: an unknown phase – (Os1.21Ir1.10Ru0.49Pt0.02)2.82As1.05S1.12. 

 
В нашем случае выявленные рос-

сыпи рутениридосминового типа про-
странственно расположены в районе раз-
вития пород офиолитовой ассоциации и 
в частности гипербазитовых массивов 
Барун-Нарынской группы Бугуриктайской 
офиолитовой ассоциации. Как было от-
мечено выше, они наблюдаются в виде 
цепочек серпентинитовых тел в зонах ме-
ланжа по границе Ивановской и Бугурик-
тайской пластин, а также в зонах про-
дольных разломов внутри мощной толщи 
метавулканитов Бугуриктайской пла-
стины (см. рис. 2).  

Прямым свидетельством связи 
твердых растворов Os-Ir-Ru и Os-Ir-Ru-Pt 
с гипербазитами такого типа являются их 
находки в хромититах гипербазитовых 
массивов Ильчирского офиолитового по-
яса в Восточном Саяне [12–14].  

Выводы 
1. Среди минералов ЭПГ в золото-

носных россыпях р. Мырген-Шено и рч. 
Ивановского (Джидинский рудный район) 

преобладают тугоплавкие минералы си-
стемы Ru-Ir-Os, характерные для райо-
нов развития хромитоносных гипербази-
тов офиолитовых ассоциаций [5, 8].  

2. Коренными источниками этих ми-
нералов, скорее всего, являются мас-
сивы ультраосновных пород Бугуриктай-
ской офиолитовой ассоциации (Барун-
Нарынская группа).  

3. Характер развития сульфидов и 
сульфоарсенидов Os, Ir, Ru свидетель-
ствует о более позднем их развитии при 
наложении гидротермальных процессов, 
связанных, вероятно, с интрузиями кис-
лого состава.  

Автор признателен Ю.А. Моргу-
нову за предоставленные для исследо-
вания пробы тяжелых шлихов, С.В. 
Канакину – за проведение аналитиче-
ских работ и Д.В. Гороховскому – за 
оформление картографического мате-
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