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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Íà ðàçâèòèå ðåëüåôà è îñàäêîíàêîïëåíèå â áå-
ðåãîâîé çîíå Ïðèìîðüÿ ñóùåñòâóåò äâå òî÷êè çðåíèÿ.
Ñîãëàñíî ïåðâîé èç íèõ, â ðåëüåôå è îñàäêàõ áåðåãî-
âîé çîíû çàôèêñèðîâàíû ñëåäû íåñêîëüêèõ òðàíñ-
ãðåññèé ßïîíñêîãî ìîðÿ íà ôîíå îáùåãî âîçäûìàíèÿ
ñóøè [5, 6], ïðåðûâèñòîãî ïàäåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ â òå-
÷åíèå ïëåéñòîöåíà [27] èëè ïîäíÿòèÿ îäíèõ áëîêîâ è
ïîãðóæåíèÿ äðóãèõ [8]. Ñòîðîííèêè âòîðîé òî÷êè
çðåíèÿ ñ÷èòàþò, ÷òî ïëåéñòîöåíîâûé ðåëüåô áåðåãî-
âîé çîíû Ïðèìîðüÿ ôîðìèðîâàëñÿ çà ñ÷åò ìåäëåííî-
ãî ïîãðóæåíèÿ ïîáåðåæüÿ íà ôîíå íåîäíîêðàòíûõ
ãëÿöèîýâñòàòè÷åñêèõ êîëåáàíèé óðîâíÿ Ìèðîâîãî
îêåàíà [16, 28, 36]. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè áîëüøèí-
ñòâîì èññëåäîâàòåëåé ïðèçíàåòñÿ íàëè÷èå ìîðñêèõ
òåððàñ âûñîòîé 6ñ8, 8ñ10 è 12ñ15 ìåòðîâ, âîçíèêøèõ
ïðè áîëåå âûñîêîì óðîâíå ßïîíñêîãî ìîðÿ, ÷åì â
ñðåäíåì ãîëîöåíå [1, 15, 17, 19, 23, 29, 30]. Èõ îáðà-
çîâàíèå îáúÿñíÿåòñÿ ãëÿöèîýâñòàòè÷åñêîé òðàíñãðåñ-
ñèåé ßïîíñêîãî ìîðÿ â ðèññ-âþðìå [20]. Èçó÷åíèå
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*Òèõîîêåàíñêèé èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÄÂÎ ÐÀÍ, ã. Âëàäèâîñòîê
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ýòèõ òåððàñ çàòðóäíÿåòñÿ åùå è òåì, ÷òî áîëüøèíñòâî
ðàçðåçîâ óíè÷òîæåíî íåîäíîêðàòíûìè êîëåáàíèÿìè
óðîâíÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ èëè ïîãðåáåíî ïîä òîëùåé
ïðîëþâèàëüíî-ñêëîíîâûõ îòëîæåíèé [21, 32]. Íåäî-
ñòàòî÷íî âûÿâëåíà ñâÿçü êîëåáàíèé óðîâíÿ ßïîíñêî-
ãî ìîðÿ ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà â ðèññ-âþðìå, êîòî-
ðîìó ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíàÿ â ïëåéñòîöåíå ãëÿ-
öèîýâñòàòè÷åñêàÿ òðàíñãðåññèÿ Ìèðîâîãî îêåàíà [3,
9, 11, 13, 37].

ÈÑÕÎÄÍÛÉ ÔÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÌÀÒÅÐÈÀË

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ íîâûå àâòîðñêèå ìàòåðèàëû î
ðèòìèêå è óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ ðèññ-âþðìñêîé òðàíñ-
ãðåññèè, ïîëó÷åííûå ïðè êîìïëåêñíîì èçó÷åíèè
îñàäêîâ ìîðñêèõ òåððàñ â ïðèáðåæíîé çîíå Þæíîãî
Ïðèìîðüÿ (ðèñ. 1). Îïðåäåëåíèå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
êîìïëåêñîâ âûïîëíåíî Ë.Ï. Êàðàóëîâîé, È.Ã. Ãâîçäå-
âîé, Í.È. Áåëÿíèíîé (Ïðèìîðãåîëîãèÿ), Ë.Â. Ãîëóáå-
âîé (ÃÈÍ ÀÍ ÑÑÑÐ), Ë.Ì. Ìîõîâîé (ÒÈÃ ÄÂÎ
ÐÀÍ). Èçó÷åíèå äèàòîìåé ñäåëàíî Å.È. Öàðüêî (Ïðè-
ìîðãåîëîãèÿ), Ò. À. Ãðåáåííèêîâîé è Â.Ñ. Ïóøêàðåì

Â îñàäêàõ òðåõ ìîðñêèõ òåððàñ âûñîòîé 6ñ8, 8ñ10 è 10ñ12 ìåòðîâ ôèêñèðóþòñÿ ôàçû ïîäúåìà óðîâíÿ
ßïîíñêîãî ìîðÿ â íà÷àëå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà. Ìàêñèìàëüíûé ïîäúåì, ïðåâûøàþùèé ñîâðåìåííûé
íà 8ñ10 ì, ñîïîñòàâëåí ñ ïåðâîé ôàçîé ðèññ-âþðìñêîé òðàíñãðåññèè (ñòàäèÿ 5å). Â ðàçðåçå 6ñ8-ìåòðî-
âîé ìîðñêîé òåððàñû çàôèêñèðîâàíû ñëåäû òðåõ îñöèëëÿöèé óðîâíÿ ìîðÿ ñ ìàêñèìàëüíûì ïîäúåìîì
äî +6 ì. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ñåâåðî-çàïàäíîì ñåêòîðå ßïîíñêîãî ìîðÿ â âûøåóïîìÿíóòûõ
òåððàñàõ  ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ îñàäêîâ ñ óìåðåííî-õîëîäíûìè è õîëîäíûìè ïûëüöåâûìè êîìïëåêñàìè
ïðîòèâîðå÷èò òåîðåòè÷åñêîé ïðåäïîñûëêå î ñîâïàäåíèè ïèêîâ òðàíñãðåññèé ñ òåïëûìè ôàçàìè êëèìà-
òà ïëåéñòîöåíà. Çíà÷èòåëüíûå ðåãðåññèè ïðè ïîõîëîäàíèÿõ êëèìàòà ïðîèñõîäÿò â òîì ñëó÷àå, åñëè
âîçíèêàþò ìàòåðèêîâûå îëåäåíåíèÿ çà ñ÷åò èçúÿòèÿ âîäû èç Ìèðîâîãî îêåàíà. Ñëåäîâ êðóïíûõ îëåäå-
íåíèé äëÿ ôàç ïîõîëîäàíèé ðèññ-âþðìà ïîêà íå óñòàíîâëåíî. Ïîäîáíîå ñîîòíîøåíèå ìîðñêèõ ôàöèé,
îõàðàêòåðèçîâàííûõ õîëîäíûìè ïûëüöåâûìè êîìïëåêñàìè, óñòàíîâëåíî äëÿ ðèññ-âþðìñêèõ ìîðñêèõ
òåððàñ íà ïîáåðåæüå Ñàõàëèíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîðñêèå òåððàñû, ãëÿöèîýâñòàòè÷åñêàÿ òðàíñãðåññèÿ, ðèññ-âþðì, ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîé êîìïëåêñ, ìàêðîôàóíà, ìèêðîôàóíà, äèàòîìåè, êëèìàòè÷åñêèå ôàçû, çà-
ëèâ Ïåòðà Âåëèêîãî, ßïîíñêîå ìîðå.
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Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ìåñò èçó÷åíèÿ òåððàñ íà ïîáåðåæüå çàëèâà Ïåòðà Âåëèêîãî (ßïîíñêîå ìîðå).
1 ñ ð. Òóìàííàÿ (â ñêîáêàõ ñ âûñîòà èçó÷åííûõ òåððàñ: 10ñ12 ì;  êîîðäèíàòû: 42°28'50'' ñ.ø., 130°35' â.ä.); 2 ñ Ìîëî÷-
íûé âàë (6ñ8 ì; 42°19' ñ.ø., 130°44' â.ä.); 3 ñ áóõòà Íîâãîðîäñêàÿ (10ñ12 ì; 42°38'57'' ñ.ø., 130°56'52'' â.ä.); 4 ñ
ð. Âèíîãðàäíàÿ (6ñ8, 12ñ15 ì, 6 ðàçðåçîâ; 42°43'08'' ñ.ø., 130°51' â.ä.); 5 ñ áóõ. Ñåâåðíàÿ (6ñ8 ì; 42°67' ñ.ø., 131°23'
â.ä.); 6 ñ áóõ. Òàáóííàÿ (6ñ8 , 10ñ12 ì; 42°55'40'' ñ.ø., 131°28'10'' â.ä.); 7 ñ ã. Ñòîëîâàÿ (6ñ8 ì; 43°07'40'' ñ.ø., 131°20');
8 ñ î. Ïîïîâà (10ñ12 ì; 42°58' ñ.ø., 131°30' â.ä.); 9 ñ óñòüå ð. Øêîòîâêè (6ñ8 ì; 43°17' ñ.ø., 132°21' â.ä.); 10 ñ
ì. Òåëÿêîâñêîãî (6ñ8 ì; 43°14' ñ.ø., 132°19' â.ä.); 11 ñ Áîëüøîé êàìåíü (6ñ8 ì; 43°07' ñ.ø., 132°19' â.ä.); 12 ñ áóõ.
Áåçûìÿííàÿ (10ñ12 ì; 42°55' ñ.ø., 132°28' â.ä.); 13 ñ áóõ. Ðóäíàÿ (6ñ8 ì; 42°54' ñ.ø., 132°31' â.ä.); 14 ñ Ëèâàäèÿ (6ñ
8 ì, 10ñ12 ì, 42°51' 30'' ñ.ø., 132°40' â.ä.); 15 ñ ðó÷. Áîëîòíûé (10ñ12 ì; 42°50'12'' ñ.ø., 132°46'40'' â.ä.) (çàë. Âîñ-
òîê); 16 ñ óñòüå ð. Õìûëîâêè (6ñ8 ì; 42°45'10'' ñ.ø., 133°05'40'' â.ä.) (çàë. Íàõîäêà); 17 ñ áóõ. Êðàêîâêà (10ñ12 ì;
42°46'03'' ñ.ø., 133°17'47'' â.ä.); 18 ñ áóõ. Ñåâàñòîïîëüñêàÿ (6ñ8 ì; 42°46'04'' ñ.ø., 133°20' â.ä.); 19 ñ áóõ. Ìåëêîâîä-
íàÿ (6ñ8, 10ñ12 ì; 42°52' ñ.ø., 133° 36' 05'' â.ä.).

(ÒÈÃ ÄÂÎ ÐÀÍ), ìàêðîôàóíû ñ Ò.Ã. Êàëèøåâè÷
(ÄÂÃÈ ÄÂÎ ÐÀÍ), À.Ì. Ëåáåäåâûì, Â.Â. Æàðèêî-
âûì (ÒÈÃ ÄÂÎ ÐÀÍ), Â.È. Ðàêîâûì (ÄÂÃÓ), ìèêðî-
ôàóíû ñ Ò.Ñ. Òðîèöêîé (ÈÃèÃ ÑÎ ÐÀÍ), Å.Ä. Èâàíî-
âîé (ÒÈÃ ÄÂÎ ÐÀÍ). Äàòèðîâàíèå îòëîæåíèé òåðìî-
ëþìèíåñöåíòíûì ìåòîäîì (ÒË) âûïîëíåíî â ÈÃÍ
ÀÍ ÓÑÑÐ (Â.Í. Ìîðîçîâ) è ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíî-
ñîâà (Î.À. Êóëèêîâ).

Þãî-Çàïàäíîå Ïðèìîðüå
Ìîðñêèå òåððàñû âûñîòîé äî 10ñ12 ì íà ýòîé

òåððèòîðèè íàèáîëåå õîðîøî ñîõðàíèëèñü íà ó÷àñò-
êàõ, äîñòàòî÷íî óäàëåííûõ îò áåðåãà ìîðÿ ñ â äîëèíå
ð. Òóìàííîé íà ðàññòîÿíèè â 20 êì, â äîëèíå ð. Âè-
íîãðàäíîé íà ðàññòîÿíèè â 14 êì îò ñîâðåìåííîé áå-
ðåãîâîé ëèíèè. Åäèíñòâåííûé îñòàíåö ðàçðóøåííîé
âûñîêîé òåððàñû íà áåðåãó ìîðÿ óñòàíîâëåí â îñíî-
âàíèè Ìîëî÷íîãî âàëà (ðèñ. 2).

Äîëèíà ð. Âèíîãðàäíîé. Îáøèðíûé ìàññèâ
10ñ12-ìåòðîâîé òåððàñû ïðîñëåæåí â äîëèíå ýòîé
ðåêè îò òðàññû Âëàäèâîñòîê ñ Õàñàí äî ìåñòà åå âïà-
äåíèÿ â ð. Ãëàäêóþ. Ìîðñêàÿ òåððàñà â ýòîé äîëèíå

èìååò âûñîòó íàä óðåçîì âîäû â ðåêå îêîëî 3ñ7 ì.
Îñàäêè â ðàçðåçå òåððàñû ôèêñèðóþò ðàñïðîñòðàíå-
íèå çàëèâà ñ ëàãóíû ñ îçåðà, êîòîðûå çàïîëíÿëèñü
äåëüòîâûìè îòëîæåíèÿìè. Ôèêñèðóåìîå ïåðåêðûòèå
ëàãóííûõ ãëèí è àëåâðèòîâ îæåëåçíåííûìè ïåñêàìè
ñ ôàóíîé ïðåñíîâîäíûõ è ñîëîíîâàòîâîäíûõ ìîë-
ëþñêîâ îòâå÷àåò êîíå÷íîìó ýòàïó îñàäêîíàêîïëåíèÿ
â íèæíåì òå÷åíèè ðåêè âî âðåìÿ íàèáîëüøåé ïî âû-
ñîòå òðàíñãðåññèè ßïîíñêîãî ìîðÿ (ðèñ. 3).

Â êà÷åñòâå ñâîäíîãî ðàçðåçà 10ñ12-ìåòðîâîé
ìîðñêîé òåððàñû ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå îòëîæåíèé,
èçó÷åííûõ íà ëåâîáåðåæüå ð. Âèíîãðàäíîé íèæå ìî-
ñòà íà òðàññå Âëàäèâîñòîê ñ Õàñàí (ñâåðõó âíèç, â ì)
(ðèñ. 2, êîëîíêà 4-12).

1. 0,0ñ0,15 ñ ñóïåñü ñâåòëî-áóðàÿ, ìåëêîêîìêîâàòàÿ,
îæåëåçíåííàÿ.................................................................... 0,15

2. 0,15ñ0,26 ñ ñóãëèíîê ñâåòëî-áóðûé, ïëîòíûé, ñ ðà-
ñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè, âåðòèêàëüíî-ñòîëá÷àòûé ....... 0,11

3. 0,26ñ0,66 ñ ïåñîê ãëèíèñòûé, ñâåòëî-áóðûé è òåì-
íî-áóðûé, ñ ëèíçàìè àëåâðèòà, ìåëêîêîìêîâàòûé, ñ òîíêîé
íåÿñíîé ãîðèçîíòàëüíîé ñëîèñòîñòüþ .......................... 0,40
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Ðèñ. 2. Ðàçðåçû ïîçäíå÷åòâåðòè÷íûõ ìîðñêèõ òåððàñ íà ïîáåðåæüå çàë. Ïåòðà Âåëèêîãî (ßïîíñêîå ìîðå).
1 ñ êîðåííûå ïîðîäû; 2 ñ ñàïðîëèòû; 3 ñ âàëóíû è ãàëüêà ñ ïåñêîì; 4 ñ ãàëå÷íèê ñ ïåñêîì; 5 ñ ãàëå÷íèê ñ
ùåáíåì â ñóãëèíêå; 6 ñ ãðàâèé; 7 ñ ïåñîê ñ âàëóíàìè è ãðàâèåì; 8 ñ ïåñîê ñ âàëóíàìè; 9 ñ ïåñîê; 10 ñ ïåñîê
ñ àëåâðèòîì; 11 ñ ïåñîê ãëèíèñòûé; 12 ñ àëåâðèò ïåñ÷àíèñòûé; 13 ñ àëåâðèò ñ ãàëüêîé; 14 ñ àëåâðèò; 15 ñ
òîðô è òîðôÿíèñòûé àëåâðèò; 16 ñ ñóãëèíîê ïåñ÷àíèñòûé; 17 ñ ñóãëèíîê ïåñ÷àíèñòûé ñ ãàëüêîé; 18 ñ ñóãëè-
íîê ïåñ÷àíèñòûé ñ ãàëüêîé è ùåáíåì; 19 ñ ñóãëèíîê ñ ùåáíåì; 20 ñ ñóãëèíîê; 21 ñ ãëèíà; 22 ñ ïî÷âà; 23 ñ
ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè: à ñ òðàâû, á ñ äðåâåñèíà; 24 ñ îñòàòêè ìàêðîôàóíû: à ñ ÿäðà ìîëëþñêîâ è ðàêîâèí-
íûé äåòðèò, á ñ ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ; 25 ñ îæåëåçíåíèå: à ñ ïÿòíèñòîå è òî÷å÷íîå; á ñ ïëàñòîâîå. Êëèìàò:
òó ñ òåïëî-óìåðåííûé; óò ñ óìåðåííî-òåïëûé; óõ ñ óìåðåííî-õîëîäíûé; õ ñ õîëîäíûé. Íîìåðà êîëîíîê ñ
1-10: 1 ñ íîìåð ðàçðåçà íà ðèñ.1, 10 ñ âûñîòà òåððàñû. Íà äàííîì ðèñóíêå ïîêàçàíû òîëüêî ðàçðåçû ñ
äåòàëüíûì êîìïëåêñíûì èçó÷åíèåì è ñ ñîõðàíåíèåì íóìåðàöèè ðèñ. 1.

4. 0,66ñ0,90 ñ ñóïåñü òåìíî-áóðàÿ ñ âêëþ÷åíèÿìè
áåëîãî öâåòà (êâàðöåâûé ïåñîê), ñ îêðóãëûìè òåìíî-áó-
ðûìè ãðàíóëàìè ñ îæåëåçíåíèåì âíóòðè êîìî÷êîâ .. 0,24

5. 0,90ñ1,30 ñ ïåñîê ãëèíèñòûé, òåìíî-æåëòûé,
ãîðèçîíòàëüíî-ñëîèñòûé çà ñ÷åò ñóïåñè ñâåòëî-æåë-
òîé, â ïîäîøâå êîìêîâàòûé, ñ áåëåñûì íàëåòîì, ñ ëèí-
çîé òîðôÿíèñòîãî àëåâðèòà, ñîäåðæàùåãî ôàóíó ìîë-
ëþñêîâ ................................................................................ 0,4

6. 1,30ñ2,00 ñ ïåñîê ãðàâåëèñòûé, ðæàâî-êîðè÷íå-
âîãî öâåòà, ñ êîðî÷êàìè îæåëåçíåíèÿ íà êîíòàêòå äèà-
ãîíàëüíûõ ñëîåâ, â èíòåðâàëå 1,50ñ1,96 ñ ëèíçà òåìíî-
ñåðîãî ñóãëèíêà ñ âåðòèêàëüíûìè ïîëîñàìè îæåëåçíå-
íèÿ ..................................................................................... 0,70

7. 2,00ñ3,00 ñ àëåâðèò çåëåíîâàòî-ñåðûé, ïëîòíûé,
ïÿòíèñòî-, òî÷å÷íî- è ïîëîñ÷àòî-îæåëåçíåííûé, â êðîâëå ñ
ïëîòíûå âêëþ÷åíèÿ îêðóãëîé ôîðìû (3ñ5 ñì) ñ õîðîøî

âûðàæåííîé êîíöåíòðè÷åñêîé ñëîèñòîñòüþ (ÿäðà ìîëëþñ-
êîâ) .................................................................................... 1,04

8. 3,00ñ3,50 ñ àëåâðèò çåëåíîâàòî-ñèíèé, ïëîòíûé,
âÿçêèé, ñ ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè, ñ îòäåëüíûìè ãàëüêà-
ìè è ùåáíåì, â êðîâëå ñ ÷åðíî-êðàñíûé ïëàñò ôåððèêðåòà
(ìîùíîñòüþ äî 1,5ñ3,0 ñì), â èíòåðâàëå 3,4ñ3,5 ñ îáëîìêè
è ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ .................................................... 0,50

9. 3,50ñ3,80 ñ ïåñîê çåëåíîâàòî-ñåðûé, ñ ëèíçàìè
àëåâðèòà, â îñíîâàíèè ñ ãðóáîçåðíèñòûé îæåëåçíåííûé
ïåñîê ................................................................................. 0,30

10. 3,80ñ4,30 ñ àëåâðèò ãîëóáîâàòî-çåëåíûé, ïëîò-
íûé, âÿçêèé, âíèç ïî ðàçðåçó ïåðåõîäÿùèé â ãëèíó ñ îñòàò-
êàìè ðàñòåíèé è ãíåçäàìè âèâèàíèòà ............................ 0,50

Íèæå óðåçà âîäû øóðôîì âñêðûòû ñëîè 11ñ13.
11. 4,30ñ470 ñ ïåñîê çåëåíîâàòî-ãîëóáîé, ãðóáîçåðíè-

ñòûé, ãëèíèñòûé, ñ ïðîñëîÿìè àëåâðèòà, âíèç ïî ðàçðåçó
ïåðåõîäÿùèé â çåëåíîâàòî-ñåðûé ïåñîê ........................ 0,40
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Ðèñ. 3. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç 6ñ8 è 10ñ12-ìåòðîâûõ ìîðñêèõ òåððàñ â íèæíåì òå÷åíèè ð. Âèíîãðàäíîé
(çàë. Ïîñüåòà).
Ôàöèè: 1 ñ ïëÿæåâûå è äåëüòîâûå (b); 2 ñ ëàãóííûå (lg); 3 ñ ïðèáðåæíî-ìîðñêèå (áóõòîâûå)(m); 4 ñ îçåðíî-ëàãóííûå
(al-lg); 5 ñ àëëþâèàëüíûå (al); 6 ñ ëàãóííî-áîëîòíûå (lg-h); 7 ñ ïîêðîâíûå (pgQ3 

2-4); 8 ñ ïî÷âû; 9 ñ ðàêîâèíû ìîë-
ëþñêîâ; 10 ñ èíäåêñ è âîçðàñò ôàöèè; 11 ñ òàëüâåã ð. Âèíîãðàäíîé (ìåæåíü); 12 ñ òî÷êè íàáëþäåíèÿ; 13 ñ ðàäèîóãëå-
ðîäíûå äàòû; 14 ñ êëèìàòè÷åñêèé ðåæèì: õ ñ õîëîäíûé, óõ ñ óìåðåííî-õîëîäíûé, óò ñ óìåðåííî-ò¸ïëûé, òó ñ òåïëî-
óìåðåííûé; atl ñ àòëàíòè÷åñêèé ïîäãîðèçîíò â ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìå..

12. 4,70ñ4,90 ñ ãàëå÷íèê óìåðåííî-îêàòàííûé, â ãðó-
áîçåðíèñòîì ïåñêå, â êðîâëå ñ èíòåíñèâíî îæåëåçíåííûé
0,20

13. 4,90ñ5,40 ñ ãëèíà òåìíî-êîðè÷íåâàÿ, ïëîòíàÿ, âÿç-
êàÿ ...................................................................................... 0,50

Çäåñü æå ñêâàæèíîé 347, ïî äàííûì Å.Ï. Äåíèñîâà,
íèæå ñëîÿ 13 âñêðûò ñëåäóþùèé ðàçðåç (ñâåðõó âíèç):

14. 5,40ñ7,0 ñ ãëèíà ãîëóáîâàòî-ñåðàÿ, ãîðèçîíòàëü-
íî-ñëîèñòàÿ çà ñ÷åò ñëîéêîâ ÷åðíîãî öâåòà ñ îêðóãëûìè
âêëþ÷åíèÿìè ÷åðíîãî öâåòà (ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ) ... 4,60

15. 7,0ñ10,0 ñ ãëèíà òåìíî-êîðè÷íåâàÿ, îòîðôîâàí-
íàÿ, â ïîäîøâå ñ âèâèàíèò .............................................. 3,00

16. 10,0ñ16,5 ñ ñóïåñü ãîëóáîâàòî-ñåðàÿ, îáâîäíåí-
íàÿ, ñ ãàëüêîé ................................................................... 6,50

17. 16,5ñ23,6 ñ ãàëå÷íèê ñ ãðàâèåì â ãðóáîçåðíèñòîì
ãîëóáîâàòî-ñåðîì ïåñêå ................................................... 7,10

Â äàííîì ðàçðåçå ñëîè 1ñ4 îòíåñåíû ê ïîêðîâ-
íî-ïî÷âåííîìó êîìïëåêñó. Ñëîè 5ñ17 îáðàçóþò ëà-
ãóííî-ìîðñêóþ è ëàãóííî-îçåðíóþ ïà÷êó îòëîæåíèé.
Èçó÷åíèå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ è äèàòîìîâûõ êîìï-
ëåêñîâ, ìàêðî- è ìèêðîôàóíû ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü
îáùèå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îòëîæåíèé òåððàñû.

Îòëîæåíèÿ ñêâàæèíû 347 â èíòåðâàëå 5,40ñ10ì
îõàðàêòåðèçîâàíû äâóìÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâûìè ñïåê-
òðàìè (ñëîé 14 ñ ≈6,5 ì, ñëîé 15 ñ îêîëî 9,0 ì). Â èõ
ñîñòàâå, ïî çàêëþ÷åíèþ Î.Â. Øóãàåâñêîé, ïðåîáëà-
äàåò ïûëüöà Quercus sp., Ulmus, Betula sp., Salix sp.,

Tilia sp., ñðåäè õâîéíûõ ñ Picea, Pinus s/q Diploxylon,
P. s/q Haploxylon. Ïîäîáíûé òèï êîìïëåêñà ñîîòâåò-
ñòâóåò ñîñíîâî-øèðîêîëèñòâåííûì ëåñàì. Â èíòåð-
âàëàõ 6,5ñ7,0 è 15ñ16 ì Ò.Ã. Êàëèøåâè÷ îïðåäåëåíû
ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ Ostrea sp., Corbyla sp., íàëè÷èå
êîòîðûõ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâîâàíèè çäåñü ëà-
ãóíû.

Â îñíîâàíèè òåððàñû â ãðóáîçåðíèñòîì ïåñêå
(ñëîé 11) îáíàðóæåíû ìíîãî÷èñëåííûå ÿäðà äâóñòâî-
ðîê. Â ñëîå 13 óñòàíîâëåí îçåðíî-ëàãóííûé êîìï-
ëåêñ äèàòîìåé ñ ó÷àñòèåì ñîëîíîâàòîâîäíî-ìîðñêèõ,
ñîëîíîâàòîâîäíûõ, ñîëîíîâàòîâîäíî-ïðåñíîâîäíûõ
ôîðì (11 âèäîâ ñ â ñóììå äî 12 %). Ïîÿâëåíèå â ïî-
äîøâå ñëîÿ Navicula cuspidata, Cymbella ehrenbergii è
äðóãèõ òåïëîâîäíûõ ôîðì äèàòîìåé õîðîøî ñîãëàñó-
åòñÿ ñ òåðìîôèëüíûì ñïîðîâî-ïûëüöåâûì êîìïëåê-
ñîì èç ýòîãî ñëîÿ. Â åãî ñîñòàâå íàáëþäàåòñÿ ïûëüöà,
êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò ïàëèíîçîíå Quercus–Pinus
H.+D.–Juglans–Betula–Carpinus (ðèñ. 4). Êëèìàòè-
÷åñêèå óñëîâèÿ áûëè òåïëåå ñîâðåìåííîãî êëèìàòà.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû èç ñëîåâ 9ñ10 ñî-
îòâåòñòâóþò áåðåçîâî-åëîâûì ëåñàì (Picea ñ 12,9 %,
Abies ñ 0,8 %, Betula sect. Albae ñ 19,6 %) ñ ó÷àñòèåì
ôðèãèäíûõ êóñòàðíèêîâ (Betula middendorffii, B.
exilis). Â êðîâëå ñëîÿ 10, ñîäåðæàùåãî ðàêîâèííûé
äåòðèò, íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ïûëüöû Betula sp.
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Ðèñ. 4. Êîìïëåêñíàÿ õàðàêòåðèñòèêà îòëîæåíèé ìîðñêîé òåððàñû (QIII
1) âûñîòîé 10ñ12 ì â íèæíåì òå÷å-

íèè ð. Âèíîãðàäíîé (çàë. Ïîñüåòà, ßïîíñêîå ìîðå).
Îòëîæåíèÿ: ï ñ ïîêðîâíûå; ïì ñ ïîéìåííûå; ä ñ äåëüòîâûå; ë ñ ëàãóííûå; ëý ñ ëàãóííî-ýñòóàðíûå; èá ñ èíãðåññèîí-
íî-áóõòîâûå. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. íà ðèñ. 2.

(36,3 %), B. middendorffii (8,7 %), B. exilis (6 %), ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ïûëüöà Alnaster (6 %) íà ôîíå óìåíüøåíèÿ
ïûëüöû B. sect. Albae (15,9 %) è èñ÷åçíîâåíèÿ Picea
è Quercus.

Â ñïîðîâî-ïûëüöåâîì êîìïëåêñå èç ñëîÿ 8, ãäå
âñòðå÷åíû ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ èç ñåì. Hydrobiidae,
ñîñòàâ ïûëüöû äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðåäñòàâ-
ëåí êàê äðåâåñíûìè (Alnus ñ 16,6%; Betula mandshu-
rica ñ 19 %), òàê è êóñòàðíèêîâûìè (B. middendorffii
– 4,0%, B. exilis – 18,7%, B. fruticosa – 13,4 %,
Alnaster ñ 39,7 %) ôîðìàìè. Òàêîé òèï ñïåêòðà îòâå-
÷àåò ðàçâèòèþ îëüõîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ ñ ïðåîáëàäà-
íèåì â ïîäëåñêå ôðèãèäíûõ êóñòàðíèêîâ â óñëîâèÿõ
îñòðîâíîé âå÷íîé ìåðçëîòû (ðèñ. 4).

Â ýòîì æå ñëîå óñòàíîâëåí äèàòîìîâûé êîìï-
ëåêñ, â êîòîðîì èç 31 òàêñîíà ê ìîðñêèì, ñîëîíîâàòî-
âîäíî-ìîðñêèì, ñîëîíîâàòîâîäíûì îòíåñåíî 14 âè-
äîâ. Ñ îöåíêîé ìîáèëüíîî â êîìïëåêñå ïðèñóòñòâóþò
Nitzschia granulata, Achnanthes brevipes, Cocconeis
scutellum (â ñóììå äî 42 %). Òàêîé ñîñòàâ äèàòîìåé
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàêîïëåíèè ñëîÿ 8 â äîñòàòî÷íî
ãëóáîêîé ëàãóíå è, ñêîðåå âñåãî, â âåðøèíå èíãðåññè-
îííîãî çàëèâà, âîçíèêøåãî ïðè ïîäúåìå óðîâíÿ ìîðÿ
íà 8ñ10 ì âûøå ñîâðåìåííîãî (ðèñ. 3). Ýòî ïðåäïî-
ëîæåíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ íàõîäêîé â ñëîå 8 ôàóíû
ôîðàìèíèôåð (Jadaminna macrescens, Milliammina
fusca), ñîñòàâ êîòîðîé, ïî çàêëþ÷åíèþ Ò.Ñ. Òðîèö-
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êîé, ñîîòâåòñòâóåò ýñòóàðíî-ëàãóííûì ôàöèÿì, çàíè-
ìàþùèì ñàìîå îñòðèå èíãðåññèîííîãî êëèíà [18].

Â ñëîÿõ 7ñ5, â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðîé ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ, ñíèçó ââåðõ âûäåëåíû
ïàëèíîçîíû Quercus–AlnusñBetula–Pinus (èíò. 2,0ñ
3,0 ì), QuercusñPinus H.+D.–Betula–Alnus (èíò. 1,30ñ
2,0 ì), PiceañAbies–Quercus–Betula (0,66ñ1,30 ì). Ïî-
äîáíàÿ ñòðóêòóðà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ñîîò-
âåòñòâóåò çàáîëî÷åííûì îëüõîâûì ëåñàì â äîëèíå è
áåðåçîâî-øèðîêîëèñòâåííûì ëåñàì íà âîäîðàçäåëàõ
(ðèñ. 3). Àíàëèç îòëîæåíèé â ñëîÿõ 6ñ7 ïðèâîäèò ê
âûâîäó îá îçåðíîì è îçåðíî-ëàãóííîì ðåæèìàõ îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ. Â âåðõíåì ñëîå ïðåîáëàäàþò äèàòî-
ìåè, õàðàêòåðíûå äëÿ îçåðíûõ è ðå÷íûõ âîäîåìîâ
(Fragilaria ulna, Pinnularia brevicostata, Diploneis
ovalis, Cymbella cistula), â íèæíåì ñëîå ê íèì ïðèìå-
øèâàþòñÿ ïðèáðåæíî-ìîðñêèå è ëàãóííî-ýñòóàðíûå
âèäû (Paralia sulcata, Hyalodiscus scoticus, Nitzschia
granulata). Òåïëîâîäíûé ñîñòàâ äèàòîìåé ñîãëàñóåò-
ñÿ ñî ñòðóêòóðîé ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî ñïåêòðà.

Ñîñòàâ äèàòîìîâîé ôëîðû â ñëîå 5 è êðîâëå
ñëîÿ 6 ñîîòâåòñòâóåò îçåðíî-áîëîòíûì è ëàãóííî-áî-
ëîòíûì ôàöèÿì ñ áîëüøèì âëèÿíèåì ðå÷íûõ è íå-
çíà÷èòåëüíûì ñ ìîðñêèõ âîä. Â ëèíçå îòîðôîâàííî-
ãî àëåâðèòà óñòàíîâëåíû ðàêîâèíû ìîëëþñêà
Sinanodonta fucudai, êîòîðàÿ, ïî çàêëþ÷åíèþ Â.À.
Ðàêîâà, îòíîñèòñÿ ê ïðåñíîâîäíûì âèäàì. Âñòðå÷åí-
íûå çäåñü æå îáëîìêè Corbicula sp. ïðèâîäÿò ê ïðåä-
ïîëîæåíèþ î çàñîëåíèè âîäîåìà (äî 8 %).

Îáùèé õàðàêòåð èçìåíåíèé êîìïëåêñîâ äèàòî-
ìåé, ìàêðî- è ìèêðîôàóíû, ñïîð è ïûëüöû â ðàçðåçå
10ñ12-ìåòðîâîé òåððàñû â äîëèíå ð. Âèíîãðàäíîé
îòðàæ¸í íà ðèñ. 4.

Äîëèíà ð. Òóìàííîé (Òóìàíãàí). Ðàçðåç 10ñ
12-ìåòðîâîé ìîðñêîé òåððàñû, îòíåñåííîé ê ðèññ-
âþðìó, áûë èçó÷åí â äîëèíå ð. Òóìàíãàí ñåâåðî-
çàïàäíåå îç. Õàñàí â êðóïíîì ïîíèæåíèè ðåëüåôà,
ñîåäèíÿþùåì äîëèíó ð. Òóìàíãàí è çàë. Ïîñüåòà
(ðèñ. 2, êîëîíêà 1-10). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ðèññ-
âþðìå ýòî ïîíèæåíèå â ðåëüåôå áûëî ïðîëèâîì,
ðàçäåëÿþùèì àðõèïåëàã îñòðîâîâ â ïðåäåëàõ Õà-
ñàíñêîé íèçìåííîé ðàâíèíû è ìàòåðèê. Ïîâåðõ-
íîñòü òåððàñû ïåðåêðûòà ëèíåéíî îðèåíòèðîâàí-
íûìè ïî ïðîñòèðàíèþ äîëèíû ð. Òóìàíãàí ýîëî-
âûìè ãðÿäàìè.

Îïèñàíèå ðàçðåçà òåððàñû ïðîâåäåíî À.Ì. Êî-
ðîòêèì è Ð.Ï. Òîêìàêîâûì. Â ðàçðåçå òåððàñû ñâåðõó
âíèç âûäåëåíû ïà÷êè ýîëîâîãî ïåñêà (èíò. 0,0ñ1,0 ì);
ïåñêà ñ ëèíçàìè àëåâðèòà, ðàêîâèíàìè ìîëëþñêîâ è
îñòàòêàìè ðàñòåíèé (èíò. 1,0ñ1,8 ì); òåìíî-ñåðûõ
àëåâðèòîâ ñ ïðîñëîÿìè ìåëêîçåðíèñòîãî ïåñêà, îñ-
òàòêàìè ðàñòåíèé (èíò. 5,8ñ8,6 ì); àëåâðèòà è ãëèíè-

ñòîãî ïåñêà, ñ îæåëåçíåííûì ïåñêîì è ãðàâèåì â ïî-
äîøâå (èíò. 8,6ñ11,0 ì). Â êðîâëå òåððàñû âûäåëÿþò-
ñÿ ýîëîâûå, íèæå ñ ïðèáðåæíî-ìîðñêèå îòëîæåíèÿ.
Ãåíåçèñ îñàäêîâ ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì ðàêîâèí
ìîëëþñêîâ è êîìïëåêñîì äèàòîìåé, â êîòîðîì, ïî
çàêëþ÷åíèþ Â.Ñ. Ïóøêàðÿ, íàáëþäàåòñÿ ñî÷åòàíèå
ìîðñêèõ, ñîëîíîâàòîâîäíûõ, ñîëîíîâàòîâîäíî-ïðå-
ñíîâîäíûõ è ïðåñíîâîäíûõ äèàòîìåé. Â èíò. 5,8ñ
8,6 ì Ñ.Ï. Ïëåòíåâûì óñòàíîâëåíû òåêàìåáû.

Â ðàçðåçå 10-ìåòðîâîé òåððàñû âûäåëåíû ñëå-
äóþùèå ïàëèíîêîìïëåêñû [7]:

1. Â îñíîâàíèè òåððàñû (èíò. 10ñ8,6 ì) óñòàíîâ-
ëåí êîìïëåêñ, ñîîòâåòñòâóþùèé ïàëèíîçîíå Pinus–
Quercus–Carpinus–Fagus. Òàêîé òèï ñïåêòðà õàðàêòå-
ðåí äëÿ ñîñíîâî-øèðîêîëèñòâåííûì ëåñîâ, áîëåå
òåðìîôèëüíûõ, ÷åì ñîâðåìåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü.
Âòîðîé ïàëèíîêîìïëåêñ (èíò. 8,6ñ5,8 ì) õàðàêòåðèçó-
åò ïàëèíîçîíó Betula–Alnus–Alnaster. Ýòîò òèï ïàëè-
íîêîìïëåêñà ñîîòâåòñòâóåò îëüõîâûì è áåðåçîâûì
ëåñàì ñ íåáîëüøèì ó÷àñòèåì øèðîêîëèñòâåííûõ ïî-
ðîä. Â êðîâëå òåððàñû (èíò. 5,8ñ1,0 ì) ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîé êîìïëåêñ (ïàëèíîçîíà Pinus–Quercus–
Carpinus–Betula) õàðàêòåðèçóåòñÿ îáèëèåì ïûëüöû,
õàðàêòåðíîé äëÿ ñîñíîâî-áåð¸çîâî-øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ëåñîâ, ñõîäíûõ ñ ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Îòëîæåíèÿ 10ñ12-ìåòðîâîé òåððàñû â äîëèíå
ð. Òóìàííîé ôîðìèðîâàëèñü â ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ
óñëîâèÿõ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò â îñíîâàíèè òåððà-
ñû óñëîâèÿì òåïëîé ìîðñêîé òðàíñãðåññèè, â ñðåä-
íåé ÷àñòè ñ õîëîäíîé, à â êðîâëå ñ ñíîâà òåïëîé.
Ñõîäíîå ñîîòíîøåíèå ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ îòëîæå-
íèé è êëèìàòà õàðàêòåðíî äëÿ ðàçðåçà 10ñ12-ìåòðî-
âîé òåððàñû â äîëèíå ð. Çåðêàëüíîé [23].

Áóõòà Íîâãîðîäñêàÿ. Îáøèðíûé ó÷àñòîê 10ñ
12-ìåòðîâîé ìîðñêîé òåððàñû âûäåëåí â îáðàìëåíèè
áóõòû Íîâãîðîäñêîé è çàëèâà Êèòîâîãî. Ðàçðåç ýòîé
òåððàñû èçó÷åí âáëèçè Ñîëåíîãî îçåðà (ðèñ. 2, êî-
ëîíêà 3-12). Â êðîâëå òåððàñû íàáëþäàåòñÿ ïåðåñëà-
èâàíèå òåìíî-ñåðûõ, ÷åðíûõ, çåëåíîâàòî-áóðûõ ãëèí
(èíò. 0,25ñ3,0 ì), â ñðåäíåé ÷àñòè ñ ïåñêîâ, àëåâðèòîâ
è òåìíî-ñåðûõ ãëèí (èíò. 3, 0ñ6,5 ì), â íèæíåé ÷àñòè
ñ ãëèíèñòûõ ïåñêîâ, ïåñêîâ, ïåñ÷àíèñòûõ òîðôîâ è
àëåâðèòîâ, íàñûùåííûõ ðàêîâèíàìè è ðàêîâèííûì
äåòðèòîì (èíò. 10,0ñ15,0 ì).

Â ðàçðåçå òåððàñû óñòàíîâëåíà ïà÷êà îçåðíûõ,
ëàãóííûõ è ïëÿæåâûõ îòëîæåíèé (èíò. 0,25ñ6,5ì), à
íèæå óðîâíÿ ìîðÿ ñêâàæèíîé âñêðûòû ïîäâîäíî-
ñêëîíîâûå ìîðñêèå îòëîæåíèÿ (ìîùíîñòüþ äî 15 ì),
íàñûùåííûå îáëîìêàìè óñòðèö. Íåïîñðåäñòâåííî â
îñíîâàíèè ðàçðåçà (èíò. 10ñ15 ì) âûäåëåí ñïîðîâî-
ïûëüöåâîé êîìïëåêñ ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ïûëü-
öû äðåâåñíûõ è êóñòàðíèêîâûõ áåðåç, à òàêæå îëü-
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õîâíèêà. Äàëåå ââåðõ ïî ðàçðåçó íàáëþäàåòñÿ ÷åðå-
äîâàíèå îòëîæåíèé, îõàðàêòåðèçîâàííûõ óìåðåííî-
òåïëûìè è óìåðåííî-õîëîäíûìè ñïîðîâî-ïûëüöåâû-
ìè êîìïëåêñàìè. Â èíòåðâàëå 3,3ñ5,5 ì ñïîðîâî-
ïûëüöåâîé êîìïëåêñ ñîîòâåòñòâóåò ñîñíîâî-øèðîêî-
ëèñòâåííûì ëåñàì ñ ó÷àñòèåì ðåëèêòîâûõ ñîñåí,
ïèõò è åëåé. Â ñîñòàâå äèàòîìåé äîìèíèðóþò ïðè-
áðåæíî-ìîðñêèå âèäû Paralia sulcata, Actinocyclus
octonarius, Cocconeis scutellum, Diploneis smithii (â
ñóììå äî 44 %).

Â èíòåðâàëå 2,4ñ1,8 ì â îçåðíûõ îòëîæåíèÿõ
ïðåîáëàäàþò ïðåñíîâîäíûå äèàòîìåè (Aulacoseira
granulata, Eunotia praerupta, Pinnularia viridis) ñ ó÷à-
ñòèåì ìîðñêèõ ñóáëèòîðàëüíûõ âèäîâ, ïî ñîñòàâó òà-
êèõ æå, êàê â èíò. 3.3ñ5.5 ì. Â èíòåðâàëå 1,2ñ0,7 ì
âñòðå÷åíû òîëüêî ïðåñíîâîäíûå îçåðíûå è îçåðíî-
áîëîòíûå äèàòîìåè, à â êðîâëå ðàçðåçà îòìå÷àåòñÿ
ïîÿâëåíèå ñîëîíîâàòîâîäíî-ìîðñêèõ âèäîâ. Îáùàÿ
ñòðóêòóðà äèàòîìîâîãî êîìïëåêñà â èíòåðâàëå 2,4ñ
0,2 ì ñîîòâåòñòâóåò îïðåñíåííîé ëàãóíå â òåïëîì
êëèìàòå.

Þæíîå Ïðèìîðüå
Îòëîæåíèÿ ìîðñêèõ òåððàñ, èìåþùèõ âûñîòó

6ñ8 è 10ñ12 ì, óñòàíîâëåíû íà ïîáåðåæüå Ñëàâÿíñ-
êîãî è Àìóðñêîãî çàëèâîâ ñ â áóõòàõ Íåðïè÷üÿ (ï-îâ
Ãàìîâà), Ñåâåðíàÿ, Òàáóííàÿ, Ìàíü÷æóð, ëàãóíå Ëå-
áÿæüåé, âáëèçè ã. Ñòîëîâîé, íà î. Ïîïîâà (ðèñ. 1). Â
êà÷åñòâå îïîðíîãî äëÿ 10ñ12-ìåòðîâîé ìîðñêîé òåð-
ðàñû âûáðàí ðàçðåç â çàïàäíîé ÷àñòè î. Ïîïîâà
(ðèñ. 2, êîëîíêà 8-10). Â äàííîì ðàçðåçå ñëîè â èíò.
0,0ñ2,3 ì îòíåñåíû ê ïîêðîâíî-ïî÷âåííîìó êîìïëåê-
ñó. Íèæåëåæàùèå ñëîè (èíò. 2,3ñ7,0 ì) ñëîæåíû ïëÿ-
æåâûìè, ëàãóííî-ìîðñêèìè è ëàãóííî-îçåðíûìè îò-
ëîæåíèÿìè.

Â îñíîâàíèè èçó÷åííîé òîëùè (èíò. 5,2ñ7,0 ì)
óñòàíîâëåí ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ, êîòîðûé
ñîîòâåòñòâóåò øèðîêîëèñòâåííûì ëåñàì (ïàëèíîçî-
íà Quercus–Juglans–Carpinus–Betula). Àíàëèç ñòðóê-
òóð è òåêñòóð îòëîæåíèé ýòîé ïà÷êè ïðèâîäèò ê âû-
âîäó îá å¸ íàêîïëåíèè â âîëíîïðèáîéíîé çîíå ñ ó÷à-
ñòêàìè ìàðøåé. Ýòîìó ïðåäïîëîæåíèþ íå ïðîòèâî-
ðå÷èò è ñîñòàâ äèàòîìåé. Ñðåäè ìîðñêèõ äîìèíèðó-
þò þæíîáîðåàëüíûå Actinocyclus octonarius (äî
24 %), Campylodiscus echeneis (äî 11 %) è ïðèñóò-
ñòâóþò ñåâåðîáîðåàëüíûå Thalassiosira bramaputrae
(äî 4 %), Diploneis smithii (äî 4,0 %). Îáèëèå ïðåñíî-
âîäíûõ (Pinnularia viridis, P. brevicostata), ðàçíîîáðà-
çèå ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Eunotia îáúÿñíÿåòñÿ èõ âû-
íîñîì ñ çàáîëî÷åííîãî ïîáåðåæüÿ, î ÷åì ñâèäåòåëü-
ñòâóåò ïðèñóòñòâèå â êîìïëåêñå äèàòîìåé, õàðàêòåð-
íûõ äëÿ ïðîòî÷íûõ âîä (Meridion circulare, Fragilaria
pinnata è äð.).

Â èíòåðâàëå 4,7ñ5,2 ì â äèàòîìîâîì êîìïëåêñå
ïðåîáëàäàþò âèäû, õàðàêòåðíûå äëÿ çàëèâîâ: þæíî-
áîðåàëüíûå Actinocyclus octonarius (62 %), Campylo-
discus echeneis (12 %), ñåâåðîáîðåàëüíûå Paralia
sulcata (12 %), Thalassiosira bramaputrae (4 %). Ýòîò
òèï êîìïëåêñà ñîïîñòàâèì ñ ìàêñèìóìîì òðàíñãðåñ-
ñèè. Âñòðå÷åííûå çäåñü îáëîìêè ðàêîâèí Mactra sp.,
ïî çàêëþ÷åíèþ Â.Â. Æàðèêîâà, áëèçêè ïî âíåøíåìó
îáëèêó ê ñîâðåìåííûì.

Ïà÷êà ãðàâèéíèêîâ è ðàçíîçåðíèñòûõ ïåñêîâ
(èíò. 3,8ñ4,3 ì) â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîñòàâîì äèàòîìî-
âûõ âîäîðîñëåé (åäèíè÷íî Actinocyclus octonarius,
Campylodiscus echeneis, Diploneis smithii, D. suborbi-
cularis, Thalassiosira bramaputrae) è ôîðàìèíèôåð
(Buccella frigida calida, B. depressa, Cribroelphidium
asterineus) ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïëÿæåâàÿ è ìàðøåâàÿ
ôàöèè. Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð â èíò. 3,8ñ4,3 ì
ñîîòâåòñòâóåò ïàëèíîçîíå Picea–AbiesñBetula. Â ñî-
ñòàâå áåðåçîâî-åëîâûõ ëåñîâ ïðèñóòñòâóþò ôðèãèä-
íûå êóñòàðíèêè è øèðîêîëèñòâåííûå ïîðîäû
(Quercus, Corylus, Ulmus, Tilia è äð.). Â êðîâëå îæå-
ëåçíåííûõ ïåñêîâ (èíò. 3,8ñ3,9 ì), ãäå îáèëüíî ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ïûëüöà øèðîêîëèñòâåííûõ, ñîäåðæàòñÿ ðàêî-
âèíû òåïëîâîäíûõ ìîëëþñêîâ (ïî çàêëþ÷åíèþ Â.À.
Ðàêîâà, ñ îáëîìêè Crassostrea gigas, Fellaniella usta,
Mercenaria stimpsoni).

Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ èç ñëîÿ ïåñêîâ,
íàñûùåííûõ îðãàíèêîé (èíò. 3,2ñ3,8 ì), ñîîòâåòñòâó-
åò ïàëèíîçîíå Betula–Alnus–Alnaster. Òàêîé òèï ñïåê-
òðà îòâå÷àåò ðàçâèòèþ îëüõîâî-áåðåçîâûõ ëåñîâ ñ
ïðåîáëàäàíèåì â ïîäëåñêå ôðèãèäíûõ êóñòàðíèêîâ.
Áîëüøàÿ ÷àñòü îñàäêîâ ýòîãî ñëîÿ, âåðîÿòíî, íàêàï-
ëèâàëàñü â ìåëêîâîäíîì îçåðå-ëàãóíå, î ÷åì ñâèäå-
òåëüñòâóåò ñòðóêòóðà äèàòîìîâîãî êîìïëåêñà, ñîîò-
âåòñòâóþùàÿ ëàãóííî-áîëîòíûì, áîëîòíûì è ìàðøå-
âûì ôàöèÿì. Â ñîñòàâå äèàòîìåé çàôèêñèðîâàíî êî-
ëè÷åñòâåííîå ïðåîáëàäàíèå â âåðõíåé ÷àñòè ïà÷êè
ïðåñíîâîäíûõ ôîðì Pinnularia viridis, Aulacoseira
granulata, Pinnularia brevicostata, Stauroneis
phoenicenteron è ðàçíîîáðàçíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà
Eunotia. Çäåñü æå âñòðå÷åí ïðèáðåæíî-ìîðñêîé
Cocconeis scutellum, ÷òî ãîâîðèò î ôîðìèðîâàíèè
îñàäêîâ âáëèçè ìîðÿ.

Â ïà÷êå ïåñêîâ è àëåâðèòîâ (èíò. 3,2ñ2,8 ì) îïè-
ñàí áîãàòûé äèàòîìîâûé êîìïëåêñ, â êîòîðîì óñòà-
íîâëåíî 10 ìîðñêèõ, ñîëîíîâàòîâîäíî-ìîðñêèõ, ñî-
ëîíîâàòîâîäíûõ âèäîâ. Âåñüìà îáèëüíî â êîìïëåêñå
ïðèñóòñòâóþò ïðèáðåæíî-ìîðñêèå è ëàãóííûå âèäû
Nitzschia granulata (8 %), Achnanthes brevipes (7,5 %),
Cocconeis scutellum (9,1 %), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
íàêîïëåíèè ýòîãî ñëîÿ â äîñòàòî÷íî ãëóáîêîé ëàãóíå,
âîçíèêøåé ïðè ïîäúåìå óðîâíÿ ìîðÿ íà íåñêîëüêî
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ìåòðîâ âûøå ñîâðåìåííîãî. Çäåñü æå îáíàðóæåíû
ÿäðà äâóñòâîðîê è îáëîìêè Corbicula sp. Ïîÿâëåíèå â
ïîäîøâå ñëîÿ òåïëîâîäíûõ ôîðì äèàòîìåé õîðîøî
ñîãëàñóåòñÿ ñ òåðìîôèëüíûì ñïîðîâî-ïûëüöåâûì
êîìïëåêñîì èç ýòîãî ñëîÿ. Â åãî ñîñòàâå íàáëþäàåòñÿ
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïûëüöû øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä (Quercus, Carpinus, Fraxinus, Ulmus,
Fagus è äð.), òåìíîõâîéíûõ (Picea, Abies), ãàïëîèä-
íûõ è äèïëîèäíûõ ñîñåí. Ýòîò òèï êîìïëåêñà ñîîò-
âåòñòâóåò ñîñíîâî-øèðîêîëèñòâåííûì ëåñàì.

Ãëèíû â èíò. 2,8ñ2,3 ì, ñîäåðæàùèå òåðìîôèëü-
íûé ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ (ïàëèíîçîíà
Quercus–Juglans–Betula), âåðîÿòíî íàêàïëèâàëèñü â
ìåëêîâîäíîì îçåðå-áîëîòå ïðè èíòåíñèâíîì âëèÿíèè
ìîðÿ è ïî÷âåííûõ ïðîöåññîâ. Â äèàòîìîâîì êîìï-
ëåêñå äîìèíèðóþò ïðåäñòàâèòåëè çàáîëî÷åííûõ ïî-
âåðõíîñòåé Pinnularia viridis (57 %), P. brevicostata
(6 %), Eunotia praerupta (6 %), E. exigua (6 %) ñ ó÷àñ-
òèåì âèäîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ïðîòî÷íûõ âîä ñ
Cymbella tumida, C. aspera. Çäåñü æå îòìå÷åíû åäè-
íè÷íî ïðèáðåæíî-ìîðñêèå Thalassiosira bramapu-
trae, Campylodiscus echeneis, Actinocyclus octonarius.

Îòëîæåíèÿ, èçó÷åííûå íà î. Ïîïîâà, îòíîñÿòñÿ
ê ìàêñèìàëüíîé ôàçå ðèññ-âþðìñêîé òðàíñãðåññèè ñ
íåîäíîêðàòíûìè êîëåáàíèÿìè óðîâíÿ.

6–8-ìåòðîâàÿ òåððàñà. Ìîðñêèå îòëîæåíèÿ,
ñîîòâåòñòâóþùèå áîëåå íèçêîìó ïîäúåìó óðîâíÿ
ìîðÿ, â èíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, çàôèêñèðîâà-
íû íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå Àìóðñêîãî çàëèâà â îòëî-
æåíèÿõ 6–8-ìåòðîâîé òåððàñû ó ïîäíîæüÿ ã. Ñòîëî-
âàÿ (ðèñ. 2, êîëîíêà 7-8) Çäåñü â êðîâëå ðàçðåçà íà-
áëþäàåòñÿ ïåðåñëàèâàíèå ñóïåñåé, àëåâðèòîâ è ïåñêà
ïî÷âåííî-ñêëîíîâîãî ÷åõëà (èíò. 0,0–0,80 ì), à íèæå
ñ ïà÷êà ðàçíîçåðíèñòûõ ïåñêîâ ñ ëèíçàìè àëåâðèòà è
âêëþ÷åíèÿìè âàëóíîâ (èíò. 0,80–3,10 ì). Ìîðñêîé
ãåíåçèñ ýòîé òåððàñû óñòàíàâëèâàåòñÿ, ïðåæäå âñåãî,
íà îñíîâàíèè ïðèñóòñòâèÿ ðàêîâèí ìîëëþñêîâ (ïî
çàêëþ÷åíèþ À.Ì. Ëåáåäåâà ñ îáëîìêè Crassostrea
gigas, Spusula sp., Corbicula japonica). Â ñîñòàâå äèà-
òîìîâîãî êîìïëåêñà âñòðå÷åíû åäèíè÷íî ïðèáðåæ-
íî-ìîðñêèå Actinocyclus octonarius, Campylodiscus
echeneis, Diploneis smithii, à òàêæå ïðåñíîâîäíûå
(âñåãî 16 âèäîâ) ñ ïðåîáëàäàíèåì Aulacoseira italica,
Pinnularia borealis .

Ïî ñòðóêòóðå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ïîä-
ðàçäåëÿþòñÿ íà òðè êîìïëåêñà. Â íèæíåé ÷àñòè ðàç-
ðåçà (èíò. 1,7–3,1 ì) óñòàíîâëåí ïåðâûé êîìïëåêñ ñ
ïðåîáëàäàíèåì ïûëüöû Pinus koraiensis, P. sect.
Eupitys, øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (Quercus, Tilia,
Juglans, Carpinus, Acer, Fraxinus, Araliaceae, Fagus è
äð.), îáèëüíî ñ ïûëüöà Betula sect. Albae, Ericales.
Òàêîé òèï ñïåêòðà ñîîòâåòñòâóåò òåðìîôèëüíûì ñî-

ñíîâî-øèðîêîëèñòâåííûì ëåñàì. Âòîðîé ïàëèíîêîì-
ïëåêñ (èíò. 0,65–1,70 ì) õàðàêòåðèçóåòñÿ îáèëèåì
ïûëüöû ìåëêîëèñòâåííûõ äðåâåñíûõ (Alnus ñ äî
18 %, Betula sect. Albae ñ äî 15 %, Betula sp. ñ äî
35 %) è ôðèãèäíûõ êóñòàðíèêîâ (Betula sect. Nanae –
äî 20 %, Alnaster ñ 18 %) ïðè ó÷àñòèè øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ïîðîä (Ulmus, Tilia, Quercus) è õâîéíûõ
(Pinus sect. Eupitys). Ýòîò òèï ñïåêòðà, âûäåëåííûé
èç îñàäêîâ ñ ìîðñêèìè ìîëëþñêàìè, ñîîòâåòñòâóåò
óìåðåííî-ôðèãèäíûì îëüõîâî-áåðåçîâûì ëåñàì ñ
íåáîëüøèì ó÷àñòèåì øèðîêîëèñòâåííûõ. Â ñîñòàâå
äèàòîìåé ïðåîáëàäàþò òåïëîâîäíûå è óìåðåííî-òåï-
ëîâîäíûå ôîðìû. Òðåòèé ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìï-
ëåêñ, â èíòåðâàëå 0,12–0,65 ì, îòâå÷àåò ðàñïðîñòðà-
íåíèþ òåìíîõâîéíîé åëîâî-ïèõòîâîé òàéãè (Picea
sect. Omorica ñ äî 50,5 %, Abies ñ äî 11 %) è áåðåçî-
âî-îëüõîâûõ ëåñîâ (Betula sect. Albae ñ äî 12,5 %,
Alnus – äî 10 %). Â äàííîì êîìïëåêñå ïîñòîÿííî
ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (Ul-
mus, Quercus, Juglans, Carpinus, îñîáåííî Tilia ñ äî
14 %). Òàêîé ïåðåõîä îò óìåðåííî-õîëîäíîãî âòîðîãî
êîìïëåêñà ê óìåðåííî-òåïëîìó òðåòüåìó êîìïëåêñó
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî çàôèêñèðîâàíà êëèìàòè-
÷åñêàÿ ðèòìèêà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ íàõîäêèíñêîìó, à
íå áîëåå õîëîäíîìó ëàçîâñêîìó ãîðèçîíòó [18, 20].

Ïîáåðåæüå Óññóðèéñêîãî çàëèâà è ïðîëèâà
Ñòðåëîê. Çäåñü óñòàíîâëåíû ìîðñêèå òåððàñû âûñî-
òîé 6–8 è 10–12 ì, ñëîæåííûå ðàçíîîáðàçíûìè ïðè-
áðåæíî-ìîðñêèìè ôàöèÿìè. Â êà÷åñòâå ñòðàòîòèïè-
÷åñêîãî ðàçðåçà 6-8-ìåòðîâîé ìîðñêîé òåððàñû â
ýòîì ðàéîíå èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ Â.Â.
Ñîëîâüåâûì [34] îòëîæåíèé íà ì. Ïàëåö â Óññóðèéñ-
êîì çàëèâå. Èçó÷åíèå îñàäêîâ òåððàñû ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î åå ñëîæíîì ñòðîåíèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî-
ãðåáåííûé ïî÷âåííûé ãîðèçîíò ôîðìèðîâàëñÿ â
ïîçäíå÷åòâåðòè÷íîå ìåæëåäíèêîâüå. Âûøå- è íèæå-
ëåæàùèå îñàäêè ñ áóðûå ñóãëèíêè ñ âîçíèêëè â ýïî-
õè ïîõîëîäàíèé. Íèæåëåæàùèå ìîðñêèå îñàäêè îò-
íîñÿòñÿ ê ïîçäíåìó ïëåéñòîöåíó. Â êðîâëå îíè òàêæå
èìåþò óìåðåííî-õîëîäíûé ñïîðîâî-ïûëüöåâîé
ñïåêòð, ñîîòâåòñòâóþùèé ïàëèíîçîíå Picea–Pinus–
Betula–Alnus. Îòîáðàííûå èç õîëîäíîãî ñëîÿ ðàêîâè-
íû îïðåäåëåíû Î.À. Ñêàðëàòî. Â âåðõíåé ÷àñòè ìîð-
ñêîãî ñëîÿ ñîäåðæàòñÿ îñòàòêè áîðåàëüíîé ôàóíû:
Ostrea gigas, Mytilus grayanus, Arca boucardi,
Protothaca staminea euglipta, Venerupis philippinarum,
Natica jantostoma, Tegula rustica. Ïîäîáíàÿ ôàóíà
îáèòàåò â ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ íèæå ñóáëèòîðàëè. Ôàó-
íà èç ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâîãî ïðîñëîÿ ïðåäñòàâëåíà
âèäàìè, îáû÷íûìè äëÿ âåðõíåé ñóáëèòîðàëè: Patiria
pectinifera, Littorina squalida, Lacuna turrita, Homo-
lapoma sangarense, Nassa festiva. Alvania plicosa,
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Cingala acaria. Â èëàõ îñíîâàíèÿ ðàçðåçà âñòðå÷åíû
îñòàòêè òîíêîñòåííûõ äâóñòâîðîê, êîòîðûå îáèòàþò
íà áîëåå ãëóáîêèõ ó÷àñòêàõ ñóáëèòîðàëè. Õàðàêòåð
ðàñïðåäåëåíèÿ ðàêîâèí ìîëëþñêîâ ïî ðàçðåçó ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ïîñòåïåííîì îáìåëåíèè ìîðñêîãî áàñ-
ñåéíà ê êîíöó òðàíñãðåññèè, êîòîðàÿ ñìåíèëàñü ðå-
ãðåññèåé.

Èç îñíîâàíèÿ ðàçðåçà íà ìûñå Ïàëåö îïðåäåëåí
ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð, ñîîòâåòñòâóþùèé ïîëè-
äîìèíàíòíûì øèðîêîëèñòâåííûì ëåñàì ñ ó÷àñòèåì
Fagus, Castanea, Carpinus, â ñîñòàâå êîòîðûõ îòìå÷à-
ëàñü ïûëüöà õâîéíûõ ýêçîòîâ (Tsuga, äðåâíèå âèäû
ñîñåí èç sect. Eupitys).

Äðóãèå ðàçðåçû 6–8-ìåòðîâîé ìîðñêîé òåððàñû
èçó÷åíû íà âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå Óññóðèéñêîãî çàëè-
âà (ê þãó îò óñòüÿ ð. Øêîòîâêè), âáëèçè ì. Îïàñíîãî
(ïðîë. Ñòðåëîê) è â óñòüå ð. Áîë. Ðóäíåâêè (áóõòà
Ðóäíàÿ). Âî âñåõ ðàçðåçàõ íàáëþäàåòñÿ ÷åðåäîâàíèå
ïëÿæåâûõ è ëàãóííûõ îòëîæåíèé, à â êðîâëå îòìå÷å-
íû ïðîëþâèàëüíî-ñêëîíîâûå íàêîïëåíèÿ. Ìîðñêîé
ãåíåçèñ óñòàíîâëåí ïî ïðèñóòñòâèþ ðàêîâèí ìîë-
ëþñêîâ (â óñòüå ð. Áîë. Ðóäíåâêè ñ îáëîìêè óñòðèö, â
Óññóðèéñêîì çàëèâå ñ Corbicula japonica) è íàõîæäå-
íèþ â ñîñòàâå äèàòîìåé ìîðñêèõ ôîðì (Actinocyclus
octonarius, Campylodiscus echeneis). Ïûëüöåâûå
ñïåêòðû èç ðàçðåçîâ 6–8-ìåòðîâîé òåððàñû îáðàçóþò
äâà êîìïëåêñà: â îñíîâàíèè óñòàíîâëåí êîìïëåêñ
ïûëüöû, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò õâîéíî-øèðîêîëè-
ñòâåííûì ëåñàì. Âòîðîé ïàëèíîêîìïëåêñ, âûäåëåí-
íûé â êðîâëå, îõàðàêòåðèçîâàí îáèëèåì ïûëüöû ìåë-
êîëèñòâåííûõ äðåâåñíûõ (Betula sect. Albae, Alnus) è
ôðèãèäíûõ êóñòàðíèêîâ (Betula sect. Nanae,
Alnaster). Ïðèñóòñòâèå ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ
ïîðîä è äðåâíèõ ñîñåí äåëàåò ýòîò êîìïëåêñ ñõîä-
íûì ñ ïûëüöåâûì êîìïëåêñîì èç ðàçðåçà 6–8-ìåòðî-
âîé (âàëóííîé) òåððàñû â áóõòå Áëàãîäàòíîé [23].

Ðàçðåçû 10–12-ìåòðîâîé ìîðñêîé òåððàñû áåç
äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ óñòàíîâëåíû â íåñêîëüêèõ ìåñ-
òàõ: íà âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå Óññóðèéñêîãî çàëèâà, â
áóõòå Ðóäíîé è íà Ëèâàäèéñêîì âçìîðüå. Â ïîñëåä-
íåì ñëó÷àå ìîðñêèå îòëîæåíèÿ ñ ðàêîâèíàìè ìîë-
ëþñêîâ çàëåãàþò íà ëîæêîâîì àëëþâèè è ïåðåêðûòû
ìîùíîé (äî 6 ì) òîëùåé îçåðíûõ ñóãëèíêîâ. Â íèõ,
ïî çàêëþ÷åíèþ Â.Ê. Ðÿá÷óíà (ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ),
íàáëþäàþòñÿ êðèîòóðáèðîâàííûå ïî÷âû è äâà ãîðè-
çîíòà ìåëêèõ ìåðçëîòíûõ òðåùèí, ñîäåðæàùèå ôðè-
ãèäíûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû ñ ïðåîáëàäà-
íèåì ïûëüöû êóñòàðíèêîâ.

Ïîáåðåæüå çàëèâà Âîñòîê. Íà ýòîì ó÷àñòêå
ïîáåðåæüÿ èçó÷åíû àëëþâèàëüíî-ëàãóííûå è
ëàãóíío-áîëîòíûå îòëîæåíèÿ òåððàñû âûñîòîé 10–

12 ì â äîëèíå ðó÷. Áîëîòíîãî è Êîçèíà íà ï-îâå Òðóä-
íîì â çàëèâå Âîñòîê [18].

Â ðàçðåçå 10–12-ìåòðîâîé òåððàñû ðó÷. Áîëîò-
íîãî (ðèñ. 2, êîëîíêà 15-10) ïîñëåäîâàòåëüíî ñíèçó
ââåðõ âñêðûòû òðè ïà÷êè îòëîæåíèé: 1) â îñíîâàíèè
òåððàñû (èíò. 9,5–5,1 ì) ñ ãëèíèñòûé ñèíåâàòî-ñåðûé
ïåñîê è ïëîòíûé òåìíî-ñåðûé àëåâðèò ñ ëèíçàìè
òîðôà; 2) â ñðåäíåé ÷àñòè ðàçðåçà (èíò. 5,1–2,0 ì): â
ïîäîøâå ñ òîðôÿíèñòûé àëåâðèò, âûøå ñ ìíîãî-
ñëîéíàÿ çàëåæü òîðôà ñ ïîãðàíè÷íûìè ãîðèçîíòà-
ìè, â êðîâëå ñ òîðô è òîðôÿíèñòûé àëåâðèò; 3) â âåð-
õíåé ÷àñòè òåððàñû (èíò. 2,0–0,0 ì) ñ êðóïíîçåðíèñ-
òûé ïåñîê ñ ïðîñëîÿìè æåëòî-áóðîãî àëåâðèòà, â
êðîâëå ñ ñóãëèíîê ñ ìîðîçîáîéíûìè òðåùèíàìè.

Ê îòëîæåíèÿì, ñîïðÿæåííûì ñ ìîðñêîé òðàíñ-
ãðåññèåé, îòíåñåíû ïåðâàÿ, âòîðàÿ ïà÷êè îòëîæåíèé
è ïåñîê â ïîäîøâå òðåòüåé. Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðàõ îñíîâàíèÿ ïåðâîé ïà÷êè îáèëüíà ïûëüöà
øèðîêîëèñòâåííûõ (Ulmus ñ 2–10 %, Juglans ñ äî
21 %, Quercus ñ äî 16 %, ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóåò
ïûëüöà Tilia, Carpinus, Corylus, Oleaceae, Acer), èç
õâîéíûõ ñ Pinus koraiensis, P. aff. densiflora., P. aff.
tabuliformis. Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ îòëîæå-
íèé èíòåðâàëà 4,2–5,1 ì ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ êîëè÷å-
ñòâî ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ (Juglans, Quercus,
Ulmus, Tilia – â ñóììå äî 6 %) è âîçðàñòàåò ñîäåðæà-
íèå ïûëüöû Pinus (50–60 %). Âèäèìî êëèìàòè÷åñêèå
óñëîâèÿ èçìåíèëèñü â ñòîðîíó ïîõîëîäàíèÿ, ÷òî ïðè-
âåëî ê ðàñïðîñòðàíåíèþ êåäðîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ.

Ïî ãåíåçèñó ïåðâàÿ è âòîðàÿ ïà÷êè îòëîæåíèé
îòíîñÿòñÿ ê àëëþâèàëüíî-ëàãóííûì è ëàãóííî-áî-
ëîòíûì îñàäêàì, íàêîïëåíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî â
óñòüå ðåêè, ïîäòîïëåííîé ìîðåì. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòèì íàõîäèòñÿ è áîãàòåéøèé êîìïëåêñ ïðåñíîâîä-
íûõ äèàòîìåé, òàêèõ êàê Aulacoseira granulata,
Eunotia praerupta, Diploneis ovalis, Stauroneis phoeni-
centeron, Pinnularia divergens, P. viridis, Cymbella
aspera è äð. Çäåñü æå îòìå÷åíû ðåëèêòû íåîãåíîâîãî
âðåìåíè Stauroneis okamurae, Actinella brasiliensis.
Íà áëèçêîå ïîëîæåíèå áåðåãîâîé ëèíèè ìîðÿ óêàçû-
âàþò ïîñòîÿííî âñòðå÷àþùèåñÿ â íèæíåé è ñðåäíåé
÷àñòÿõ ðàçðåçà ñîëîíîâàòîâîäíûå âèäû Navicula
peregrina, Rhopalodia gibberula var. vanheurskii è äð.
(â ñóììå äî 20 %). Â îñíîâàíèè ðàçðåçà, íà ãëóáèíå
íèæå óðîâíÿ ìîðÿ íà 1,5 ì, îòìå÷åíî ÷àñòîå ïîÿâëå-
íèå ìîðñêèõ ôîðì äèàòîìåé è êðóïíûõ îáëîìêîâ ðà-
êîâèí ìîðñêèõ ìîëëþñêîâ (Rapana sp.).

Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ âòîðîé ñ òðåòüåé
ïà÷åê îòëîæåíèé (ñ ãëóáèíû 3,90 ì) ïîÿâëÿåòñÿ ïûëü-
öà Picea (P. sect. Eupicea ñ 40 %, P. sect. Omorica ñ
15 %) â ñî÷åòàíèè ñî çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì
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ïûëüöû Pinus koraiensis (15–34 %) è åäèíè÷íî ñ øè-
ðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (Quercus, Juglans, Ulmus).
Ìàêñèìàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ïûëüöà òåìíîõâîéíûõ
ïîðîä äîñòèãàåò â êðîâëå òîðôÿíèêà. Ñðåäè äèàòîìåé
â òðåòüåé ïà÷êå ïðåîáëàäàþò ïðåñíîâîäíûå âèäû
(Pinnularia viridis ñ äî 37 %, P. brevicostata ñ äî 6 %,
Eunotia praerupta ñ äî 6 %, E. exigua ñ äî 6 %).

Â çàëåãàþùèõ ñ ðàçìûâîì íà òîðôå ïëÿæåâûõ
ïåñêàõ óñòàíîâëåíû ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû,
ñîîòâåòñòâóþùèå äóáîâî-áåðåçîâûì ëåñàì ñ ó÷àñòè-
åì êóñòàðíèêîâûõ áåð¸ç è îëüõîâíèêà, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ïîõîëîäàíèè êëèìàòà. Â ýòîì ñëîå â íå-
áîëüøîì êîëè÷åñòâå âñòðå÷åíû ïðèáðåæíî-ìîðñêèå
è ëàãóííûå âèäû äèàòîìåé (Navicula glacialis,
Actinocyclus octonarius, Campylodiscus echeneis,
Cocconeis scutellum, Achnanthes brevipes).

Ýòè îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà ïîçâî-
ëÿþò óâÿçàòü íàêîïëåíèå îñàäêîâ 10–12-ìåòðîâîé
òåððàñû íà ïåðâîì ýòàïå ñ ïðèáðåæíî-ìîðñêèìè
ïðîöåññàìè, à äàëåå, ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ ëàãóíû â
óñòüå ðó÷üÿ Áîëîòíîãî ïðîèñõîäèëî íàêîïëåíèå ëà-
ãóííî-áîëîòíûõ è àëëþâèàëüíî-áîëîòíûõ îòëîæå-
íèé. Àêòèâíàÿ àáðàçèÿ ïðè ïîñëåäóþùèõ ôàçàõ
òðàíñãðåññèé ïðèâåëà ê ïî÷òè ïîëíîìó óíè÷òîæå-
íèþ âûñîêîé ìîðñêîé òåððàñû, íî ñîõðàíèëèñü îòëî-
æåíèÿ, ñîïðÿæåííûå ñ ëàãóííîé è àëëþâèàëüíî-ëà-
ãóííîé àêêóìóëÿöèåé, îòíåñåííûå ê íàõîäêèíñêîìó
ãîðèçîíòó ìåñòíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìû [18,
33]. Ïîìèìî áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, î ïîçä-
íå÷åòâåðòè÷íîì âîçðàñòå 10–12-ìåòðîâîé òåððàñû â
çàëèâå Âîñòîê ñâèäåòåëüñòâóþò ðåçóëüòàòû Ñ14 (ñâû-
øå 45,2 òûñ. ë. í.), ÒË-äàòèðîâàíèÿ (110 ±2,0 òûñ. ë.
í.) è äðóãèå êîñâåííûå ôàêòû [18, 24, 26].

Çàëèâ Íàõîäêà–áóõòà Âðàíãåëÿ (óñòüå ð. Õìû-
ëîâêè). Â íèæíåé ÷àñòè äîëèíû ð. Õìûëîâêè äîñòà-
òî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà 6–8-ìåòðîâàÿ òåððàñà,
â ñðåäíåé è íèæíåé ÷àñòÿõ ðàçðåçà êîòîðîé óñòàíîâ-
ëåíû ïðèáðåæíî-ìîðñêèå îòëîæåíèÿ. Íèæå ïðèâî-
äèòñÿ îïèñàíèå ñëîèñòîé òîëùè (ðèñ. 2, êîëîíêà 16-
8), âñêðûòîé íà ëåâîì áåðåãó ð. Õìûëîâêè â 1,2 êì
îò åå óñòüÿ.

1. 0,0–0,05 ñ ñóïåñü òåìíî-ñåðàÿ, ãóìóñèðîâàí-
íàÿ ..................................................................................... 0,05

2. 0,05–0,45 ñ ãîðèçîíòàëüíîå è ëèíçîâèäíîå ïåðå-
ñëàèâàíèå ðàçíîçåðíèñòîãî ñâåòëî-æåëòîãî ïåñêà è ãëèíè-
ñòîãî ïåñêà ........................................................................ 0,40

3. 0,45–0,95 ñ â êðîâëå ñ ñóïåñü òåìíî-áóðàÿ, íèæå ñ
îæåëåçí¸ííûé ïåñîê ñ ëèíçàìè ñåðîãî àëåâðèòà ñ ðàñòè-
òåëüíûìè îñòàòêàìè ........................................................ 0,50

4. 0,95–1,25 ñ ïåñîê ìåëêîçåðíèñòûé, ñåðûé, ñ ãîðè-
çîíòàëüíûìè ïðîñëîéêàìè îæåëåçíåííîãî ðàçíîçåðíèñòî-
ãî ïåñêà ............................................................................. 0,30

5. 1,25–1,5 ñ ïåðåñëàèâàíèå ïåñêà ìåëêîçåðíèñòîãî,
ñåðîãî è ñèíåâàòî-ñåðîãî ïåñ÷àíèñòîãî àëåâðèòà ........ 0,25

6. 1,5ñ2,6 ñ ïåñîê ãðóáîçåðíèñòûé , êîñîñëîèñòûé,
àðêîçîâûé, ñ ëèíçàìè õîðîøî îêàòàííîãî ãðàâèÿ, ñ êðóï-
íûìè îñòàòêàìè äðåâåñèíû, â èíòåðâàëå 2.6–2.8 ì ñ õî-
ðîøî îêàòàííûé ãàëå÷íèê â ñåðîì ìåëêîçåðíèñòîì ïåñêå ñ
ðàêîâèíàìè ìîëëþñêîâ ................................................... 1,10

7. 2,6–3,2 ñ ïåñîê ìåëêîçåðíèñòûé, ãîëóáîâàòî-ñå-
ðûé, îáèëüíî íàñûùåííûé îðãàíèêîé (äðåâåñèíà è îñòàò-
êè òðàâû)........................................................................... 0,60

8. 3,2–4,1 ñ ïåðåñëàèâàíèå òåìíî-ñåðûõ è ñâåòëî-ñå-
ðûõ àëåâðèòîâ ñ ëèíçàìè ïåñêà, â èíò. 3,6–4,1 ñ îáèëüíûå
îñòàòêè âîäíûõ ðàñòåíèé ................................................ 0,90

9. 4,1–4,3 ñ àëåâðèò çåëåíîâàòî-ñåðûé, ñ ðàêîâèíàìè
ìîëëþñêîâ (Anadonta sp .) è îñòàòêàìè âîäíûõ ðàñòåíèé
(ïëîäû Trapa) ................................................................... 0,20

10. 4,3–6,0 ñ îòëîæåíèÿ, àíàëîãè÷íûå ñëîþ 6 .... 1,70
11. 6,0–7,0 ñ àëåâðèò òåìíî-ñåðûé, ïëîòíûé, ñëþäèñ-

òûé, ìàññèâíî-ñëîèñòûé, ñ ðàêîâèíàìè ìîëëþñêîâ, ðàññå-
ÿíûìè ïî âñåìó ñëîþ ........................................................ 1,0

12. 7,0–8,0 ñ ïåðåñëàèâàíèå ñåðîãî ðàçíîçåðíèñòîãî
ïåñêà ñ ïåñêîì, íàñûùåííûì õîðîøî îêàòàííîé ãàëüêîé è
ðàêîâèíàìè ìîëëþñêîâ ..................................................... 1,0

Â èíò. 0,0–2,6 ì (ñëîè 1–8) ñ àëëþâèàëüíàÿ ïà÷-
êà, âûïîëíÿþùàÿ íåáîëüøîé ýðîçèîííûé âðåç.
Ñòðóêòóðà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ â èíòåð-
âàëàõ 0,5–1,2 è 2,1–2,6 ñîîòâåòñòâóåò ïàëèíîçîíå
Alnaster–Betula–Pinus, êîòîðûå îòâå÷àþò õîëîäíîìó
êëèìàòó ýïîõ ïîõîëîäàíèé â ðàííåì è ïîçäíåì âþð-
ìå. Èõ ðàçäåëÿåò ïàëèíîçîíà Betula–Quercus–Ulmus–
Alnus. Äèàòîìåè â ýòîì èíòåðâàëå ïðåäñòàâëåíû
òîëüêî ïðåñíîâîäíîé ôëîðîé, õàðàêòåðíîé äëÿ çàáî-
ëî÷åííîé ïîéìû è ñòàðèö (Fragilaria ulna ñ äî 22 %,
Meridion circulare ñ äî 14 %, Cocconeis placentula ñ
28 %, Eunotia praerupta ñ äî 2 %, Pinnularia viridis ñ
äî 3 %). Íèæå ïî ðàçðåçó â èíò. 2,6–4,1 ì â ñîñòàâå
äèàòîìåé âåäóùåå ïîëîæåíèå çàíèìàþò ïðèáðåæíî-
ìîðñêèå âèäû Actinocyclus octonarius (äî 19 %),
Campylodiscus echeneis (äî 6 %), Navicula marina (äî
11 %), Nitzschia granulatà (äî 14 %), ôèêñèðóþùèå
òðàíñãðåññèþ. Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ îòâå÷àåò
ïàëèíîçîíå Quercus–Juglans–Ulmus–Betula–Alnus.
Ýòîò òèï ñïåêòðà ñîïîñòàâèì ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì
ïîëèäîìèíàíòíûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ â óñëî-
âèÿõ òåïëî-óìåðåííîãî êëèìàòà.

Â èíò. 2,6–2,8 ì âñòðå÷åí áîãàòûé êîìïëåêñ
ìîëëþñêîâ (Saxidomus purpuratus, Modiolus kurilen-
sis, Protothaca eudlypta, Ruditapes philippinarun,
Crassostrea gigas, Umbonium costatum, Heteromacoma
irus, Arca boucardi, Spisula sachalinensis, Mya
japonica). Ïî çàêëþ÷åíèþ Ê.À. Ëóòàåíêî, ïîäîáíûé
íàáîð ðàêîâèí ìîëëþñêîâ ñîîòâåòñòâóåò ôàöèÿì
ñðàâíèòåëüíî îòêðûòîãî ïëÿæà è ïðèáðåæíîãî ìåë-
êîâîäüÿ â óñòüå ðåêè.
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Â èíò. 4,1–6,0 ì èç ñòàðè÷íûõ è ïîéìåííûõ îò-
ëîæåíèé âûäåëåí ïðåñíîâîäíûé êîìïëåêñ äèàòîìåé
(Hantzschia amphioxys ñ äî 15 %, Aulacoseira italica ñ
äî 4 %, Meridion circulare ñ äî 2 %, Pinnularia
borealis ñ äî 4 %). Çäåñü æå âñòðå÷åí ïðåñíîâîäíûé
ìîëëþñê Anadonta sp. Ñòðóêòóðà ñïîðîâî-ïûëüöåâî-
ãî êîìïëåêñà ñîîòâåòñòâóåò ïàëèíîçîíå Betula–
Alnaster–Alnus, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î õîëîäíîì êëè-
ìàòå, ñõîäíîì ïî èíòåíñèâíîñòè ñ ïîõîëîäàíèåì â
êðîâëå 10ñ12 ì ìîðñêîé òåððàñû â äîëèíå ð. Âèíîã-
ðàäíîé [23].

Íèæå ïî ðàçðåçó â èíò. 6,0–7,5 ì (ñëîè 11–12)
âûäåëåí îáèëüíûé êîìïëåêñ ìîëëþñêîâ, êîòîðûé, ïî
çàêëþ÷åíèþ Ê.À. Ëóòàåíêî, ñîîòâåòñòâóåò äîñòàòî÷-
íî ãëóáîêîé áóõòå (Mactra chinensis, Ruditapes philip-
pinarum, Protithaca euglypta, Spisula sachalinensis,
Glycymeris yessoensis, Crenomytilus grayanus, Acmaea
pallida). Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ ýòîãî èíòåð-
âàëà îòâå÷àåò ïàëèíîçîíå Quercus–Ulmus–Juglans
(âñåãî 14 òàêñîíîâ, â ò. ÷. Fagus, Carpinus, Castanea)
ïîëèäîìèíàíòíûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ óìåðåí-
íî-òåïëîãî êëèìàòà. Â äèàòîìîâîì êîìïëåêñå ïðåîá-
ëàäàþò âèäû, õàðàêòåðíûå äëÿ ïîëóçàêðûòîãî çàëèâà
èëè ãëóáîêîé ëàãóíû Actinocyclus octonarius (4,0 %),
Campylodiscus echeneis, Actinoptychus senarius (4,0 %),
Thalassiosira bramaputrae (5,0 %), Nitzschia tryblio-
nella (3,0 %).

Íåïîñðåäñòâåííî â îñíîâàíèè ðàçðåçà (èíò. 7,5–
8,0 ì) èç ñëîÿ ïåñêà ñ ãàëüêîé ïîëó÷åí êîìïëåêñ, ñâè-
äåòåëüñòâóþùèé î ïîõîëîäàíèè êëèìàòà (ïàëèíîçî-
íà Betula–Picea–Alnus–Quercus). Çäåñü â ñîñòàâå ôàó-
íû ìîëëþñêîâ (Mya japonica, Mercenaria stimpsonii,
Ruditapes philippinarum, Mizuhopecten yessoensis,
Crenomytilus grayanus, Callithaca adamsi, Felaniella
usta) âñòðå÷åíà õîëîäíîâîäíàÿ Macoma middendorffii,
ðåäêèé âèä äëÿ çàë. Ïåòðà Âåëèêîãî. Â ýòîé æå ïà÷êå
âñòðå÷åíû àðêòîáîðåàëüíàÿ íåðèòè÷åñêàÿ Thalassio-
sira nordenskioldii è ñåâåðîáîðåàëüíûé ñóáëèòîðàëü-
íûé Trachyneis aspera.

Òàêèì îáðàçîì, ïà÷êà ìîðñêèõ îòëîæåíèé ïîä-
ñòèëàåòñÿ è ïåðåêðûâàåòñÿ îñàäêàìè, ñôîðìèðîâàâ-
øèìèñÿ â óñëîâèÿõ ïîõîëîäàíèé êëèìàòà. Õîä òðàíñ-
ãðåññèè áûë ïðåðûâèñòûì, ÷åìó ñîîòâåòñòâóåò ïîÿâ-
ëåíèå àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé â èíò. 4,1–6,0 ì. Îá-
ùàÿ ïàëåîêëèìàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà è âûñîòíîå
ïîëîæåíèå êðîâëè ìîðñêèõ ñëîåâ (+4.8 ì íàä óðîâ-
íåì ìîðÿ) ïîçâîëÿåò ñîïîñòàâèòü ýòîò ðàçðåç ñ ðèññ-
âþðìñêîé òðàíñãðåññèåé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò Ñ14

äàòà (áîëåå 57 ò. ë. í., ÊÈ-3196) Âåðîÿòíåå âñåãî, åãî
ôîðìèðîâàíèå ñîâïàäàåò ñ ìàêñèìàëüíîé ôàçîé
ðèññ-âþðìà âî âðåìÿ êëèìàòè÷åñêîãî îïòèìóìà ïî-
çäíåãî ïëåéñòîöåíà [26].

Þãî-Âîñòî÷íîå Ïðèìîðüå
Íà ïîáåðåæüå ßïîíñêîãî ìîðÿ ê âîñòîêó îò

ìûñà Ïîâîðîòíîãî ê ðèññ-âþðìó îòíåñåíû îñàäêè
6–8- è 10–12-ìåòðîâûõ ìîðñêèõ òåððàñ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ðàçíûì ôàçàì òðàíñãðåññèè [23]. Ðàçðå-
çû ýòèõ òåððàñ èçó÷åíû â áóõòàõ Êðàêîâêà, Ñåâàñòî-
ïîëüñêàÿ, Ìåëêîâîäíàÿ è Êèåâêà.

Áóõòà Êðàêîâêà. Íèæå ïðèâîäèòñÿ êðàòêîå
îïèñàíèå 10ñ12-ìåòðîâîé ìîðñêîé òåððàñû â ñåâåð-
íîé ÷àñòè áóõòû (ðèñ. 2, êîëîíêà. 17-10; ðèñ. 5). Â
ðàçðåçå òåððàñû âñêðûòû: â êðîâëå ñ àëåâðèò ñ ïðî-
ñëîÿìè ñóïåñè è ïåñêà (èíò. 0,0–1,25 ì); â ñðåäíåé
÷àñòè ñ ïà÷êà ðàçíîçåðíèñòîãî ïåñêà ñ ïðîñëîÿìè
àëåâðèòà (èíò. 1,25ñ3,5 ì); â ïîäîøâå ñ âàëóíû è
ãàëüêà â ðàçíîçåðíèñòîì ïåñêå ñ ïðîñëîÿìè îæåëåç-
íåííîãî ãëèíèñòîãî ïåñêà, â îñíîâàíèè ñ ïëàñò ôåð-
ðèêðåòà (èíò. 3,5ñ6,1 ì). Öîêîëü òåððàñû ñ ñèëüíî
âûâåòðåëûå ãðàíèòû.

Ìîðñêîé ãåíåçèñ ðàçðåçà òåððàñû îáîñíîâàí
ñëåäóþùèìè äàííûìè: 1. Èç ÿäðà äâóñòâîðêè â èíò.
2,80ñ3,20 ì âûäåëåíû, ïî çàêëþ÷åíèþ Å.Ä. Èâàíî-
âîé, åäèíè÷íûå ïëàíêòîííûå ôîðàìèíèôåðû ñ
Globigerina bulloides, áåíòîñíûå âèäû Àòòînià
ïåîbåññàrii, Âèññållà frigida. 2. Â ñëîÿõ èíò. 0,15ñ2,20
ì, ïî çàêëþ÷åíèþ Ò.À. Ãðåáåííèêîâîé, âñòðå÷åíû
îáëîìêè öåíòðè÷åñêèõ (ìîðñêèõ) äèàòîìåé, â èíò.
2,20ñ3,20 ì ñ ïðåñíîâîäíàÿ Hantzschia amphioxys è
ïðèáðåæíî-ìîðñêàÿ Paralia sulcata, â ñëîÿõ èíò.
3,20ñ3,50 ì è 3,90ñ4,40 ì âñòðå÷åíû ìîðñêèå îêåàíè-
÷åñêèå ñåâåðîáîðåàëüíàÿ Thalassiosira eccentrica,
þæíîáîðåàëüíûé Coscinodiscus petforatus è íåðèòè-
÷åñêàÿ àðêòîáîðåàëüíàÿ Thalassiosira gravida.

Ïîÿâëåíèå â èíò. 2,0ñ2,20 ì òåïëîâîäíûõ ôîðì
äèàòîìåé õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ òåðìîôèëüíûì ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâûì êîìïëåêñîì èç ýòîãî ñëîÿ. Â åãî ñî-
ñòàâå íàáëþäàåòñÿ óìåðåííîå êîëè÷åñòâî ïûëüöû
øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä (Quercus, Carpinus,
Fraxinus, Ulmus è äð., âñåãî 10 òàêñîíîâ), òåìíîõâîé-
íûõ (Pinus koraiensis ñ 51%; Ð. s/q Diploxylon – 10%,
Picea ñ 14%, Abies ñ 5%). Êðîìå òîãî, çäåñü âñòðå÷å-
íà åäèíè÷íî ïûëüöà Fagus. Ïîäîáíûé òèï êîìïëåêñà
ñîîòâåòñòâóåò ñîñíîâî-øèðîêîëèñòâåííûì ëåñàì.

Áóõòà Ñåâàñòîïîëüñêàÿ. Â ðàçðåçå 6ñ8-ìåòðî-
âîé ìîðñêîé òåððàñû â çàïàäíîé ÷àñòè ýòîé áóõòû
âñêðûòû îòëîæåíèÿ (ðèñ. 2, êîëîíêà 18-8): â êðîâëå ñ
ïåðåñëàèâàíèå ñóïåñè, ïåñêà ãëèíèñòîãî ñ âàëóíàìè
è ñóãëèíêîâ (èíò. 0,0ñ1,95 ì); â ñðåäíåé ÷àñòè ñ ïå-
ñîê ãëèíèñòûé ñ îñòàòêàìè âîäíûõ ðàñòåíèé è ãðàâè-
åì (èíò. 1,95ñ3,15 ì); â ïîäîøâå ñ âàëóíû â ïåñêå ñ
ðàêîâèíàìè ìîëëþñêîâ (èíò. 3,15ñ4,50 ì).

Ïðèáðåæíî-ìîðñêîé ãåíåçèñ ýòèõ îòëîæåíèé
äîêàçûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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1. Â îñíîâàíèè ðàçðåçà íà öîêîëå âûâåòðåëûõ
ãðàíèòîâ (âûñîòîé 3,5 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ) âñêðûòû
õîðîøî îêàòàííûå ïëÿæåâûå âàëóííèêè, ñîñòîÿùèå
èñêëþ÷èòåëüíî èç ãðàíèòîâ, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â
âîëíîïðèáîéíîé çîíå [22].

2. Â èíòåðâàëå 1,95ñ3,15 ì ïîëó÷åí äèàòîìîâûé
êîìïëåêñ, â êîòîðîì, ïî äàííûì Â.Ñ. Ïóøêàðÿ, ïðå-
îáëàäàþò Thalassiosira bramaputrae (8 %), Campylo-
discus echeneis (6 %), Actinocyclus octonarius (20 %),
îáèòàþùèå â óìåðåííî-òåïëîâîäíûõ ïðèáðåæíî-
ìîðñêèõ óñëîâèÿõ. Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ, ïî
çàêëþ÷åíèþ È.Ã. Ãâîçäåâîé, èç îñàäêîâ ýòîé òåððàñû
ñîäåðæèò ïûëüöó õâîéíûõ (Pinus koraiensis ñ 42–
62 %; Ð. s/q Diploxylon ñ 0,5–10 %, â òîì ÷èñëå ýêçî-
òè÷åñêèå ñîñíû Picea sect. Omorica ñ 2–10 %; Ð. sect.
Eupicea – äî 4 %; Abies ñ äî 2 %) è øèðîêîëèñòâåí-
íûõ (Quercus – 5–23 %; Juglans, Carpinus, Corylus,
Fagus) ïîðîä. Ñðåäè ìåëêîëèñòâåííûõ îòìå÷åíà
ïûëüöà äðåâåñíûõ áåðåç è îëüõè. Â êðîâëå ìîðñêèõ
îòëîæåíèé íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ïûëüöû ìåëêî-
ëèñòâåííûõ ïîðîä, â òîì ÷èñëå ôðèãèäíûõ ôîðì.
Ïîäîáíûé òèï êîìïëåêñà ñõîäåí ñ òàêîâûì äëÿ êðîâ-
ëè 6ñ8 ì òåððàñû â áóõòå Áëàãîäàòíîé è â Þãî-Çà-
ïàäíîì Ïðèìîðüå [23].

Áóõòà Ìåëêîâîäíàÿ. Â îáðàìëåíèè áóõòû
Ìåëêîâîäíîé è, ïðåæäå âñåãî, â öåíòðàëüíîé åå ÷àñ-

òè ðàñïðîñòðàíåíû ìîðñêèå òåððàñû, ñôîðìèðîâà-
øèåñÿ âî âðåìÿ ðèññ-âþðìñêîé òðàíñãðåññèè [14,
26]. Âûñîòà òåððàñîâîãî óðîâíÿ ìåíÿåòñÿ îò 6–8 äî
10–12 ì, à â øîâíîé ÷àñòè ñ äî 15–20 ì çà ñ÷åò íàëî-
æåíèÿ ïðîëþâèàëüíî-ñêëîíîâîãî øåëüôà. Çäåñü èçó-
÷åíî äâà òèïà ðàçðåçîâ, êîððåëèðóåìûõ ñ ðàçíûìè
ôàçàìè ðèññ-âþðìñêîé òðàíñãðåññèè (ðèñ. 2, êîëîí-
êè 19-10, 19-8),êîòîðûå äåòàëüíî ïðîàíàëèçèðîâàíû
ðàíåå [26].

Â ðàçðåçå 10ñ12-ìåòðîâîãî óðîâíÿ ê ìîðñêèì
îòëîæåíèÿì îòíåñåíû ñëîè â èíò. 0,55–7,60 ì (ôàöèè
ïëÿæåé, ïðèáðåæíîãî ìåëêîâîäüÿ; ëàãóí è ìàðøåé).
Â èçó÷åííîì ðàçðåçå âûäåëåíû äâà ðèòìà. Íèæíèé
ðèòì â èíòåðâàëå 5,90–7,60 ì îòâå÷àåò ñòàáèëüíîìó
óðîâíþ ìîðÿ. Â ñîñòàâå êîìïëåêñà, ñîñòîÿùåãî èç 66
âèäîâ äèàòîìåé, çàôèêñèðîâàíî êîëè÷åñòâåííîå ïðå-
îáëàäàíèå â âåðõíåé ÷àñòè ïà÷êè äèàòîìåé, õàðàê-
òåðíûõ äëÿ îçåðíûõ âîäîåìîâ (Fragilaria ulna,
Pinnularia brevicostata, Diploneis ovalis), â íèæíåì
ñëîå ñ ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ âèäîâ (Paralia sulcata ñ
6,0 %, Actinocyclus octonarius ñ 10,0 %, Diploneis
smithii ñ 6,0 %, Campylodiscus echeneis ñ 8,0 %,
Nitzschia granulata ñ 3,0 %). Ôîðàìèíèôåðû â ïîäî-
øâå ðàçðåçà ïðåäñòàâëåíû ðàêîâèíàìè Alveolophrag-
mium orbiculatum è Cribroelphidium etigoense. Ïî
äàííûì Ò.Ñ. Òðîèöêîé [18], çäåñü ïðèñóòñòâóþò

Ðèñ. 5. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ â áóõòå Êðàêîâêà (ßïîíñêîå ìîðå).
1 ñ êîðåííûå ïîðîäû è ñàïðîëèòû; 2 ñ âàëóíû è ãàëüêà ñ ïåñêîì; 3 ñ ãàëå÷íèê ñ ïåñêîì; 4 ñ ãàëå÷íèê â ãëèíèñòîì
ïåñêå; 5 ñ ïåñîê; 6 ñ ïåñîê ñ ãàëüêîé; 7 ñ ãëèíèñòûé ïåñîê; 8 ñ àëåâðèò ïåñ÷àíèñòûé; 9 ñ àëåâðèò; 10 ñ ñóãëèíîê; 11 ñ
ïî÷âà; 12 ñ ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ; 13 ñ ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè; 14 ñ ìåñòà îïèñàíèÿ ðàçðåçîâ; 15 ñ òåðìîëþìèíåñöåí-
òíàÿ äàòà (äàííûå À. Â. Ìå÷åòèíà); 16 ñ ãåíåçèñ è âîçðàñò îñàäêîâ; å ñ ýîëîâûå îòëîæåíèÿ.
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âèäû, õàðàêòåðíûå äëÿ ñîâðåìåííîé ôàóíû ìåëêî-
âîäíîãî øåëüôà ßïîíñêîãî ìîðÿ â ñðåäíåé ÷àñòè
î. Õîíñþ. Â ïîäîøâå ìîðñêîé ïà÷êè óñòàíîâëåí ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ, ñîîòâåòñòâóþùèé ïàëè-
íîçîíå Pinus–Carpinus–Quercus–Betula. Ïîäîáíàÿ
ñòðóêòóðà ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî ñïåêòðà ñîîòâåòñòâó-
åò ïîëèäîìèíàíòíûì ñîñíîâî-øèðîêîëèñòâåííûì
ëåñàì.

Âåðõíèé ðèòì (èíò. 0.75–5,00 ì) ïî ñòðóêòóðíî-
ëèòîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì è îñîáåííîñòÿì ìèêðî-
áèîòû îòâå÷àåò íàêîïëåíèþ îñàäêîâ â óñëîâèÿõ äîñ-
òàòî÷íî áûñòðî ïîäíèìàþùåãîñÿ óðîâíÿ. Ñ ýòèì
ñâÿçàíî ïðåîáëàäàíèå â ðàçðåçå ìåëêîâîäíî-ìîðñ-
êèõ, ìàðøåâûõ è ëàãóííûõ îòëîæåíèé. Â ýòîé ÷àñòè
ðàçðåçà óñòàíîâëåíû äâà òèïà äèàòîìîâûõ êîìïëåê-
ñîâ. Â íèæíåé ÷àñòè ðèòìà (èíò. 2.85–3,85 ì) â åãî
ñîñòàâå äîìèíèðóþò ñóáëèòîðàëüíûå þæíîáîðåàëü-
íûå Actinocyclus octonarius (äî 70 %), Diploneis
suborbicularis, ñåâåðîáîðåàëüíûå Thalassiosira bra-
maputrae (äî 16 %) è Diploneis smithii. Âñòðå÷åííûå
çäåñü ôîðàìèíèôåðû Cribroelphidium etigoense, Cr.
asterineum, ïî çàêëþ÷åíèþ Ò.Ñ. Òðîèöêîé, îòâå÷àþò
ôàöèÿì õîðîøî ïðîãðåâàåìîãî ìåëêîâîäüÿ.

Cïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð èç ñðåäíåé ÷àñòè
ðàçðåçà ñîîòâåòñòâóåò ïàëèíîçîíå Picea–Betula è ñî-
ïîñòàâèì ñ óìåðåííî-ïðîõëàäíûì è âëàæíûì êëèìà-
òîì îäíîé èç ôàç ïîõîëîäàíèÿ ðèññ-âþðìà. Ýòîò êîì-
ïëåêñ ñõîäåí ñ ïîäîáíûì ñïåêòðîì èç ñðåäíåé ÷àñòè
ðàçðåçà 8–10-ìåòðîâîé ìîðñêîé òåððàñû â óñòüå Çåð-
êàëüíîé [14, 23].

Äèàòîìåè, âûäåëåííûå èç âåðõíåé ÷àñòè ðàçðå-
çà, ïî çàêëþ÷åíèþ Ò.À. Ãðåáåííèêîâîé, ïðåäñòàâëå-
íû åäèíè÷íî ìîðñêèìè (Paralia sulcata) è ïðåñíî-
âîäíûìè (Hantzschia amphioxys) âèäàìè. Ñïîðîâî-
ïûëüöåâîé êîìïëåêñ â èíò. 1.15–1.65 ì, ãäå âñòðå÷å-
íû ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ, ñîïîñòàâèì ñ ïàëèíîçîíîé
BetulañAlnaster–Alnus–Ulmus. Òàêîé òèï ñïåêòðà îò-
âå÷àåò ðàçâèòèþ ïî îáðàìëåíèþ áóõòû îëüõîâî-áå-
ðåçîâûõ ëåñîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì â ïîäëåñêå ôðèãèä-
íûõ êóñòàðíèêîâ è ó÷àñòèåì øèðîêîëèñòâåííûõ ïî-
ðîä.

Òàêèì îáðàçîì, â ðàçðåçå 10–12-ìåòðîâîé òåð-
ðàñû çàôèêñèðîâàíû ñîáûòèÿ ïåðâîé ôàçû ðèññ-
âþðìñêîé òðàíñãðåññèè ñ çàòóõàíèåì ïîäúåìà
óðîâíÿ ìîðÿ â êðîâëå òåððàñû íà ôîíå ïîõîëîäà-
íèÿ êëèìàòà.

6-8-ìåòðîâàÿ òåððàñà. Îñàäêè ýòîé òåððàñû
èçó÷åíû â çàïàäíîé ÷àñòè áóõòû [26]. Çäåñü, ïî äàí-
íûì Ò.Ê. Êóòóá-Çàäå è À.Ì. Êîðîòêîãî, âñêðûòû îò-
ëîæåíèÿ, ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ êîòîðûõ ïîêàçàí íà
ðèñ. 2 (êîëîíêà 19-8). Â äàííîì ðàçðåçå (èíò. 2,50–
6,10 ì) ïðåîáëàäàþò îòëîæåíèÿ ïëÿæåâîé è ìàðøå-

âîé ôàöèé. Ìîðñêîé ãåíåçèñ òîëùè ïîäòâåðæäàåòñÿ
ñòðóêòóðíî-ëèòîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè îò-
ëîæåíèé (èäåàëüíî îêàòàííûå âàëóíû, ãàëå÷íèê, ãðà-
âèé è õîðîøî ñîðòèðîâàííûå ïåñêè). Äèàòîìîâûé
êîìïëåêñ, ïîëó÷åííûé èç ñðåäíåé ÷àñòè ðàçðåçà, êî-
òîðûé îòâå÷àåò ôàöèè îòêðûòîãî ïðèáðåæíîãî ìåë-
êîâîäüÿ ñ þæíîáîðåàëüíûå Actinocyclus octonarius
(äî 8 %), Campylodiscus echeneis (10 %), ñåâåðîáîðå-
àëüíûå Arachnoidiscus ehrenbergii (4 %), Thalassiosira
bramaputrae (4 %) è äð. Ñòðóêòóðà ñïîðîâî-ïûëüöå-
âîãî êîìïëåêñà â èíò. 4,80–5,10 ì, ïî äàííûì
È.Ã. Ãâîçäåâîé, îòâå÷àåò ïàëèíîçîíå Picea–Pinus–
Betula–Alnaster, â èíò. 3,5–3,6 ì ñ ïàëèíîçîíå Betula–
Alnaster. Ïîäîáíûé òèï ñïåêòðà ñîïîñòàâèì ñ ðàçâè-
òèåì áåðåçîâûõ ëåñîâ è ó÷àñòèåì øèðîêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä (Quercus, Ulmus, Juglans, Tilia). Â êðîâëå
ìîðñêèõ ñëîåâ ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð ñîîòâåò-
ñòâóåò ïàëèíîçîíå Pinus–Picea–Betula–Quercus, è
êîððåëÿòåí ñ ðàçâèòèåì íà âîäîðàçäåëàõ êåäðîâî-
åëîâûõ è áåðåçîâî-äóáîâûõ ëåñîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â îñàäêàõ 6–8-ìåòðîâîé òåððà-
ñû çàôèêñèðîâàíî íà÷àëî òðàíñãðåññèè â óìåðåííî-
õîëîäíîì êëèìàòå, åå ðàçâèòèå â õîëîäíîì è çàòóõà-
íèå â óìåðåííî-òåïëîì êëèìàòå. Íåñîîòâåòñòâèå
óìåðåííî-õîëîäíûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåê-
ñîâ ñîñòàâó ìîðñêèõ äèàòîìåé, ãäå ïðåîáëàäàþò
òåïëîâîäíûå ôîðìû, ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íûì òåìïåðà-
òóðíûì ðåæèìîì ñóøè è ìåëêîâîäíûõ ïðèáðåæíûõ
âîä ìîðÿ.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Äàííûå, ïîëó÷åííûå äëÿ êîíêðåòíûõ ðàçðåçîâ
ìîðñêèõ òåððàñ íà ïîáåðåæüå Þæíîãî è Âîñòî÷íîãî
Ïðèìîðüÿ, ðàñïîëîæåííûõ â åäèíîì ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêîì ïðîôèëå, èíòåðïðåòèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì.

1. Òåððàñû âûñîòîé 12–15 è 8–10 ìåòðîâ ïî
áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ïðåäïîëî-
æèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþò ñòàäèè 5å íà êðèâîé èçìå-
íåíèÿ îáúåìà ëåäíèêîâ â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå [39],
ñ êîòîðîé ñîïîñòàâëÿþòñÿ ìàêñèìàëüíîå ïîòåïëåíèå
êëèìàòà è íàèáîëåå âûñîêèé óðîâåíü Ìèðîâîãî îêå-
àíà â ÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ [3, 37]. Ïîäúåì óðîâíÿ
ßïîíñêîãî ìîðÿ ñîñòàâëÿë íå ìåíåå 8–10 ì âûøå ñî-
âðåìåííîãî. Êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïåðâîé è âòî-
ðîé ôàç ðèññ-âþðìñêîé òðàíñãðåññèè áûëè óìåðåí-
íî-òåïëûìè è âëàæíûìè, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò
áîëüøàÿ ñóììà ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ â ñîñòàâå
ìîðñêèõ îñàäêîâ. Îáèëèå ïûëüöû Pinus s/q
Haploxylon â ïðèñóòñòâèè ïûëüöû ïàëåîòèïíûõ ñî-
ñåí îòëè÷àåò ïîäîáíûå ñïåêòðû îò êîìïëåêñîâ, ñîîò-
âåòñòâóþùèõ îïòèìóìó ãîëîöåíà â êîíòèíåíòàëüíîì
ñåêòîðå ßïîíñêîãî ìîðÿ [12, 18]. Ðàñ÷åò êëèìàòè÷åñ-



45Ïîçäíå÷åòâåðòè÷íûå ìîðñêèå îòëîæåíèÿ

êèõ õàðàêòåðèñòèê, âûïîëíåííûé àðåàëîãè÷åñêèì
ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì âèäîâ-èíäèêàòîðîâ [23],
ïîêàçàë, ÷òî â ïðèáðåæíîé çîíå íà øèðîòå Âëàäèâî-
ñòîêà ñðåäíåãîäîâûå òåìïåðàòóðû ïðåâûøàëè ñîâðå-
ìåííûå íà 2–4°, à ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ ñîñòàâëÿëà
áîëåå 1000 ìì. Ñ ýòèì õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ïðåîáëà-
äàíèå â ðàçðåçå òåððàñ óìåðåííî-òåïëîâîäíûõ äèàòî-
ìåé. Íà ôîíå îáùåãî ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà îòìå÷àþò-
ñÿ íåîäíîêðàòíûå, äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûå ôàçû ïî-
õîëîäàíèÿ êëèìàòà, êîòîðûå íå ïðåðûâàëè ñóùå-
ñòâåííî õîäà òðàíñãðåññèè. Ñîîòâåòñòâåííî ïðè-
áðåæíî-ìîðñêèå îñàäêè 8–10 è 10–12-ìåòðîâûõ òåð-
ðàñ, îõàðàêòåðèçîâàííûå òåïëûìè ñïîðîâî-ïûëüöå-
âûìè è äèàòîìîâûìè êîìïëåêñàìè, íà äàííîì ýòàïå
èçó÷åíèÿ ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ðàííèìè òðàíñãðåññèÿìè
ñòàäèè 5 íà êðèâîé Øåêëòîíà-Îïäàéêà [39], ÷åìó íå
ïðîòèâîðå÷èò ÒË-äàòà (110±30 òûñ. ëåò) [23].

2. Èìåííî äëÿ ýòèõ ôàç òðàíñãðåññèè çàôèêñè-
ðîâàíî íàèáîëåå ãëóáîêîå ïðîíèêíîâåíèå ìîðñêèõ
âîä ïî ðå÷íûì äîëèíàì. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïîÿâ-
ëåíèå ìîðñêèõ è ëàãóííûõ ôîðì äèàòîìåé ôèêñèðó-
åòñÿ íà îòìåòêàõ ñâûøå 12 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Â
äîëèíå ð. Âèíîãðàäíîé íà å¸ ïðàâîáåðåæüå â êðîâëå
âòîðîé íàäïîéìåííîé òåððàñû àáñîëþòíîé âûñîòîé
15 ì, ñëîæåííîé èñêëþ÷èòåëüíî ãëèíàìè è àëåâðèòà-
ìè, â ñîñòàâå ïðåñíîâîäíîãî êîìïëåêñà âñòðå÷åíû
ïðèáðåæíî-ìîðñêèå äèàòîìåè (Cocconeis costata,
Arachnoidiscus ehrenbergii è äð.) (Ñ14-äàòà äëÿ îñíî-
âàíèÿ ðàçðåçà >41,7 òûñ. ëåò). Àíàëîãè÷íîå âûñîòíîå
ïîëîæåíèå òî÷åê ñ ìîðñêèìè è ëàãóííûìè äèàòîìåÿ-
ìè â äîëèíàõ ðåê ×åðíîé, Ìèëîãðàäîâêè, â áóõòàõ
Òðèîçåðüå, Êèåâêà, Ñîêîëîâêà (äî 17 ì) ïîçâîëÿåò
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â óñòüÿõ ðåê Þæíîãî è Âîñòî÷íî-
ãî Ïðèìîðüÿ ïåðèîäè÷åñêè ïðîèñõîäèëè íàãîíû
ìîðñêèõ âîä (ïðåäïîëîæèòåëüíî ñ öóíàìè).

3. Ñîñòàâ ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ îòëîæåíèé â
óñòüÿõ ìàëûõ ðåê Þæíîãî Ïðèìîðüÿ ñâèäåòåëüñòâó-
åò îá èõ îáðàçîâàíèè çà ñ÷åò àáðàçèîííîé ïåðåðàáîò-
êè êîð âûâåòðèâàíèÿ ïðèáðåæíîé çîíû âî âðåìÿ
ðèññ-âþðìñêîé òðàíñãðåññèè [16]. Ïîäîáíûå ïî ñî-
ñòàâó îñàäêè ïëÿæåé è ïîäâîäíîãî ñêëîíà óñòàíîâëå-
íû â áóõòàõ Òàáóííàÿ, Êðàêîâêà, Ñåâàñòîïîëüñêàÿ,
Óñïåíèÿ è äð. Â óñòüÿõ êðóïíûõ ðåê (Õàñàíñêîå
âçìîðüå) çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â íàêîïëåíèè ïðèáðåæ-
íî-ìîðñêèõ îñàäêîâ èãðàë àëëþâèé. Çäåñü ñôîðìè-
ðîâàëèñü óìåðåííî çðåëûå îñàäêè ñ ïðåîáëàäàíèåì
ïèðîêñåíîâ è ýïèäîòîâ.

4. Ïåðâîíà÷àëüíîå ïðåäïîëîæåíèå î ôîðìèðî-
âàíèè 6ñ8-ìåòðîâîé òåððàñû òîëüêî â òåïëûõ êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèÿõ [20] ïðè áîëåå äåòàëüíîì èçó÷å-
íèè îòëîæåíèé ýòîé òåððàñû íå áûëî ïîäòâåðæäåíî.
Íà ïðèìåðå 6–8-ìåòðîâîé òåððàñû â óñòüå ð. Òóìàí-
íîé (ðàçðåç Ìîëî÷íîãî âàëà) è â áóõòå Çåðêàëüíîé

(Âîñòî÷íîå Ïðèìîðüå) áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî îñàä-
êîíàêîïëåíèå â ñðåäíåé è ÷àñòè÷íî â âåðõíåé ÷àñòè
ðàçðåçà ïðîèñõîäèëî ñèíõðîííî ñ ïîõîëîäàíèåì êëè-
ìàòà. Ïðèñóòñòâèå ìîðñêèõ äèàòîìåé â îñàäêàõ 6ñ8-
ìåòðîâîé òåððàñû â áóõòàõ Òàáóííàÿ, Ñòîëîâîé, Êî-
çèíà, Ñåâàñòîïîëüñêîé, Ìåëêîâîäíîé ïîçâîëÿåò ñî-
ïîñòàâèòü ýòîò ïîäúåì óðîâíÿ ßïîíñêîãî ìîðÿ ñ îä-
íîé èç òðàíñãðåññèé ñòàäèé 5à èëè 5ñ, êîòîðûì ñîîò-
âåòñòâóåò áîëåå ïðîõëàäíûé êëèìàò, ÷åì â îïòèìóì
ðèññ-âþðìà (5å). Ïî òåîðåòè÷åñêèì ðàñ÷åòàì [40],
óðîâåíü Ìèðîâîãî îêåàíà íå äîñòèãàë ñîâðåìåííîãî,
îäíàêî ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë äëÿ ñòàáèëüíûõ ìîðñ-
êèõ ïîáåðåæèé ñâèäåòåëüñòâóåò î ñòîÿíèè óðîâíÿ
ìîðÿ, áëèçêîì ê áåðåãîâîé ëèíèè ñòàäèè 5å [3, 41].

5. 6–8-ìåòðîâàÿ ìîðñêàÿ òåððàñà, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ 8–10 è 10–12-ìåòðîâûìè óðîâíÿìè, ðàñïðî-
ñòðàíåíà áîëåå øèðîêî â ïðåäåëàõ Þæíîãî è Þãî-
Âîñòî÷íîãî Ïðèìîðüÿ, ãäå îíà ïðîñëåæåíà íà ó÷à-
ñòêå îò óñòüÿ ð. Òóìàííîé è äî ì. Îëàðîâñêîãî. Äëÿ
ýòîé òåððàñû (÷àñòî öîêîëüíîé) íà ó÷àñòêàõ àáðà-
çèîííî-äåíóäàöèîííîãî áåðåãà îòìå÷åíà äîâîëüíî
âûäåðæàííàÿ âûñîòà áåí÷à (4–5 ì). Â ðÿäå òî÷åê
àáðàçèîííàÿ ïëàòôîðìà 6–8-ìåòðîâîé ìîðñêîé
òåððàñû áëèçêà ïî ñâîåé âûñîòå ê ñîâðåìåííîìó
óðîâíþ. Ïî-âèäèìîìó, àáðàçèîííàÿ ïëàòôîðìà,
áëèçêàÿ ê óðîâíþ ìîðÿ, êîòîðàÿ îáû÷íî ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê ñîâðåìåííàÿ, âîçíèêëà â çíà÷èòåëü-
íîé ñâîåé ÷àñòè âî âðåìÿ òðåòüåé ôàçû ðèññ-âþðì-
ñêîé òðàíñãðåññèè [17, 21] .

Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ èç ìîðñêèõ
ñëîåâ êðîâëè 6–8-ìåòðîâîé òåððàñû îòâå÷àåò ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ òåìíîõâîéíîé åëîâî-ïèõòîâîé
òàéãè è áåðåçîâî-îëüõîâûõ ëåñîâ. Â äàííîì êîìï-
ëåêñå ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ïîðîä. Òàêîé ïåðåõîä îò óìåðåííî-
õîëîäíîãî êîìïëåêñà â ñðåäíåé ÷àñòè ðàçðåçà 6ñ8-
ìåòðîâîé òåððàñû ê óìåðåííî-òåïëîìó ñïîðîâî-
ïûëüöåâîìó êîìïëåêñó â êðîâëå òåððàñû ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â ðàçðåçå ýòîé òåððàñû çà-
ôèêñèðîâàíà êëèìàòè÷åñêàÿ ðèòìèêà, ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ íàõîäêèíñêîìó ãîðèçîíòó (ðèññ-âþðìó)
[10, 31].

Äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìîðñêèõ
îñàäêîâ ñ òåïëî-óìåðåííûìè â îñíîâàíèè òåððàñû,
õîëîäíûìè èëè óìåðåííî-õîëîäíûìè â ñðåäíåé ÷àñ-
òè è óìåðåííî-òåïëûìè â êðîâëå 6–8-ìåòðîâîé òåð-
ðàñû ñïîðîâî-ïûëüöåâûìè è äèàòîìîâûìè êîìïëåê-
ñàìè ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ôîðìèðîâàíèå 6–
8-ìåòðîâîé òåððàñû ñâÿçàíî íà êîíòèíåíòàëüíîì ïî-
áåðåæüå ßïîíñêîãî ìîðÿ ñ ðåãèîíàëüíîé òðàíñãðåñ-
ñèåé.

Ðàíåå âûñêàçûâàëîñü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî îá-
ùàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îñàäêîâ 6–8-ìåò-
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ðîâîé ìîðñêîé òåððàñû ïðåäïîëîæèòåëüíî ìîæåò ñî-
îòâåòñòâîâàòü íà÷àëüíîé ôàçå ðàííåâþðìñêîãî ïîõî-
ëîäàíèÿ èëè îäíîìó èç èíòåðñòàäèàëîâ ýòîé ýïîõè.
Òàê, ïî äàííûì Í. Ï. Äæåéìñà è ñîàâòîðîâ [9], ðàí-
íåâèñêîíñèíñêîìó èíòåðñòàäèàëó ñåí-ïüåð ñîîòâåò-
ñòâóåò ïîäíÿòàÿ ìîðñêàÿ òåððàñà (+4 ì) ñ àáñîëþò-
íûì âîçðàñòîì 60000±2000 ëåò. Ïîñëåäóþùèå èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ýòè ìîðñêèå îòëîæåíèÿ ìîãëè
ñôîðìèðîâàòüñÿ â îäíó èç êðàòêîâðåìåííûõ ôàç ïî-
õîëîäàíèé âíóòðè ðèññ-âþðìà, ïîäîáíî âíóòðèïå-
ëóêñêîìó ïîõîëîäàíèþ Àëÿñêè, êîòîðîå ôèêñèðóåòñÿ
êðèîãåííûìè ñòðóêòóðàìè â òîëùå îñàäêîâ ïåëóêñ-
êîé òðàíñãðåññèè [35]. Ñîâïàäåíèå ïîõîëîäàíèé ñ
ìîðñêèìè òðàíñãðåññèÿìè íàèáîëåå ÷åòêî äëÿ ïîáå-
ðåæèé Ïîëÿðíîãî áàññåéíà [2].

Òàêèì îáðàçîì, èìåþòñÿ ïðÿìûå äîêàçàòåëü-
ñòâà âëèÿíèÿ íà ðåëüåô áåðåãîâîé çîíû âåðõíåïëåé-
ñòîöåíîâîé òðàíñãðåññèè ßïîíñêîãî ìîðÿ, ïðèâåä-
øåé ê ôîðìèðîâàíèþ öèêëîâûõ òåððàñ âûñîòîé 6–8,
8–10 è 10–12 ìåòðîâ. Â ñèëó çíà÷èòåëüíîé àìïëèòó-
äû ýòîé òðàíñãðåññèè âåðîÿòíî íåîáõîäèìî ïåðå-
ñìîòðåòü âîïðîñ î âðåìåíè âîçíèêíîâåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ áåðåãîâ â ñåâåðî-çàïàäíîì ñåêòîðå ßïîí-
ñêîãî ìîðÿ [16, 25]. Àíàëèç ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìîðñ-
êèõ òåððàñ, îòíîñèìûõ ê ðèññ-âþðìó, ïîêàçûâàåò,
÷òî ðèàñîâûå áåðåãà â îñíîâíûõ êîíòóðàõ ñôîðìèðî-
âàëèñü â íà÷àëå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà, êîãäà äàæå â
òàêèõ ïîëóçàêðûòûõ àêâàòîðèÿõ, êàê áóõòû Çîëîòîé
Ðîã, Ïàòðîêë, â ïðîëèâå Ñòðåëîê, â çàë. Âîñòîê, è â
íèæíåì òå÷åíèè ïðèáðåæíûõ ðåê ñôîðìèðîâàëèñü
ëàãóííûå îñàäêè çíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè (â áóõòå
Çîëîòîé Ðîã, ïî äàííûì È.Ã. Øàõãåëüäÿíà, äî 30 ì).

Êîñâåííûå ñëåäû ïîçäíå÷åòâåðòè÷íûõ òðàíñ-
ãðåññèé ßïîíñêîãî ìîðÿ îòìå÷àþòñÿ è íà îòêðûòîì
ïîáåðåæüå è øåëüôå Þãî-Âîñòî÷íîãî è Âîñòî÷íîãî
Ïðèìîðüÿ, ãäå òåìïû ãîëîöåíîâîé àáðàçèè áûëè áî-
ëåå èíòåíñèâíûìè, ÷åì â ïîëóçàêðûòûõ è çàêðûòûõ
àêâàòîðèÿõ. Çäåñü ñëåäàìè ýòîãî óðîâíÿ, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, ÿâëÿþòñÿ àáðàçèîííûå ïëàòôîðìû, èìåþ-
ùèå âûñîòó îò +6 äî -25 ì. Íàèáîëåå îáøèðíûå
ïëàòôîðìû, õîðîøî âûðàæåííûå â ðåëüåôå ìåëêî-
âîäíîãî øåëüôà, íàáëþäàþòñÿ íà óðîâíå ìîðÿ è íà
ãëóáèíàõ 15–25 ì, ãäå ñ íèìè ñîïðÿæåíû ðåëèêòû
äðåâíèõ àêêóìóëÿòèâíûõ ôîðì. Â ïðåäåëàõ þæíî-
ïðèìîðñêîãî áåðåãà ýòîìó ïîãðóæåííîìó óðîâíþ ñî-
îòâåòñòâóåò îñòàíîâêà óðîâíÿ ìîðÿ îêîëî 5ñ6 òûñ.
ëåò íàçàä, ãäå õîðîøî ñîõðàíèëèñü îñàäêè ïîñëåäíåé
òðàíñãðåññèè, ïåðåêðûâàþùèå áîëåå äðåâíèå îòëî-
æåíèÿ. Îöåíêà áàëàíñà ðûõëîãî ìàòåðèàëà íà þæíî-
ïðèìîðñêîì è âîñòî÷íîïðèìîðñêîì øåëüôå ìîæåò
ñëóæèòü îäíèì èç êîñâåííûõ ïðèçíàêîâ äëèòåëüíîñ-
òè ñòàíîâëåíèÿ ìàòåðèêîâîé ñòóïåíè è ìíîãîêðàòíî-

ãî ïîâòîðåíèÿ òðàíñãðåññèé è ðåãðåññèé ßïîíñêîãî
ìîðÿ â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå [16].

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, â îñàäêàõ òðåõ ìîðñêèõ òåððàñ,
îáðàçóþùèõ ðåëüåô àêêóìóëÿòèâíîé ìîðñêîé ðàâíè-
íû íà ó÷àñòêàõ ïîáåðåæüÿ çàëèâà Ïåòðà Âåëèêîãî,
ôèêñèðóþòñÿ òðè ôàçû ïîäúåìà óðîâíÿ ìîðÿ, ïðåâû-
øàþùèå ñîâðåìåííûé óðîâåíü. Èíòåðïðåòàöèÿ ðàç-
ðåçîâ ìîðñêèõ òåððàñ âûñîòîé 8–10 è 10–12 ìåòðîâ
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â êàæäîé èç ýòèõ òåð-
ðàñ çàôèêñèðîâàíî, ïî êðàéíåé ìåðå, äâå ôàçû òðàíñ-
ãðåññèè, ðàçäåëåííûå íåãëóáîêîé ðåãðåññèåé. Ìàê-
ñèìàëüíûé ïîäúåì, çàôèêñèðîâàííûé ïà÷êîé ýîëî-
âî-ìàðøåâûõ è ëàãóííûõ îñàäêîâ, ïðåâûøàë ñîâðå-
ìåííûé íà 8–10 ì. ÒË-äàòà èç ðàçðåçà 10–12-ìåòðî-
âîé òåððàñû (110 òûñ. ëåò), òåðìîôèëüíûå ñïîðîâî-
ïûëüöåâûå êîìïëåêñû è äèàòîìåè ïîçâîëÿþò ñîïîñ-
òàâèòü ïåðâóþ ôàçó ðèññ-âþðìñêîé òðàíñãðåññèè ñî
ñòàäèåé 5å. Â ðàçðåçå 6ñ8-ìåòðîâîé ìîðñêîé òåððàñû
çàôèêñèðîâàíû ñëåäû òðåõ îñöèëëÿöèé óðîâíÿ
ßïîíñêîãî ìîðÿ ñ ìàêñèìàëüíûì ïîäúåìîì äî +6 ì.
Óìåðåííî-òåïëûå êîìïëåêñû ïûëüöû è äèàòîìåé èç
îñíîâàíèÿ òåððàñû äàþò âîçìîæíîñòü ñîïîñòàâèòü
èõ ñ ïîñëåäíèìè ýïèçîäàìè ñòàäèè 5ñ. Ýòîìó íå ïðî-
òèâîðå÷èò è óìåðåííî-õîëîäíûé, è äàæå õîëîäíûé
îáëèê ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ èç ñðåäíåé ÷à-
ñòè òåððàñû.

Òàêèì îáðàçîì, ñëîæíàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ ðèò-
ìèêà çàôèêñèðîâàíà âî âñåõ èçó÷åííûõ ðàçðåçàõ
6–8, 8–10, 10–12-ìåòðîâûõ ìîðñêèõ òåððàñ. Èíòåð-
ïðåòàöèÿ èçëîæåííûõ âûøå äàííûõ, ÿâëÿþùèõñÿ
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå íîâûìè äëÿ êîíòèíåíòàëüíî-
ãî ñåêòîðà ßïîíñêîãî ìîðÿ, ïîêà íå ìîæåò áûòü
óâåðåííîé èç-çà îòñóòñòâèÿ íàäåæíûõ õðîíîðåïå-
ðîâ äëÿ êàæäîé èç òåððàñ è íåäîñòàòî÷íîé ïîëíî-
òû ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ, ïðåæäå âñåãî êàñàþ-
ùèõñÿ ðåãðåññèâíûõ ôàç, ñîîòâåòñòâóþùèõ ýïèçî-
äàì 5b, 5d è ñòàäèè 4 [4, 37, 38].

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå âûøå ñîâðåìåííîãî
óðîâíÿ ìîðÿ ýñòóàðíî-ëàãóííûõ è ïðèáðåæíî-ìîðñ-
êèõ îñàäêîâ ñ óìåðåííî-õîëîäíûìè è õîëîäíûìè
ïûëüöåâûìè è äèàòîìîâûìè êîìïëåêñàìè â îáùåì
ïðîòèâîðå÷èò îáùåïðèíÿòîé òåîðåòè÷åñêîé ïðåäïî-
ñûëêå î ñîâïàäåíèè ïèêîâ òðàíñãðåññèé ñ òåïëûìè
ôàçàìè êëèìàòà ïëåéñòîöåíà. Îäíàêî ñëåäóåò ïî-
ìíèòü, ÷òî çíà÷èòåëüíûå ðåãðåññèè ïðè ïîõîëîäàíè-
ÿõ êëèìàòà áóäóò ðàçâèâàòüñÿ ëèøü â òîì ñëó÷àå,
åñëè áóäóò âîçíèêàòü ìàòåðèêîâûå îëåäåíåíèÿ çà
ñ÷åò èçúÿòèÿ âîäû èç Ìèðîâîãî îêåàíà. Ñëåäû êðóï-
íûõ îëåäåíåíèé äëÿ õîëîäíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ôàç
ðèññ-âþðìà ïîêà íå óñòàíîâëåíû. Èññëåäîâàíèÿ
À.Í. Ìîëîäüêîâà [2], äàòèðîâàâøåãî ìåòîäîì ÝÏÐ
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(ýëåêòðîííîãî ïàðàìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà) ðàêîâèíû
èç ìíîãî÷èñëåííûõ ðàçðåçîâ ìîðñêèõ òåððàñ, îòíî-
ñèìûõ ê âåðõíåìó çâåíó, ïîêàçàëè, ÷òî â èíòåðâàëå
130ñ75 òûñ. ëåò íàçàä ïðîèñõîäèëà äëèòåëüíàÿ ìîðñ-
êàÿ òðàíñãðåññèÿ ñ íåçíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè
óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà. Ïîýòîìó íàëè÷èå â ðàçðå-
çàõ 6ñ8, 8ñ10 è 10ñ12-ìåòðîâûõ ìîðñêèõ òåððàñ ìîð-
ñêèõ ñëîåâ ñ ôðèãèäíûìè ñïîðîâî-ïûëüöåâûìè
êîìïëåêñàìè íå ÿâëÿåòñÿ ÷åì-òî èç ðÿäà âîí âûõîäÿ-
ùèì. Ïîäîáíîå ñîîòíîøåíèå ìîðñêèõ ôàöèé, îõà-
ðàêòåðèçîâàííûõ õîëîäíûìè ïûëüöåâûìè êîìïëåê-
ñàìè, óñòàíîâëåíî äëÿ öåëîãî ðÿäà ðàçðåçîâ ðèññ-
âþðìñêèõ ìîðñêèõ òåððàñ íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå
Ñàõàëèíà è â çàë. Àíèâà [31].

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ

Ýòà ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ìíîãîëåòíèõ
èññëåäîâàíèé áîëüøîãî êîëëåêòèâà. Ìíîãèå èç òåõ,
êòî ó÷àñòâîâàë â ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîòàõ è ëàáîðàòîð-
íûõ èññëåäîâàíèÿõ, óøëè èç æèçíè. Àâòîðû ïðèçíà-
òåëüíû ïàìÿòè Å.Ï. Äåíèñîâà, È.Ã. Øàõãåëüäÿíà,
Ð.Ï. Òîêìàêîâà. Îñîáóþ áëàãîäàðíîñòü âûðàæàåì
Ò.Â. Íåâîëèíîé, È.Ã. Ãâîçäåâîé (ÖË ÏÎ ìÏðèìîðãå-
îëîãèÿî), Ë.Â. Ãîëóáåâîé (Ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò
ÐÀÍ), À.Ì. Ëåáåäåâó, Â.Â. Æàðèêîâó (ÒÈÃ ÄÂÎ
ÐÀÍ), Ê.À. Ëóòàåíêî, Ò.Ñ. Òðîèöêîé, Ð.È. Ðåìèçîâñ-
êîìó (ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ), Â.Í. Ìîðîçîâó (Èíñòè-
òóò ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê ÀÍ ÓÑÑÐ), Î.À. Êóëèêîâó
(ÌÃÓ), âûïîëíÿâøèì àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.
Ñòîëü æå áëàãîäàðíû àâòîðû ïðèìîðñêèì ãåîëîãàì
Ë.Á. Õåðøáåðãó, Þ.Ê. Èâàøèííèêîâó, À.Â. Îëåéíè-
êîâó, Ñ.Â. Êîâàëåíêî è Ò.Ê. Êóòóá-Çàäå, îêàçàâøèì
îãðîìíóþ ïîìîùü ïðè ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ ðàáîò è
êàìåðàëüíîé îáðàáîòêå äàííûõ.
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Late Quaternary marine deposits in the coastal zone of Peter the Great Bay (Japan Sea)

The phases of the Japan Sea level rise are fixed in the deposits of three marine terraces (height 6ñ8, 8ñ10 and
12ñ15 m) at the beginning of the Late Pleistocene. The maximum rise exceeding the contemporary rise by 8ñ
10 m is compared with the first phase of  Riss-  transgression (stage 5å). Traces of three oscillations of
the Japan Sea level with the maximum rise up to +6 m are fixed in the marine terrace section (6ñ8 m). The wide
distribution of estuary-lagoon and coastal deposits with moderate-cold and cold pollen and diatomic assemblages
above the modern sea level contradicts the standard theoretical presupposition about the coincidence of
transgressive peaks with the warm phases of  Pleistocene climate. Significant regressions in the time of climatic
cooling occur only in the event that there are continental glaciations due to withdrawal of water from the World
Ocean. Traces of large glaciations for the Riss-  climatic phases of cooling have not been yet identified.
Similar relationships of the marine facies characterized by cold pollen assemblages have been recognized for
the Riss-  marine terraces on the coast of Sakhalin.

Key words: marine terraces, glacio-eustatic transgressions, Riss- , spore-and-pollen assemblage,
macrofauna, microfauna, diatoms, climatic phases.


