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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Íåáîëüøèå ïî ïëîùàäè ãðàáåíû â þãî-çàïàä-
íîé ÷àñòè Ñðåäíåàìóðñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà
ñ÷èòàëèñü ìàëîïåðñïåêòèâíûìè íà îáíàðóæåíèå ìå-
ñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ. Îäíàêî â ïî-
ñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íà òåððèòîðèè Ñåâåðî-Âîñòî÷-
íîãî Êèòàÿ â ãðàáåíàõ (Òàíþàíü, Ôàí÷æåí è äð.)
Èòóí-Èëàíñêîé âåòâè ñèñòåìû ñäâèãîâ Òàí-Ëó (ðèñ.
1), êîòîðàÿ ïðîäîëæàåòñÿ íà ðîññèéñêóþ òåððèòî-
ðèþ, áûëè îòêðûòû ãàçîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ è óñòà-
íîâëåíû íåôòåïðîÿâëåíèÿ [2, 3, 24, 29, 30]. Â ñâÿçè ñ
ýòèì íà òåððèòîðèè Ñðåäíåàìóðñêîãî îñàäî÷íîãî
áàññåéíà âîçîáíîâèëèñü èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ îöåí-
êè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ãðàáåíîâûõ ñòðóê-
òóð. Íà òåððèòîðèè Áèðîôåëüäñêîãî ãðàáåíà (ÁÃ)
ïåðâûì øàãîì ñòàëî ïðîâåäåíèå êîìïëåêñà ãåîôèçè-
÷åñêèõ ïîëåâûõ ðàáîò, âêëþ÷àþùèõ âûñîêîòî÷íóþ
àýðîìàãíèòîðàçâåäêó, ñåéñìîðàçâåäêó ÌÎÂ ÎÃÒ è
ýëåêòðîðàçâåäêó äèôôåðåíöèàëüíî-íîðìèðîâàííûì
ìåòîäîì (ÄÍÌÝ) [12, 25]. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ ðàáîò
áûëè ïîñòðîåíû ñõåìû ñòðîåíèÿ ÁÃ, ïîëó÷åíû ãëó-
áèííûå ðàçðåçû, äåòàëèçèðîâàíà ðàçëîìíàÿ òåêòîíè-
êà. Ìåòîäîì ÄÍÌÝ âûÿâëåíà àíîìàëèÿ ïðîâîäèìîñ-

òè, ñâÿçàííàÿ, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ñ óãëåâîäîðîäíîé
çàëåæüþ.

Ïîÿâèëèñü íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû, â
êîòîðûõ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè è ïîäõîäàìè àíàëè-
çèðîâàëèñü, ñðàâíèâàëèñü ñ àíàëîãè÷íûìè ñòðóêòó-
ðàìè Êèòàÿ (ïðåæäå âñåãî ñ áëèæàéøèì è õîðîøî
èçó÷åííûì ãðàáåíîì Òàíþàíü), èçó÷àëèñü èìåþùèå-
ñÿ è âíîâü ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû [2, 3,15, 20].

Â 60-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî â ïîäïî÷âåííîì ãàçå, ïðèçåìíîé àò-
ìîñôåðå è ñíåæíîì ïîêðîâå íàä çàëåæàìè íåôòè è
ãàçà ôîðìèðóþòñÿ àíîìàëüíûå êîíöåíòðàöèè óãëå-
âîäîðîäíûõ ãàçîâ (ÓÂÃ) çà ñ÷åò ñóáâåðòèêàëüíîé
ãàçîâîé ìèãðàöèè, à â ïîäçåìíûõ âîäàõ íàáëþäà-
þòñÿ àíîìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ âîäîðàñòâîðåííûõ è
ñâîáîäíûõ ãàçîâ. Ê íà÷àëó 80-õ ãîäîâ ñôîðìèðî-
âàëñÿ êîìïëåêñ ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
äëÿ èçó÷åíèÿ ïðèðîäíûõ ãàçîâ (ÏÃ), âêëþ÷àþùèé,
â òîì ÷èñëå, ïîäïî÷âåííóþ ãàçîâóþ ñúåìêó (ÏÃÑ)
è ãàçîãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñíåæíîãî ïî-
êðîâà, øèðîêî ïðèìåíÿåìûå â Ñèáèðè è íà Äàëü-
íåì Âîñòîêå äëÿ ïðÿìûõ ïîèñêîâ íåôòè è ãàçà [1,
6, 9, 11, 14, 17–19, 22, 24, 26].
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À.È. Ãðåñîâ1, À.Â. ßöóê1, À.È. Îáæèðîâ1, Å.Ï. Ðàçâîçæàåâà2, Ã.Ë. Êèðèëëîâà2

Îáîáùåíû ðåçóëüòàòû ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â ðàçíûå ãîäû â Áèðîôåëüäñêîì
ãðàáåíå (Ñðåäíåàìóðñêèé îñàäî÷íûé áàññåéí) â êîìïëåêñå ñ óãëåðàçâåäî÷íûìè è ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèìè äàííûìè. Ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î ñîñòàâå ãàçà ïîäïî÷âåííîãî ñëîÿ è ñíåæíîãî ïîêðîâà, ïîäçåìíûõ
è ïîâåðõíîñòíûõ âîä. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ è ãåíåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âûÿâëåíû
óãëåâîäîðîäíûå ãàçû ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è óñòàíîâëåíû îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè èõ ðàçìå-
ùåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïðåäâàðèòåëüíî îöåíèòü ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè ãðàáåíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèðîäíûå ãàçû, óãëåâîäîðîäíàÿ ôðàêöèÿ, ãàçîãåîõèìè÷åñêèå  ïîêàçàòåëè, ãå-
íåçèñ, íåôòåãàçîíîñíîñòü, ïðîãíîç,  ïåðñïåêòèâû, Âîñòîê Ðîññèè.



Впервые метод ПГС на территории БГ был при-
менен на Ушумунском угольном месторождении в
1996 г. (Приморская ГРП ФГУГП “Дальвостокугле-
разведка”) с целью определения природных газовы-
делений в атмосферу до начала строительства уголь-
ного карьера. Позже в процессе углеразведочных ра-
бот были изучены состав ПГ угольных пластов и по-
род, газовая зональность, газоносность углей и по-
род. В 2004–2005 гг. силами ИТиГ ДВО РАН в БГ
были проведены опытно-методические газогеохими-
ческие исследования снежного покрова с целью вы-
яснения возможности применения их для проверки
выявленной аномалии. По результатам работ было
доказано присутствие в газовых пробах тяжелых уг-
леводородов (ТУВ), выявлены их аномальные и фо-
новые концентрации [19, 24].

В 2010 г. авторами были проведены комплекс-
ные газогеохимические исследования в северо-вос-

точной части БГ для подтверждения и интерпрета-
ции установленных газовых аномалий, их генезиса,
выявления основных закономерностей распределе-
ния УВГ по площади и разрезу и оценки перспектив
нефтегазоносности. В настоящей статье рассмотре-
ны полученные результаты с привлечением данных
газогеохимических исследований, проведенных в БГ
в предыдущие годы.

ОБЪЕКТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Объектами газогеохимических исследований
2010 г. являлись Ушумунский прогиб и Димитровс-
кое поднятие, расположенные в северо-восточной ча-
сти БГ (рис. 1, 2). В Ушумунском прогибе расположе-
но одноименное буроугольное месторождение. На
Димитровском поднятии были выявлены аномалии
проводимости и УВГ. БГ входит в цепочку полугра-
бенов, протягивающихся вдоль западной окраины
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Рис. 1. Упрощенная структурная схема Саньцзян-Среднеамурского осадочного бассейна (по Кузнецову, Урало-
ву, 1997, с изменениями и дополнениями).
1 – границы бассейнов (цифры в кружках): 1 – Саньцзян, 2 – Среднеамурского; 2 – полуграбены и их названия, упоминаемые в
тексте (цифры в пятиугольнике): 1 – Фанчжен, 2 – Танюань, 3 – Бирофельдский; 3 – основные зоны разломов системы Тан-Лу
(цифры в квадратах): 1 – Итун-Иланский, 2 – Харпийский, 3 – Киселевский, 4 –Маноминский.
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Ãðåñîâ, ßöóê, Îáæèðîâ è äð.56

Ñðåäíåàìóðñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà è ïðèóðî÷åí-
íûõ ê Èòóí-Èëàíñêîé âåòâè ñèñòåìû ðàçëîìîâ Òàí-
Ëó (ðèñ. 1). Äëÿ âñåõ ïîëóãðàáåíîâ õàðàêòåðíû ïîëî-
ãèå ñåâåðî-çàïàäíûå è êðóòûå ðàçëîìíûå þãî-âîñ-
òî÷íûå áîðòà. Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà èõ (ïî ãåîôè-
çè÷åñêèì äàííûì) äîñòèãàåò 2000–4000 ì [24].

ÌÅÒÎÄÈÊÀ È ÎÁÚÅÌÛ ÐÀÁÎÒ

Â ïðîöåññå ðàáîò ïðèìåíÿëàñü ìåòîäèêà
ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àþùàÿ â
ñåáÿ ÏÃÑ, îòáîð ïîðîäíûõ è âîäíûõ ïðîá äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ãàçà è ãàçîíàñûùåí-
íîñòè ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä, ñ ïðèâëå÷å-
íèåì ìàòåðèàëîâ ñíåæíî-ïîêðîâíûõ ãàçîâûõ ñúåìîê
è óãëåðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Ëàáîðàòîðíûé êîìïëåêñ
èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àëñÿ â ïðîâåäåíèè äåãàçàöèîí-
íûõ è õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ïîëåâûõ (õðîìàòîãðàô
ÀÕÒÈ-ÒÈ) è ñòàöèîíàðíûõ (õðîìàòîãðàô Êðèñòàë-
Ëþêñ-4000ì) ðàáîò. Âåñü êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé âû-
ïîëíåí â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íîðìàòèâíûìè èíñòðóêöèÿìè è ìåòîäè÷åñêè-
ìè ðóêîâîäñòâàìè [11, 16, 21]. Îñíîâîé êàìåðàëüíîé

Ðèñ. 2. Ñõåìà ñòðîåíèÿ Áèðîôåëüäñêîãî ãðàáåíà (ïî Ë.Ñ. Ìàðãóëèñ, 2000, èç [3])
1–7 – âûõîäû íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü: 1 – ìåòàìîðôè÷åñêèõ äîêåìáðèéñêèõ, íèæíåïàëåîçîéñêèõ îñàäî÷íûõ ïîðîä è ïàëåîçîé-
ñêèõ ãðàíèòîèäîâ, 2 – äåâîíñêèõ îòëîæåíèé, 3 – ïåðìñêèõ è òðèàñîâûõ îòëîæåíèé, 4 – ðàííåìåëîâûõ ýôôóçèâîâ êèñëîãî ñîñòà-
âà, 5 – ïîçäíåìåëîâûõ (?) ýôôóçèâîâ îñíîâíîãî ñîñòàâà, 6 – ïîçäíåìåëîâûõ ãðàíèòîâ, 7 – ïîçäíåìåëîâûõ ãàááðî; 8 – ðàçëîìû ïî
äàííûì ãåîëîãè÷åñêîé ñúåìêè; 9 – ðàçëîìû ïî äàííûì àýðîìàãíèòíîé ñúåìêè; 10 – ðàçëîìû ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè è ãðàâè-
ìåòðèè (à – ñáðîñû, á – âçáðîñû è íàäâèãè); 11 – ñåâåðî-çàïàäíàÿ ãðàíèöà ãðàáåíà; 12 – îáëàñòè ïðåäïîëàãàåìîãî ðàçâèòèÿ
ìèîöåíîâûõ ýôôóçèâîâ îñíîâíîãî ñîñòàâà; 13 –èçîãèïñû ïîäîøâû îñàäî÷íîãî ÷åõëà (êì); 14 – ãðàíèöà îáëàñòè ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ìåëîâîãî(?) ñåéñìîêîìïëåêñà; 15 – ñåéñìè÷åñêèé ïðîôèëü 075898; 16 – ãàçîãåîõèìè÷åñêèå ïðîôèëè; 17 – ñêâàæèíà 1/3-ÎÊ.
Ñòðóêòóðû Áèðîôåëüäñêîãî ãðàáåíà: ïðîãèáû Áèðñêèé (Á), Óíãóíñêèé (Ó), Óøóìóíñêèé (ÓØ); ïîäíÿòèÿ: Ëàçàðåâñêîå (Ë), Äè-
ìèòðîâñêîå (Ä). Ïðåîáðàæåíîâñêèé ãðàáåí (Ï).
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57Ãàçîãåîõèìè÷åñêàÿ îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè

îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñëóæèë ñòàòèñòè-
÷åñêèé àíàëèç ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé áîëåå
400 ãàçîâûõ ïðîá, ïîçâîëèâøèé ïðîâåäåíèå ãåíåòè-
÷åñêîãî êëàññèôèöèðîâàíèÿ è ïëîùàäíîãî ðàéîíè-
ðîâàíèÿ ðàçíûõ ïî ïðîèñõîæäåíèþ óãëåâîäîðîäíûõ
ãàçîâ ñ öåëüþ îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè.

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÈÑÕÎÄÍÛÕ ÏÎÍßÒÈÉ
ÃÀÇÎÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ È ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÊËÀÑÑÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÈß

Ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ êëàññèôèêà-
öèè ÏÃ, íàèáîëåå ïîïóëÿðíàÿ èç êîòîðûõ ðàçðàáîòà-
íà Â.À. Ñîêîëîâûì â 1965–1971 ãã., íå ñîïðîâîæäà-
þòñÿ êîëè÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè [22]. Àíàëî-
ãè÷íûå êëàññèôèêàöèè [5, 10, 17, 21] îñíîâàíû íà
îáúåìíûõ ïîêàçàòåëÿõ (%, ð.ð.m è äð.), îòîáðàæàþ-
ùèõ áîëüøå êà÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó ãàçîâ. Ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé è àíàëèç ôàêòè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ ñîñòàâà ÏÃ ïîêàçàëè, ÷òî ãàçîãåîõèìè÷åñêîå
è ãåíåòè÷åñêîå êëàññèôèöèðîâàíèå ÓÂÃ íà îñíîâå
êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé (ìîëåêóëÿðíîé ìàññû
ÓÂ ôðàêöèè, âåñîâîé äîëè êàæäîãî êîìïîíåíòà ÓÂ
ôðàêöèè è èõ ñîîòíîøåíèé – ýòàíîâûõ è áóòàíîâûõ
êîýôôèöèåíòîâ) ÿâëÿåòñÿ áîëåå äîñòîâåðíûì è ïðåä-
ñòàâèòåëüíûì äëÿ óãëåíåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ
Âîñòîêà Ðîññèè (òàáë. 1) [9].

Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà óãëåâîäîðîäíîé ôðàêöèè
ïðèðîäíûõ ãàçîâ – Ìóâ (ñðåäíåâçâåøåííàÿ âåëè÷èíà
ïî ìîëåêóëÿðíîé ìàññå èíäèâèäóàëüíûõ ÷ëåíîâ ðÿäà
Ñ1–Ñ5) – ÿâëÿåòñÿ ãàçîãåîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëåì
ñóììèðóþùåãî òèïà, è ïîýòîìó ñëó÷àéíûå îòêëîíå-
íèÿ â êîíöåíòðàöèÿõ ëþáîãî èç ÷ëåíîâ ôðàêöèè ñëà-
áî ñêàçûâàþòñÿ íà åãî çíà÷åíèè. Ïîëîæèòåëüíîå êà-
÷åñòâî Ìóâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí ïîçâîëÿåò ñîïîñòàâ-

ëÿòü ðàçíîòèïíûå ÏÃ (íàïðèìåð, ñâîáîäíûå è âîäî-
ðàñòâîðåííûå ãàçû) ïðè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå
çíà÷èòåëüíûõ ïî îáúåìó âûáîðîê. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ÏÃ ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ îáëàäàþò áîëåå èëè
ìåíåå ñïåöèôè÷åñêèì ðàñïðåäåëåíèåì âåëè÷èíû Ìóâ
(òàáë. 1) [4, 9].

Âåñîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ óãëåâîäîðîäíîé ôðàê-
öèè òàêæå ÿâëÿåòñÿ äîñòîâåðíûì ãàçîãåîõèìè÷åñêèì
ïîêàçàòåëåì ðàçíûõ ïî ïðîèñõîæäåíèþ ÏÃ. Äëÿ ÏÃ
óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ãàçîâûõ, ãàçîêîíäåíñàò-
íûõ è íåôòåãàçîâûõ çàëåæåé õàðàêòåðíî êðóòî íèñ-
õîäÿùåå ðàñïðåäåëåíèå âåñîâûõ äîëåé èíäèâèäóàëü-
íûõ ÓÂ â ñòîðîíó âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ êîìïîíåíòîâ
(òàáë. 1). Çàêîíîìåðíîñòü Ñn > Ñn +1 ïðàêòè÷åñêè íå
íàðóøàåòñÿ. Äàííàÿ çàêîíîìåðíàÿ èçìåí÷èâîñòü õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ Â.Ô. Íèêîíîâûì êàê ïðèçíàê ãåíåòè-
÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ÷ëåíàìè ÓÂ ôðàêöèè óêàçàííûõ
òèïîâ ÏÃ [18]. Ñ ó÷åòîì ïðàâîìåðíîñòè ýòîãî äîïó-
ùåíèÿ, ìîæíî, ïî-âèäèìîìó, ðàññìàòðèâàòü ÓÂÃ óã-
ëåíîñíûõ ôîðìàöèé, ãàçîâûõ çàëåæåé è ìàãìàòè÷åñ-
êèõ îáðàçîâàíèé Ñðåäíåàìóðñêîãî îñàäî÷íîãî áàñ-
ñåéíà â êà÷åñòâå ÷ëåíîâ îïðåäåëåííîé ãàçîãåîõèìè-
÷åñêîé ñèñòåìû, ò.å. êàê ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿçàí-
íûõ è ðàñïîëîæåííûõ â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå ýëå-
ìåíòîâ öåëîñòíîãî ñòðóêòóðíîãî ãàçîïîëèãåíåòè÷åñ-
êîãî îáðàçîâàíèÿ (òàáë. 1). Ñïåöèôè÷åñêîé îñîáåí-
íîñòüþ ÏÃ ãàçîíåôòÿíûõ è íåôòÿíûõ çàëåæåé ÿâëÿ-
åòñÿ íåçàêîíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå âåñîâûõ äîëåé
ÓÂ â âèäå Ñn = Ñn +1, Ñn > Ñn +1 è Ñn < Ñn +1. Ðàçëè÷èÿ â
ñîîòíîøåíèÿõ ìåæäó ñîñåäíèìè ÓÂ è çíà÷èòåëüíûå
âàðèàöèè â âåñîâûõ êîíöåíòðàöèÿõ íå ïîçâîëÿþò
ðàññìàòðèâàòü èõ â êà÷åñòâå åäèíîé ñèñòåìû. ÓÂÃ
ÿâëÿþòñÿ ãàçîâîé ñìåñüþ ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà, êîì-
ïîíåíòû êîòîðîé ãåíåðèðóþòñÿ ïðè íàëîæåíèè è ñî-

Òàáëèöà 1. Ñðåäíèå ãàçîãåîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè óãëåâîäîðîäíîé ôðàêöèè Ñ1–Ñ5 ïðèðîäíûõ ãàçîâ ðàçíûõ
ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ Âîñòîêà Ðîññèè [9].

Компоненты,
весовые доли на 1000 

Газогеохимические 
коэффициенты Тип природных газов, группа и

подгруппа С1 С2 С3 С4 С5

МУВ 
1КС2 2КС2 3КС2 Кпр.

ПГ современных осадков 999 1 сл. сл. 0 16.05 - - - - 
Газовых залежей* 983 9 4 3 1 16.19 1.1 2.2 3.0 7 
Угольных месторождений** 974 18 4 3 1 16.26 2.2 4.5 5.2 13 
Магматических пород 939 40 16 4 1 16.57 1.9 2.5 2.8 10 
Конденсатно-газовых залежей 875 69 32 16 8 17.25 1.2 2.2 2.7 35 
Газоконденсатных залежей 801 90 51 34 24 18.19 0.8 1.8 2.4 60 
Нефтегазовых залежей 740 139 71 33 17 18.82 1.0 2.0 2.4 65 
Газонефтяных залежей 505 151 158 125 61 23.20 0.4 1.0 1.7 116 
Нефтяных залежей 377 176 202 166 79 26.38 0.4 0.9 1.7 145 

Ïðèìå÷àíèå. *– îáëàñòåé êàéíîçîéñêîé ñêëàä÷àòîñòè, ** – ñ ðàçâèòèåì ðåãèîíàëüíî ìåòàìîðôèçîâàííûõ óãëåé.
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âìåñòíîì ïðîòåêàíèè êàê ìèíèìóì äâóõ àâòîíîìíûõ
ïðîöåññîâ: ñîáñòâåííî ãàçîîáðàçîâàíèÿ è íåôòå (ãà-
çî)îáðàçîâàíèÿ.

Ãàçîãåîõèìè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû ïîçâîëÿþò
ðàçëè÷àòü ôîðìû íàõîæäåíèÿ ñêîïëåíèé ãàçà è êîñ-
âåííî õàðàêòåðèçóþò åãî ïðîèñõîæäåíèå.

Ýòàíîâûå êîýôôèöèåíòû. Ìàòåìàòè÷åñêîå âû-
ðàæåíèå ïåðâîãî êîýôôèöèåíòà:

1ÊÑ2 = qÑ2 : ∑q ÒÓÂ – qÑ2,
âòîðîãî ýòàíîâîãî êîýôôèöèåíòà:

2ÊÑ2 = qÑ2 : qÑ3

è òðåòüåãî êîýôôèöèåíòà:
3ÊÑ2 = q(Ñ2 + Ñ4) : qÑ3,

ãäå qÑ2, Ñ3 è Ñ4 – âåñîâûå êîíöåíòðàöèè ýòàíà, ïðî-
ïàíà è áóòàíà, ñîîòâåòñòâåííî, â äîëÿõ öåëîãî íà
1000, ∑q ÒÓÂ – âåñîâàÿ ñóììàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ òÿ-
æåëûõ ãîìîëîãîâ ìåòàíà [4, 9]. Ïî çíà÷åíèÿì ÊÑ2 â
ðåãèîíå ïî ôàçîâîìó ñîñòîÿíèþ è êîñâåííîé ãåíåòè-
÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè âûäåëÿþòñÿ 4 òèïà ÏÃ: ñó-
õèå (ìåòàíîâûå) – óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ñó-
õèå – ìèíåðàëüíûõ èñòî÷íèêîâ è ìàãìàòè÷åñêèõ
îáðàçîâàíèé, ãàçîãèäðàòíûõ è ãàçîâûõ çàëåæåé;
æèðíî-ñóõèå – ãðÿçåâûõ âóëêàíîâ è òåðìàëüíûõ èñ-
òî÷íèêîâ, êîíäåíñàòíî-ãàçîâûõ çàëåæåé; æèðíûå –
ãàçîêîíäåíñàòíûõ è êîíäåíñàòíûõ, íåôòåãàçîâûõ,
ãàçîíåôòÿíûõ è íåôòÿíûõ çàëåæåé [9].

Êîýôôèöèåíò ïðåâðàùåííîñòè ÓÂ ôðàêöèè.
Îöåíêà ïðåâðàùåííîñòè ÓÂ ôðàêöèè ïî ñîîòíîøå-
íèþ â íåì ãîìîëîãîâ ìåòàíà, êàê ïðàâèëî, îñëîæíÿ-
åòñÿ êàê ïîñòóïëåíèåì â ñêîïëåíèÿ ãàçà íîâûõ ÓÂ,
òàê è âûíîñîì âîäàìè è äèôôóçèåé èìåþùèõñÿ êîì-
ïîíåíòîâ. Ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû ïðîèñõîäèò
ïåðåðàñïðåäåëåíèå ãîìîëîãîâ ìåòàíà – ïðåâðàùåíèå
ïðîïàíà â ýòàí è áóòàí, à òàêæå ïðîïàíà è áóòàíà â
ýòàí è ïåíòàí. Â ñâÿçè ñ ýòèì À.Í. Ðåçíèêîâûì [5,
ñòð. 314] â 1965 ã. áûë ïðåäëîæåí êîýôôèöèåíò ïðå-
âðàùåííîñòè Êïð = (Ñ2 × Ñ4):Ñ3 (â îáúåìíûõ %), â èí-
òåðïðåòàöèè [9] Êïð = q(Ñ2 ×Ñ4):qÑ3. ÏÃ ðåãèîíà ìîæ-
íî ðàçäåëèòü ïî Êïð íà 4 îñíîâíûå ãðóïïû: (1–20) íèç-
êîé, (21–60) – ñðåäíåé, (61–100) – ïîâûøåííîé è áî-
ëåå 100 – âûñîêîé ñòåïåíè ïðåâðàùåííîñòè (òàáë. 1).

Áóòàíîâûé êîýôôèöèåíò (ÊÑ4 = iC4H10/nC4H10),
êàê óñòàíîâëåíî ãàçîãåîõèìè÷åñêèìè ðàáîòàìè [5,
10, 13, 17, 18], èìååò êîððåëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêîå
çíà÷åíèå. Äëÿ íåôòÿíûõ, ãàçîíåôòÿíûõ, íåôòåãàçî-
âûõ ìåñòîðîæäåíèé îí èçìåíÿåòñÿ îò 0.3 äî 1,1.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âûáîð è ïðèìåíå-
íèå äîñòàòî÷íî èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ äëÿ ðàçíî-
òèïíûõ ÏÃ íàòàëêèâàåòñÿ íà çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè.
×àñòü èç íèõ ñâÿçàíà ñ ñàìîé ñóùíîñòüþ ïðîöåññà ãà-
çîîáðàçîâàíèÿ, áîëåå óíèâåðñàëüíîãî è ìàñøòàáíîãî
ïî ñðàâíåíèþ ñ íåôòåîáðàçîâàíèåì, äðóãàÿ – ñ ïðî-

öåññàìè ìèãðàöèè. Ïîâûøåííàÿ ìèãðàöèîííàÿ ñïî-
ñîáíîñòü ãàçîâ, ðàçíîîáðàçèå ôîðì ãàçîïåðåíîñà â
ïðèðîäíîé ñðåäå è øèðîêàÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü ãà-
çîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ïðèâîäÿò ê ôîðìèðîâà-
íèþ ïîëèãåííûõ ÓÂ ñêîïëåíèé. Ïîêàçàòåëè ïîñ-
ëåäíèõ ïîä÷èíÿþòñÿ ïðàâèëàì àääèòèâíîñòè, ò.å. îá-
ðàçîâàíèÿ ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî íàêîïëåíèÿ ÓÂ
ðàçíîãî ñîñòàâà è ôàçîâîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè ïåðåñå÷å-
íèè ëîâóøêè ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ çîí, ÷òî íàãëÿäíî
îòìå÷àåòñÿ â óãëåíåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíàõ Âîñòî-
êà Ðîññèè, ãäå ïðîäóêòû ãåíåðàöèè ðàçíûõ ãàçîìàòå-
ðèíñêèõ òîëù âñëåäñòâèå âûøåóêàçàííûõ ïðîöåññîâ
ñóììèðóþòñÿ, à ãåíåòè÷åñêèå îñîáåííîñòè ãàçîâîé
ôàçû êàê áû ñãëàæèâàþòñÿ. ×åì ìàñøòàáíåå ôàçà ãà-
çîîáðàçîâàíèÿ, òåì òðóäíåå âûäåëèòü â ðàçðåçå ìàòå-
ðèíñêèå ïîðîäû è íàîáîðîò, õàðàêòåð ìåëêèõ, íåïðî-
ìûøëåííûõ ÓÂ ñêîïëåíèé îáû÷íî îòðàæàåò îñîáåí-
íîñòè èñõîäíîãî ÎÂ ìàòåðèíñêèõ ïîðîä [4, 5, 9, 10].

Êëàññèôèêàöèÿ ÓÂ ñêîïëåíèé ïðîâîäèëàñü íà
îñíîâå òðåõ ãðóïï ïîêàçàòåëåé: â ïåðâóþ î÷åðåäü –
Ìóâ, âî âòîðóþ – âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ-ñîîòíîøå-
íèé, â òðåòüþ – ðàñïðåäåëåíèÿ âåñîâûõ äîëåé ÓÂ.

 ÎÖÅÍÊÀ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÐÀÍÅÅ ÂÛÏÎËÍÅÍÍÛÕ
ÃÀÇÎÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïðè ïðîâåäåíèè â 1996 ã. ïðåäâàðèòåëüíîé ðàç-
âåäêè íà Óøóìóíñêîì ìåñòîðîæäåíèè áûëè îïðåäå-
ëåíû êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ÏÃ, ãàçîâàÿ çîíàëüíîñòü
è ãàçîíîñíîñòü óãëåé è âìåùàþùèõ ïîðîä. Ïî ïðåîá-
ëàäàíèþ òîãî èëè èíîãî ãàçîâîãî êîìïîíåíòà â ÏÃ
óñòàíîâëåíû 3 ãàçîâûå ïîäçîíû: óãëåêèñëî-àçîòíûõ
(â èíòåðâàëå ãëóáèí 0.5–50 ì), ìåòàíî-àçîòíûõ (30–
300 ì), àçîòíî-ìåòàíîâûõ (300–450 ì) ãàçîâ è çîíà
ìåòàíîâûõ ãàçîâ (ÑÍ4 áîëåå 80 %, ãëóáèíà 350–
500 ì). Òðè ïåðâûå ïîäçîíû ñîñòàâëÿþò çîíó ãàçîâî-
ãî âûâåòðèâàíèÿ (ÇÃÂ). Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîò ìåòà-
íîíîñíîñòü óãîëüíûõ ïëàñòîâ â ÇÃÂ íå ïðåâûøàëà
2–3, à â çîíå ìåòàíîâûõ ãàçîâ (ÇÌÃ) – 5–6 ì3/ò ñ.á.ì.
(òîííà ñóõîé áåççîëüíîé ìàññû).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ýêîëîãî-ãàçîâîé ñúåì-
êè â ïîäïî÷âåííîì ãàçå áûëè óñòàíîâëåíû ëèíåé-
íûå àíîìàëèè óãëåêèñëîãî ãàçà (äî 1 % è áîëåå) â
çîíàõ ïðåäïîëàãàåìûõ âûõîäîâ óãîëüíûõ ïëàñòîâ
ïîä íàíîñû è “ìîçàè÷íûå” ëîêàëüíûå àíîìàëèè
ÓÂÃ äî 0.02 % [9]. Ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ è âñêðûø-
íûõ ðàáîò ïîäòâåðäèëè ìåñòîïîëîæåíèå âûõîäîâ
ðàáî÷èõ ïëàñòîâ óãëÿ â çîíàõ ìàêñèìàëüíûõ êîí-
öåíòðàöèé ÑÎ2 è ÑÍ4.

Ñíåæíî-ïîêðîâíîé ãàçîâîé ñúåìêîé 2004 ã. â
ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ÁÃ áûëè óñòàíîâëåíû àíî-
ìàëèè ÓÂÃ (ðèñ. 3) – äî 0.00106 %, â òîì ÷èñëå ïî
ÑÍ4 – äî 0.0008; Ñ2Í6 – äî 0.0003; Ñ3Í8 – äî
0.000002; i-Ñ4Í10 – äî 0.00014 è n-Ñ4Í10 – äî
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Ðèñ. 3. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ óãëåâîäîðîäíûõ àíîìàëèé â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áèðîôåëüäñêîãî ãðàáåíà ïî
äàííûì ñíåæíî-ïîêðîâíîé ãàçîâîé ñúåìêè 2004 ã.

0.00015 % [19, 24]. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ãàçîãåîõè-
ìè÷åñêèõ äàííûõ 2004–2005 ãã. óêàçûâàåò íà ïðè-
ñóòñòâèå â ñíåæíîì ïîêðîâå æèðíî-ñóõèõ è æèðíûõ
ãàçîâ íåôòåãàçîâîãî è ãàçîíåôòÿíîãî ðÿäà ñ ïðèìå-
ñüþ óãëåìåòàìîðôîãåííûõ ãàçîâ (òàáë. 2).

Ãåîëîãî-îöåíî÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ïîäñ÷åò
íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà ÁÃ äåëàëèñü íåîäíîêðàò-
íî â ïåðèîä 1990–2009 ãã. [2, 3, 24]. Â.Ã. Âàðíàâñêèé
â ðàáîòå [3, ñòð.117] ïðèøåë ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî â
íåôòåíîñíîì îòíîøåíèè êàéíîçîéñêèé êîìïëåêñ èí-
òåðåñà íå ïðåäñòàâëÿåò, íî ãàçîíîñíîñòü åãî íåñîì-
íåííà. Îäíàêî â ãðàáåíàõ Èòóí-Èëàíñêîé âåòâè Òàí-
Ëó äîêàçàíà íå òîëüêî ãàçîíîñíîñòü, íî è íåôòåíîñ-
íîñòü êàéíîçîéñêîãî êîìïëåêñà è óãëåíîñíîñòü íèæ-
íåìåëîâûõ òîëù, ïðîñëåæèâàþùèõñÿ îò êèòàéñêîé
ãðàíèöû íà ðîññèéñêóþ òåððèòîðèþ [28–30]. Êîëè-
÷åñòâåííûå îöåíêè ãàçîðåñóðñíîé áàçû ãàçîíîñíûõ
òîëù ÁÃ âàðüèðóþò îò 4.5 äî 7.7 ìëí ò ó. ò. (òîíí óñ-
ëîâíîãî òîïëèâà) (â ñðåäíåì 13.5 ìëðä ì3) ïðè ïëîò-
íîñòè 5–8.6 òûñ. ò/êì2 (äî 15 ìëí ì3/êì2).

ÃÀÇÎÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÇÀÊÎÍÎÌÅÐÍÎÑÒÈ
ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÃÀÇÎÂ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé â ñî-
ñòàâå ÏÃ óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå (áîëåå
1%) ãàçîâûå êîìïîíåíòû: àçîò, óãëåêèñëûé ãàç, êèñ-
ëîðîä è ìåòàí. Â ñîñòàâå ãàçîâîé ñìåñè ÏÃ óñòàíîâ-

ëåíû ìèêðîïðèìåñè (ìåíåå 0.1 %) âîäîðîäà (Í2) – äî
0.00067, ãåëèÿ (Íå) – äî 0.000024, ýòàíà (Ñ2Í6) – äî
0.013, ýòèëåíà (Ñ2Í4) – äî 0.00001, ïðîïàíà (Ñ3Í8) –
äî 0.0006, áóòàíà (i-Ñ4Í10, n-Ñ4Í10) – 0.0002, â åäè-
íè÷íûõ ïðîáàõ ïðîïèëåíà (Ñ3Í6) – äî 0.000004, ïåí-
òàíà (Ñ5Í12) – 0.0000006 è ñåðîâîäîðîäà (H2S) –
0.00028 % (òàáë. 3–5).

Óãëåêèñëûé ãàç. Êîíöåíòðàöèè ÑÎ2 â ïîäïî÷-
âåííîì ãàçå âàðüèðóþò îò 0.1 äî 2.3 %, â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿÿ ïî èññëåäîâàííîé ïëîùàäè 0.38 %. Ìàêñè-
ìàëüíûå åãî ñîäåðæàíèÿ óñòàíîâëåíû â ñåâåðî-çà-
ïàäíîé ÷àñòè Óøóìóíñêîãî ïðîãèáà â çîíå âûõîäîâ
óãîëüíûõ ïëàñòîâ – äî 2.3 % è â þãî-âîñòî÷íîé, ïðè-
óðî÷åííîé ê îñíîâíîìó ãðàáåíîîáðàçóþùåìó ðàçëî-
ìó (ò. 34, ðèñ. 4) – 2.2 %. Â ýòèõ æå çîíàõ â âîäî-
ðàñòâîðåííûõ ãàçàõ ïîäçåìíûõ âîä â ñêâàæèíàõ çà-
ôèêñèðîâàíû ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè 44 %
(ðèñ. 4, ò. 37 – 8.2 ñì3/ë) è 37 % (ò. 35, äî 13 ñì3/ë),
ïðè÷åì çà ïðåäåëàìè ãðàáåíà â âîäîçàáîðíîé ñêâà-
æèíå ï. Áèðîôåëüä (ò. 41) åãî ñîäåðæàíèå â ïîäçåì-
íûõ âîäàõ íà ïîðÿäîê íèæå è íå ïðåâûøàåò 3 % (0.6
ñì3/ë).

Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ÑÎ2 îáðàçóåòñÿ â çîíå
àêòèâíîãî ãàçîâîäîîáìåíà óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé
â ðåçóëüòàòå îêèñëèòåëüíûõ ðåàêöèé óãîëüíîãî è
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Óãëåêèñëîòîíàñûùåí-
íîñòü ïîäçåìíûõ âîä äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ
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Òàáëèöà 2. Ñðåäíèé ñîñòàâ ÓÂ ôðàêöèè è ãàçîãåîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ãàçîâ ñíåæíîãî ïîêðîâà ïî äàííûì
ðàáîò â Áèðîôåëüäñêîì ãðàáåíå [9, 19, 24].

Òàáëèöà 3. Ñðåäíèé êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ïîäïî÷âåííîãî ãàçà.

Òàáëèöà 4. Ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè âîäîðàñòâîðåííûõ ãàçîâ â ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ.

Òàáëèöà 5. Ñðåäíÿÿ ãàçîíàñûùåííîñòü ïîäçåìíûõ âîä è ïîâåðõíîñòíûõ âîäîòîêîâ.

çíà÷åíèé â ñêâàæèíàõ – 12.9, â êîëîäöàõ – 6.2 è â
ðå÷íûõ âîäîòîêàõ – 2.4 ñì3/ë, ïðè÷åì â Óøóìóíñ-
êîì ïðîãèáå åå çíà÷åíèÿ â 1.5–2 ðàçà âûøå, ÷åì íà
Äèìèòðîâñêîì ïîäíÿòèè. Óãëåêèñëîòîíîñíîñòü
óãîëüíûõ ïëàñòîâ ñîñòàâëÿåò 5 ì3/ò ñ.á.ì, âìåùàþ-
ùèõ ïîðîä – 1.2 ì3/ò.

Ñåðîâîäîðîä óñòàíîâëåí â ñîñòàâå ñâîáîäíîãî è
âîäîðàñòâîðåííîãî ãàçà ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé ñêâàæè-

íû (ò. 37) â ïðåäåëàõ ãîðíîãî îòâîäà óãîëüíîãî ðàçðå-
çà Óøóìóíñêèé â êîíöåíòðàöèÿõ äî 0.000284 %.

Âîäîðîä è ãåëèé ôèêñèðîâàëèñü â ïîäïî÷âåí-
íûõ è âîäîðàñòâîðåííûõ ãàçàõ â çîíå ãëóáèííîãî
ðàçëîìà è åãî àïîôèçîâ þãî-âîñòî÷íîãî áîðòà ãðàáå-
íà íà Äèìèòðîâñêîì ïîäíÿòèè â êîíöåíòðàöèÿõ äî
0.00067 è 0.00002 % è â àíàëîãè÷íûõ çîíàõ Óøóìóí-
ñêîãî ïðîãèáà – 0.00023 è 0.000009, ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðèìå÷àíèå. Â ñêîáêàõ óêàçàíî êîëè÷åñòâî ïðîá.

Состав газа, объемные % №/№
точек О2 N2 CO2 H2 He CH4 C2H4 C2H6 C3H8 i-C4H10 n-C4H10

Димитровское поднятие (подпочвенно-газовый разрез III – III) 
1–11 21.65 77.99 0.37 0.000214 0.0000058 0.00135 0.0000013 0.000121 0.000051 0.0000011 0.0000013

Ушумунский прогиб (II – III) 
20–34 21.66 77.91 0.43 н.о н.о 0.00035 0 0.000059 0.0000017 0.0000005 0.0000006

Ушумунский прогиб (II – II) 
14–19, 

36 
21.85 77.79 0.36 0.000042 0.0000019 0.00069 0 0.000012 0.0000056 0.0000004 0.0000010

Ушумунский прогиб (I – I) 
42–47 21.74 77.86 0.41 н.о н.о 0.00019 0 0.0000023 0.0000014 0.0000007 0.0000003

Компоненты УВ, объемные %  Газогеохимические показатели 
Компоненты УВ, весовые доли на 1000 коэффициенты Местоположение в структуре 
С1 С2 С3 С4

Мув 1КС2 2КС2 3КС2 Кпр

Северо-восточная часть, 2004 г. (38) 62
398 

25
300 

0
0

13
302 25.0 1.0 - - - 

Центральная часть, 2005 г. (47) 75
525 

11
144 

4
76 

10
254 22.9 0.4 2.0 5.2 481 

Компонентный состав, объемные % Место 
отбора СО2 О2 Н2 СН4 С2Н4 C2H6 С3Н6 C3H8 i-С4H10 n-С4H10 
реки 18.04 16.42 0 0.07064 0.000002 0.000080 сл. 0.000011 0 0.0000011
колодцы 28.06 14.87 сл. 0.00320 0.000005 0.000109 0.000001 0.000044 0.0000011 0.0000013
скважины 29.84 6.09 0.00001 4.66867 0.000001 0.019802 0.000001 0.008984 0.0013514 0.0014067 

Газонасыщенность газовыми компонентами, см3/лМесто 
отбора СО2 О2 N2 СН4 C2H6 C3H8 С4H10 

Общая 
газонасыщенность,

см3/л
реки 1.71 1.70 6.04 0.00574 0.000006 сл. 0.000002 9.45 
колодцы 4.96 2.81 10.38 0.00058 0.000032 0.000010 0.000004 18.15 
скважины 7.12 1.04 12.04 1.69166 0.001124 0.000051 0.000018 21.82 
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Ïðèóðî÷åííîñòü àíîìàëèé âîäîðîäà è ãåëèÿ ê çîíàì
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé ãîâîðèò î ìèãðàöèîííîé
ïðèðîäå ýòèõ ãàçîâ (ðèñ. 5, 6). Êðîìå òîãî, îòñóò-
ñòâèå â êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ ðàäèîàêòèâíûõ
ìèíåðàëîâ, ãåíåðèðóþùèõ ãåëèé, òàêæå óêàçûâàåò
íà òî, ÷òî åãî èñòî÷íèê íàõîäèòñÿ â ïîäñòèëàþùèõ
îòëîæåíèÿõ è, ïî-âèäèìîìó, ïîäòâåðæäàåò ãëóáèí-
íûé ãåíåçèñ Íå [7, 8, 14].

Ìåòàí óñòàíîâëåí âî âñåõ ïðîáàõ ïîäïî÷âåí-
íîãî ãàçà â êîíöåíòðàöèÿõ îò 0.00009 äî 0, 00643 %,
âîäîðàñòâîðåííîãî ãàçà  – îò 0.00021 äî 18.40 % (6.4
ñì3/ë). Êàê óæå óêàçûâàëîñü ðàíåå, êîíöåíòðàöèè ìå-
òàíà â óãîëüíûõ ïëàñòàõ çàêîíîìåðíî âîçðàñòàþò ñ
óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû èõ çàëåãàíèÿ è äîñòèãàþò
80 % â çîíå ìåòàíîâûõ ãàçîâ  íà ãëóáèíàõ 350–400 ì.
Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ÑÍ4 óñòàíîâëåíû íà
òåêòîíè÷åñêè íàðóøåííûõ ó÷àñòêàõ þãî-âîñòî÷íîãî
è ñåâåðî-çàïàäíîãî áîðòîâ ãðàáåíà (ðèñ. 5–7) â çîíàõ
àêòèâíîé ðàçãðóçêè ãàçîíàñûùåííûõ ìåçîçîéñêî-
êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèé. Îáðàùàþò íà ñåáÿ âíèìà-
íèå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ìåòàíîíàñûùåííîñòè ïîâåðõ-
íîñòíûõ âîä (òàáë. 5), îáóñëîâëåííûå, âåðîÿòíî, ïðî-
öåññàìè ðàçìûâà ðåêàìè âûõîäîâ óãîëüíûõ ïëàñòîâ.

Ðèñ. 4. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 2010 ã. â Áèðîôåëüäñêîì ãðàáåíå.
1 – ãðàíèöû Áèðîôåëüäñêîãî ãðàáåíà; 2 – òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ; 3 – âûõîäû óãîëüíûõ ïëàñòîâ ïîä ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ;
4–7 – òî÷êè ãàçîãåîõèìè÷åñêîãî îïðîáîâàíèÿ: ïîäïî÷âåííîé ñúåìêè (4), â êîëîäöàõ (5), â ñêâàæèíàõ (6), ïîâåðõíîñòíîãî âîäíî-
ãî èñòî÷íèêà (7); 8 – òî÷êà îòáîðà îáðàçöîâ óãëÿ â ãåðìåòè÷åñêèå ñîñóäû; 9 – íîìåð ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ; 10 – íîìåð ãàçîãå-
îõèìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ; 11 – ñêâàæèíà îïîðíî-ïàðàìåòðè÷åñêîãî áóðåíèÿ 1/3-ÎÊ (1962 ã.).

Òÿæåëûå óãëåâîäîðîäû ïðåäñòàâëåíû â ïîä-
ïî÷âåííîì ãàçå ãîìîëîãè÷åñêèì ðÿäîì ýòàí–áóòàí
è èõ èçîìîðôàìè (ýòèëåíîì è èçîáóòàíîì, òàáë. 3,
4, 5).

Â âîäîðàñòâîðåííûõ ãàçàõ, îòîáðàííûõ èç ñêâà-
æèíû (ò. 35, ðèñ.4), çàôèêñèðîâàí ïðîïèëåí è ïåíòàí
â êîíöåíòðàöèÿõ 0.000004 è 0.0000006 %. Íàáëþäà-
åòñÿ ïðèóðî÷åííîñòü çîí àíîìàëüíûõ êîíöåíòðàöèé
ÒÓÂ ê òåêòîíè÷åñêîé ñèñòåìå þãî-âîñòî÷íîãî áîðòà
ãðàáåíà, â ìåíüøåé ñòåïåíè –  ê ñåâåðî-çàïàäíîé
(ðèñ. 5–7).

ÃÀÇÎÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÅ È ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÅ
ÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÑÅÂÅÐÎ-ÂÎÑÒÎ×ÍÎÉ ×ÀÑÒÈ

ÁÈÐÎÔÅËÜÄÑÊÎÃÎ ÃÐÀÁÅÍÀ

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà è àíàëèçà ãàçîãåîõèìè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé Ìóâ, ãåíåòè÷åñêèõ êîýôôèöèåí-
òîâ-ñîîòíîøåíèé è ðàñïðåäåëåíèÿ âåñîâûõ äîëåé
ÓÂ ïðîâåäåíî ãàçîãåîõèìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå èñ-
ñëåäîâàííîé ïëîùàäè è îêîíòóðèâàíèå ïðåäïîëàãàå-
ìûõ ãàçîãåíåòè÷åñêèõ çîí ñ äîìèíèðóþùèì ðàñïðå-
äåëåíèåì ðàçíûõ ïî ïðîèñõîæäåíèþ ÏÃ: ñîâðåìåí-
íûõ îñàäêîâ, óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé, ìàãìàòè÷åñêèõ

132.5° 132.55° 132.6° 132.65° 132.7° 132.75° 132.8↑8 132.85°

48.35°

48.4°

48.45°

48.5°

48.55°

Бирофельд

Алексеевка
Опытное поле

Ушумунский 
разрез

Мал.Бира

Бирушка

М
ал. Уш

ум
ун

Бол.
Уш
умун

Бирушка

Димитрово

III

спр. VII

спр. VII

III

I

I

II

II

спр. III

спр. III

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11



Ãðåñîâ, ßöóê, Îáæèðîâ è äð.62

Ðèñ. 5. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ êîí-
öåíòðàöèé óãëåâîäîðîäíûõ ãà-
çîâ, âîäîðîäà è ãåëèÿ âäîëü ñåé-
ñìîïðîôèëÿ III, ïåðåñåêàþùåãî
Äèìèòðîâñêîå ïîäíÿòèå (ïîëî-
æåíèå ïðîôèëåé ñì. íà ðèñ. 4).
1 – ãðàíèöû ñåéñìîêîìïëåêñîâ; 2 –
ãëàâíûé ãðàáåíîîáðàçóþùèé ñáðîñ;
3 – õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ïðèâÿç-
êà ñåéñìîêîìïëåêñîâ ( r – ÷åðíîðå-
÷åíñêàÿ, bf – áèðîôåëüäñêàÿ, u –
óøóìóíñêàÿ ñâèòû).

Ðèñ. 6. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ êîí-
öåíòðàöèé óãëåâîäîðîäíûõ ãà-
çîâ, âîäîðîäà è ãåëèÿ âäîëü ñåéñ-
ìîïðîôèëÿ VII, ðàñïîëîæåííîãî
â Óøóìóíñêîì ïðîãèáå (ïîëîæå-
íèå ïðîôèëåé ñì. íà ðèñ. 4, óñ-
ëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ  ðèñ. 5).
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Ðèñ. 7. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ óãëåâîäîðîäíûõ àíîìàëèé â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áèðîôåëüäñêîãî ãðàáåíà, ïî
äàííûì ïîäïî÷âåííîé ãàçîâîé ñúåìêè 2010 ã.

îáðàçîâàíèé, ãàçîâûõ, êîíäåíñàòíî-ãàçîâûõ, ãàçî-
êîíäåíñàòíûõ è íåôòåãàçîâûõ ñêîïëåíèé.

Ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Óøóìóíñêîãî ïðîãèáà
(ãàçîãåîõèìè÷åñêèé ïðîôèëü ÃÃÏ I–I, ðèñ. 2, 4) õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ñìåøàííûì (ïîëèãåíåòè÷åñêèì) ñî-
ñòàâîì ÏÃ (òàáë. 6,  ðèñ. 8, 9). Çäåñü ïðèñóòñòâóþò
ãàçû ñîâðåìåííûõ îñàäêîâ ñ Ìóâ= 16.07–16.08, óãëå-
ìåòàìîðôîãåííûå ãàçû (16.26–16.27) è ãàçû ìàãìà-
òè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé (ïðåäïîëîæèòåëüíî ýôôóçè-
âîâ îñíîâíîãî ñîñòàâà – ò. 42, Ìóâ – 16.58), â ìåíü-
øåé ìåðå ìèãðàöèîííûå æèðíî-ñóõèå ãàçû ïîäñòè-
ëàþùèõ êîíäåíñàòíî-ãàçîâûõ ñêîïëåíèé (ò. 43, Ìóâ =
17.31) ñî çíà÷åíèåì áóòàíîâîãî êîýôôèöèåíòà ÊÑ4 =
0.5, ïðè ýòîì â öåëîì äëÿ âñåé ïëîùàäè åãî ïîêàçàòå-
ëè èçìåíÿþòñÿ îò 2 äî 4.4, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ 2.3.

Öåíòðàëüíàÿ è þãî-çàïàäíàÿ ÷àñòè Óøóìóíñ-
êîãî ïðîãèáà (ÃÃÏ II–II, II–III) õàðàêòåðèçóþòñÿ äî-
ìèíèðóþùèì ðàçâèòèåì ñèíãåíåòè÷íûõ ñóõèõ ÏÃ
óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé, ãàçîâûõ ñêîïëåíèé êàéíî-
çîéñêîãî êîìïëåêñà è ñîâðåìåííûõ îñàäêîâ (òàáë. 6–
8, ðèñ. 8, 9) ñ ïðèìåñüþ ìèãðàöèîííûõ æèðíî-ñóõèõ
è æèðíûõ ãàçîâ êîíäåíñàòíî-ãàçîâûõ, ãàçîêîíäåíñàò-
íûõ ñêîïëåíèé (ò.ò. 19, 32, 33). Çíà÷åíèÿ áóòàíîâîãî
êîýôôèöèåíòà èçìåíÿþòñÿ îò 0.75 äî 1, â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿÿ 0.92.

Äèìèòðîâñêîå ïîäíÿòèå (ò.ò. 1–13, ðèñ 8, 9) õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ äîìèíèðóþùèì ðàçâèòèåì æèðíûõ
ìèãðàöèîííûõ ãàçîâ ãàçîêîíäåíñàòíûõ è íåôòåãàçî-
âûõ ñêîïëåíèé (òàáë. 6) ñî ñðåäíèìè ïîêàçàòåëÿìè
Ìóâ – 18.4 è ÊÑ4 – 0.85, ïîâûøåííîé è âûñîêîé ñòå-

ïåíüþ ïðåâðàùåííîñòè ÓÂ ôðàêöèè (ñðåäí. Êïð – 65)
è îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïðåîáðàçîâàííîãî äî
óðîâíÿ ãðàäàöèé êàòàãåíåçà ÌÊ3–ÌÊ4 [24]. Çäåñü æå
óñòàíîâëåíà ëîêàëüíàÿ çîíà ñ ãàçîãåîõèìè÷åñêèìè
ïîêàçàòåëÿìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ ÏÃ ìàãìàòè÷åñêèõ
îáðàçîâàíèé (ò.ò. 11, 12, Ìóâ = 16.57–16.58).

ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ È ÃÀÇÎÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ
ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÃÀÇÎÂ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÍÎÉ ÏËÎÙÀÄÈ

Ãàçû ñîâðåìåííûõ îñàäêîâ èìåþò ïîâñåìåñòíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå, õàðàêòåðèçóþòñÿ âåñîâûìè êîí-
öåíòðàöèÿìè ìåòàíà 996–998 (â ñîñòàâå ïîäïî÷âåí-
íîãî ãàçà 0.00009–0.0002, âîäîðàñòâîðåííîãî – äî
0.0029 îáúåì. %) è çíà÷åíèÿìè Ìóâ â ïðåäåëàõ 16.04–
16.07, ò. å îíè îòíîñÿòñÿ ê ñóõèì (ìåòàíîâûì) áèîõå-
ìîãåííûì ãàçàì ñ ïðèìåñüþ ìèãðàöèîííûõ ÓÂ â çî-
íàõ òåêòîíè÷åñêîé íàðóøåííîñòè èç ïîäñòèëàþùèõ
ãàçîíàñûùåííûõ îòëîæåíèé ñ î÷åíü íèçêèìè çíà÷å-
íèÿìè Êïð (1 è ìåíåå).

Ãàçû óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé ïî ïîêàçàòåëÿì
Ìóâ î÷åíü áëèçêè ê ÏÃ ãàçîâûõ ñêîïëåíèé è, õîòÿ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ïðàêòè÷åñêè äâóêðàòíûì ïðåâûøåíè-
åì ýòàíîâûõ êîýôôèöèåíòîâ è êîýôôèöèåíòà ïðå-
âðàùåííîñòè ÓÂ ôðàêöèè (òàáë. 1, 7), òðóäíî îòëè÷à-
þòñÿ îò ïîñëåäíèõ. Â öåëîì, ïî-âèäèìîìó, ýòè äâå
çîíû êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèé óøóìóíñêîé, áèðî-
ôåëüäñêîé è ÷åðíîðå÷åíñêîé ñâèò öåëåñîîáðàçíî
ðàññìàòðèâàòü êàê åäèíóþ ãàçîãåíåòè÷åñêóþ ñèñòåìó
(Ìóâ – 16.10–16.30, Êïð – 2–12), ñâÿçàííóþ ñ êàòàãåíå-
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Òàáëèöà 6. Ñðåäíèé ñîñòàâ ÓÂ ôðàêöèè è ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïîäïî÷âåííîãî ãàçà

Òàáëèöà 7. Ãàçîãåîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ãàçîâ óãîëüíûõ ïëàñòîâ Óøóìóíñêîãî áóðîóãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Òàáëèöà 8. Ñîñòàâ ÓÂ ôðàêöèè è ìîëåêóëÿðíîé ìàññû  âîäîðàñòâîðåííûõ ãàçîâ.

Ïðèìå÷àíèå.* – ð. Áîëüøîé Óøóìóí, ** – ð. Ùóêèíêà

Состав УВГ, объемные % Весовые концентрации в долях на 1000 №/№
точек С1 С2 С3 С4 С1 С2 С3 С4

Мув 

40р*
48р** 

99.83 
99.88 

0.12 
0.11 

0.02 
0.01 

0.08 
0

994 
997 

2
2

1
1

3
сл.

16.10 
16.06 

12к
33к

97.58 
92.51 

1.42 
5.51 

0.94 
1.60 

0.06 
0.38 

947 
851 

26 
95 

25 
40 

4
14 

16.51 
17.43 

13скв.
35скв.
37 скв.
41 скв.

99.83 
99.90 
99.93 
99.86 

0.16 
0.08 
0.04 
0.11 

0.01 
0.01 
0.03 
0.01 

0
0.01 

0
0.02 

993 
995 
998 
996 

3
3
1
2

3
1
1
1

1
1
сл.
1

16.11 
16.11 
16.06 
16.07 

òè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêî-
ãî (óãîëüíîãî) ãóìóñîâî-ñàïðîïåëåâîãî è ñàïðîïåëå-
âî-ãóìóñîâîãî âåùåñòâà ïîäñòàäèé êàòàãåíåçà ÏÊ2–
ÌÊ1 (ïî óãîëüíîé øêàëå – 2Á–3Á–Ä) (ðèñ. 8, 9).

Ïðèðîäíûå ãàçû ãàçîâûõ ñêîïëåíèé èìåþò øè-
ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðåäåëàõ ñåâåðî-âîñòî÷íîé
÷àñòè Áèðîôåëüäñêîãî ãðàáåíà (ðèñ. 9). Ïîêàçàòåëè
Ìóâ, ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ è äàííûå ïî
[24] óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ïðîöåññû ãàçîîáðàçîâàíèÿ
â êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ ñâÿçàíû ñ êàòàãåíåòè÷åñ-
êèì ïðåîáðàçîâàíèåì íåñôîðìèðîâàâøèõñÿ àñôàëü-
òîïîäîáíûõ ïðîäóêòîâ íåçðåëîãî îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè ïî-
êàçàòåëÿ ïðåâðàùåííîñòè ÓÂ ôðàêöèè (Êïð â ïðåäå-
ëàõ 2–5, ðèñ. 8) íà ñòàäèÿõ êàòàãåíåçà ÎÂ ÏÊ2–ÏÊ3
(2Á–3Á).

Ãàçû ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, óñòàíîâëåí-
íûå êàê â âîäîðàñòâîðåííûõ, òàê è ïîäïî÷âåííûõ ãà-
çàõ (ðèñ. 8), õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîêàçàòåëÿìè Ìóâ
(16.57–16.58) è íèçêèìè çíà÷åíèÿìè Êïð (äî 15). Îíè
ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ñ ïîäñòè-
ëàþùèìè ìåëîâûìè ýôôóçèâíûìè êîìïëåêñàìè
êèñëîãî è îñíîâíîãî ñîñòàâà, êîòîðûìè â ðÿäå ñëó÷à-
åâ îáóñëîâëåíî ôîðìèðîâàíèå â ïîäïî÷âåííîì ñëîå
è ïîäçåìíûõ âîäàõ âáëèçè ðàçëîìîâ çîí ñ àíîìàëü-
íûìè êîíöåíòðàöèÿìè âîäîðîäà.

Â ïðåäåëàõ èññëåäîâàííîé ïëîùàäè ãðàáåíà
óñòàíîâëåíû çîíû äîìèíèðóþùåãî ðàçâèòèÿ æèðíî-
ñóõèõ è æèðíûõ ÏÃ, ñ ãàçîãåîõèìè÷åñêèìè ïîêàçàòå-
ëÿìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ êîíäåíñàòíî-ãàçîâûõ è ãà-
çîêîíäåíñàòíûõ ñêîïëåíèé, èìåþùèå â ïëàíå â Óøó-
ìóíñêîì ïðîãèáå è Äèìèòðîâñêîì ïîäíÿòèè ëèíåé-

Состав УВГ, объемные % Весовые концентрации,
в долях на 1000 

Газогеохимические 
коэффициенты 

С1 С2 С3 С4 С1 С2 С3 С4
Мув 

1КС2 2КС2 3КС2 Кпр 
Ушумунский прогиб (ГГП I–I) 

98.41 0.84 0.46 0.29 963 15 13 9 16.40 1.1 1.5 2 11 
Ушумунский прогиб (ГГП II–II. II – III) 

98.58 0.96 0.32 0.14 968 18 9 5 16.33 1.7 2.6 3.2 11 
Димитровское поднятие (ПГР III – III) 

89.11 8.65 2.92 1.33 778 109 71 42 18.40 1.0 1.5 2.1 65 

Состав УВГ,
объемные % 

Весовые концентрации,
в долях на 1000 

Газогеохимические 
коэффициенты №/№

точек 
Глубина
отбора, м С1 С2 С3 С4 С1 С2 С3 С4

Мув
1КС2 2КС2 3КС2 Кпр 

38 42 98.8 0.97 0.19 0.03 975 18 5 2 16.26 2.6 3.6 4.0 7 
39 45 98.8 1.04 0.12 0.04 977 18 3 2 16.24 3.6 6.0 6.7 12 
сред. 976 18 4 2 16.25 3 4.5 5 9 
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íûé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ è ïðèóðî÷åííûå ê þãî-
âîñòî÷íîìó ãðàáåíîîáðàçóþùåìó ðàçëîìó (ðèñ. 8, 9).
Ïîêàçàòåëè Ìóâ äàííûõ ñêîïëåíèé, âàðüèðóþùèå îò
17 äî 18.6, çíà÷åíèÿ Êïð îò 30 äî 65, ñïåöèôè÷åñêîå
ðàñïðåäåëåíèå ýòàíîâûõ êîýôôèöèåíòîâ è âåñîâûõ
äîëåé èíäèâèäóàëüíûõ ÓÂ ïîçâîëÿþò äîñòàòî÷íî
óâåðåííî èäåíòèôèöèðîâàòü äàííûé ãåíåòè÷åñêèé
òèï ÓÂÃ.

Óãëåâîäîðîäíûå ãàçû íåôòåãàçîâûõ ñêîïëåíèé,
óñòàíîâëåííûå ãàçîãåîõèìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè
íà ïëîùàäè Äèìèòðîâñêîãî ïîäíÿòèÿ, ïðèóðî÷åíû ê

êëèíîâèäíîé, òåêòîíè÷åñêè íàðóøåííîé ñèñòåìå
þãî-âîñòî÷íîãî áîðòà ãðàáåíà (ðèñ. 5–9). Ýòà ïðè-
óðî÷åííîñòü, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíà ìèãðàöèåé ÓÂ
ýòîãî ãåíåòè÷åñêîãî òèïà èç ìåëîâûõ òîëù â êàéíî-
çîéñêèå îòëîæåíèÿ, ÷òî íàõîäèò ñâîå ïîäòâåðæäåíèå
â èññëåäîâàíèÿõ Â.À. Ìàðêîâà è Ò.À. Ðÿçàíîâîé [14,
24]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî
ìåëîâîãî óãëåíîñíîãî êîìïëåêñà, ïî äàííûì èññëå-
äîâàíèé [24], ïðåîáðàçîâàííîå íà óðîâíå ãðàäàöèé
êàòàãåíåçà îò ÌÊ1 äî ÌÊ3– ÌÊ4, âñòóïèëî â ãëàâíóþ
ôàçó íåôòåîáðàçîâàíèÿ (ñëàáî ïðîÿâèâøóþñÿ) è

Ðèñ. 8. Ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé 1ÊÑ2, Êïð è Ìóâ â òî÷êàõ ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ ðàáîò.
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íèæíþþ – ãàçîîáðàçîâàíèÿ. Ìèãðàöèÿ ÓÂÃ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïî çîíå ðàçëîìà è îïåðÿþùèõ åãî òåêòîíè-
÷åñêèõ íàðóøåíèé (ðèñ. 5, 9), ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðî-
öåññàìè èõ ñìåøèâàíèÿ è îáðàçîâàíèÿ ïîëèãåíåçèñ-
íûõ ÓÂ ñìåñåé ñ ïîêàçàòåëÿìè Ìóâ îò 18.6 äî 20, Êïð
îò 65 äî 110, ýòàíîâûõ êîýôôèöèåíòîâ (0.8–1.6–2.4)
è áóòàíîâîãî êîýôôèöèåíòà (0.7–1.1), õàðàêòåðíûõ â
ãàçîãåîõèìè÷åñêîì îòíîøåíèè äëÿ ãàçîêîíäåíñàò-
íûõ è íåôòåãàçîâûõ ñêîïëåíèé (òàáë. 1).

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ ÏÎ
ÄÀÍÍÛÌ ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â ïðîöåññå ðàáîò óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíàÿ
ìàññà ÓÂÃ îáðàçîâàëàñü â ïðîöåññå êàòàãåíåçà
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÎÂ). Ýòî ïîëîæåíèå ïðè-
çíàåòñÿ áîëüøèíñòâîì èññëåäîâàòåëåé óãëåíåôòåãà-
çîíîñíûõ áàññåéíîâ è íå âûçûâàåò ñîìíåíèé. Äèñ-
êóññèè âåäóòñÿ, â îñíîâíîì, ïî ïîâîäó ìàñøòàáîâ
ãàçîîáðàçîâàíèÿ ïðè ïåðåõîäå ÎÂ (óãëåé) îò îäíîé
ñòàäèè êàòàãåíåçà ê äðóãîé. Ýêñïåðèìåíòàëüíûìè
èññëåäîâàíèÿìè [23] óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïðîöåññå
ïðåîáðàçîâàíèÿ 1 ò ãóìóñîâûõ óãëåé íà ñòàäèÿõ ìå-
òàìîðôèçìà ÏÊ1–ÏÊ3 ãåíåðèðóåòñÿ 69,7 ì3 ÓÂÃ äî

Ñ5 âêëþ÷èòåëüíî. Èñõîäÿ èç ýòèõ ðàñ÷åòîâ (ñ ó÷åòîì
êîýôôèöèåíòà ñîõðàííîñòè ÓÂÃ, ðàâíîãî äëÿ áóðî-
óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé â ñðåäíåì 7–10 % [8]) è
äàííûõ î çàïàñàõ è ðåñóðñàõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ [24],
ìèíèìàëüíûå ïðîãíîçíûå ðåñóðñû ÓÂÃ óãîëüíûõ
ïëàñòîâ â ñåâåðî-âîñòî÷íîé è öåíòðàëüíîé ïëîùàäè
ãðàáåíà ñîñòàâÿò 5.4, ãàçîíàñûùåííûõ óãëåâìåùàþ-
ùèõ ïîðîä – 1.1, â ñóììå – 6.5 ìëðä ì3. Ïî ãåîëîãî-
òåõíîëîãè÷åñêèì êðèòåðèÿì è ïðîìûøëåííîé çíà-
÷èìîñòè [8, 26], ýòî ñîîòâåòñòâóåò ìåëêîìó ãàçîâî-
ìó ìåñòîðîæäåíèþ (1–10 ìëðä ì3) ñ ïåðñïåêòèâàìè
èçâëå÷åíèÿ ÓÂÃ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìåñòíîãî ãàçî-
ñíàáæåíèÿ.

Ïðèðîäíûå íåôòå- è ãàçîïðîÿâëåíèÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè â ïðåäåëàõ ÁÃ íå çàôèêñèðîâàíû, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î âûñîêîé ñòåïåíè çàêðûòîñòè íåäð è ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì ôàêòîðîì. Äàííîå ïîëîæåíèå
íàõîäèò ñâîå îòðàæåíèå è ïîäòâåðæäåíèå â ðåçóëüòà-
òàõ ñíåæíî-ïîêðîâíûõ è ïîäïî÷âåííûõ ãàçîâûõ ñúå-
ìîê: áîëüøèíñòâî âûÿâëåííûõ ÓÂ àíîìàëèé, êàê
ïðàâèëî, íå ïðåâûøàþò ïÿòèêðàòíûõ çíà÷åíèé ôî-
íîâûõ ïîêàçàòåëåé (0.0010 %) è ëèøü â åäèíè÷íûõ
ñëó÷àÿõ äîñòèãàþò 0.002–0.004 % (20–40 p.p.m).

Ðèñ. 9. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ãàçîãåîõèìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ðàçíûõ ïî ïðîèñõîæäåíèþ ïðèðîäíûõ ãàçîâ
ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Áèðîôåëüäñêîãî ãðàáåíà.
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Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíà âåðòèêàëüíàÿ
ìèãðàöèÿ ÓÂÃ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, êîíäåí-
ñàòíî-ãàçîâûõ, ãàçîêîíäåíñàòíûõ è íåôòåãàçîâûõ
ñêîïëåíèé ïî çîíàì ðàçëîìîâ èç ìåëîâûõ îòëîæå-
íèé, ÿâëÿþùèõñÿ íå òîëüêî íåôòå- è ãàçîìàòåðèíñêè-
ìè ôîðìàöèÿìè, íî è íåôòå- è ãàçîãåíåðèðóþùèì
êîìïëåêñîì, ñïîñîáñòâóþùèì àêêóìóëÿöèè è ôîð-
ìèðîâàíèþ ÓÂ ñêîïëåíèé â êàéíîçîéñêèõ îòëîæåíè-
ÿõ â òåêòîíè÷åñêè çàêðûòûõ ïðèðàçëîìíûõ ñòðóêòó-
ðàõ þãî-âîñòî÷íîãî áîðòà ãðàáåíà è êóïîëîâèäíûõ
ïîäíÿòèÿõ (ðèñ. 5). Îòêðûòèå êðóïíûõ ïðîìûøëåí-
íûõ ãàçîâûõ çàëåæåé íà èññëåäîâàííîé ïëîùàäè
ãðàáåíà â êàéíîçîéñêîì ïîðîäíîì êîìïëåêñå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ïðîáëåìàòè÷íûì, õîòÿ óñòàíîâëåííûå ãà-
çîãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè èñõîäíîãî ÎÂ è ÏÃ
ãàçîìàòåðèíñêèõ êàéíîçîéñêèõ è ìåëîâûõ ïîðîä óêà-
çûâàþò íà íàëè÷èå ìåëêèõ è âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâà-
íèÿ ñðåäíèõ ïî ìàñøòàáàì ãàçîâûõ, êîíäåíñàòíî-ãà-
çîâûõ, ãàçîêîíäåíñàòíûõ è íåôòåãàçîâûõ ñêîïëåíèé.

Âûÿâëåííûå â ðåçóëüòàòå ïðåäâàðèòåëüíûõ ãà-
çîãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé àíîìàëüíûå çîíû
ðàçíûõ ïî ïðîèñõîæäåíèþ è ôàçîâîìó ñîñòîÿíèþ
ñêîïëåíèé ÓÂÃ ÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûìè ïðîãíîç-
íûìè ïëîùàäÿìè äëÿ ïîñòàíîâêè äåòàëüíûõ íåôòå-
ïîèñêîâûõ ðàáîò íà èññëåäîâàííîé ïëîùàäè ãðàáåíà
â ðàéîíå ñò. Áèðîôåëüä (âîäîçàáîðíàÿ ñêâàæèíà) è
þæíîé ÷àñòè Äèìèòðîâñêîãî ïîäíÿòèÿ (ðèñ. 9). Òåì
áîëåå, ÷òî â ñîñåäíåì Êèòàå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè è
ãàçà â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ôîðìèðóþòñÿ â
çîíå ãëàâíîãî ðàçëîìà ãðàáåíîâ íà êðàþ âíóòðåííåãî
ïîäíÿòèÿ [27, 29].

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ãàçîãåîõèìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè â ñåâåðî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè Áèðîôåëüäñêîãî ãðàáåíà óñòàíîâëå-
íû â ïîäïî÷âåííîì ñëîå àíîìàëüíûå ïîëÿ è çîíû óã-
ëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ, ïðèóðî÷åííûå â áîëüøåé ñòåïå-
íè ê þãî-âîñòî÷íîìó ðàçëîìó è åãî àïîôèçàì.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà è âåñîâàÿ
ôîðìà âûðàæåíèÿ ñîñòàâà ÓÂ ôðàêöèè Ñ1–Ñ4 ÿâëÿ-
þòñÿ äîñòàòî÷íî õàðàêòåðíûìè ïîêàçàòåëÿìè ðàçíî-
òèïíûõ ïî ãåíåçèñó ÓÂÃ Áèðîôåëüäñêîãî ãðàáåíà.
Ïðèìåíåíèå ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ (êî-
ëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé) ïîçâîëÿåò ïðîâåäåíèå
ïðåäñòàâèòåëüíîãî àíàëèçà ïî ðàñïîçíàâàíèþ îñíîâ-
íûõ ãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï ÏÃ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé ìîæíî äàòü âûñîêóþ îöåíêó ïåðñïåêòèâ îòêðû-
òèÿ â ðàéîíå ïðîâåäåííûõ ðàáîò ãàçîâûõ è, âîçìîæ-
íî, ãàçîêîíäåíñàòíûõ çàëåæåé. Ïîëó÷åííûå ãàçîãåî-
õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè â êîìïëåêñå ñ ñåéñìîðàçâå-
äî÷íûìè ðàáîòàìè ÿâëÿþòñÿ áàçîâîé îñíîâîé âûÿâ-

ëåíèÿ è îêîíòóðèâàíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ ïðîãíîçíûõ
ïëîùàäåé ãðàáåíà è ïîñòàíîâêè íà íèõ áóðîâûõ íåô-
òåãàçîïîèñêîâûõ ðàáîò.
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Gasogeochemical evaluation of prospects for oil-and-gas content in the Birofeld graben,
Middle Amur sedimentary basin (Far East Russia)

Results of gasogeochemical researches performed in different years in the Birofeld graben of the Middle Amur
basin in combination with coal prospecting and geological-geophysical information are generalized. Data on
the gas composition of a subsoil bed and snow cover, along with ground and surface waters, are given. Based on
gasogeochemical and genetic indicators, hydrocarbon gases of different origin have been revealed, and basic
laws governing their distribution have been established allowing preliminary evaluation of  perspectives for
coal, oil and gas content of the Birofeld graben.

Key words: natural gases, hydrocarbon fraction, gasogeochemical indicators, genesis, coal, oil and gas
content, prognosis, perspectives, East Russia.


