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Ç‚Â‰ÂÌËÂ

 

Ç Ó·˚‚‡ı Û˜¸fl í˝˝Ú˝ (ÎÂ‚˚È ÔËÚÓÍ ÂÍË
ÅÓÚÓÏÓÈÛ, äÂÏÔÂÌ‰flÈÒÍ‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡, ·‡ÒÒÂÈÌ . ÇË-
Î˛È) ‚ 1960 „. „ÂÓÎÓ„ÓÏ Ç.î. îËÎ‡ÚÓ‚˚Ï ·˚ÎË
Ì‡È‰ÂÌ˚ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÍÛÔÌ˚ı ÍÓÒÚÂÈ ‰ËÌÓÁ‡‚Ó‚.
ùÚÓ ‚˚Á‚‡ÎÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ, Ú‡Í Í‡Í í˝˝Ú˝ –
Ó‰ÌÓ ËÁ Ò‡Ï˚ı ÒÂ‚ÂÌ˚ı (ÔÓ Ô‡ÎÂÓ¯ËÓÚ‡Ï) ÏÂ-
ÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÈ ‰ËÌÓÁ‡‚Ó‚ ‚ ÏËÂ (êÓÊ‰ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÒÍËÈ, 1973; çÂÒÓ‚, 1995). 

Ç 1988 „. ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÓÒÂÚËÎ ÒÓ‚ÏÂÒÚ-
Ì˚È ÓÚfl‰ è‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ êÄç
Ë àÌÒÚËÚÛÚ‡ „ÂÓÎÓ„ËË ‡ÎÏ‡Á‡ Ë ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚ ëé êÄç (üÍÛÚÒÍ). Å˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÂÍÓ-
„ÌÓÒˆËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡·ÓÚ˚, Ò·Ó Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍËı Ë
ÙÎÓËÒÚË˜ÂÒÍËı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÔÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‰ËÌÓÁ‡‚Ó‚ (?Stegosaurus sp.,
cf. Camarasaurus, Allosaurus sp., Coelurosauria fam.
indet.) ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ·ÎËÁÍËÏ Í ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡Ï ëÂ‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË (äÛÁ‡ÌÓ‚ Ë ‰.,
2003), Ó‰Ì‡ÍÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ Ë ‰Îfl ·‡Á‡Î¸Ì˚ı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚ ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡.

Ç 2002–2006 „„. Ì‡ ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËË ÒËÎ‡ÏË ÓÚ-
fl‰‡ ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ è.ç. äÓÎÓÒÓ‚‡ (àÉÄÅå
ëé êÄç) ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â (Ô‡ÎÂÓÌ-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, ÎËÚÓÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë Ú‡ÙÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ) ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. 

 

è‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â

 

ê‡ÁÂÁ ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËfl í˝˝Ú˝ ÔË‚Â‰ÂÌ Ì‡
ËÒ. 1. àÁ ÍÓÒÚÂÌÓÒÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ì‡ Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÓÚÓ·‡Ì˚ Ó·. 13-04, 14-04, 15‡-04,

16-04 Ë 17-04. çËÊÂ ÔË‚Ó‰ËÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚
ÌËı ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó (‚ ÒÍÓ·Í‡ı) ÒÔÓÓ‚Ó-
Ô˚Î¸ˆÂ‚˚ı ÁÂÂÌ: 

13-04: Selaginella sp. Ò ÓÚÓÓ˜ÍÓÈ (2), S. velata
(Weyl. et Krieg.) Krasn. (2), Stereisporites compactus
(Bolkh.) Jl. (1), Klukisporites sp. (5), Ophyoglossum
sp. (1);

14-04: Stereisporites congregatus (Bolkh.) Jl. (2),
Klukisporites sp. (1), cf. Ophyoglossum sp. (2), Leiot-
riletes sp. (1); 

15a-04: Stereisporites sp. (1), Leiotriletes sp. ÚÂı-
ÎÓÔ‡ÒÚÌÓÈ (1), Ginkgocycadophytus sp. (1), Pinaceae
gen. sp. (2), Pinus sp. (1), Podocarpus multesima
Bolkh. (1); 

16-04: Tripartina variabilis Mal. (1), Pinaceae gen.
sp. (4), Piceapollenites sp. (1), Podocarpus multesima
Bolkh. (1); 

17-04: Pinaceae gen. sp. (2), Picea sp. (1), Pinus sp. (2).
èÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ë˛ Selaginella velata (Weyl. et

Krieg.) Krasn., Tripartina variabilis Mal., cf. Ophyo-
glossum sp., Leiotriletes sp., Stereisporites sp., Pinace-
ae gen. sp., Picea sp., Podocarpus multesima Bolkh.,
Pinus sp. ‰‡ÌÌ˚È ÒÔÂÍÚ ËÁ ÍÓÒÚÂÌÓÒÌÓ„Ó ÒÎÓfl í˝-
˝Ú˝ (ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔflÚË ÔÓ·) Ì‡ÔÓÏË-
Ì‡ÂÚ ÌÂÓÍÓÏÓ‚˚È Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ,
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ¯ÛÙÓ‚ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
·‡ÒÒÂÈÌÂ . ù·ÂÎflı (ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È ÒÍÎÓÌ
ÄÌ‡·‡ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡) (äÓ‚‡Î¸ÒÍ‡fl, åËı‡ÎÂ‚,
1971; äÓ‚‡Î¸ÒÍ‡fl, 1982). Ç ÌËÊÌÂ·‡Ú˚Î˚ıÒÍÓÈ
ÔÓ‰Ò‚ËÚÂ ÇËÎ˛ÈÒÍÓÈ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ Ë èË‚ÂıÓflÌ-
ÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡, ÓÚÌÓÒfl˘ÂÈÒfl Í ÌÂÓÍÓÏÛ, ‚ ÒÔÓÓ-
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Ç ÒÓÒÚ‡‚ Ù‡ÛÌ˚ ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËfl í˝˝Ú˝ (ÌÂÓÍÓÏ, üÍÛÚËfl) ‚ıÓ‰flÚ ‰‚ÛÒÚ‚Ó˜‡Ú˚Â Ë ·˛ıÓÌÓ„ËÂ ÏÓÎ-
Î˛ÒÍË, ˚·˚ Ô‡ÎÂÓÌËÒÍË Ë ıfl˘Â‚˚Â „‡ÌÓË‰˚, ı‚ÓÒÚ‡Ú˚Â Ë ·ÂÒı‚ÓÒÚ˚Â ‡ÏÙË·ËË, ıÓËÒÚÓ‰Â˚,
fl˘ÂËˆ˚, ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓfl‰Ì˚Â Ë ıË˘Ì˚Â ‰ËÌÓÁ‡‚˚ Ë Á‚ÂÓÓ·‡ÁÌ˚Â (ˆËÌÓ‰ÓÌÚ˚). îÎÓ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ‡ Ïı‡ÏË, ı‚Ó˘‡ÏË, ÔÎ‡ÛÌÓ‚˚ÏË, Ô‡ÔÓÓÚÌËÍ‡ÏË Ë ı‚ÓÈÌ˚ÏË. èÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡-
Á‡Î ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔÓÓ‰ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡. è‡ÎÂÓ·ËÓÚ‡ í˝˝Ú˝ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡Î‡ Ì‡ ÓÁÂÌÓ-‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓÈ ‡‚ÌËÌÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂÔÎÓ„Ó „ÛÏË‰ÌÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl‚¯Â„ÓÒfl ‡Í-
ÚË‚ÌÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛.

 

ìÑä 56.012:551.763.12(571.56)
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äÓÎÓÒÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

‚Ó-Ô˚Î¸ˆÂ‚˚ı ÒÔÂÍÚ‡ı ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÔÓ Ophyoglossum Ë Klukisporites
(î‡‰ÍËÌ‡, 1968). íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ Se-
laginella velata (Weyl. et Krieg.) Krasn., Klukisporites
sp., Leiotriletes sp. ‚ í˝˝Ú˝ Ë ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflı ÇËÎ˛ÈÒÍÓÈ ÒËÌÂÍÎËÁ˚ (î‡‰ÍËÌ‡, 1968) ‰Ó-
ÔÛÒÍ‡ÂÚ Ë ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÏÂ-
ÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËfl.

ëıÓ‰ÒÚ‚Ó ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ÒÓÒÚ‡‚‡
ÙÎÓ˚ ‚ Â„ËÓÌÂ ‚ ÍÓÌˆÂ ˛˚ Ë Ì‡˜‡ÎÂ ÏÂÎ‡ Á‡-
ÚÛ‰Ìfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ

ÚÓÎ˘Ë ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï Ô‡ÎËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ‡Ï. ãË¯¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰‡ÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·Â 1 : 200000 ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÌflÚ¸ ÌÂÓÍÓÏÒÍËÈ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÍÓÒÚÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
(äÓÎÓÒÓ‚ Ë ‰., 2005). 

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ô‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò·Ó˚
Ù‡ÛÌ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ
ÔÓÒÂ‚‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ˜ÂÚ˚Â ‚Ë-
‰‡ ‰‚ÛÒÚ‚Ó˜‡Ú˚ı Ë ·˛ıÓÌÓ„Ëı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚, Ï‡-
ˆÂËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ˚· Ô‡ÎÂÓÌËÒÍÓ‚, ıfl˘Â-
‚˚ı „‡ÌÓË‰Ó‚, ·ÂÒı‚ÓÒÚ˚ı Ë ı‚ÓÒÚ‡Ú˚ı ‡ÏÙË·ËÈ,
fl˘ÂËˆ, ıÓËÒÚÓ‰Â Khurenduchosaurus sp., ÏÂÎ-
ÍËı ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓfl‰Ì˚ı ˆËÌÓ‰ÓÌÚÓ‚ Xenocretosu-
chus kolossovi (ãÓÔ‡ÚËÌ, Ä„‡‰Ê‡ÌflÌ, 2008) Ë, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ‡ÌÍËÎÓÁ‡‚Ó‚.

 

èÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË 
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÓ‰

 

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ‡Á-
ÂÁ í˝˝Ú˝, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡ ÚÓ,
˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓÏ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ fl‚ÎflÎ‡Ò¸ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. ÑË‡-
„ÌÓÒÚËÍ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı
ÚÓÎ˘‡ı ˜‡ÒÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ·˚Î ÔËÏÂÌÂÌ
ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‡Ì‡ÎËÁËÛ-
˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓÓ‰Â, ÌÓ Ë Ëı ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl –
ÏÓ‰ÛÎË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÂ„ÍÓ
ÓÚÎË˜ËÚ¸ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ÓÚ
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı (û‰Ó‚Ë˜, äÂÚËÒ, 2000).
Å˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÓ‰ÛÎË: „Ë‰ÓÎË-
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O, ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓÒÚË çäå = (Na
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Ì˚È áå = FeO/Fe
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, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÓÒ‡‰ÍÓ‚ S = SiO

 

2

 

/(Na

 

2

 

O + K
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O). èÂÚ-
ÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÍËÚÂËflÏË ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚ÛÎÍ‡ÌÓ-
„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı fl‚Îfl˛ÚÒfl: ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Na

 

2

 

O,
K

 

2

 

O ËÎË Ëı ÒÛÏÏ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 5%; ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓ-
ÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl çå, äå ËÎË çäå > 0.40; Ì‡Û¯ÂÌËÂ
ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û Éå Ë Äå; ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl
ÍÓÂÎflˆËfl (Éå, îå, Üå) – íå; ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl
ÍÓÂÎflˆËfl (çäå, Na

 

2

 

O + K

 

2

 

O) – îå; ÌËÁÍËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl íå ÔË Éå < 0.30; ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
îå Ë Üå.

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÔÓÓ‰ Ë
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÌËı ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÛÎË
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1, 2. í‡Ï ÊÂ ÔÓÏÂ˘ÂÌ˚ ÒÂ‰ÌËÂ
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚ ‰‡ˆËÚÓ‚ (ëÓÎÓ‚¸Â‚, 1986),
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ (èÍÎ) Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ (ÉÍÎ) ÔÓ
î. äÎ‡ÍÛ (ˆËÚ. ÔÓ: åÂÈÒÓÌ, 1971).

 

å ‹ Ó·.
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5-03, 6-03, 34-03

10-04, 28-03, 30-03
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êËÒ. 1.

 

 ê‡ÁÂÁ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
í˝˝Ú˝. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 

 

1

 

 – ÔÒ‡ÏÏËÚÓ‚˚Â ÚÛÙ˚, 

 

2 

 

– ÔÒ‡Ï-
ÏËÚÓ‚˚Â ÚÛÙÙËÚ˚, 

 

3

 

 – ÍÓÒÚÂÌÓÒÌ˚È ÒÎÓÈ, 

 

4

 

 – ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌflÍ, 

 

5

 

 – „ÎËÌ˚.
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äÓÎÓÒÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÇËÁÛ‡Î¸ÌÓ ‚ÂÒ¸ ‡ÁÂÁ ÒÎÓÊÂÌ ÒÂ˚ÏË ÔÂÒÍ‡-
ÏË Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌflfl ̃ ‡ÒÚ¸ – „ÎËÌ‡-
ÏË. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ (‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ̆ ÂÎÓ˜ÂÈ, CaCO

 

3

 

 Ë
ÌËÁÍÓÂ – TiO

 

2

 

, MgO Ë ÊÂÎÂÁ‡, ÔË˜ÂÏ ˜‡ÒÚÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ FeO/Fe

 

2

 

O

 

3

 

 > 1) Ë ÌÂÓ·˚˜Ì˚Â ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı
ÏÓ‰ÛÎÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ëı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌ-
ÌÛ˛ ÔËÓ‰Û. ç‡ÏË ‚ ‡ÁÂÁÂ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÔÒ‡ÏÏË-
ÚÓ‚˚Â ÚÛÙ˚ Ë ÚÛÙÙËÚ˚ ‡ÁÌÓ„Ó „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

èÒ‡ÏÏËÚÓ‚˚Â ÚÛÙ˚ (Ó·. 53-03, 2-04, 4-04, 6-04,
7-04, 9-04, 11-04), Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ ‚ ÌËÊÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ‡Á-
ÂÁ‡ (ËÒ. 1), ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÛ˛ÚÒfl, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÔÓ
Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Éå Ë íå. çËÁÍËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl Éå Ó·˚˜ÌÓ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ò ‚˚-
ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Í‚‡ˆ‡, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÏ ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËË Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó

Ï‡ÚÂË‡Î‡. çÓ ÔË ˝ÚÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÓÚËÓ‚ÍË Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÌË Ó·Ó„‡-
˘‡˛ÚÒfl TiO

 

2

 

 Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl íå ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÂÒ˜‡-
Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ä.Ä. åË„‰ËÒÓ‚‡ ‡‚ÌÓ
0.055–0.075 (û‰Ó‚Ë˜, äÂÚËÒ, 2000), ‡ ÔÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï
î. äÎ‡Í‡ ÒÂ‰ÌËÈ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ ËÏÂÂÚ íå = 0.052
(Ú‡·Î. 2). Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË ÌËÁÍËı
ÁÌ‡˜ÂÌËflı Éå ÁÌ‡˜ÂÌËfl íå ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ
(0.020–0.031), ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÍËÒÎÓÈ ÔËÓ-
ÍÎ‡ÒÚËÍË. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·‡ÁÂˆ 53-03,
Û ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ íå ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ (ëé

 

2

 

 =
= 17.64%), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ÚËÚ‡Ì‡.

ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÔÒ‡ÏÏËÚÓ‚˚Â ÚÛÙ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
ÔÓ ‚˚ÒÓÍÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ̆ ÂÎÓ˜ÂÈ (4.45–7.32%) Ë
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ çå = 0.21–0.29,

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  èÂÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÛÎË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÔÓÓ‰ ÔÓÁ‰ÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ËÁ ‡ÁÂÁ‡ ÔÓ
Û˜. í˝˝Ú˝

‹ Ó·. Éå Äå îå íå çå äå ôå çäå Üå K

 

2

 

O + Na

 

2

 

O áå S

46-03 0.32 0.23 0.11 0.049 0.16 0.24 0.64 0.40 0.32 5.33 0.31 10.79

34-03 0.35 0.22 0.16 0.054 0.11 0.26 0.44 0.37 0.48 4.35 0.23 12.11

30-03 0.33 0.21 0.12 0.050 0.18 0.27 0.68 0.45 0.50 3.16 0.71 10.79

44-03 0.26 0.21 0.06 0.040 0.20 0.26 0.77 0.46 0.19 6.61 0.35 10.26

6-03 0.30 0.21 0.09 0.045 0.18 0.25 0.71 0.43 0.36 3.43 0.61 10.97

5-03 0.28 0.21 0.07 0.041 0.21 0.24 0.87 0.45 0.28 5.34 0.53 10.53

42-03 0.27 0.21 0.07 0.044 0.21 0.26 0.82 0.47 0.25 6.07 0.32 10.22

28-03 0.29 0.22 0.07 0.042 0.19 0.24 0.79 0.44 0.26 5.26 0.47 10.38

12-04 0.26 0.21 0.07 0.044 0.20 0.24 0.82 0.44 0.18 6.24 0.47 10.73

11-04 0.25 0.21 0.06 0.023 0.21 0.25 0.87 0.46 0.18 5.43 1.04 10.41

10-04 0.29 0.21 0.09 0.046 0.21 0.25 0.83 0.46 0.27 4.86 0.91 10.13

9-04 0.25 0.21 0.05 0.022 0.22 0.27 0.81 0.48 0.16 6.93 0.23 10.03

8-04 0.32 0.22 0.09 0.052 0.18 0.19 0.90 0.37 0.38 2.93 0.93 12.02

7-04 0.27 0.22 0.06 0.031 0.21 0.25 0.86 0.46 0.19 6.90 0.24 10.00

6-04 0.26 0.21 0.06 0.026 0.21 0.25 0.85 0.46 0.21 4.82 3.79 10.41

5-04 0.30 0.23 0.08 0.022 0.19 0.28 0.67 0.47 0.29 4.05 2.41 9.30

4-04 0.24 0.21 0.04 0.020 0.22 0.27 0.81 0.50 0.11 7.32 1.21 9.48

3-04 0.29 0.22 0.09 0.040 0.19 0.23 0.81 0.42 0.27 4.85 1.10 10.85

2-04 0.22 0.20 0.04 0.023 0.22 0.27 0.85 0.49 0.11 6.96 0.76 10.35

1-04 0.38 0.23 0.19 0.052 0.21 0.23 0.90 0.44 0.57 3.60 2.05 9.89

53-03 0.31 0.21 0.09 0.070 0.29 0.26 1.10 0.55 0.38 4.45 1.40 8.78

Ñ‡ˆËÚ
(ëÓÎÓ‚¸Â‚, 1986)

0.31 0.24 0.07 0.032 0.26 0.22 1.19 0.48 0.25 7.65 1.09 8.73

èÂÒ˜‡ÌËÍ
(åÂÈÒÓÌ, 1971)

0.08 0.06 0.03 0.052 0.09 0.27 0.34 0.37 0.27 1.76 0.28 44.51

ëÎ‡ÌÂˆ
(åÂÈÒÓÌ, 1971)

0.39 0.27 0.15 0.042 0.08 0.21 0.40 0.29 0.40 4.54 0.61 12.8

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. é·‡Áˆ˚: 53-03, 2-04, 4-04, 6-04, 7-04, 9-04, 11-04 – ÔÒ‡ÏÏËÚÓ‚˚Â ÚÛÙ˚; 1-04, 3-04, 5-04, 8-04, 10-04, 12-04, 28-03,
42-03, 5-03, 6-03, 44-03, 30-03 – ÔÒ‡ÏÏËÚÓ‚˚Â ÚÛÙÙËÚ˚; 34-03, 46-03 – ÔÂÎËÚÓ‚˚Â ÚÛÙÙËÚ˚.
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ôå = 0.81–1.10 Ë çäå = 0.46–0.55. éÌË Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡Î ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ Ò‚ÂÊËÈ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚È Ï‡ÚÂË-
‡Î, ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡‚¯ËÈÒfl ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl Ë
‰‡Î¸ÌÂ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡, Ú.Â. ÔËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÈ. èË
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡
ÔË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á˚, Ë ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú çå = 0.09, ôå = 0.34,
çäå = 0.37 (Ú‡·Î. 2).

íÂÚ¸ËÏ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÒÎÛÊËÚ ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÊÂÎÂÁ‡ (îå = 0.04–0.09), ˜‡ÒÚÓ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡-
ÌËÂÏ Á‡ÍËÒÌÓ„Ó (‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ-
‰‡ı ÊÂÎÂÁÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
ÚÂı‚‡ÎÂÌÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË).

óÂÚ‚ÂÚ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌËÁÍ‡fl ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÒÓÚËÓ‚ÍË Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ (S =
=

 

 

 

8.78–10.41; Û ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡
S = 44.51; Ú‡·Î. 2). 

Ç˚ÒÓÍ‡fl ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÌËÁÍËÂ ÚËÚ‡ÌËÒÚÓÒÚ¸ Ë
ÊÂÎÂÁËÒÚÓÒÚ¸ – ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ‚ÛÎÍ‡ÌË-
ÚÓ‚ ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

íÛÙÙËÚ˚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ (ËÒ. 1) ÔÓ ‡Á-
ÏÂÛ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÔÒ‡ÏÏË-
ÚÓ‚˚Â (1-04, 3-04, 5-04, 8-04, 10-04, 12-04, 28-03,
42-03, 5-03, 6-03, 44-03, 30-03) Ë ÔÂÎËÚÓ‚˚Â (34-03,
46-03). ÑË‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl
‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÔÒ‡ÏÏËÚÓ‚˚ı ÚÛÙ-
ÙËÚ‡ı ÚÂ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‰Îfl ÚÛÙÓ‚, ÌÓ Û ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËfl
íå Ë S ‚˚¯Â, ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl çå, ôå Ë çäå – ÌËÊÂ,
˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ
Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.

èÂÎËÚÓ‚˚Â ÚÛÙÙËÚ˚ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÒÓÒÚ‡‚Û ·ÎËÁÍË Í ÒÂ‰ÌÂÏÛ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û
„ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ÔÓ äÎ‡ÍÛ (Ú‡·Î. 1; åÂÈÒÓÌ,
1971). çÓ Ó·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ CaCO

 

3

 

 Ë ˘ÂÎÓ˜ÂÈ (‚ Ó·‡ÁˆÂ 46-03 ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ ·ÓÎÂÂ 5%), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl çå = 0.11–0.16, ôå = 0.44–0.64,
çäå = 0.37–0.40, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ, ˜ÚÓ ‚ ÓÒ‡-
‰ÓÍ ÔÓÒÚÛÔ‡Î Ò‚ÂÊËÈ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, „ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ‚ ˝ÚËı Ó·‡Á-
ˆ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â
ÒÎÛÊ‡Ú ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ “Í‡ÏÛÙÎËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÔËÓÍÎ‡ÒÚËÍË” ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌË-
flı, Ú‡Í Í‡Í Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ÔÓÒÚÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËflı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. 

ç‡ ÏÓ‰ÛÎ¸ÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı
Äå–çäå (ËÒ. 2) ÚÓ˜ÍË ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ÔÓ-
Ó‰ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓ ‚ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÚÓ˜ÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
‰‡ˆËÚÓ‚, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Â‰ËÌ˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ Ó·-
ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë Ì‡ Â„Ó Ò‚flÁ¸ Ò ÍËÒÎ˚Ï
Ï‡„Ï‡ÚËÁÏÓÏ. ç‡ ˝ÚÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ‚ÒÂ ÚÓ˜ÍË ‡Ì‡-
ÎËÁÓ‚ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ÔÓÎÓÒÛ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË
Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú Ó‰ËÌ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È fl‰: ÚÛÙ˚–ÔÒ‡Ï-
ÏËÚÓ‚˚Â ÚÛÙÙËÚ˚–ÔÂÎËÚÓ‚˚Â ÚÛÙÙËÚ˚. çÂ-
·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓÓ‰

Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ-
ÒÚË Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‚˚‡Ê‡˛˘ÂÈÒfl ‚
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ Na

 

2

 

O. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÓÍ Í ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ ‚Â˘Â-
ÒÚ‚Û ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ó·‡Áˆ‡ ÚÛÙ‡ 53-03, Û ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl çå = 0.29,
çäå = 0.55 Ë ôå = 1.10. ç‡ „‡ÙËÍÂ (ËÒ. 3) Â„Ó
ÏÓ‰ÛÎ¸Ì‡fl ÍË‚‡fl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÎË‚‡ÂÚÒfl Ò ÏÓ-
‰ÛÎ¸ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ‰‡ˆËÚ‡, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ûfl Ó· Ëı „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ Ó‰ÒÚ‚Â.

ç‡ ÏÓ‰ÛÎ¸Ì˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı (ËÒ. 4–7) Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËfl-
ÏË (Éå, Üå, îå) – íå Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎfl-
ˆËfl ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË (Na

 

2

 

O + K

 

2

 

O, çäå) – îå,
˜ÚÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÒÂ ÔÓÓ‰˚, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ‡ÁÂÁ
ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍÓ„Ó-‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó (J

 

3

 

–K

 

1

 

) ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
ÔÓ Û˜. í˝˝Ú˝, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ˚-
ÏË. èËÓÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î, ÔÓÒÚÛÔ‡‚¯ËÈ ‚
·‡ÒÒÂÈÌ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË, fl‚ÎflÎÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Ï ÍËÒ-
ÎÓÈ Ï‡„Ï˚ ‰‡ˆËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. èÒ‡ÏÏËÚÓ‚˚Â ÚÛ-
Ù˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í ÌËÊÌÂÈ ˜‡-
ÒÚË ‡ÁÂÁ‡, „‰Â ÓÌË ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛ÚÒfl Ò ÔÒ‡ÏÏËÚÓ-
‚˚ÏË ÚÛÙÙËÚ‡ÏË. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·
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êËÒ. 2.

 

 åÓ‰ÛÎ¸Ì‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı Äå–çäå.
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êËÒ. 3.

 

 ë‡‚ÌÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎ¸Ì˚ı ÍË‚˚ı ÚÛÙ‡ 53-03 Ë ‰‡-
ˆËÚ‡.
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äÓÎÓÒÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

‡ÍÚË‚ÌÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÛÍ‡Á‡Ì-
ÌÓÂ ‚ÂÏfl.

 

í‡ÙÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
Ë ÒÓÒÚ‡‚ Ô‡ÎÂÓ·ËÓˆÂÌÓÁ‡ í˝˝Ú˝. 

Ç˚‚Ó‰˚

 

èÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÚÂÚ‡-
ÔÓ‰ ËÁ ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËfl í˝˝Ú˝ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡Á-
ÓÁÌÂÌÌ˚ÏË ÒÍÂÎÂÚÌ˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË. ä‡ÈÌÂ
Â‰ÍÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÓ˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â ÍÓÒÚË (‚ Ó‰ÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚ÏÂÒÚÂ ̃ ÂÚ˚Â ÔÓÁ‚ÓÌÍ‡ ‰Ë-
ÌÓÁ‡‚‡ Á‡‚ÓÔÓ‰‡). éÒÚ‡ÚÍË ‚ ÍÓÒÚÂÌÓÒÌÓÏ ÒÎÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ: ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË
Ì‡È‰ÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÛÔÌ˚Â ÔÓÒÚÍ‡ÌË-
‡Î¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ (ÎÓÔ‡ÚÍ‡, ÔÎÂ˜Â‚‡fl ÍÓÒÚ¸, ÔÓ-
Á‚ÓÌÍË Á‡‚ÓÔÓ‰), ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÈ – ÏÂÎÍËÂ, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒ-
ÎÂ ÁÛ·˚ ‰ËÌÓÁ‡‚Ó‚, ÔÓÁ‚ÓÌÍË ˚·, ‡ÏÙË·ËÈ Ë ‰.
ç‡ıÓ‰ÍË ‚ ÍÂÔÍËı ‡ÁÌÓÒÚflı ÔÒ‡ÏÏËÚÓ‚˚ı ÚÛÙ-
ÙËÚÓ‚ ËÏÂ˛Ú ıÓÓ¯Û˛ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸, ‡ ‚ ˚ıÎ˚ı
ÔÓÒÎÓflı ÒËÎ¸ÌÓ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚. Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÍÓÒÚË
ÒÎ‡·Ó ÓÍ‡Ú‡Ì˚, ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó· Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂ‰‡ÎÂÍÓÏ ÔÓÒÏÂÚÌÓÏ ÔÂÂÌÓÒÂ. 

ì˜ËÚ˚‚‡fl ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û, ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË Ë Ú‡ÙÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ̃ ÚÓ ÒÎ‡„‡˛-
˘ËÂ ÚÓÎ˘Û ÔÒ‡ÏÏËÚÓ‚˚Â ÚÛÙ˚, ÚÛÙÙËÚ˚, „ÎËÌ˚
Ë, ÂÊÂ, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÓÁÂÌÓ-‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓÈ ‡‚ÌËÌ˚, ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ Í ·Â-
Â„Û ãÂÌÒÍÓ„Ó ÏÓfl. é·ËÎËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÔÓÓ‰ ‚ÛÎ-
Í‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó Ì‡ÎË˜ËË ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚.

ë Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÌÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Ù‡ÛÌ˚ Ë ÙÎÓ˚ ‚ Ô‡ÎÂÓ-
·ËÓˆÂÌÓÁÂ í˝˝Ú˝ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ. 

ÇÓ‰Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ‚ÍÎ˛˜‡Î‡
‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ Ë ˚·. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflÏË Ëı Ó·ËÚ‡ÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÁÂ ËÎË ÏÂÎ-
ÍÓ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÓÔÂÒÌÂÌÌÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ Í‡Î¸ˆËfl Ë ÒÓ ÒÎ‡·˚Ï „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ
ÂÊËÏÓÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÓÌÍÓÒÚÂÌÌ˚Â, ‚ÂÒ¸Ï‡ ıÛÔ-
ÍËÂ, Ó‚‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÍÓ‚ËÌ˚ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ËÌÓ„‰‡ ‡ÁÏÂ‡ 4

 

 × 

 

7 ÒÏ. àÏÂ˛-
˘ËÂÒfl ‚ ‡ÁÂÁÂ í˝˝Ú˝ Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚Â
ÔÓÒÎÓË ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚÓ„Ó ÚÛÙÙËÚ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÂ-
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êËÒ. 4.

 

 åÓ‰ÛÎ¸Ì‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı îå–íå.
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êËÒ. 5.

 

 åÓ‰ÛÎ¸Ì‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı Éå–íå.
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êËÒ. 6.

 

 åÓ‰ÛÎ¸Ì‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı îå–çäå.
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êËÒ. 7.

 

 åÓ‰ÛÎ¸Ì‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı îå–
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ËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÔË‚ÌÓÒ˚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡,
‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ‚Ó‰Ì˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË. 

çË¯Û ÏÂÎÍËı ÔË·ÂÊÌ˚ı ıË˘ÌËÍÓ‚ Á‡ÌËÏ‡-
ÎË ·ÂÒı‚ÓÒÚ˚Â, Ò‡Î‡Ï‡Ì‰˚ Ë ÍÓÍÓ‰ËÎÓÓ·‡Á-
Ì˚Â ıÓËÒÚÓ‰Â˚.

ç‡ ‚ÓÁ‚˚¯ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓËÁ‡ÒÚ‡ÎË ı‚ÓÈ-
Ì˚Â ÎÂÒ‡. Ç ÔÓ‰ÎÂÒÍÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ô‡ÔÓÓÚÌË-
ÍË, ÔÎ‡ÛÌ˚, ÏıË, ·ÎËÁ ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ – Á‡ÓÒÎË ı‚Ó˘ÂÈ.
á‰ÂÒ¸ Ó·ËÚ‡ÎË fl˘ÂËˆ˚, ÏÂÎÍËÂ ˆËÌÓ‰ÓÌÚ˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓfl‰Ì˚Â Ë ıË˘-
Ì˚Â ‰ËÌÓÁ‡‚˚.

èËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ‡ÌÌÂÏ ÏÂÎÛ (ÌÂÓÍÓ-
ÏÂ?) ‰Îfl Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ-ëËÌËÈÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ·˚ÎÓ
ı‡‡ÍÚÂÌÓ “…ÂÁÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÓÎË Ô‡ÔÓÓÚ-
ÌËÍÓ‚ Ë ı‚Ó˘ÂÈ” (åÂÈÂÌ, 1987, Ò. 344). Ç ‡ÈÓÌÂ
äÂÏÔÂÌ‰flÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸,
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎËÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ Û„ÎÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÍÎË-
Ï‡Ú ·˚Î ‚˚‡ÊÂÌÌÓ „ÛÏË‰Ì˚Ï, ÛÏÂÂÌÌÓ ÚÂÔ-
Î˚Ï, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÚÓÌÍËı ÔÓ-
ÒÎÓÂ‚ Û„Îfl ‚ ‡ÁÂÁÂ, ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÙÎÓ˚ Ë Ì‡ıÓ‰Í‡-
ÏË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡ÏÙË·ËÈ Ë ıÓËÒÚÓ‰Â.

ùÚÓ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
Á‰ÂÒ¸ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó, ·Ó„‡ÚÓ„Ó ÔË˘Â‚˚ÏË ÂÒÛÒ‡-
ÏË ÂÙÛ„ËÛÏ‡, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ„Ó
‰Îfl ÚÂÚ‡ÔÓ‰, ˜ÂÏ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ‡ÈÓÌ‡ı.

Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ·˚ÎÓ ·˚ ËÌÚÂÂÒÌÓ Ó·ÒÛ‰ËÚ¸ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ó·ËÚ‡ÌËfl Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÚÂÚ‡-
ÔÓ‰, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ‰ËÌÓÁ‡‚Ó‚, ‚ ‡ÈÓÌÂ äÂÏÔÂÌ‰flÈ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚, Á‡ÌËÏ‡˛˘ÂÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯Û˛
ÔÎÓ˘‡‰¸ Ë Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ıÓ‰Í‡ÏË ÚÂÚ‡-
ÔÓ‰, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, Ì‡ ‰‚Ûı ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËflı
(çÂÒÓ‚, 1995). 

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂÔÎ˚È ÍÎËÏ‡Ú ‚ ‡ÈÓÌÂ ÏÂÒÚÓ-
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl í˝˝Ú˝, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÏÂÂ
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏÓÏ. ìÊÂ ‚˚-
ÒÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ “…ÑËÌÓÁ‡‚˚
‚˚ÒÓÍËı ¯ËÓÚ ëÂ‚ÂÌÓÈ è‡ˆËÙËÍË ÏÓ„ÎË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl „ÌÂÁ‰Ó‚‡ÌËfl Û˜‡ÒÚÍË „ÛÌÚ‡, ÔÓ‰Ó-
„Â‚‡ÂÏ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÚÂÔÎÓÏ” (ÉÂÏ‡Ì,
2005, Ò. 257). 

ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ
ÏÓ„ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ·ËÓÚ˚. á‡-
Ô˚ÎÂÌËÂ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ Í ÏÂÒÚÌÓÏÛ ÔÓ-
ÌËÊÂÌË˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÓÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚-
ÏË „‡Á‡ÏË, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÏ‡ Ë ‰Û-
„ËÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏÓÏ ÔË˜ËÌ˚ ÏÓ„ÎË

ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÒÛ‰¸·Û Í‡Í Ì‡ÁÂÏÌ˚ı, Ú‡Í Ë
‚Ó‰Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ˝ÚÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡. 
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 Taphonomy of the Upper Mesozoic Tetrapod Teete Locality (Yakutia)

         P. N. Kolosov, G. V. Ivensen, T. E. Mikhailova, S. M. Kurzanov, 
M. B. Efimov, and Yu. M. Gubin

The fauna of the Teete locality (Neocomian, Yakutia) includes bivalve and gastropod mollusks, palaeoniscid
and chondrostean fishes, caudate and anuran amphibians, choristoderes, lizards, phytophagous and predatory
dinosaurs, and theromorphs (cynodonts). The flora includes mosses, horsetails, lycopods, ferns, and conifers.
The petrographic study showed the prevalence in the section of volcano-sedimentary rocks. The Teete paleo-
biota dwelled on the alluvial–lacustrine plain in conditions of warm humid climate influenced by intense vol-
canic activity.
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