
 168

© Ð.È. Ïàøêåâè÷, Ñ.Ð. Òàðàíîâ,  
È.Í. Ñåðåäêèí, 2015 

 
ÓÄÊ 553.065.3+553.78+556.314 
 
Ð.È. Ïàøêåâè÷, Ñ.Ð. Òàðàíîâ, È.Í. Ñåðåäêèí 

ÄÀÍÍÛÅ Î ÑÎÑÒÀÂÅ ÄÎÍÍÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ  
ÍÈÆÍÅ-ÄÇÅÍÇÓÐÑÊÎÃÎ ÃÅÎÒÅÐÌÀËÜÍÎÃÎ  
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß 

Ïðîèçâåäåíî èññëåäîâàíèå îáðàçöîâ äîííûõ îòëîæåíèé Íèæíå-
Äçåíçóðñêèõ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ. Àíàëèç âûïîëíåí íà ðåíòãåíîâ-
ñêîì äèôðàêòîìåòðå. Ïîëó÷åí ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ïîðîäû. 
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èæíå-Äçåíçóðñêèå èñòî÷íèêè èçâåñòíû ñ 1936 ãîäà 
[2]. Ïîçäíåå èñòî÷íèêè èçó÷àëèñü â 1959 ãîäó [3], â 

1977-80 ãîäàõ [4] è â êîíöå 80-õ – íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî 
âåêà [5]. Â ñâÿçè ñ ïëàíèðóåìûì â ïåðñïåêòèâå òåïëîñíàáæåíè-
åì ðûáîâîäíîãî çàâîäà, âõîäÿùåãî â êîìïëåêñ ñîîðóæåíèé 
ïðåäïîëàãàåìîé ê ñòðîèòåëüñòâó Æóïàíîâñêîé ÃÝÑ, âîçðàñòà-
åò èíòåðåñ ê äàëüíåéøèì èññëåäîâàíèÿì Íèæíå-Äçåíçóðñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ òåðìîìèíåðàëüíûõ âîä, îñîáåííî ãðóïïû èñ-
òî÷íèêîâ №2 (ðèñ.1). Ïî êëàññèôèêàöèè Ñîëîìîíîâñêîãî – ýòî 
ãðóïïû №№1 è 2 [3], ïî êëàññèôèêàöèè Ïèéïà – ãðóïïû №№ 1 — 
4 [2]). Â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé Íèæíå-
Äçåíçóðñêèõ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ, ÷àñòü ðåçóëüòàòîâ êîòî-
ðûõ ïðåäñòàâëåíà â [6,7] áûëè äîïîëíèòåëüíî âûïîëíåíû èñ-
ñëåäîâàíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ êðàò-
êîå ïðåäñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ ïðåäâàðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. 

Ïðîáû äîííûõ îòëîæåíèé 1-ÍÄ è 3-ÍÄ áûëè îòîáðàíû 
05.10.2015 ã. â òî÷êàõ ñîîòâåòñòâåííî 53°47'16,8”, 159°03'23,5” 
è 53°47'08,1”, 159°03'31,0” (ðèñ. 1), íà ãëóáèíå îò ïîâåðõíî-
ñòè âîäû 15 ñì. Òåìïåðàòóðà âîäû ñîñòàâëÿëà 38,2°Ñ äëÿ òî÷-
êè 1-ÍÄ è 35,2°Ñ — äëÿ òî÷êè 3-ÍÄ. 

Îáðàçöû ïðîá 1-ÍÄ è 3-ÍÄ áûëè èññëåäîâàíû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðåíòãåíîâñêîãî äèôðàêòîìåòðà Rigaku Ultima IV â ëà-
áîðàòîðèè ãåîõèìèè è ãåîòåõíîëîãèè ÍÈÃÒÖ ÄÂÎ ÐÀÍ. Îáðà-
çåö 1-ÍÄ ïðåäñòàâëÿë ñîáîé îòëîæåíèÿ áóðîãî öâåòà íà ãàëüêå. 

Í
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Ðèñ. 1. Ñõåìà îòáîðà ïðîá äîííûõ îòëîæåíèé 1-ÍÄ, 3-ÍÄ. Ãð.№1, 
Ãð.№2 – íîìåðà ãðóïï èñòî÷íèêîâ 
 
Ãàëüêà, ïîêðûòàÿ ìèíåðàëüíûì ñëîåì íîâîîáðàçîâàíèé (îòëî-
æåíèÿ èç òåðìàëüíûõ âîä), áûëà âûñóøåíà â òå÷åíèå 20 ÷ ïðè 
òåìïåðàòóðå 50°Ñ. Îòëîæåíèÿ àêêóðàòíî «îòòåðòû» îò ãàëüêè. 
Îáðàçåö 3-ÍÄ – ïåñîê ñ ìèíåðàëüíûìè îòëîæåíèÿìè èç òåð-
ìàëüíûõ âîä. Îáðàçåö áûë îòêâàðòîâàí. Îòêâàðòîâàííàÿ ÷àñòü 
áûëà èñòåðòà â àãàòîâîé ñòóïêå. 

Ñúåìêà äèôðàêòîãðàìì ïðîâîäèëàñü â äèàïàçîíå óãëîâ 2Θ 
10-100° ñî ñêîðîñòüþ 1°/ìèí â ðåæèìå ñ ïîäàâëåíèåì ôëóî-
ðåñöåíöèè. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà PDXL-2. 

Äèôðàêòîãðàììà îáðàçöà 1-ÍÄ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. 
Ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü îáðàçöà ïðåäñòàâëåíà ðåíòãåíîàìîðôíîé 
ôàçîé (ñòåïåíü êðèñòàëëè÷íîñòè – 12,1 %), îñòàëüíûå ðåôëåê-
ñû óêàçûâàþò íà ïðèñóòñòâèå â ïîðîäå ñëåäóþùèõ ìèíåðàëü-
íûõ ôàç: àëüáèò (NaAlSi3O8), êâàðö (SiO2), àðàãîíèò (CaCO3). 
Íà äèôðàêòîãðàììå ïðèñóòñòâóþò ðåôëåêñû, ñîâîêóïíîñòü êî-
òîðûõ ìîæåò áûòü îòíåñåíà ê ïðèñóòñòâèþ â ïîðîäå àíãëåçèòà 
(PbSO4). Òàê êàê àíãëåçèò ÿâëÿåòñÿ ìèíåðàëîì, èçîñòðóêòóðíûì 
áàðèòó (BaSO4), ðåíòãåíîôàçîâûé àíàëèç, â öåëîì, íå ïîçâîëÿ-
åò ñäåëàòü âûâîä î ïðèñóòñòâèè â ïîðîäå ëþáîãî èç ýòèõ ìèíå-
ðàëîâ. Äëÿ îäíîçíà÷íîãî âûâîäà, äîëæåí áûòü ïðîâåäåí äî-
ïîëíèòåëüíûé õèìè÷åñêèé àíàëèç èññëåäóåìîé ïîðîäû. 
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Òàáëèöà 1 

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ îáðàçöà 1-ÍÄ ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà  
ïîðîäû RIR ìåòîäîì 

Ìèíåðàë Ñîñòàâ Ñîäåðæàíèå, % 

Íåèíäèöèðóåìûå ðåíòãåíîà-
ìîðôíûå ôàçû 

– 87,9 

Àëüáèò NaAlSi3O8 2,74 

Êâàðö SiO2 2,29 

Àðàãîíèò CaCO3 6,66 

  Σ 99,59 

 
Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ îáðàçöà ÍÄ-1, ïîëó÷åííûé ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ìåòîäà êîðóíäîâîãî ÷èñëà (RIR ìåòîä) ñ ó÷åòîì 
àìîðôíîé ñîñòàâëÿþùåé ïîðîäû ïðèâåäåí â òàáë. 1. 

Äèôðàêòîãðàììà îáðàçöà ÍÄ-3 ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3. 
Ðåôëåêñû óêàçûâàþò íà ïðèñóòñòâèå â ïîðîäå ñëåäóþùèõ ôàç: 
íàòðèåâûé àíîðòèò (Na0,5Ca0,5Al1,5Si2,5O8), êâàðö, êðèñòîáàëèò 
(SiO2), ìàãíåòèò (Fe3O4). 

Âîçìîæíûå ïðèìåñè: îëèâèí (MgFeSiO4), ÿðîçèò (KFe3(SO)4(OH)6), 
êëèíîõëîð ((MgAl)6(Si,Al)4O10(OH)8). 

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ïîðîäû, ïîëó÷åííûé ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ìåòîäà êîðóíäîâîãî ÷èñëà (RIR ìåòîä) ïðèâåäåí â òàáë. 2. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîëó÷åííûå âûøå ïðåäâàðèòåëüíûå 
äàííûå î ñîñòàâå äîííûõ îòëîæåíèé ðàéîíà ðàáîò â îáùåäîñ-
òóïíîé ëèòåðàòóðå ïðåäñòàâëåíû âïåðâûå. Èññëåäîâàíèÿ â 
äàííîì íàïðàâëåíèè äîëæíû áûòü ïðîäîëæåíû, ðåçóëüòàòû — 
óòî÷íåíû. 

 
Òàáëèöà 2 

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ îáðàçöà 3-ÍÄ ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà  
ïîðîäû RIR ìåòîäîì 

Ìèíåðàë Ñîñòàâ Ñîäåðæàíèå, % 

Íàòðèåâûé àíîðòèò Na0,5Ca0,5Al1,5Si2,5O8 75,9 

Êâàðö SiO2 13,2 

Êðèñòîáàëèò SiO2 3,4 

Ìàãíåòèò Fe3O4 7,6 

  Σ 100,1 
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Ðèñ. 2. Äèôðàêòîãðàììà îáðàçöà 1-ÍÄ 
 

 
Ðèñ. 3. Äèôðàêòîãðàììà îáðàçöà 3-ÍÄ 

 
Àâòîðû áëàãîäàðÿò Ï.À.Ãàâðèëîâà çà ïîìîùü â ïðîâåäå-

íèè ïîëåâûõ ðàáîò. 
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Sediment samples of Nizhne-Dzenzurskoe thermal sources were investigated. The 
analysis performed on the X-ray diffractometer. The mineral composition of rocks was re-
ceived. 
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