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Целью исследования являлось восстановление истории генерации углеводо-

родов (УВ) органическим веществом (ОВ) беженовской свиты в разрезе скважины 

Тюменская СГ-6, которая пробурена в южной части Большехетской мегасинекли-

зы в 80-и км от г. Новый Уренгой. Скважина вскрыла мезозойско-кайнозойский 

разрез в полном объеме и остановлена на глубине 7502 м в отложениях перми.  

На рис. 1 показано изменение отражательной способности витринита (R0
vt) 

по разрезу скважины. Уровень зрелости ОВ баженовской свиты (глубины  

3782–3845 м) отвечает середине градации МК1
2 (R0

vt – 0,72–0,76 %). В нижележа-

щих георгиевской (3845–3855 м) и васюганской (3855–3983 м) свитах ОВ достиг-

ло конца градации МК1
2 – начала МК2 (R

0
vt – 0,82–0,87 %), а в тюменской (3983–

4611 м) – МК2 – начала МК3
1 (R0

vt – 0,87–1,22 %). Следовательно, рассмотренные 

отложения находятся в главной зоне нефтеобразования (ГЗН). Данные о содержа-

нии органического углерода (Сорг) в породах представлены на рис. 2. Максималь-

ные значения Сорг установлены в верхнеюрских породах, преимущественно в ба-

женовской свите (среднее по аргиллитам – 5,03 %). В нижезалегающих средне-

нижнеюрских и триасовых толщах средние значения Сорг изменяются от 1,5 до  

2,0 %. Высоким содержаниям органического углерода в баженовской свите соот-

ветствуют и повышенные значения водородного индекса HI (рис. 3), которые ва-

рьируют в пределах 117–328 мгУВ/гСорг, среднее – 235 мгУВ/гСорг. 

С использованием полученных геохимических данных было выполнено од-

номерное численное моделирование процессов генерации УВ органическим ве-

ществом баженовской свиты (глубины 3782–3845 м) в программном пакете Genex. 

Отметки кровли и подошвы свит определялись по данным ГИС с использованием 

усредненных разбивок различных авторов [1, 5]. Соотношение глинистой и песча-

нистой составляющих в осадочных комплексах, использовавшихся при моделиро-

вании, оценены методом Альфа-ПС. Тепловая история отложений восстановлена 

на основе данных по палео- и современным температурам в скважине [2, 5] и от-

калибрована по отражательной способности витринита. Тепловой поток задан на 

границе литосферы переменным значением, начиная с повышенного (155 мВт/м2), 

во время формирования триасового туфо-эффузивного комплекса с последующим 

снижением. Значения пиролитических характеристик ОВ (Tmax, HI) показали хо-

рошую сходимость с модельными построениями.  
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Рис. 1. Изменение отражательной способности витринита (R0
vt) с глубиной  

в разрезе скв. Тюменская СГ-6 
 

 

 

Рис. 2. Распределение содержаний органического углерода (Сорг) в породах  

по разрезу скв. Тюменская СГ-6 
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Рис. 3. Изменение значений водородного индекса HI с глубиной  

в разрезе скв. Тюменская СГ-6 
 

 

Согласно проведенным ранее исследованиям, в баженовской свите пред-

полагается аквагенное органическое вещество [4], в соответствии с этим и был 

выбран кероген II-го типа из встроенной библиотеки Genex. Исходное содер-

жание органического углерода было рассчитано по формуле [6]: 

Сорг
0 = Сорг / (1 – (TR*HI0*0,83*10-3)),  

где Сорг
0 – исходное содержание органического углерода (%), Сорг – содержание 

органического углерода в настоящий момент (%), TR – скорость трансформа-

ции (доли единицы), HI0 – исходный водородный индекс (мгУВ/гСорг), 0,83 – 

содержание Сорг в продуктах генерации. Было установлено, что среднее содер-

жание Сорг в настоящий момент равно 5,03 %, HI взят на основании модельных 

данных для керогена II типа – 627 мгУВ/гСорг, TR рассчитан с помощью моде-

ли – 0,725, начальный Сорг
0 = 8,04 %.  

На рис. 4 показана кумулятивная генерация жидких и газообразных УВ ор-

ганическим веществом баженовской свиты. Отложения вступили в ГЗН в позд-

немеловое время (глубина 2800 м, температура 116°С) 92,9 млн лет назад. 

Главным образом шла генерация жидких углеводородов. Органическим веще-

ством свиты было образовано 2720 тыс. тонн/км2 нефти к окончанию позднего 

мела, что согласуется с ранее проведенными региональными оценками процес-

сов нефтегазообразования [3]. Суммарно в окрестностях скважины было обра-

зовано 4627 тыс. тонн нефти на 1 км2 площади. 
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Рис. 4. Кумулятивная (накопленная) генерация жидких и газообразных  

углеводородов органическим веществом баженовской свиты  

в скв. Тюменская СГ-6 
 

 

Среднее значение водородного индекса и результаты моделирования поз-

воляют предположить, что интенсивность процессов нефтеобразования на дан-

ный момент снизилась. Также следует отметить, что в районах, где свита толь-

ко входит в главную зону нефтеобразования, в будущем можно ожидать близ-

ких по значению объемов генерации УВ. 
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