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В течение нескольких десятилетий авторов [1–5] привлекает задача иссле-

дования эффекта человеческого вмешательства в природную (естественную) 

сейсмичность. С появлением современных цифровых регистрирующих 

устройств стало возможным более детально подойти к изучению поставленного 

вопроса. 

На основе экспериментальных исследований с временными сетями стан-

ций в районе шахт [6] изучалось развитие техногенной сейсмичности около вы-

работок и триггерные эффекты воздействия на нее техногенных факторов. Экс-

перименты проводились на четырех шахтах Кузбасса в различных геотектони-

ческих условиях (рис. 1). 

Экспериментами доказана значительная роль вибрационного воздействия 

от мощного работающего оборудования лав в развитии техногенного сейсмиче-

ского процесса. Изменения флюидного режима без вибрации недостаточно для 

того, чтобы сформировался интенсивный сейсмический процесс. Подтвержде-

ние тому эксперименты около Анжеро-Судженска и на шахте «Первомайская», 

где не было работы мощного вибрирующего оборудования и не зафиксировано 

сейсмических активизаций. Во всех случаях, когда разворачивались сети стан-

ций около выработок с работающими лавами, мы фиксировали сопровождаю-

щие процесс добычи сейсмические активизации. 

Построены графики повторяемости для различных наборов сейсмических 

событий в Кузбассе и показано изменение их угла наклона, зависящее от вре-

мени наблюдений (рис. 2). 
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Рис. 1. Разделение активизированного района на зоны 

 

 

 

Рис. 2. Графики повторяемости, построенные на статистических данных  

по Кузбассу и Алтае-Саянскому региону (АСР) 
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Поскольку с увеличением угла наклона прямой растет скорость ее падения 

к оси X, то, в соответствии с законом повторяемости, это имеет физический 

смысл преобладания числа событий меньшего энергетического класса над бо-

лее крупными землетрясениями. 

Таким образом, анализ представленных данных показывает, что постоян-

ные взрывные работы на рудниках (а они являются именно такими в дневное 

время суток) снимают напряжения и приводят к уменьшению вероятности воз-

никновения разрушительных сильных землетрясений. 

Аналогично проанализированы графики повторяемости для полос вдоль 

железной дороги, проходящей по берегу Байкала, и показано их изменение  

в зависимости от удаления от железнодорожного полотна (рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Графики повторяемости, построенные на основе 

статистических данных по Байкалу 

 

 

 

Можно сделать вывод, что регулярное движение поездов по железной до-

роге оказывает очевидное воздействие на напряженное состояние в ближней 

зоне, разгружая тем самым естественные сейсмические процессы. 

Результаты экспериментов с использованием мощного вибросейсмическо-

го источника приведены на рис. 4. Нами выдвигается предположение о разгру-

жающем эффекте сейсмического воздействия на малых удалениях (несколько 

сотен метров) в результате его работы.  

Можно отметить, что, по сравнению с углом наклона прямой в контроль-

ном наборе данных до начала эксперимента (индекс 0), углы наклона прямых 

после воздействий последовательно растут, что в физическом смысле означает 

насыщение грунта энергией и снятие накопленных напряжений через более 

низкий частотный диапазон. 
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Рис. 4. Условные графики повторяемости для эксперимента  

с мощным вибратором 

 

 

Выводы 

Достаточно обоснованным будет утверждение, что высокопроизводитель-

ное по добыче угля оборудование лав является одновременно мощным вибра-

ционным воздействием на недра совместно с изменением флюидного режима, 

формирующим ярко выраженную наведенную сейсмичность около выработок. 

Появление или исчезновение вибрации различной природы практически сразу 

сказывается на сейсмическом режиме активизированной области. 
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