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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íà Ñåâåðî-Âîñòîêå
Ðîññèè ñôîðìèðîâàëèñü î÷àãè òåõíîãåííî ïðåîá-
ðàçîâàííîé ïðèðîäíîé ñðåäû, ÿâëÿþùèåñÿ ãåî-
ýêîëîãè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè îòðàáîòêè çîëî-
òîðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ñðåäè êîòîðûõ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ìîæíî íàçâàòü Íàòàëêèíñêîå. Ðàç-
âåäî÷íûå ðàáîòû çäåñü áûëè íà÷àòû ñ 1944 ã., à
çîëîòîèçâëåêàòåëüíàÿ ôàáðèêà èì. Ìàòðîñîâà
(ÇÈÔ) áûëà ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ â ìàå 1945 ã.
Ñ 1948 ã. ôàáðèêó íåîäíîêðàòíî ðåêîíñòðóèðî-
âàëè â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.
Ñ ìîìåíòà ïóñêà ôàáðèêè õâîñòû ñêëàäèðîâàëè
â òå÷åíèå 32 ëåò â õâîñòîõðàíèëèùå ¹ 1, óñòðî-
åííîå â äîëèíå ð. Îì÷àê, â íåïîñðåäñòâåííîé áëè-
çîñòè îò ôàáðèêè, à ñ 1986 ã. – â õâîñòîõðàíèëèùå
¹ 2 íà ðó÷. Ãëóõàðü.

Â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå îæèäàåòñÿ îòðàáîò-
êà ìåñòîðîæäåíèÿ êàðüåðíûì ñïîñîáîì ñ âûåì-
êîé ðóäû îêîëî 20 ìëí ò è åæåãîäíîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ ÇÈÔ äî 40 ò çîëîòà. Òàêèì îáðàçîì,
îðèåíòèðîâî÷íî êîëè÷åñòâî îæèäàåìûõ îòõîäîâ
âîçðàñòåò äî 30–35 ìëí ì3 â ãîä, ÷òî â íåñêîëüêî
ðàç ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî îòõîäîâ ðóäíûõ ïðåä-

ïðèÿòèé, íàêîïëåííîå â ðåãèîíå çà âñå âðåìÿ èõ
äåÿòåëüíîñòè. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî äëÿ Ñåâåðî-Âîñòîêà
Ðîññèè ïîäîáíîå êðóïíîìàñøòàáíîå îñâîåíèÿ
çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì
îïûòîì ãëóáîêîãî òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà
ïðèðîäíóþ ñðåäó, ìû ñî÷ëè öåëåñîîáðàçíûì èçó-
÷èòü ñóùåñòâóþùóþ ãåîýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâ-
êó è äàòü åé îöåíêó äëÿ ïðîãíîçà äàëüíåéøèõ ïðî-
öåññîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû è ðàçðà-
áîòêè ìåð ïî ïðåäîòâðàùåíèþ íåãàòèâíûõ ïî-
ñëåäñòâèé.

ÌÅÒÎÄÛ  ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Äëÿ àíàëèçà è îáîáùåíèÿ ìû èñïîëüçîâàëè, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ôàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû, ïîëó-
÷åííûå ïðè ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîëîãè÷åñêèõ, èí-
æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ìåðçëîòíî-ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ, âûïîëíåííûõ ðàçëè÷íûìè
îðãàíèçàöèÿìè â ðàéîíå ìåñòîðîæäåíèÿ (ðàáîòû
áûâøèõ îðãàíèçàöèé îáúåäèíåíèÿ «Ñåâåðîâîñòîê-
çîëîòî», Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî òåððèòîðèàëüíîãî
ãåîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ (ÑÂÒÃÓ), èíñòèòóòà
«Äàëüñòðîéïðîåêò», áûâøåãî Âñåñîþçíîãî èíñòè-
òóòà çîëîòà è ðåäêèõ ìåòàëëîâ (ÂÍÈÈ-1), Êîëûì-
ñêîãî óïðàâëåíèÿ Ãèäðîìåòåîñëóæáû (ÊÓÃÌÑ).
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Íà îñíîâå àíàëèçà ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïîëó÷åííîãî ïðè ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîëîãè÷åñ-
êèõ è ìåðçëîòíî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ñ 1945 ïî 2008 ã., äàíà îöåíêà ñîâðåìåí-
íîãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàéîíà Íàòàëêèíñêîãî çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Îò-
ìå÷åíû êàê ïîëîæèòåëüíûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå ãåîýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ìíîãîëåòíèõ
ãîðíûõ ðàáîò ïî äîáû÷å ðîññûïíîãî è ðóäíîãî çîëîòà â áàññåéíå ð. Îì÷àê. Îõàðàêòåðèçîâàíû
ïðîöåññû òåõíîãåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû. Îñîáîå âíè-
ìàíèå óäåëåíî êà÷åñòâåííûì èçìåíåíèÿì ïðèðîäíûõ âîä, îáóñëîâëåííûì êàê óòå÷êàìè èç
õâîñòîõðàíèëèù, òàê è àêòèâèçàöèåé åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ îêèñëåíèÿ è ãèäðîëèçà ìèíåðà-
ëîâ ïðè âñêðûòèè çîí ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè è ôîðìèðîâàíèè îòâàëîâ. Íàèáîëåå çíà÷è-
ìûìè ôàêòîðàìè àíòðîïîãåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû (ïðåèìóùåñòâåííî çàãðÿç-
íåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä òîêñè÷íûìè îòõîäàìè) ïîêàçàíû ñóùåñòâóþùèå õâîñòîõðàíèëèùà
â äîëèíàõ ð. Îì÷àê è ðó÷. Ãëóõàðü è îòêðûòûå ãîðíûå ðàáîòû. Ïðè ìíîãîêðàòíîì óâåëè÷åíèè
ìàñøòàáîâ ýòèõ ðàáîò è êîëè÷åñòâà ðóäíûõ îòõîäîâ ïðîãíîçèðóåòñÿ ðîñò äîëè ñóëüôàòíûõ
ñîëåé â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ è ðåçêîå óõóäøåíèå èõ êà÷åñòâà. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïðåäóïðåæ-
äåíèþ íåãàòèâíûõ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ïðè èíòåíñèôèêàöèè äåÿòåëüíîñòè ãîðíîäî-
áûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîýêîëîãèÿ, õâîñòîõðàíèëèùå, ìíîãîëåòíÿÿ ìåðçëîòà, ïðèðîäíûå
âîäû, òåõíîãåííûå èçìåíåíèÿ.
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Ó÷òåíû è ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà äåéñòâóþùèõ
âîäîçàáîðîâ â ïîñ. Îì÷àê, Òðàíñïîðòíûé è äð.,
ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè Íàòàëêèíñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ (ñì. ðèñóíîê). Â ÷èñëå ïîñëåäíèõ ðàáîò
ñëåäóåò óïîìÿíóòü ãåîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ 2000–2001 è 2005 ã., ïðîâåäåííûå ëàáîðàòîðè-
åé ãåîýêîëîãèè ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, è 2002 ã.,
âûïîëíåííûå ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè ãåîáîòà-
íèêè ÈÁÏÑ ÄÂÎ ÐÀÍ (Ïåùåðîâ, 2006).

Îñíîâíîå âíèìàíèå ïðè àíàëèçå âñåõ ïåðå÷èñ-
ëåííûõ ìàòåðèàëîâ áûëî óäåëåíî ñîñòîÿíèþ áûâ-
øåãî è äåéñòâóþùåãî õâîñòîõðàíèëèù, õàðàêòå-
ðèñòèêå ïðèðîäíûõ âîä è èçìåíåíèÿì ýòèõ õàðàê-
òåðèñòèê â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè
ìåñòîðîæäåíèÿ.

ÎÁÙÀß  ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ  ÎÑÍÎÂÍÛÕ
ÝËÅÌÅÍÒÎÂ  ÏÐÈÐÎÄÍÎÉ  ÑÐÅÄÛ

Ðåëüåô ðàéîíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèëüíî ðàñ-
÷ëåíåííîå ñðåäíåãîðüå ñ ìàêñèìàëüíûìè âûñî-
òàìè äî 1306 ì è àáñîëþòíûìè ïðåâûøåíèÿìè
âîäîðàçäåëîâ íàä äîëèíàìè 100–300 ì. Âåðøèíû
ñîïîê ïðåèìóùåñòâåííî ñãëàæåííûå. Êðóòèçíà
ñêëîíîâ ìàêñèìàëüíî äîñòèãàåò 35°. Äîëèíû ðó-
÷üåâ îáû÷íî ñ êðóòûìè ñêëîíàìè è ïëîñêèìè äíè-
ùàìè; ñåâåðíûå ñêëîíû áîëåå êðóòûå, ÷åì þæ-
íûå. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû òåððàñîóâàëû, êîë-

ëþâèàëüíûå øëåéôû, êîíóñû âûíîñà è îïîëçà-
þùèå ñêëîíû. Íà ñêëîíàõ þæíîé ýêñïîçèöèè ðàç-
âèòû ñîëèôëþêöèÿ, îïîëçàíèå ùåáåí÷àòîãî ìà-
òåðèàëà.

Êëèìàò ðàéîíà ðàáîò òèïè÷åí äëÿ Âåðõíåé
Êîëûìû. Îñîáåííîñòè åìó ïðèäàåò ïðîòÿæåí-
íîñòü äîëèíû ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê íà
ðàññòîÿíèå îêîëî 60 êì. Â ñèëó ýòîãî çäåñü â çèì-
íåå âðåìÿ ïîñòîÿííî äóåò âåòåð ïî ðå÷íîé äîëè-

íå çà ñ÷åò ðàçíèöû â òåìïåðàòóðàõ âîçäó-
õà äîëèí è âîäîðàçäåëîâ. Ýòîò ýêîëîãè÷åñ-
êè íåãàòèâíûé äëÿ ëþäåé ôàêò, ñóäÿ ïî ïðå-
èìóùåñòâåííîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ â íå-
íàðóøåííîé äîëèíå êóñòàðíèêîâûõ ôîðì
ðàñòèòåëüíîñòè, â çèìíåå âðåìÿ ïðîÿâëÿë-
ñÿ äî íà÷àëà ãîðíûõ ðàáîò. Òåõíîãåííàÿ
äåÿòåëüíîñòü åãî óñóãóáèëà.

Çèìíèå òåìïåðàòóðû â ñðåäíåì ðàâíû
-9,5°Ñ. Ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàä-
êîâ 309–386 ìì, áîëüøàÿ ÷àñòü èõ âûïà-
äàåò â ëåòíèé ñåçîí.

Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ñíåæíîãî ïîêðîâà
0,6 ì, íî èç-çà ñíåãîïåðåíîñà îíà ìåíÿåò-
ñÿ îò ïåðâûõ äâóõ äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ
äî ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ íà âåðøèíàõ è íà-
âåòðåííûõ ñêëîíàõ îòâàëîâ, ïîïåðå÷íûõ
ïî îòíîøåíèþ ê ïðîòÿæåííîñòè äîëèíû, è
íà îáîèõ ñêëîíàõ íà ïðîäîëüíûõ îòâàëàõ.

Îñíîâíîé âîäíîé àðòåðèåé ðàéîíà
ÿâëÿåòñÿ ð. Îì÷àê, ëåâûé ïðèòîê ð. Òåíüêà
(áàññåéí ð. Êîëûìà). Äîëèíà åå çàëîæåíà
ïî îñåâîìó øâó êðóïíîãî òåêòîíè÷åñêîãî
ðàçëîìà. Ïëîùàäü âîäîñáîðà 530 êì2, äëè-
íà 55 êì, øèðèíà äîëèíû â óñòüå ðó÷. Íà-
òàëêà îò 400 äî 800 ì, øèðèíà ðóñëà 10–
40 ì, ãëóáèíà 0,3–0,5 ì â ìåæåíü (äî 2 ì â
ïàâîäîê), ñêîðîñòü òå÷åíèÿ 0,8–3,2 ì/ñ. Âî
âñå ãîäû ñòîê ïðîÿâëÿåòñÿ â ïåðâîé ïîëî-
âèíå ìàÿ, ÷åðåç 3 ñóò ïîñëå íà÷àëà òåïëî-
ãî ñåçîíà.

Ëåäîñòàâ ïðîäîëæàåòñÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû
îêòÿáðÿ äî âòîðîé ïîëîâèíû ìàÿ. Ñðåäíåãîäîâîé
ìîäóëü ñòîêà 16,4 ë/ñ, ìàêñèìàëüíûé îáúåì ñòî-
êà (äî 150 ì3/ñ) ïðèõîäèòñÿ íà èþëü. Ñðåäíÿÿ
ìíîãîëåòíÿÿ íîðìà ñòîêà äëÿ ðó÷. Îì÷àê ïðèíÿ-
òà ðàâíîé 8,02, äëÿ ðó÷. Ãëóõàðü – 11 ë/ñ×êì2.
Ìàêñèìàëüíûå ìîäóëè ñòîêà äîæäåâûõ ïàâîäêîâ
îáåñïå÷åííîñòüþ 1% äëÿ ð. Îì÷àê 780 ë/ñ×êì2,
äëÿ ðó÷. Ãëóõàðü – 1030 ë/ñ×êì2. Îáúåì ñòî-
êà äîæäåâîãî ïàâîäêà 1% îáåñïå÷åííîñòè íà
ðó÷. Ãëóõàðü â íèæíåì ñòâîðå ïëîòèíû ñîñòàâëÿ-
åò 2,63 ìëí ì3.

Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ðàéîíà äîñòàòî÷íî
õîðîøî èçó÷åíî (Ãîí÷àðîâ è äð., 2002), ïîýòîìó
îòìåòèì ëèøü, ÷òî çäåñü ïðåèìóùåñòâåííî ðàç-
âèòû òåððèãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû ïîçäíåïåðì-
ñêîãî âîçðàñòà (ãëèíèñòûå, óãëèñòî-ãëèíèñòûå è
ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûå ñëàíöû ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíè-

Ðàñïîëîæåíèå òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ ðàéîíà Íàòàëêèíñêîãî
çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ: I, II – õâîñòîõðàíèëèùå ñîîòâåò-
ñòâåííî ¹ 1 è 2

Schematized location of industrial facilities in the Natalka Gold
Lode area: I , II are tailing ponds 1 and 2, respectively

Òåõíîãåííûå èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â ðàéîíå Íàòàëêèíñêîãî çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
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êîâ), ïðîðâàííûå äàéêîâûì èíòðóçèâíûì êîìïëåê-
ñîì è ïåðåêðûòûå â ðå÷íûõ äîëèíàõ è íà ñêëîíàõ
÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿìè. Â äíèùàõ äîëèí â
âåðõíåé ÷àñòè êîðåííûõ ïîðîä ñôîðìèðîâàíà êîðà
âûâåòðèâàíèÿ ìîùíîñòüþ îò 2–3 äî 14–17 ì, ñëî-
æåííàÿ ùåáåíêîé è äðåñâîé, ñöåìåíòèðîâàííûõ
ïëîòíûìè ãëèíàìè. Íèæå, äî ãëóáèíû 30–60 ì,
ïîðîäû èíòåíñèâíî òðåùèíîâàòûå è ïèðèòèçèðî-
âàííûå. Ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì, îòêðûòàÿ
òðåùèíîâàòîñòü õàðàêòåðíà äî ãëóáèíû 100–
160 ì. Îñíîâíàÿ ðóäíàÿ ìàññà – ñóëüôèäíî-âêðàï-
ëåííûå ðóäû, ñëîæåííûå ðàííåé ïèðèò-àðñåíî-
ïèðèòîâîé àññîöèàöèåé (Ãîðÿ÷åâ è äð., 2000). Ïèðèò  –
ãëàâíûé ìèíåðàë ðóäíûõ æèë è ìèíåðàëèçîâàííûõ
çîí – èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ñóëü-
ôàòíûõ ìàãíèåâî-êàëüöèåâûõ ïðèðîäíûõ âîä.

×åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ – ýòî â îñíîâíîì
àëëþâèàëüíûå â äîëèíàõ, êîëëþâèàëüíûå è äåëþ-
âèàëüíûå íà ñêëîíàõ, ýëþâèàëüíûå â îñíîâàíèè
àëëþâèÿ â äíèùàõ äîëèí. Ïåðâûå çàëåãàþò íà
ãëèíèñòî-ùåáíåâîì ãîðèçîíòå ìîùíîñòüþ äî 1,5–
2 ì, â ïîíèæåíèÿõ èõ ìîùíîñòü äî 8,8 ì.

Ìåðçëîòíûå è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ
èçó÷àëèñü â ñâÿçè ñ ðåøåíèåì ïðîáëåì âîäî-
ñíàáæåíèÿ, îòðàáîòêè ðóäíûõ è ðîññûïíûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé çîëîòà, ñòðîèòåëüñòâà õâîñòîõðàíè-
ëèù. Ìíîãîëåòíåìåðçëûå ïîðîäû (ÌÌÏ) ðàñïðî-
ñòðàíåíû ïîâñåìåñòíî. Ìîùíîñòü èõ èçìåíÿåò-
ñÿ îò 71–95 ì â áûâøåé ïîéìå è íà òåððàñàõ äî
110 ì ó õâîñòîõðàíèëèùà ¹ 1. Ïðè ïîäúåìå óðîâíÿ
ìåñòíîñòè ìîùíîñòü ÌÌÏ âîçðàñòàåò äî 180–
208 ì. Òåìïåðàòóðà ÌÌÏ íà ïîäîøâå ÿðóñà ãî-
äîâûõ òåïëîîáîðîòîâ (12–14 ì) ìåíÿåòñÿ îò -1,2
äî -3,8°Ñ.

Áóðîâûìè, îïûòíî-ôèëüòðàöèîííûìè è ãåîôè-
çè÷åñêèìè ðàáîòàìè äîêàçàíî íàëè÷èå óçêèõ
ñêâîçíûõ òàëèêîâ ïîä áûâøèì ðóñëîì ð. Îì÷àê,
ïðèóðî÷åííûõ ê òðåùèíîâàòûì ïîðîäàì â çîíå
Îì÷àêñêîãî ðàçëîìà. Øèðèíà òàëèêîâîé çîíû
âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 80–500 ì, à äëèíà ïðîñëå-
æåíà íà íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ âûøå ïî òå÷åíèþ

ðåêè îò óñòüÿ ðó÷. Ãåîëîãè÷åñêèé, íèæå ýòîãî ïðè-
òîêà – äî óñòüÿ ðåêè.

Ãëóáèíà ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ íà ñåâåðíûõ
ñêëîíàõ, ïîêðûòûõ ìõàìè, êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ
0,3–0,5 ì. Ïîä ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì, êàê ïðà-
âèëî, çàëåãàåò ñëîé òîðôà ñ ëèíçàìè è âêðàïëåíè-
ÿìè ëüäà. Íà ñêëîíàõ þæíîé ýêñïîçèöèè ìîùíîñòü
ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ (ÑÒÑ) ñîñòàâëÿåò 0,8–1,7 ì,
â äîëèíàõ ðåê óâåëè÷èâàåòñÿ äî 3–5 ì.

Ïî ðåçóëüòàòàì ãåîòåðìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
1954–1955 ãã. À. Ã. Ãðèáîê (1956 ã.) âûÿâèëà, ÷òî
ïðîìåðçàíèå ÑÒÑ íà÷èíàåòñÿ â êîíöå ñåíòÿáðÿ è
çàâåðøàåòñÿ ê êîíöó íîÿáðÿ. Íàáëþäåíèÿ Â. Â. Êîï-
íåâà (1995 ã.) ïîêàçàëè, ÷òî êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ
ðåãèîíà ñïîñîáñòâóþò íàðàùèâàíèþ ìåðçëîòû, à
âñå òàëûå íîâîîáðàçîâàíèÿ (îòâàëû, íàâàëû è ò. ä.)
ïåðåõîäÿò â ñòàáèëüíî ìåðçëîå ñîñòîÿíèå.

Â ïðîöåññå ìíîãî÷èñëåííûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ íà òåððèòîðèè
ìåñòîðîæäåíèÿ ñ 1942 ïî 1987 ã., çäåñü óñòàíîâ-
ëåíî íàëè÷èå âîä ÑÒÑ, âîä ïîäðóñëîâûõ òàëèêîâ
è ïîäìåðçëîòíûõ.

Â îä û  Ñ Ò Ñ  ñóùåñòâóþò â ëåòíèé ïåðèîä è
ïðîÿâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, â âèäå ìíîãî÷èñëåí-
íûõ íèñõîäÿùèõ èñòî÷íèêîâ ñ äåáèòàìè îò 1,5 äî
6 ë/ñ â âåðõîâüÿõ íåáîëüøèõ ðó÷üåâ. Îíè èìåþò
ãèäðîêàðáîíàòíûé êàëüöèåâûé ñîñòàâ è ìèíåðà-
ëèçàöèþ â ïðåäåëàõ 20–30 ìã/äì3, äî 20–24 ìã-
ýêâ.% â ýòèõ âîäàõ ïðèñóòñòâóåò ñóëüôàò-èîí.
Âîäû íåêîòîðûõ èñòî÷íèêîâ â äîëèíàõ ðó÷. Ïàâ-
ëèê, Ãåîëîãè÷åñêèé îòëè÷àþòñÿ îò ôîíà. Îíè ñóëü-
ôàòíûå, ñ ìèíåðàëèçàöèåé äî 300–500 ìã/äì3

(òàáë. 1).
Âîçìîæíî, çäåñü èìååò ìåñòî ôîðìèðîâàíèå

âîä âûùåëà÷èâàíèÿ ïåðåðàáîòàííûõ òåõíîãåííûõ
îòëîæåíèé.

Ï î ä ç å ì í û å  â î ä û  ï î ä ð ó ñ ë î â î ã î
ñ ê â î ç í î ã î  ò à ë è ê à  â äîëèíå ð. Îì÷àê ïðåä-
ñòàâëÿþò íàèáîëüøèé èíòåðåñ êàê åäèíñòâåííî
âîçìîæíûå èñòî÷íèêè âîäîñíàáæåíèÿ ðóäíèêà è
áëèçëåæàùèõ ïîñåëêîâ.

Ë. Ï. Ãëîòîâà

Тàбëèцà 1. Химический состав подземных вод в очагах разгрузки в долинах боковых притоков    
р. Омчак в августе 2001 г. (по материалам В. Е. Глотова, Л. П. Глотовой и др., 2001 г.) 
Table 1. Ground water’s chemical composition within discharge areas in the Omchak R. tributary valleys, 
August 2001 (according to V. E. Glotov, L. P. Glotova et al., 2001) 

Ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ, ìã/ë Ìåñòîíàõîæäåíèå èñòî÷íèêà, 
òåìïåðàòóðà âîäû è âîçäóõà ðÍ Ñà Mg SO4 Cl HCO3 

Фîðìóëà õèìè÷åñêîãî 
ñîñòàâà 

Íèæíåå òå÷åíèå ðó÷. Ãåîëî-   
   ãè÷åñêèé, Tâîäû = 8°Ñ,  
   Òâîçä. = 25,2°Ñ 

 
6,6 

 
45,1 

 
18,9 

 
159,8 

 
0 

 
73,2 

Ca75Mg25
2575HCOSO

Ì0,3 34  

Дíèùå äîëèíû ðó÷. Ïàâëèê â  
   íèæíåì òå÷åíèè, Òâîäû = 6°Ñ,  
   Òâîçä. = 24,5°Ñ 

 
6,4 

 
150,1 

 
23,1 

 
198,0 

 
43,0 

 
2,49 

Ca80Mg20
4546HCOSO

Ì0,52 34  

Âûñî÷êè âîäû â ðóñëå ðó÷.  
   Êðóòîé (ëåâûé ïðèòîê  
   ðó÷. Ïàâëèê) 

 
6,4 

 
101,2 

 
40,7 

 
209,0 

 
0 

 
186,0 

Ca68Mg32
4159HCOSO

Ì0,42 34  
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Â ñêâîçíîì òàëèêå âûäåëåíû âîäîíîñíûé ãî-
ðèçîíò ñîâðåìåííûõ àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé è
âîäîíîñíàÿ çîíà òðåùèíîâàòîñòè ïîçäíåïåðìñêèõ
ïîðîä. Ìîùíîñòü îáâîäíåííûõ ñîâðåìåííûõ îò-
ëîæåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâû-
ìè ãðóíòàìè ñ ñóïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì, íå ïðå-
âûøàåò 4–6 ì. Ïî ðåçóëüòàòàì ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ È. Ñ. Êðèâîíî-
ñîâûì è äð. â 1977–1979 ãã., âîäîïðîâîäèìîñòü
ãîðèçîíòà âàðüèðóåò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ – îò 40–
60 äî 2100 ì2/ñóò, ÷òî îáóñëîâëåíî ëèòîëîãè÷åñ-
êîé íåîäíîðîäíîñòüþ âîäîâìåùàþùèõ îòëîæåíèé.

Âîäîíîñíûé ãîðèçîíò àëëþâèàëüíûõ îòëîæå-
íèé ãèäðàâëè÷åñêè ñâÿçàí ñ íèæåëåæàùåé âîäî-
íîñíîé çîíîé òðåùèíîâàòîñòè ïîçäíåïåðìñêèõ
ïîðîä, âñêðûòîé ìíîãî÷èñëåííûìè ñêâàæèíàìè â
ðàéîíå ðóäíèêà èì. Ìàòðîñîâà è ÇÈÔ (ïîñ. Ìî-
ëîäåæíûé), â îêðåñòíîñòÿõ ïîñ. Îì÷àê, èì. Ãàñ-
òåëëî, Òðàíñïîðòíûé. Âîäîïðîâîäèìîñòü åå êîëåá-
ëåòñÿ îò 20–40 äî 170–250 ì2/ñóò. Êîýôôèöèåíò
ïüåçîïðîâîäíîñòè – îò 2,2×104 äî 6,8×104 ì2/ñóò.
Îñíîâíàÿ ðîëü â ïèòàíèè âîäîíîñíîé çîíû òðå-
ùèíîâàòîñòè ïðèíàäëåæèò âîäàì ÑÒÑ è íàäìåðç-
ëîòíûõ òàëèêîâ, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîïîë-
íÿþòñÿ çà ñ÷åò àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è ïîâåðõ-
íîñòíûõ âîäîòîêîâ. Òðåùèííûå âîäû õàðàêòåðè-
çóþòñÿ òåì æå ñîñòàâîì, ÷òî è ãðóíòîâûå âîäû
àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé.

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû äàííûå î õèìè÷åñêîì
ñîñòàâå ïîäçåìíûõ âîä ïîäðóñëîâûõ òàëèêîâ â
íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ ïóíêòàõ äîëèíû ð. Îì÷àê.

Ï î ä ì å ð ç ë î ò í û å  â î ä û  áûëè âñêðûòû íà
ñåâåðî-âîñòî÷íîì ôëàíãå ìåñòîðîæäåíèÿ, à òàê-
æå âñòðå÷åíû â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèîííûõ ðà-
áîò íà ãîðèçîíòå 600 ì øàõòîé ¹ 1-áèñ â äîëèíå
ð. Îì÷àê. Ïî àðõèâíûì äàííûì, âîäîïðèòîêè â
ãîðíûå âûðàáîòêè ïðåâûøàëè 90 ì3/÷, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî îêàçûâàëèñü çàòîïëåííûìè âûðàáîòêè
íå òîëüêî íèæíåãî, íî è âåðõíåãî ãîðèçîíòîâ è

ñòâîë øàõòû. Çàìå÷åíî, ÷òî ïîäìåðçëîòíûå âîäû
ïðèóðî÷åíû ê ó÷àñòêó òåêòîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ,
ê çîíàì ñìÿòèÿ, äðîáëåíèÿ è èíòåíñèâíîé òðåùè-
íîâàòîñòè êîðåííûõ ïîðîä. Âîäîïðèòîêè íàáëþ-
äàëèñü è âïîñëåäñòâèè â çîíàõ òåêòîíè÷åñêèõ íà-
ðóøåíèé è èíòåíñèâíîé òðåùèíîâàòîñòè, â îñî-
áåííîñòè íà ñåâåðî-çàïàäíîì ôëàíãå ìåñòîðîæäå-
íèÿ. Ìèíåðàëèçàöèÿ øàõòíûõ âîä äîñòèãàëà 3,1–
4,1 ã/äì3 ïðè ñîñòàâå, õàðàêòåðèçóåìîì ôîðìóëà-
ìè (Ñåìà, 2000):

K)32Ca28Mg39(Na
1562Cl23HCOSO

M2,4 34
+  (íîÿáðü 1994 ã.);

Mg63Ca28
1246Cl33HCOSOM3,77 34

 (ìàðò 1995 ã.).

Â âîäàõ îòìå÷àëîñü ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå
æåëåçà (äî 1,3 ìã/äì3) è ìûøüÿêà (äî 0,1 ìã/äì3).
Ýòî òèïè÷íî ðóäíè÷íûå âîäû, êîòîðûå ìîãóò áûòü
åùå îäíèì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà èçìåíåíèå
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðèðîäíûõ âîä â ðàéîíàõ
ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Îíè, êàê ïðàâèëî, áîëåå
áîãàòû ìåòàëëàìè, ÷åì îáû÷íûå ïîäçåìíûå; èõ
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îïðåäåëÿåòñÿ ïðèðîäíîé ãèä-
ðîãåîõèìè÷åñêîé çîíàëüíîñòüþ, ñëîæèâøåéñÿ â
õîäå ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè, è çàâèñèò îò ñòåïåíè
èíòåíñèâíîñòè âîäîîáìåíà, îò òèïà è ãëóáèíû çà-
ëåãàíèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî.

ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ  ÑËÅÄÑÒÂÈß
ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÛÕ  ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÉ

ÏÐÈÐÎÄÍÎÉ  ÑÐÅÄÛ

Òåõíîãåííàÿ äåÿòåëüíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ ðàçâåä-
êîé, ãîðíûìè ðàáîòàìè, èçâëå÷åíèåì çîëîòà èç
ðóäû, õðàíåíèåì îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà, õîçÿé-
ñòâåííîå îáåñïå÷åíèå âñåõ ýòèõ ðàáîò íåèçáåæ-
íî îòðàæàþòñÿ íà èçìåíåíèè êîìïîíåíòîâ ïðèðîä-
íîé ñðåäû ñ ïðåîáðàçîâàíèåì èõ ãåîýêîëîãè÷åñ-
êèõ ôóíêöèé. Â äîëèíå ð. Îì÷àê ïðåîáðàçóþùàÿ

Таблица 2. Õимический состав подземных вод подруслового талика в долине р. Îмчак (по материалам 
Ï. Ã. Ñурикова, 1943 г.; À. Ã. Ãрибок, 1956 г.; Â. Í. Ïушко, 1968 г., È. Ñ. Êривоносова, 1979 г.) 
Table 2. Ground water’s chemical composition in a sub-channel talik zone in the Omchak R. valley (according 
to P. G. Surikov, 1943; A. G. Gribok, 1956; V. N. Pushko, 1968; I. S. Krivonosov, 1979) 

Êàòèîíû, ìã/äì3 Аíèîíû, ìã/äì3 Ìåñòî è äàòà îòáîðà 
ïðîáû Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 

Ôîðìóëà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà 

Ñêâàæèíà íà ïðàâ. 
áåðåãó ðó÷. Ïàâëèê, 
19.04.1943 ã.  

4,8 10 2 5,6 4,6 40,1 K)22Mg19Ca59(Na
2175Cl13SOHCOM0,06 43

+
 

Ñêâàæèíà â ïîñ. Îì÷àê, 
04.06.1952 ã. 0,4 26,4 24,4 1 42,1 146,4 Mg60Ca39

272SO7HCO
M0,19 43  

Ñêâàæèíà ðàçâ. ëèíèè 
296, 1968 ã.  9,84 96,2 19,5 13,9 180 112 

Ca68Mg23
624HCO6SO

M0,47 34  

Ñêâàæèíà ãèäðîãåîë. 
ñòâîðà III–III, ÂÇÒ Р2; 
13.10.1979 ã.  

5,6 36,5 10,2 1,7 76,2 94 Ca64Mg28
442HCO5SO

M0,2 34  

 

Òåõíîãåííûå èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â ðàéîíå Íàòàëêèíñêîãî çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ



14

ðîëü òåõíîãåíåçà íàèáîëåå çàìåòíà â òðàíñôîð-
ìàöèÿõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ðåëüåôà, ïî÷âåííî-
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ïðèðîäíûõ âîä.

Ý êî ë î ã è ÷ å ñ ê è å  ô ó í ê ö è è  ð å ë ü å ô à  è
ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ â äîëèíå ð. Îì-
÷àê èçìåíåíû êàê ñ ïîçèòèâíûìè, òàê è ñ íåãà-
òèâíûìè ïîñëåäñòâèÿìè. Ê ïåðâûì ìîæíî îòíå-
ñòè èñ÷åçíîâåíèå ïðîöåññà çàáîëà÷èâàíèÿ ïîäî-
øâû ñêëîíîâ ðå÷íûõ äîëèí è ñâÿçàííîãî ñ íèì
ñåçîííîãî ìåðçëîòíîãî âûïó÷èâàíèÿ. Ïðåêðàùå-
íû è íåãàòèâíûå äëÿ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé ïðî-
öåññû ñåçîííîãî òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ ïðè ïðîìåð-
çàíèè, îïîëçàíèå ñêëîíîâ. Ïîçèòèâíàÿ ðîëü îáðà-
çîâàâøèõñÿ ïîñòòåõíîãåííûõ ëàíäøàôòîâ â Îì-
÷àêñêîé äîëèíå çàêëþ÷àåòñÿ è â òîì, ÷òî â íèõ
áîëåå èíòåíñèâíî ïðîòåêàåò ýíåðãîìàññîîáìåí,
à ýòî ñïîñîáñòâóåò áîëåå áûñòðîìó ñàìîâîññòà-
íîâëåíèþ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ïî
äåíäðîëîãè÷åñêèì äàííûì, èíòåíñèâíîñòü ôîòî-
ñèíòåçà íà ïîñòòåõíîãåííûõ ëàíäøàôòàõ â 3–4
ðàçà áîëüøå, ÷åì â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, ÷òî
ñâÿçàíî ñ óñòàíîâëåííûì È. Ì. Ïàïåðíîâûì è
Ì. Í. Çàìîùåì ïðîöåññîì ïîâûøåíèÿ òåïëîñî-
äåðæàíèÿ îòâàëîâ (1983).

Îòìåòèì, ÷òî, ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, ãåîëî-
ãîïîèñêîâûå è ðàçâåäî÷íûå êàíàâû è òðàíøåè,
ïðîéäåííûå ïîïåðåê óêëîíà (ïðèìåðíî ïî ãîðèçîí-
òàëè) è óãëóáëåííûå â êîðåííûå ïîðîäû, ïðåêðà-
ùàþò ïðîöåññ îïîëçàíèÿ äåëþâèÿ, òàê êàê ñîçäà-
þòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîÿâëåíèÿ è ðî-
ñòà äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, çàêðåïëÿþùåé
ñêëîíû. Ïîñòåïåííî çàðàñòàþò è èíòåðâàëû ìåæ-
äó òðàíøåÿìè.

Ê êîíöó ÕÕ â. äîëèíà ð. Îì÷àê è áîëüøàÿ ÷àñòü
äîëèí åå ïðèòîêîâ îò ðó÷. Ãåîëîãè÷åñêèé äî óñ-
òüÿ áûëè ïåðåðàáîòàíû ïðè ýêñïëóàòàöèè ðîññû-
ïåé. Äî êîðåííûõ ïîðîä çà÷èùåíû è ïåðåìûòû
ýëþâèé è òðåùèíîâàòûå êîðåííûå ïîðîäû. Ðûõ-
ëûå îòëîæåíèÿ àêêóìóëèðîâàíû â òåððèêîíû âû-
ñîòîé îò 5–10 ì â óñòüåâîé ÷àñòè ðó÷. Áàçà äî
25–30 ì â íèæíåì òå÷åíèè ðó÷. Ïàâëèê (ãàëåâûå
îòâàëû è ýôåëÿ). Ìåæäó îòâàëàìè ðàñïîëîæåíû
ôðàãìåíòû õîðîøî èëè ïîëíîñòüþ ñîõðàíèâøèõ-
ñÿ èëîîòñòîéíèêîâ. Äîñòàòî÷íî ÷àñòî âñå òåõíî-
ãåííûå îòëîæåíèÿ ïåðåìåøàíû, ÷òî óêàçûâàåò íà
èõ ìíîãîêðàòíóþ ïåðåðàáîòêó.

Èçìåíåíèå ôîðì ðåëüåôà ðå÷íûõ äîëèí ïðè îò-
ðàáîòêå ðîññûïåé çîëîòà ñêàçàëîñü íà òàêîì èí-
æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå, êàê íàëåäåîá-
ðàçîâàíèå. Íàëåäåé â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, ïî
íàáëþäåíèÿì ïåðâîïðîõîäöåâ Å. Ï. Ìàøêî è
Ï. Ã. Ñóðèêîâà, â äîëèíå ð. Îì÷àê íå áûëî. Ïðè
âñêðûòèè çîëîòîíîñíûõ ðîññûïåé îíè ñòàëè ôîð-
ìèðîâàòüñÿ ïîâñåìåñòíî, ñîçäàâàÿ ê êîíöó çèì-
íåãî ïåðèîäà ëåäÿíûå ïîòîêè ïî ðóñëàì ïðåîáðà-
çîâàííûõ áîêîâûõ ïðèòîêîâ.

Òåõíîãåííûì è ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûì ýëå-
ìåíòîì ðåëüåôà, ñîçäàííûì â äíèùàõ ðå÷íûõ

äîëèí, ÿâëÿþòñÿ õâîñòîõðàíèëèùà áûâøåé ÇÈÔ
èì. Ìàòðîñîâà.

Õâîñòîõðàíèëèùå ¹ 1 â äîëèíå ð. Îì÷àê ïðè-
ìûêàåò ê ïîäíîæèþ ëåâîáåðåæíîãî êîðåííîãî
ñêëîíà ðå÷íîé äîëèíû, îêðóæåíî äàìáîé âûñîòîé
îêîëî 15 ì. Ìàòåðèàë îòñûïêè – ùåáåíü ìåëêèé
è ñðåäíèé, ñöåìåíòèðîâàííûé ñóïåñüþ; óãîë îò-
êîñà 30–35°. Ôèëüòðàöèÿ âîäû ÷åðåç äàìáó ïðî-
äîëæàåòñÿ äî ñèõ ïîð ó ïîäíîæèÿ þæíîé åå ÷àñ-
òè. Ó ñåâåðíîãî áîðòà ïðîèñõîäÿò êàòàñòðîôè÷åñ-
êèå ñáðîñû øëàìà èç àêêóìóëÿòîðà õâîñòîâ. Â
áîðòàõ äàìáû ñîõðàíèëèñü ñëåäû ïðîìîèí. Ñ 1945
ïî 1985 ã. ôàáðèêà ïåðåðàáîòàëà 16,5 ìëí ò ðóäû,
à îáùèé îáúåì íàêîïëåííûõ õâîñòîâ ñîñòàâëÿåò
ïðèìåðíî 14,2 ìëí ò, ò. å. îêîëî 2,3 ìëí ò îòõîäîâ
óòåðÿíî èç-çà àâàðèéíûõ ñáðîñîâ ïóëüïû â ð. Îì-
÷àê. Ãèäðîõèìè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ ýòèõ ñáðîñîâ
áóäóò îïèñàíû íèæå. Ïðè ñîîðóæåíèè õâîñòî-
õðàíèëèùà ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî âñå íàêîïëåííûå
ðóäíûå îòõîäû ñî âðåìåíåì ïåðåéäóò â ìíîãî-
ëåòíåìåðçëîå ñîñòîÿíèå, ÷òî è ïðîèçîøëî. Â
1994–1995 ãã. ïðè áóðåíèè õâîñòîâ áûëî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî âñÿ èõ òîëùà ìîùíîñòüþ äî 20 ì ïðî-
ìîðîæåíà.

Äåéñòâîâàâøåå ñ 1986 ïî 2003 ã. õâîñòîõðàíè-
ëèùå ¹ 2 íàõîäèòñÿ âáëèçè óñòüÿ ðó÷. Ãëóõàðü.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíî ÿâëÿåòñÿ ïðèåìíèêîì îò-
õîäîâ ýêñïåðèìåíòàëüíîé çîëîòîèçâëåêàòåëüíîé
ôàáðèêè ÎÀÎ «Ðóäíèê èì. Ìàòðîñîâà». Ïî äàí-
íûì îáñëåäîâàíèÿ 2001 ã. (ëàáîðàòîðèÿ ãåîýêîëî-
ãèè ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ), ôèëüòðàöèÿ çàãðÿçíåí-
íîé âîäû èç õâîñòîõðàíèëèùà âîä äàìáîé ïðîèñ-
õîäèò î÷åíü àêòèâíî, îñîáåííî íà ó÷àñòêå áûâ-
øåãî ðóñëà è íàäïîéìåííûõ òåððàñ. Â ìåñòå âû-
õîäà îáðàçîâàëèñü ñóôôîçèîííûå âîðîíêè, çàïîë-
íåííûå âîäîé. Íà èõ äíå åñòü îáèëüíûå æåëåçèñ-
òûå õëîïüÿ. Ñóììàðíûå ïîòåðè âîäû ñîñòàâëÿ-
þò íå ìåíåå 300 ë/ñ, èç íèõ ïðèìåðíî 50 ë/ñ âîç-
âðàùàåòñÿ â õâîñòîõðàíèëèùå íàñîñîì. Çà ñ÷åò
âûíîñà èç äàìáû ïûëåâàòûõ è ãëèíèñòûõ ôðàê-
öèé ïðîñà÷èâàþùèìèñÿ âîäàìè ñòåïåíü óïëîòíå-
íèÿ ùåáåí÷àòî-ãàëå÷íîãî ìàòåðèàëà îòñûïêè ïî-
ñòîÿííî óìåíüøàåòñÿ, àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ âîä-
íàÿ ýðîçèÿ âíåøíåãî îòêîñà.

Ïî äàííûì áóðåíèÿ ñêâàæèí èíñòèòóòîì «Äàëü-
ñòðîéïðîåêò» íà äàìáå ðó÷. Ãëóõàðü â àïðåëå
1986 ã., íà ãëóáèíå 10 ì âñêðûòà ëèíçà ïîäçåìíûõ

âîä, èìåþùèõ ñîñòàâ
Mg92

99SOM33,7 4 .

 Ýòîò ôàêò óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü îáðà-
çîâàíèÿ êðèîïýãîâ â ìàññèâå íàñûïíûõ ïîðîä
äàìáû âñëåäñòâèå âûìåðçàíèÿ â çèìíåå âðåìÿ
ïðîñà÷èâàþùèõñÿ æèäêèõ ñòîêîâ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âûÿñíèëîñü, ÷òî êîíñåðâà-
öèÿ õâîñòîõðàíèëèù è îñóøåíèå ïðèïîâåðõíîñò-
íîãî ñëîÿ õâîñòîâ àêòèâèçèðóþò ïðîöåññ èñïàðè-
òåëüíîé êîíöåíòðàöèè ñîëåé, â òîì ÷èñëå òîêñè÷-

Ë. Ï. Ãëîòîâà
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íûõ, íà ïîâåðõíîñòè õâîñòîõðàíèëèù ñ ïîñëåäó-
þùèì âûíîñîì èõ âåòðîì íà ðàññòîÿíèå â íå-
ñêîëüêî êèëîìåòðîâ. Ìåñòíûå æèòåëè çàìåòèëè,
÷òî ïûëü õâîñòîõðàíèëèùà äîñòèãàåò ïîñ. Îì÷àê.
Ñèòóàöèÿ óãðîæàåò çäîðîâüþ ëþäåé, ïîýòîìó äîë-
æåí áûòü ïîñòîÿííûé êîíòðîëü çà ýòèì ïðîöåñ-
ñîì è ïðîâåäåíèå ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ìåð, íàïðè-
ìåð, ïóòåì îðîøåíèÿ âûñîõøèõ ó÷àñòêîâ.

Ïîìèìî ýòîãî, òåõíîãåííûå ôîðìû ðåëüåôà íà
ïëîùàäêàõ ãîðíûõ ïîëèãîíîâ îñòàþòñÿ èñòî÷íè-
êàìè ïîâûøåííîé ìóòíîñòè ïîâåðõíîñòíûõ âîäî-
òîêîâ âñëåäñòâèå ðàçìûâà êàê îòâàëîâ, òàê è èëî-
îòñòîéíèêîâ, íåêîíòðîëèðóåìûõ ñâàëîê áûòîâûõ
è ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, ÃÑÌ, â òîì ÷èñëå è
òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîëè-
íà ð. Îì÷àê íàõîäèòñÿ ïîä óãðîçîé êàòàñòðîôè-
÷åñêîãî ðàçìûâà õâîñòîõðàíèëèù ¹ 1 è 2.

À í ò ð î ï î ã å í í à ÿ  ò ð à í ñ ô î ð ì à ö è ÿ  ï î -
÷ â å í í î - ð à ñ ò è ò å ë ü í û õ  ê î ì ï ë å ê ñ î â  â
äîëèíå ð. Îì÷àê, èçâåñòíîé, êàê «äîëèíà ìàðøà-
ëîâ», äîñòàòî÷íî ïîëíî îïèñàíà ðàíåå (Çàìîù è
äð., 1990; Ïóãà÷åâ, Òèõìåíåâ, 2008), ïîýòîìó îò-
ìåòèì äâå ñóùåñòâåííûå îñîáåííîñòè ïðîöåññîâ
âîññòàíîâëåíèÿ è ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ ðàñòèòåëü-
íîñòè.

Ïåðâàÿ èç íèõ áûëà çàìå÷åíà â 2001 ã. è çà-
êëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî ðàçâèòèå ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà íà òåõíîãåííî èçìåíåííûõ ïëîùàäÿõ
âîçìîæíî íå òîëüêî ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâè-
ÿõ ðîñòà ðàñòåíèé â ëåòíåå âðåìÿ, íî è ïðè ìèê-
ðîðåëüåôå, ñïîñîáñòâóþùåì íàêîïëåíèþ ñíåæíî-
ãî ïîêðîâà, êîòîðûé ïðåäîõðàíÿåò ïîäðîñò îò
âûìåðçàíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ óñïåøíîãî ðàç-
âèòèÿ äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè íà
òåõíîãåííûõ ëàíäøàôòàõ íåîáõîäèìî ñîçäàíèå
«òåïëîâûõ óáåæèù» äëÿ ðàñòåíèé. Äðóãàÿ îñîáåí-
íîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî âîññòàíîâëåíèå ïî÷âåííî-
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íå ïðèâîäèò ê âîññòàíîâ-
ëåíèþ æèâîòíîãî ìèðà èç-çà ïðîäîëæàþùåéñÿ
àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè, â òîì ÷èñëå è çî-
ëîòîäîáû÷è. Íàïðèìåð, ð. Îì÷àê è åå ïðèòîêè
ëèøåíû ðûáû, äàæå áóäó÷è íåçàãðÿçíåííûìè, ÷òî,
âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ïîñòîÿííûì èçìåíåíèåì ðóñ-
ëà âîäîòîêîâ, íèâåëèðîâàíèåì óãëóáëåíèé ðóñëà,

íå ïðîìåðçàþùèõ â çèìíåå âðåìÿ, êîòîðûå ÿâëÿ-
ëèñü ìåñòàìè ñîõðàíåíèÿ è ðàçìíîæåíèÿ ðûá.
Òàêèì îáðàçîì, â áóäóùåì ïðè ïëàíèðîâàíèè ïðè-
ðîäî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò íåîáõîäèìî ïðå-
äóñìàòðèâàòü ïðèåìû ñîõðàíåíèÿ â çèìíåå âðå-
ìÿ ðàñòåíèé, îñîáåííî äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâûõ,
è âîäíîé áèîòû.

Êî ë è ÷ å ñ ò â å í í û å  è ç ì å í å í è ÿ  â îä í û õ
ð å ñ ó ð ñ î â  îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî äîáû÷à çîëî-
òà, ñâÿçàííàÿ ñ ðàçðóøåíèåì åñòåñòâåííûõ àêêó-
ìóëÿòîðîâ âîäû (íàäìåðçëîòíûõ âîäîíîñíûõ ãî-
ðèçîíòîâ, çàáîëî÷åííûõ ïëîùàäåé, ïîéìåííûõ
îçåð è ò. ä.) ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñòîê â ìàëûõ
ðåêàõ ïðåêðàùàåòñÿ ïî÷òè íà äâà ìåñÿöà ðàíü-
øå, ÷åì â íåíàðóøåííûõ óñëîâèÿõ. Ìåíÿåòñÿ è
ðåæèì ïîëîâîäèé. Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ñíåã,
çàùèùåííûé âåñíîé êóñòàðíèêàìè è äåðåâüÿìè
îò ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, ñîõðàíÿåòñÿ äî íà÷àëà òåï-
ëîãî ñåçîíà, êîãäà ñðåäíåãîäîâûå òåìïåðàòóðû
âîçäóõà ïåðåõîäÿò 0°Ñ â ñòîðîíó ïîâûøåíèÿ è
íà÷èíàåòñÿ ìàññîâîå òàÿíèå ñíåãà. Ñ ó÷åòîì âû-
ñîòíîé êëèìàòè÷åñêîé ïîÿñíîñòè ïîëîâîäüå çàòÿ-
ãèâàåòñÿ è ÷àñòî ñîâïàäàåò ñ ëåòíèìè ïàâîäêà-
ìè, ò. å. òàÿíèå ñíåãà óñóãóáëÿåòñÿ âûïàäåíèåì
äîæäåé. Íà îòêðûòûõ ïëîùàäÿõ ãîðíûõ ïîëèãî-
íîâ, êîòîðûå çèìîé ñëóæàò èñòî÷íèêîì ïûëè è
çàòåìíåíèÿ ïîâåðõíîñòè ñíåãà íà ñêëîíàõ, êîòî-
ðûé  íà÷èíàåò èñïàðÿòüñÿ ïðèìåðíî ñ ìàðòà, à ïðè
äîñòèæåíèè äíåâíûõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð
âîçäóõà íà÷èíàåò òàÿòü, ïîýòîìó ê íà÷àëó ìàññî-
âîãî ðàçðóøåíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà îí â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ, îñîáåííî íà ñêëîíàõ þæíîé ýêñïî-
çèöèè, ïîëíîñòüþ ñõîäèò. Òåì ñàìûì ïðè ïëîùàä-
íîì ðàçâèòèè äîáû÷íûõ ðàáîò â äîëèíàõ áîêîâûõ
ïðèòîêîâ ïîëîâîäüå óìåíüøàåòñÿ, íî ïàâîäêè â
àâãóñòå-ñåíòÿáðå ïî ñòåïåíè ñâîåé ðàçðóøèòåëü-
íîé ñïîñîáíîñòè ñòàíîâÿòñÿ àêòèâíåå, ÷òî îòðà-
æàåòñÿ íà óâåëè÷åíèè îáùåãî ðå÷íîãî ñòîêà â ýòè
ìåñÿöû (òàáë. 3).

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû ðàñõîäû ð. Îì÷àê, âû-
áðàííûå èç äàííûõ ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé, ïðî-
âåäåííûõ ÊÓÃÌÑ, çà ïåðèîäû ñ îäèíàêîâûìè
êëèìàòè÷åñêèìè ñòîêîôîðìèðóþùèìè ïîêàçàòå-
ëÿìè ñ ïðîìåæóòêîì â 34 ãîäà.

Таблица 3. Расход воды в р. Омчак (по материалам КУГМС) 
Table 3. The Omchak R. water discharge (according to KUGMS) 

Ìåñÿö Âåëè÷èíà 
ðàñõîäà, ì3/ñ V VI VII VIII IX X XI XII 

1941 ã. 
Ñðåäíÿÿ 3,75 11,6 8,6 4,6 3,82 0,4 0,068 0,012 
Ìàêñèìàëüíàÿ 43,3 59,6 84,5 26,6 23,5 1,25 0,085 0,045 
Ìèíèìàëüíàÿ 0 11,1 1,5 1 0,65 0,089 0,047 í/á 

1975 ã. 
Ñðåäíÿÿ 3,82 5,02 1,95 4,83 4,22 0,079 í/á í/á 
Ìàêñèìàëüíàÿ 21,3 12 14,1 45 40,4 0,23 í/á í/á 
Ìèíèìàëüíàÿ í/á 1,58 0,4 0,37 0,18 í/á í/á í/á 
Примечание. í/á – ñòîêà íå áûëî. 
 

Òåõíîãåííûå èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â ðàéîíå Íàòàëêèíñêîãî çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ



16Таблица 4. Химический состав поверхностных вод р. Омчак (по данным бывшей Бассейновой инспекции КУГМС) 
Table 4. The Omchak R. surface water’s chemical composition (according to the former KUGMS Basseinovaya Inspection) 

Содержание компонентов, лимитируемых для рыбохозяйственного водопользования, мг/дм3 Месяц, год 
отбора проб минера-

лизация pH Mg Cl SO4 ХПК Fe (общ.) NH4 NO2 NO3 Cu Zn Hg фенол нефтепро-
дукты 

взвеш. 
вещества 

А .  В  0 ,5  км  ниже  ЗИФ  им .  Матросова  
09.1971 г. 239 8,8 11,3 1,6 62,3 н/о 0 н/о 0,03 0 н/о н/о н/о н/о 0,6-1,6 1566 
07.1972 г. 43,1 6,8 2 2 10,2 н/о 0,02 н/о 0 0 н/о н/о н/о н/о 1,6 2998 
05.1973 г. 32 6,6 0,7-1,6 2,5 5,3 н/о 0,08 н/о 0,01 н/о н/о н/о н/о н/о 0,1-1,6 321 
08.1974 г. 149,2 н.с. 3,5-7,5 1,6 36,7 н/о 0,9 1,2 0,03 0,1 н/о н/о н/о н/о 0,06-0,4 3988 
08.1975 г. 455,5 7,5 20 5 160,6 н/о 2,7 2 0,03 0,2 н/о н/о 26,6 н/о 0,4 33686,2 
06.1976 г. 270 7,5 13,5 4 121 н/о 48,2 3,2 0,03 0,03 0,02 0,02 н/о н/о 0,3 13166 
08.1976 г. 543,3 н/о 32,8 3,5 275,5 н/о 0,2 0,9 0,04 0,02 0,016 0,02 0,016 н/о 0,2 68921 
10.1976 г. 1176,6 7,8 83,9 14,6 690,8 н/о 0,2 2,2 0,2 0,7 0,011 0,007 0,01 н/о 0,2 45136,4 
06.1977 г. 151 7,5 7,7 1,4 42,7 н/о 0,12 0,46 0,012 0,13 0,002 0,007 0,001 н/о 0,15 14226,4 
08.1977 г. 89,1 7 1,7 1,3 17 н/о 0,43 0,1 0,006 0,06 0,012 0,012 0,005 н/о 0,5 812,7 
10.1977 г. 336 8,6 7,3 7 69,9 н/о 0,06 0,94 0,01 0,35 0,068 0 0,016 н/о 0,16 23418 
06.1978 г. 52,9 6,8 2,3 2,7 11,8 15 1,63 0,09 0 0,04 0,006 0,01 н/о 0,001 0 3044,1 
08.1978 г. н/о 7 н/о н/о н/о н/о 0,51 0,42 0,021 0,21 н/о н/о н/о н/о 0 5654,4 
10.1978 г. 559 7,4 35 11,3 266,4 916,3 0,08 1,44 0,005 0,31 н/о н/о н/о н/о н/о 13091,3 
06.1979 г. 236,5 7 6,1 3,3 40,4 502,9 0,59 1,49 0,022 0,43 0,003 0,001 0,012 0,006 0 30341,9 
08.1979 г.  140,7 7,4 6,8 2,3 41 174,8 0,38 0,38 0,022 0,31 0,004 0,01 0 0,004 0,84 7731,8 
10.1979 г. 332,2 7,4 25 5,9 108,3 337,4 0 1,06 0,033 0,54 0,068 0,002 0,008 0 0,22 19332,5 
06.1980 г. 79,4 7,4 3,8 2,4 19,4 7,8 0 3,09 0,001 0,03 0,004 0 0 0,005 0,16 3319 
08.1980 г. 70,9 7,2 0,9 2,6 16,5 29,6 0,28 0,27 0,007 0,11 0,002 0,005 0,007 0 0,32 1069 
10.1980 г. н/о 7,3 н/о н/о н/о 165,9 0,95 0,19 н/о н/о 0,003 0,004 0,011 н/о 0,12 21725 

Б .  В  0 ,2  км  выше  устья  руч .  Геологический  
06.1977 г. 40,5 6,6 1,3 1 16,5 н/о 0,22 0,73 0,004 0,07 0,004 0,007 0,001 н/о 0,01 14,7 
08.1977 г. 35,5 6,8 0,1 1,3 8,7 н/о 0,01 0,04 0,002 0,01 0,003 0 0 н/о 0,12 7,2 
10.1977 г. 90,3 6,6 4,1 1 47,5 н/о 0,08 0,14 0,001 0,09 0,002 0,002 0 н/о 0,06 6,9 
06.1978 г. 19,4 6,1 1 1,7 7,5 57,3 0,26 0,25 0 0,01 0,006 0,023 н/о 0,004 0 36,4 
08.1978 г. 160,4 6,8 3,2 0,7 53,7 н/о 0,05 0,08 0,004 0,17 н/о н/о н/о н/о 0 7790,4 
10.1978 г. 68,6 6,8 3,2 0,9 31,1 11,4 0 0,01 0 0,12 н/о н/о н/о н/о н/о 0 
06.1979 г. 32,5 6,4 1,3 1,7 8,5 19,5 0,04 0,5 0,003 0,04 0,002 0,01 0 0,006 0 22,2 
08.1979 г.  36,7 6,6 1,9 1 16,9 23,9 0 0,29 0,003 0,05 0,002 0,006 0 0 0,06 1,4 
10.1979 г. 67,8 6,6 2,7 1,2 28,2 13,7 0,02 0,12 0,003 0,02 0 0 0 0 0 9,9 
06.1980 г. 26,7 6,35 0,6 1,2 7,8 5,4 0,27 1,89 0,001 0,03 0,002 0,001 0 0,002 0 112 
08.1980 г. 33,5 6,8 0,4 1,8 7,3 21,3 0 0,26 0 0,06 0,006 0,012 0 0,002 0,1 5 
10.1980 г. н/о 6,8 н/о н/о н/о 22,7 0,1 0,13 н/о н/о 0,006 0 0,004 н/о 0 0 
Примечание. н/о – не определялось; н. с. (здесь и в табл. 5) – нет сведений; ХПК – химическое потребление кислорода. 
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Õîðîøî ïðîñìàòðèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ñîêðàùå-
íèÿ ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ âîä, îòðàçèâøàÿñÿ â ïðå-
êðàùåíèè ñòîêà â çèìíþþ ìåæåíü.

Ñ àíòðîïîöåíòðèñòñêèõ ïîçèöèé ïðîèçîøåäøèå
èçìåíåíèÿ â ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè è ãèäðîëî-
ãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ îöåíèâàþòñÿ êàê íå-
ãàòèâíûå, ïîñêîëüêó óñêîðåíû ïðîöåññû ñåçîí-
íîé ñðàáîòêè ðåñóðñîâ ïðåñíîé ïîäçåìíîé è ðå÷-
íîé âîäû.

Êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ ñâÿ-
çàíû ñ óïîìÿíóòûìè àâàðèéíûìè ñáðîñàìè ïóëü-
ïû è ïîñòîÿííûìè óòå÷êàìè ñòî÷íûõ âîä âñëåä-
ñòâèå ôèëüòðàöèè â îáõîä îãðàæäàþùèõ äàìá è
÷åðåç èõ òåëî, ñ àêòèâèçàöèåé åñòåñòâåííûõ ïðî-
öåññîâ îêèñëåíèÿ è ãèäðîëèçà ìèíåðàëîâ ïðè âñêðû-
òèè çîí ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèè, ñ ôîðìèðîâà-
íèåì îòâàëîâ.

Åùå â 70–80-å ãã. ÕÕ â. îòìå÷àëñÿ äîñòàòî÷íî
âûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé òåððè-
òîðèè, ÷òî îòðàçèëîñü, ïðåæäå âñåãî, íà êà÷åñòâå
ïîâåðõíîñòíûõ âîä â ð. Îì÷àê íèæå ïî òå÷åíèþ
îò õâîñòîõðàíèëèùà (òàáë. 4). Êàê âèäíî èç òàáë. 4,
çäåñü íàáëþäàëîñü óñòîé÷èâîå çàãðÿçíåíèå ìå-
äüþ, öèíêîì è äðóãèìè êîìïîíåíòàìè, ñîäåðæà-
íèå êîòîðûõ ñî âðåìåíåì íàðàñòàëî. Âî II êâàð-
òàëå 1978 ã. áûëî óñòàíîâëåíî íàëè÷èå öèàíèäîâ
è ðîäàíèäîâ â êîíöåíòðàöèÿõ, ïðåâûøàþùèõ ÏÄÊ
ñîîòâåòñòâåííî â 3 è 37 ðàç.

Îòìåòèì, ÷òî íàèìåíüøèå êîíöåíòðàöèè çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ð. Îì÷àê, êàê ïðàâèëî, ïðè-
õîäÿòñÿ íà II êâàðòàë, êîãäà íà÷èíàåòñÿ ïîâåðõ-
íîñòíûé ñòîê.

Ñ êîíöà ñåíòÿáðÿ è äî ïðåêðàùåíèÿ ñòîêà, êîã-
äà ðàñõîä ð. Îì÷àê íåïðåðûâíî ïàäàë, çàãðÿçíå-
íèå ïîâåðõíîñòíûõ âîä ïðîãðåññèðîâàëî. Íàèáîëü-
øåå íàáëþäàëîñü â III êâàðòàëå (íîÿáðü-äåêàáðü),
÷òî îáóñëîâëåíî ïàäåíèåì ðàñõîäîâ ð. Îì÷àê äî
ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé.

Îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ íåñóò èçìåíåíèÿ
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà. Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî äî
âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâåêà â åñòåñòâåííûå ïðîöåñ-
ñû âîäà èìåëà ñóëüôàòíî-ãèäðîêàðáîíàòíûé íà-
òðèåâî-êàëüöèåâûé ñîñòàâ, îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ
íå ïðåâûøàëà 35–45 ìã/äì3. Â ðåçóëüòàòå ðàçâî-
ðîòà ãîðíûõ ðàáîò, äîñòèãøèõ ìàêñèìóìà â êîí-
öå 70–80-õ ãã., ìèíåðàëèçàöèÿ âîçðîñëà ïî÷òè â
3 ðàçà, ñîñòàâèâ â êîíöå ëåòíåé ìåæåíè 140 ìã/äì3

(òàáë. 5). Ñîñòàâ âîäû ñòàë ñóëüôàòíûì, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåò ðàíåå âûÿâëåííóþ çàêîíîìåðíîñòü
ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ âîä (Ãëîòîâ, Ãëîòîâà,
2001) ïðè ãîðíûõ ðàáîòàõ â äîëèíàõ ìàëûõ ðåê.

Âëèÿíèå ãèäðîõèìè÷åñêèõ èçìåíåíèé ð. Îì÷àê
íà ïîäçåìíûå âîäû ñêâîçíûõ òàëèêîâ è ïîäìåðç-
ëîòíûå õàðàêòåðèçîâàëîñü ýïèçîäè÷åñêèìè ïîÿâ-
ëåíèÿìè ðòóòè, ìåäè è íåôòåïðîäóêòîâ, ÷òî âèä-
íî èç ðåçóëüòàòîâ ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé íà ïî-
ñòó Îì÷àê â 1979–1990 ãã. Â ïîäçåìíûõ âîäàõ
çîíû òðåùèíîâàòîñòè ïîçäíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé
âðåäíûå êîìïîíåíòû ñîäåðæàëèñü â ïðåäåëàõ
äîïóñòèìûõ íîðì, êîíöåíòðàöèÿ ðòóòè áûëà ïî-
âûøåíà â ëåòíåå âðåìÿ (0,015 ìã/äì3), à îñåíüþ
ñîîòâåòñòâîâàëà íîðìå (0,005 ìã/äì3). Âûñîêîå
êà÷åñòâî ïîäçåìíûõ âîä â âîäîçàáîðíûõ ñêâàæè-
íàõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ôîðìèðîâàíèå èõ ïðîèñõîäèò
çà ïðåäåëàìè òåõíîãåííî èçìåíåííûõ ó÷àñòêîâ
ðå÷íîé äîëèíû. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ýïèçîäè÷åñ-
êèå çàãðÿçíåíèÿ ðòóòüþ ïðîèñõîäèëè ïî òåõíè÷åñ-
êèì ïðè÷èíàì.

Â 1980 ã. âî âñåõ ñêâàæèíàõ áûëî îòìå÷åíî
íàëè÷èå òîêñè÷íûõ ìèêðîêîìïîíåíòîâ, ñîäåðæà-
íèå êîòîðûõ â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðåâûøàëî ÏÄÊ,
óñòàíîâëåííûå äëÿ ïèòüåâûõ âîä. Òàê, ïî ñêâà-
æèíå ¹ 14 ñòâîðà II-II ñîäåðæàíèå ðòóòè ñîñòà-
âèëî 0,015 ìã/ë (íà 28.11.1980 ã.), à â ñêâàæèíàõ
¹ 26 è 28 ñòâîðà III–III îíî ïðåâûñèëî ÏÄÊ â
4 ðàçà (0,02 ìã/ë), âûøå ÏÄÊ ñîäåðæàëñÿ ìûøü-
ÿê (0,06 ìã/ë), è ïî ñêâàæèíå ¹ 24 áëèçêîé ê ïðå-
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Таблица 5. Химический состав воды в р. Омчак, пос. Омчак (по данным П. Г. Сурикова, 1942 г.;      
А. Г. Грибок, 1956 г.; И. С. Кривоносова, 1978 г.; В. Е. Глотова и др., 2001 г.) 
Table 5. The Omchak R. water’s chemical composition, Omchak town (according to P. G. Surikov, 1942;      
A. G. Gribok, 1956; I. S. Krivonosov, 1978; V. E. Glotov et al., 2001) 

Ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ, ìã/ë 
Äàòà îòáîðà 

ðÍ Ñà Mg Cl HCO3 SO4 
Фîðìóëà                     

õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà 

04.08.1943 ã. í.ñ. 9,3 1,2 7,0 25,6 7,6 K)35Mg25Ca45(Na
18Cl1666SOHCOÌ0,04 43

+
 

15.08.1955 ã. 7,0 9,5 2,0 2,0 24,0 3,0 
K)35Mg25Ca45(Na

18Cl1666SOHCO
Ì0,04 43

+
 

12.08.1966 ã. í.ñ. 8,2 3,6 0 25,2 46,1 21K)48Ca30Mg(Na
3069HCOSOÌ0,08 34

+
 

25.08.1978 ã. 7,2 25,6 8,5 1,7 64,5 59,7 K)16aCa54Mg30(N
4552HCOSOÌ0,14 34

+
 

20.08.2001 ã. 7,0 15,4 1,8 1,0 19,7 46,6 K)18Ca68(Na
1286HCOSO

Ì0,08 34

+
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äåëüíî äîïóñòèìîé îêàçàëàñü êîíöåíòðàöèÿ ìåäè
(0,97 ìã/ë). Íåëüçÿ íå ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå è
òîò ôàêò, ÷òî ìèêðîêîìïîíåíòû îáëàäàþò âûñî-
êîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ è, íåñìîòðÿ íà
ñðàâíèòåëüíî ìàëûå èõ ñîäåðæàíèÿ, â êîìïëåêñå
ìîãóò ñóùåñòâåííî ïîâëèÿòü íà êà÷åñòâî ïîäçåì-
íûõ âîä.

Îòìåòèì, ÷òî ïî âñåì êîíòðîëèðóåìûì ïîêà-
çàòåëÿì íàèáîëåå çàãðÿçíåííûìè ðå÷íûå âîäû
áûëè â 80-õ ãã. ÕÕ ñòîëåòèÿ. Óìåíüøåíèå äîáû-
÷è ðîññûïíîãî çîëîòà, íàðóøåíèÿ â ðèòìå äîáû-
÷è ðóäíîãî çîëîòà íà ÇÈÔ ïðèâåëè ê ñîêðàùåíèþ
òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíóþ ñðåäó, ÷òî
âûçâàëî ñàìîî÷èñòêó âîäû îò öèíêà, ðòóòè, ñâèí-
öà. Ñàìîî÷èñòêà ïðîäîëæàåòñÿ äî ñèõ ïîð. Ñîäåð-
æàíèÿ ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ â âîäàõ ð. Îì÷àê
ïðàêòè÷åñêè äî óñòüÿ ñòàëè áëèçêè ê ÏÄÊ äëÿ
ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ è ïîëíîñòüþ ñîîò-
âåòñòâóþò ÏÄÊ äëÿ âîäîõîçÿéñòâåííûõ. Ýòîìó
ñïîñîáñòâîâàëî, âèäèìî, è ïðåêðàùåíèå ñáðîñà
øàõòíûõ âîä â ðó÷. Íàòàëêà ïîñëå ïåðåõîäà
ïðåäïðèÿòèÿ ê íûíåøíèì âëàäåëüöàì, à òàêæå
ïåðåìåðçàíèå çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà ïóëüïû â
õâîñòîõðàíèëèùå.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, ãîðíûå ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ
äîáû÷åé çîëîòà èç ðîññûïíûõ è ðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé â äîëèíå ð. Îì÷àê, ñóùåñòâåííî ïîâëè-
ÿëè íà ãåîýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, îáóñëîâèâ
òåõíîãåííûå èçìåíåíèÿ òàêèõ êîìïîíåíòîâ ïðè-
ðîäíîé ñðåäû, êàê ðåëüåô, ïî÷âåííî-ðàñòèòåëü-
íûé ïîêðîâ, ïîâåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå âîäû.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ïðåäïî-
ëàãàòü, ÷òî ìíîãîêðàòíîå óâåëè÷åíèå ìàñøòàáîâ
ãîðíûõ ðàáîò è ïðîèçâîäñòâà ðóäíûõ îòõîäîâ ïî-
âëå÷åò çíà÷èòåëüíûé ðîñò äîëè ñóëüôàòíûõ ñî-
ëåé â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïîâåðõíîñòíûõ âîä.
Êðóïíåéøåå íà Ñåâåðî-Âîñòîêå Ðîññèè õâîñòî-
õðàíèëèùå, ïëàíèðóåìîå ê ñîîðóæåíèþ â äîëèíå
îäíîãî èç áîêîâûõ ïðèòîêîâ ð. Îì÷àê, ìîæåò
ñòàòü çíà÷èìûì èñòî÷íèêîì íå òîëüêî ñóëüôàòîâ,
íî è êîìïëåêñà òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ðå÷íîé âîäå.
Êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ ñêâàæèí íà
äàìáå õâîñòîõðàíèëèùà ¹ 2, äàæå íåçíà÷èòåëü-
íûå óòå÷êè ñòî÷íûõ âîä ìîãóò ïðè âûìåðçàíèè
ñîçäàâàòü ëèíçû êðèîïýãîâ, ÷òî óìåíüøàåò íàäåæ-
íîñòü ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ. Íå èñêëþ-
÷åí è âûíîñ ÷àñòè÷åê ðóäíûõ îòõîäîâ ñ ïûëüþ.

Ñîïóòñòâóþùèå áóäóùåìó ãèãàíòñêîìó ãîðíî-
äîáûâàþùåìó êîìïëåêñó ðàáîòû (íàïðèìåð,
ñòðîèòåëüñòâî è ýêñïëóàòàöèÿ àýðîäðîìà â äî-
ëèíå ð. Îì÷àê, ïîñòîÿííûé ïðîåçä áîëüøåãðóç-
íîãî òðàíñïîðòà) ìîãóò ïðèâåñòè ê óïëîòíåíèþ
òåõíîãåííûõ íàñûïåé, êîòîðûå ñòàíóò áàððàæåì
íà ïóòÿõ ôèëüòðàöèè ïîäçåìíûõ âîä. Â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ýòî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ìåñòíîìó ïîäú-

åìó óðîâíåé âîäû, ïðîñà÷èâàíèþ åå íà ïîâåðõíîñòü
ñ ïîñëåäóþùåé àêòèâèçàöèåé íàëåäíûõ ïðîöåññîâ,
ïó÷åíèÿ ãðóíòîâ, çàáîëà÷èâàíèÿ. Òàêèå íåæåëà-
òåëüíûå ïðîöåññû ìîæíî ïðåäóïðåäèòü, ñîçäàâ
çàáëàãîâðåìåííî, äî íà÷àëà êðóïíîìàñøòàáíûõ
ðàáîò, ñåòü ìîíèòîðèíãîâûõ ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ,
îñóùåñòâëÿÿ àíàëèç ïîëó÷àåìûõ ìàòåðèàëîâ, à
òàêæå èçó÷åíèå ìèêðîýëåìåíòíîãî ñòàòóñà íàñå-
ëåíèÿ. Ïðè ìîíèòîðèíãå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîç-
ìîæíîñòè íàêîïëåíèÿ òîêñè÷íûõ ìèêðîýëåìåíòîâ
â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå ïóëüïû ïðè èñïàðèòåëü-
íîé êîíöåíòðàöèè ñîëåé çà ñ÷åò ìèãðàöèè ïëåíî÷-
íûõ âîä â çèìíåå âðåìÿ ê ôðîíòó ïðîìåðçàíèÿ, à
òàêæå èññëåäîâàòü ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ îáõîä-
íîé ôèëüòðàöèè âîäíûõ ðàñòâîðîâ ÷åðåç ìåðçëûå
ïîðîäû, ïðîöåññû ãåîõèìè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé
íàêîïëåííûõ ðóäíûõ îòõîäîâ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
ìàñøòàá ýòèõ íåãàòèâíûõ ÿâëåíèé ìîæåò ìíîãî-
êðàòíî ïðåâûñèòü àíàëîãè÷íûå, ïðîèñõîäÿùèå â õâî-
ñòîõðàíèëèùàõ äîëèíû ð. Îìàê è ðó÷. Ãëóõàðèíûé.

Ïîëíîå ðàçðåøåíèå ïðîáëåìû îõðàíû ïðèðîä-
íûõ âîä îò çàãðÿçíÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ îòõîäîâ
îáîãàòèòåëüíûõ è èçâëåêàòåëüíûõ ôàáðèê, òåì
áîëåå ñòîëü êðóïíûõ, êàê çàïëàíèðîâàííûå íà
Íàòàëêèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè, ñîñòîèò â êîìï-
ëåêñíîé îòðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé, ïðåäóñìàòðè-
âàþùåé èçâëå÷åíèå ñîïóòñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ,
èìåþùèõ ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå, à òàêæå ïî-
âòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñêëàäèðóåìîãî â õâîñòî-
õðàíèëèùå êåêà – òîíêîçåðíèñòûõ ðóäíûõ îòõîäîâ.
Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ìîæíî ïîëó÷èòü íå òîëüêî
ìàòåðèàë äëÿ çàêëàäêè âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà, íî è ñûðüå äëÿ ïðîèçâîäñòâà èñêóññòâåííûõ
ïî÷â, êèðïè÷à, öåìåíòà, çàïîëíèòåëåé äëÿ áåòîíà è
äð. Ýòî âîïðîñ áóäóùåãî, ïîñêîëüêó åùå íå ðàçðà-
áîòàíû òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû êîìïëåêñíîé ïå-
ðåðàáîòêè ðóäû, õîòÿ íåêîòîðûå øàãè â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè äåëàþòñÿ. Â ëþáîì ñëó÷àå ðàçðàáîò-
êó ýêîíîìè÷åñêè ðàöèîíàëüíûõ ñïîñîáîâ ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ âîçìîæíûõ ãåîýêîëîãè÷åñêè íåãàòèâíûõ
ñëåäñòâèé òåõíîãåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèðîä-
íîé ñðåäû ïîä âîçäåéñòâèåì êðóïíîìàñøòàáíîé
ðàçðàáîòêè Íàòàëêèíñêîãî è ïîäîáíûõ ðóäíûõ
ìåñòîðîæäåíèé ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñîâìåñòíûìè
óñèëèÿìè ãèäðîãåîëîãîâ, ãåîêðèîëîãîâ, áèîëîãîâ,
ãåîõèìèêîâ è èíæåíåðîâ-ãåîëîãîâ.
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INDUSTRIAL  IMPACTS  OF  THE  ENVIROMENT
IN  THE  NATALKA  GOLD  LODE  AREA

L. P. Glotova

The results of geologic, hydrologic and permafrost studies conducted in 1945–2008 serve as a basis
for the author to make an evaluation of the modern geoecological situation in the Natalka Gold Lode
area. Both positive and negative consequences are reported to be the result of long-term placer and
lode gold mining operations in the Omchak R. area. Basic industry-caused environmental impacts
are described. Changes in the natural water quality are of a peculiar significance, and these can be
due to both tailing dump leakage and natural mineral oxidation and hydrolysis processes, which
become more intense through stripping operations in sulfide mineralization areas and through dumping.
The tailing ponds, which at present exist in the Omchak R. and Glukhar R. areas, as well as the
opencast mining operations there are shown to be the gravest factors of environmental impacts,
which are mainly surface water pollution with toxic wastes. Provided that such operations become
much more intense and ore wastes greater, the sulfate salts content of surface water is predicted to
be higher and the water quality will worsen greatly. Some recommendations are made to prevent
negative geoecological consequences from intensified mining activities.

Key words: geoecology, tailing pond, permafrost, natural water, industrial impacts.
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