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Ïðèðîäíûå êàòàñòðîôû íà ãóñòî çàñåëåííîé,
ïðîáëåìíîé ñ íàöèîíàëüíîé è ñîöèàëüíîé òî÷åê
çðåíèÿ òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî Êàâêàçà ÷ðåâàòû ñå-
ðüåçíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè, ïîëèòè÷åñêèìè è ýêî-
íîìè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè. Ïîýòîìó èçó÷åíèå
ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé,
èçâåðæåíèé âóëêàíîâ è ñîïóòñòâóþùèõ ýêçîãåííûõ
êàòàñòðîôè÷åñêèõ ÿâëåíèé çäåñü ïðåäñòàâëÿåòñÿ
àêòóàëüíîé íàó÷íîé çàäà÷åé. Â ïîñëåäíèå äåñÿòè-
ëåòèÿ ÕÕ âåêà Êàâêàçñêèé ðåãèîí ïîäâåðãñÿ öåëîé
ñåðèè ñèëüíåéøèõ çåìëåòðÿñåíèé. Íàáëþäàåòñÿ åãî
ÿâíàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâèçàöèÿ. Áîëüøèíñòâî î÷à-
ãîâ ñèëüíûõ òîë÷êîâ (×àëäûðàíñêîãî 1976 ã., Ïà-
ðàâàíñêîãî 1986 ã., Ñïèòàêñêîãî 1988 ã., Ðà÷èíñêî-
ãî 1991 ã., Áàðèñàõñêîãî 1992 ã.) ñêîíöåíòðèðîâà-
ëîñü â ïðåäåëàõ êðóïíåéøåé ãåîëîãè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû, ïåðåñåêàþùåé Êàâêàçñêèé ðåãèîí â ìåðèäè-
îíàëüíîì íàïðàâëåíèè, � â Òðàíñêàâêàçñêîì ïîïå-
ðå÷íîì ïîäíÿòèè, êîëëèçèîííîé ñòðóêòóðå òèïà
êîíòèíåíò-êîíòèíåíò. 20 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. ïðîèçîø-

ëà Êàðìàäîíñêàÿ ëåäíèêîâàÿ êàòàñòðîôà � ïðèðîä-
íàÿ äðàìà ïëàíåòàðíîãî ìàñøòàáà.

Öåíòðû íîâåéøåãî âóëêàíèçìà Êàâêàçñêîé
ïîäâèæíîé îáëàñòè òàêæå òÿãîòåþò ê Òðàíñêàâ-
êàçñêîìó ïîïåðå÷íîìó ïîäíÿòèþ. Ïðîÿâëÿâøèå
âóëêàíè÷åñêóþ àêòèâíîñòü â ïîçäíå÷åòâåðòè÷íîå
âðåìÿ âóëêàíû Àðàðàò, Àðàãàö, Êàçáåê, Ýëüáðóñ
è äð. ïðèóðî÷åíû ê  ýòîé ïîïåðå÷íîé îòíîñèòåëü-
íî âñåé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè çîíå. Â öåíòðàëüíîì
ñåêòîðå Ñåâåðíîãî Êàâêàçà â ïîçäíåì ïëåéñòîöå-
íå è ãîëîöåíå îòìå÷àëèñü íåîäíîêðàòíûå èçâåð-
æåíèÿ â Ýëüáðóññêîì è Êàçáåêñêîì âóëêàíè÷åñ-
êèõ öåíòðàõ [1; 9; 7]. Ïèê ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè Êàçáåêñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî öåíòðà ïðèõî-
äèòñÿ íà 280�180 òûñ. ëåò íàçàä, ñëåäóþùèé
âñïëåñê ïðîèçîøåë îêîëî 50 òûñ. ëåò íàçàä, à ïîñ-
ëåäíèå ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè äà-
òèðóþòñÿ îêîëî 10 000 [5] è 6 000 ëåò òîìó íàçàä
[7]. Ïðè ïîñëåäíåì èçâåðæåíèè ëàâîâûé ïîòîê
ïîáî÷íîãî âóëêàíà Ìàëûé Òêàðøåòè ñïóñòèëñÿ â
äîëèíó ð. Òåðåê, îáðàçîâàâ âðåìåííóþ ïîäïðóäó.
Â ðåçóëüòàòå ïðèáðåæíûé ëåñ áûë ïîãðåáåí ïîä
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Ïîëó÷åíû ñâåäåíèÿ î äðåâíèõ, íå èçâåñòíûõ ðàíåå ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ, ïðîèçîøåä-
øèõ â ãîëîöåíå íà Öåíòðàëüíîì Êàâêàçå, â ïðåäåëàõ ãîðíîé ÷àñòè ðåñïóáëèêè Ñåâåðíàÿ Îñå-
òèÿ-Àëàíèÿ. Ðàäèîóãëåðîäíûå äàòèðîâêè ïàëåîñåéñìîäèñëîêàöèé, äðåâíèõ ëåäîâî-êàìåííûõ
ëàâèí è îïðåäåëåíèå âîçðàñòà ïðîäóêòîâ äðåâíèõ èçâåðæåíèé â Êàçáåêñêîì âóëêàíè÷åñêîì
öåíòðå ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïîñëåäíèå 10 òûñÿ÷ ëåò ïðîèçîøëî ñåìü ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé
ñ ìàãíèòóäîé 6,5�7,0, îäíî èçâåðæåíèå âóëêàíà Êàçáåê è íåñêîëüêî êàòàñòðîôè÷åñêèõ ñõî-
äîâ ëåäíèêîâ â äîëèíû ðåê Ãåíàëäîí, Ãèçåëüäîí è Ìèäàãðàáèíäîí. Ïåðèîä ïîâòîðåíèÿ ñèëü-
íåéøèõ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé ñîñòàâëÿåò 500�1000 ëåò. Íàáëþäàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå âî
âðåìåíè ìåæäó ïåðèîäàìè ñåéñìè÷åñêîé àêòèâèçàöèè è êàòàñòðîôè÷åñêèìè ñõîäàìè ëåäî-
âî-êàìåííûõ ëàâèí. Âóëêàíè÷åñêîå èçâåðæåíèå, ïðîèçîøåäøåå îêîëî 6 000 ëåò íàçàä, ñîãëàñ-
íî ðåçóëüòàòàì ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâóåò âî âðåìåíè íåñêîëüêèì ãåî-
ëîãè÷åñêèì ïðîÿâëåíèÿì ñèëüíîãî äðåâíåãî çåìëåòðÿñåíèÿ. Íàéäåíû òàêæå ñëåäû êàòàñò-
ðîôè÷åñêîãî ñõîäà ëåäíèêà â äîëèíó ð. Ãåíàëäîí ïðèìåðíî â ýòî æå âðåìÿ.
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ìîùíûìè îçåðíûìè îòëîæåíèÿìè. Ðàäèîóãëåðîä-
íûé âîçðàñò èñêîïàåìîé äðåâåñèíû, îïðåäåëåí-
íûé íåçàâèñèìûìè èññëåäîâàòåëÿìè ïîçâîëèë
îïðåäåëèòü âðåìåííîé èíòåðâàë ýòîãî ñîáûòèÿ �
5 950�5 920±180 ëåò íàçàä [2; 19].

Òàêèì îáðàçîì, ëåäíèêè Êàçáåê-Äæèìàðàéñêîãî
ëåäíèêîâîãî ìàññèâà ðàñïîëîæåíû â âóëêàíè÷åñêîé
îáëàñòè, â êîòîðîé ïîñëåäíèå âñïëåñêè ìàãìàòè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòè, ñ ãåîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ,  ïðî-
èçîøëè ñîâñåì íåäàâíî. Â ïðîøëîì ëåäîâî-êàìåííûå
ìàññû ëåäíèêà Êîëêà íåîäíîêðàòíî ïðîíèêàëè â äî-
ëèíó ð. Ãåíàëäîí: â 1834 (1835), 1902 è 1969 ãã. [8; 6].
Ïðè ýòîì ïîäâèæêè 1834 è 1902 ãã. ïî ñâîåìó ðàçìàõó
áûëè áëèçêè Êàðìàäîíñêîé êàòàñòðîôå 2002 ã. Åñòü
îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî ýòè ñîáûòèÿ áûëè ñâÿçàíû ñ
ïðîÿâëåíèÿìè ýíäîãåííîé àêòèâíîñòè â îêðåñòíîñòÿõ
âóëêàíà Êàçáåê [3]. Íî âîïðîñ î ðîëè âóëêàíè÷åñêîé è
ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè è îá èõ ñîîòíîøåíèè ñ êà-
òàñòðîôè÷åñêèìè ïðîÿâëåíèÿìè ëåäíèêîâûõ ïðîöåñ-
ñîâ îñòàåòñÿ îòêðûòûì â ñèëó íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åí-
íîñòè, ïðåæäå âñåãî ñåéñìè÷åñêîãî ðåæèìà ýòîãî
ðåãèîíà.

Îöåíêà ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè äëÿ Êàâêàçñ-
êîãî ðåãèîíà, ïðîâåäåííàÿ íà áàçå êëàñòåðíîãî àíà-
ëèçà êîìïëåêñà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è ñåéñìî-
ëîãè÷åñêèõ äàííûõ [13], ïîêàçàëà, ÷òî â ãîðíîé
÷àñòè Ñåâåðíîé Îñåòèè âîçìîæíû çåìëåòðÿñåíèÿ
ñ ïðîãíîçèðóåìîé ìàêñèìàëüíîé ìàãíèòóäîé 6,5�
7,1 [15]. Ïîòåíöèàëüíûå î÷àãè âîçìîæíûõ çåìëå-
òðÿñåíèé (ÏÎÇ) óâÿçûâàþòñÿ ñ Âëàäèêàâêàçñêîé
ôëåêñóðíî-ðàçðûâíîé çîíîé, Àäàéêîì-Êàçáåêñêèì
ðàçëîìîì, ïðèóðî÷åííûì ê çîíå òàê íàçûâàåìîãî
Ãëàâíîãî íàäâèãà Áîëüøîãî Êàâêàçà, è Ãåíàëäîíñ-
êèì ìåðèäèîíàëüíûì ðàçðûâíûì íàðóøåíèåì, âû-
äåëåííûì â ïðîöåññå ïîëåâûõ ðàáîò 2003 ã. Ýòè ÏÎÇ
çà èíñòðóìåíòàëüíûé è èñòîðè÷åñêèé ïåðèîäû íàáëþ-
äåíèé ïðîÿâèëè ñåáÿ äîâîëüíî âÿëî. Â ïðåäåëàõ Âëà-
äèêàâêàçñêîé ôëåêñóðíî-ðàçðûâíîé çîíû èçâåñò-
íû ëèøü äâà çíà÷èòåëüíûõ çåìëåòðÿñåíèÿ:
14.01.1915 ã.  (Ì = 5,4; h = 19 êì) è 10.02.1929 ã.
(Ì = 5,3; h = 17 êì). Îáà ñîáûòèÿ ïðîèçîøëè â þæ-
íîé ÷àñòè ýòîé êðóïíîé ñòðóêòóðû è ïðèóðî÷åíû ê
Ñàäîíñêî-Âåðõíåóðóõñêîé øîâíî-äåïðåññèîííîé
çîíå, â ïðåäåëàõ êîòîðîé âûäåëåí ÏÎÇ ñ Ì

ìàêñ
=7,0.

Ñâåäåíèÿ î çåìëåòðÿñåíèÿõ ñ ìàãíèòóäîé áîëåå 5 äëÿ
äðóãèõ ÏÎÇ îòñóòñòâóþò. Â òî æå âðåìÿ ñîáðàííûå
àâòîðàìè ñòàòüè ïàëåîñåéñìîãåîëîãè÷åñêèå ìàòåðè-
àëû ãîâîðÿò î òîì, ÷òî â ïðîøëîì çäåñü, ïî-âèäèìî-
ìó, èìåëè ìåñòî ñèëüíåéøèå çåìëåòðÿñåíèÿ. Ê ýòî-
ìó æå âûâîäó ïðèøëè è àâòîðû, èñïîëüçîâàâøèå ìà-
òåðèàëû äåøèôðèðîâàíèÿ êðóïíîìàñøòàáíûõ àýðî-
ôîòîñíèìêîâ [11]. Â ñèëó ñêàçàííîãî ïðåäñòàâëÿåò-

ñÿ àêòóàëüíûì èññëåäîâàíèå ñîîòíîøåíèÿ ñåéñìè-
÷åñêèõ, îáâàëüíî-ëåäíèêîâûõ è âóëêàíè÷åñêèõ ïðî-
ÿâëåíèé â ýòîì àêòèâíîì ñ ðàçëè÷íûõ ïîçèöèé óçëå.

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È

Â ñèëó àêòóàëüíîñòè îçíà÷åííîé ïðîáëåìû áûëè
îðãàíèçîâàíû ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ, çàäà÷åé êîòî-
ðûõ ÿâèëîñü ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå
ãîðíîé ÷àñòè Ñåâåðíîé Îñåòèè ñ öåëüþ ïîèñêîâ
ñëåäîâ äðåâíèõ, íåèçâåñòíûõ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñå-
íèé � ïàëåîñåéñìîäèñëîêàöèé [17]. Ñóùåñòâîâàíèå
ïàëåîñåéñìîäèñëîêàöèé ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé
ïðîøëîãî íà Áîëüøîì Êàâêàçå áåçóñëîâíî äîêàçà-
íî ðàçíûìè àâòîðàìè â äðóãèõ ðàéîíàõ: íà ñåâåðî-
çàïàäíîì Êàâêàçå [20], â Ïðèýëüáðóñüå [1], íà çà-
ïàäíîì Êàâêàçå è â Ñâàíåòèè [18], â Ãîðíîì Äàãåñ-
òàíå è Ñåâåðíîé Îñåòèè [10; 11]. Ïîýòîìó ïîèñêè
è èçó÷åíèå ïîâåðõíîñòíûõ íàðóøåíèé, îñòàâøèõ-
ñÿ îò äðåâíèõ çåìëåòðÿñåíèé, íà Öåíòðàëüíîì Êàâ-
êàçå ïðåäñòàâëÿëèñü ïåðñïåêòèâíûìè. Ïðè ýòîì àâ-
òîðû íàñòîÿùåé ñòàòüè ïëàíèðîâàëè èçó÷åíèå êàê
ïåðâè÷íûõ (ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ), òàê è âòîðè÷íûõ
(ãðàâèòàöèîííûõ è âèáðàöèîííûõ) äåôîðìàöèé.
Ïîìèìî òîãî, âî âðåìÿ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé áûëî
ïðîâåäåíî èçó÷åíèå ñëåäîâ äðåâíåé îáâàëüíî-ëåä-
íèêîâîé àêòèâíîñòè â äîëèíàõ ðåê Ãåíàëäîí è Ìè-
äàãðàáèíäîí. Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ âñåõ ýòèõ îáúåê-
òîâ ñòàâèëàñü çàäà÷à îòîáðàòü îáðàçöû çàõîðîíåí-
íîãî ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùåãî îðãàíè÷åñêîå âåùå-
ñòâî, ïðèãîäíîå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâåäåíèé î âðåìå-
íè âîçíèêíîâåíèÿ ñåéñìîäèñëîêàöèé, à ñëåäîâà-
òåëüíî, è äëÿ îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè ïîðîäèâøèõ èõ
çåìëåòðÿñåíèé. Äàòèðîâàíèå òàêèõ îáðàçöîâ ðàäèî-
óãëåðîäíûì ìåòîäîì (Ñ14) âûïîëíÿëîñü â ëàáîðà-
òîðèè Èíñòèòóòà ãåîãðàôèè ÐÀÍ ãðóïïîé Î.À. ×è-
÷àãîâîé. Ñîïîñòàâëåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ ðåçóëüòà-
òîâ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ñåéñìîäèñëîêàöèé ðàç-
íîãî ãåíåçèñà äåëàåò ðåêîíñòðóêöèè äàòèðîâîê âîç-
íèêíîâåíèÿ äðåâíèõ çåìëåòðÿñåíèé áîëåå íàäåæ-
íûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ äàòèðîâêàìè îòäåëüíûõ òè-
ïîâ äèñëîêàöèé. Ïîëó÷åííûå âîçðàñòíûå îöåíêè
ïîçâîëèëè ñîïîñòàâèòü ïåðèîäû âîçíèêíîâåíèÿ
ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ âîçðàñòîì äðåâíèõ ëåäî-
âî-êàìåííûõ ëàâèí è óæå èçâåñòíûìè ïåðèîäàìè
âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Ïîëåâîå èçó÷åíèå ñëåäîâ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñå-
íèé äîèñòîðè÷åñêîãî ïðîøëîãî íà ñåâåðíîé ïåðè-
ôåðèè Êàçáåêñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî öåíòðà, â áàñ-
ñåéíàõ ðåê Ãåíàëäîí, Ãèçåëüäîí è Ôèàãäîí ïîçâî-
ëèëî âûÿâèòü ðàçíîâîçðàñòíûå ïàëåîñåéñìîäèñëî-
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ëîêàöèè: à) ðàçðûâû;
 á) ðâû
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Äðåâíèå

Ëåäíèêè
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êàöèè êàê ïåðâè÷íîãî, ñåéñìîòåêòîíè÷åñêîãî, òàê
è âòîðè÷íîãî, ñåéñìîãðàâèòàöèîííîãî è âèáðàöè-
îííîãî ãåíåçèñà (ðèñ. 1).

Ê ïåðâè÷íûì äèñëîêàöèÿì, ò.å. ê ñëåäàì âûõîäà
î÷àãà çåìëåòðÿñåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü, îòíîñÿòñÿ
ýøåëîíèðîâàííûå ñèñòåìû ïàëåîñåéñìîðàçðûâîâ
ìåðèäèîíàëüíîé è ñóáøèðîòíîé îðèåíòèðîâîê ñ
ðàçëè÷íîé àìïëèòóäîé ñìåùåíèé (1�10 ì). Ñèñòå-
ìà ñåéñìîðàçðûâîâ ñóáøèðîòíîé îðèåíòèðîâêè
óâÿçûâàåòñÿ ñ âîñòî÷íûì ïðîäîëæåíèåì Íóçàëüñ-
êîãî âçáðîñî-íàäâèãà, êîòîðûé áûë âûäåëåí â êà-
÷åñòâå ñåéñìîàêòèâíîãî äèçúþíêòèâà â áîëåå çàïàä-
íûõ ÷àñòÿõ Êàâêàçà â äîëèíå ðåêè Àðäîí [11]. Ýòîò
ðàçëîì îáðàçóåò þæíóþ, Ñàäîíñêóþ âåòâü Âëàäè-
êàâêàçñêîé ôëåêñóðíî-ðàçðûâíîé çîíû è îãðàíè÷è-
âàåò ñ þãà êóýñòîâóþ ãðÿäó Ñêàëèñòîãî õðåáòà.

Â êîðåííûõ ïîðîäàõ � àëåâðîëèòàõ è ãëèíèñòûõ
ñëàíöàõ ðàííå-ñðåäíåþðñêîãî âîçðàñòà ðàçëîì âû-
ðàæåí ìîùíûìè çîíàìè îæåëåçíåíèÿ, ñ ìåäíîé ìè-
íåðàëèçàöèåé, îêâàðöåâàíèÿ è äðîáëåíèÿ. Íà ïîâåð-
õíîñòè ñ çîíîé ðàçëîìà ñâÿçàíû ìíîãî÷èñëåííûå, õà-
ðàêòåðíûå äëÿ ýïèöåíòðàëüíûõ çîí ñîâðåìåííûõ
ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ìèêðîôîðìû ðåëüåôà, ïðåä-
ñòàâëåííûå óñòóïàìè è êóëèñîîáðàçíûìè ñèñòåìà-
ìè ëèíåéíûõ ëîæáèí è âàëîâ âñïó÷èâàíèÿ. Ëîæáè-
íû ñîïðîâîæäàþòñÿ öåïî÷êàìè ðîäíèêîâ è îáèëü-
íîé, ãóñòîé òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, êîíòðàñ-
òèðóþùåé ñ ñîñåäíèìè ñêëîíîâûìè ó÷àñòêàìè àëü-
ïèéñêèõ ëóãîâ. Â ïîêðîâíîì ÷åõëå ÷åòâåðòè÷íûõ
îòëîæåíèé ñ ýòèìè ëîæáèíàìè ñâÿçàíû êëèíîâèä-
íûå òåëà è óçêèå ëèíçû ÷åðíîé, áîãàòîé ãóìóñîì,
ïàëåîïî÷âû, èìåþùèå àíîìàëüíî áîëüøóþ ìîù-
íîñòü (îêîëî 1 ì è áîëåå) ïðè øèðèíå 1,5�2,5 ì. Äðåâ-
íÿÿ ïàëåîïî÷âà îáû÷íî ïåðåêðûâàåòñÿ áîëåå ìîëî-
äûì ëèíçîâèäíûì òåëîì ïàëåîïî÷âû, íå ñòîëü áîãà-
òîé ãóìóñîì. Ìîùíîñòü ýòîé ïàëåîïî÷âû, èìåþùåé
òåìíî-áóðûé öâåò, ñîñòàâëÿåò 0,5 ì ïðè øèðèíå ëèí-
çû 3�3,5 ì. Ñâåðõó îáà ëèíçîâèäíûõ óçêèõ òåëà ïà-
ëåîïî÷âû ïåðåêðûâàþòñÿ ëèáî äåëþâèàëüíûìè îò-
ëîæåíèÿìè, ëèáî ñîâðåìåííîé ïî÷âîé. Ëèíçû ïàëåî-
ïî÷â ïðîñëåæèâàþòñÿ íà âñåì èçó÷åííîì ó÷àñòêå
áàññåéíîâ ðåê Ãèçåëüäîí è Ãåíàëäîí íà áîëüøîå
ðàññòîÿíèå è ÷àñòî äåôîðìèðîâàíû áîëåå ïîçäíèìè
èìïóëüñíûìè ïîäâèæêàìè â çîíå ðàçëîìà.

Ëîæáèíû, êâàëèôèöèðóåìûå êàê ñåéñìîòåêòîíè-
÷åñêèå ðàçðûâû, èìåþò ïðîñòèðàíèå 310�3400 ïðè
îáùåé îðèåíòèðîâêå ðàçëîìíîé çîíû â ñóáøèðîò-
íîì íàïðàâëåíèè. Ýòî ãîâîðèò î ïðàâîñòîðîííåé
ñäâèãîâîé êîìïîíåíòå, ïðèñóùåé çîíå Íóçàëüñêîãî
ðàçëîìà, íà èçó÷åííîì ó÷àñòêå. Ñóùåñòâîâàíèå óç-
êèõ êëèíüåâ è ëèíç ïàëåîïî÷â, åãî ñîïðîâîæäàþùèõ,
ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü â ïîëüçó äðåâíèõ àêòîâ ñåé-

ñìè÷åñêèõ ñìåùåíèé ñäâèãîâîãî õàðàêòåðà â çîíå
ðàçëîìà. Â ýòè ìîìåíòû âîçíèêàëà ñèñòåìà ýøåëî-
íèðîâàííûõ çèÿþùèõ òðåùèí îòðûâà, êîòîðûå çà-
ïîëíÿëèñü îêðóæàþùåé ïî÷âîé. Èç ýòèõ òðåùèí îòî-
áðàíû îáðàçöû ïàëåîïî÷â íà ðàäèîóãëåðîäíîå äàòè-
ðîâàíèå, êîòîðûå ïîêàçàëè âîçðàñò ñîîòâåòñòâåííî
6 730±40, 6 190±40, 5 370±60, 5 220±30 è 3 390±80
ëåò (îáðàçöû ÈÃÀÍ 2 840, ÈÃÀÍ 2 850, ÈÃÀÍ 2 837,
ÈÃÀÍ 2 844 è ÈÃÀÍ 2 838).

Î÷åâèäíî, ñäâèãîâûå ñåéñìîãåííûå ñìåùåíèÿ
ïîìèìî îáðàçîâàíèÿ îòêðûòûõ òðåùèí ðàñòÿæåíèÿ
ñîïðîâîæäàëèñü âîçíèêíîâåíèåì ñîïðÿæåííûõ ñ
íèìè ñòðóêòóð ñæàòèÿ � âàëîâ âñïó÷èâàíèÿ. Ýøå-
ëîíèðîâàííàÿ ñèñòåìà òàêèõ âàëîâ áûëà çàêàðòè-
ðîâàíà â çîíå ðàçëîìà, íà ëåâîì áîðòó ð. Ãèçåëü-
äîí, íàïðîòèâ ñ. Äàðãàâñ. Ïðè ñæàòèè ïðîèñõîäèëî
íàäâèãàíèå è ñäâàèâàíèå ðûõëîãî ÷åòâåðòè÷íîãî
÷åõëà. Ïîãðåáåííàÿ ïðè ýòèõ äâèæåíèÿõ ïàëåîïî÷-
âà äàëà âîçðàñò 5 890±60 ëåò (ÈÃÀÍ 2 836).

Âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñìåùåíèé â çîíå
ðàçëîìà îñîáåííî ÷åòêî ïðîÿâèëàñü â îáðàçîâàíèè
âçáðîñîâîãî óñòóïà íà âîäîðàçäåëå ðåê Ãåíàëäîí �
Êàóðèäîí, íàïðîòèâ ñ. Êàíè (ðèñ. 2). Âûñîòà óñòó-

Ðèñ. 2. Ñòðîåíèå âçáðîñîâîãî óñòóïà íà âîäîðàçäåëå ðåê
Ãåíàëäîí è Êàóðèäîí.

1 � êîðåííûå ïîðîäû (ñðåäíåþðñêèå ñëàíöû); 2 � êîë-
ëþâèàëüíî-äåëþâèàëüíûé ìàòåðèàë (ùåáåíü, äðåñâà)
êîëëþâèàëüíîãî êëèíà; 3 � ÷åðíàÿ ïîãðåáåííàÿ ïàëåî-
ïî÷âà; 4 � áóðàÿ ïàëåîïî÷âà, ó ïîâåðõíîñòè ïåðåõîäÿ-
ùàÿ â òîíêóþ (10 ñì) ñîâðåìåííóþ ïî÷âó; 5 � ëèíèè ñìå-
ñòèòåëåé è òåêòîíè÷åñêàÿ áðåê÷èÿ.

5

5 ì
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ïà ñîñòàâëÿåò îêîëî 2 ì. Â åãî ïîäíîæèè ñåðèåé
øóðôîâ âñêðûòû îæåëåçíåííûå è ïåðåäðîáëåííûå
êîðåííûå ñëàíöû è êàëüöèòîâûå æèëû. Âûøå ëå-
æàò äðåñâÿíî-ùåáíèñòûå îòëîæåíèÿ êîëëþâèàëüíî-
ãî êëèíà, ïîäîøâà êîòîðûõ â íåñêîëüêèõ ìåòðàõ ñå-
âåðíåå óñòóïà êðóòî óõîäèò âíèç.

Ñòðîåíèå ðàçðåçà, ñëàãàþùåãî êîëëþâèàëüíûé
êëèí, íåîäíîðîäíî. Â íåì îòìå÷àþòñÿ ïðîñëîè ðàç-
ëè÷íîãî ïî ñòåïåíè ñîðòèðîâêè, îêàòàííîñòè è
ñîäåðæàíèþ ãðóáîîáëîìî÷íîé ôðàêöèè ìàòåðèà-
ëà. Ýòîò ãðóáîîáëîìî÷íûé ìàòåðèàë, âåðîÿòíî,
ññûïàëñÿ ñ ïîäíÿòîãî áëîêà, ñðàçó ïîñëå ñåéñìî-
òåêòîíè÷åñêîé ïîäâèæêè, îáíîâèâøåé âçáðîñîâûé
óñòóï, è çàõîðîíèë ãîðèçîíò ïàëåîïî÷âû, ðàäèî-
óãëåðîäíûé âîçðàñò êîòîðîé ñîñòàâëÿåò 7 230±50
ëåò (ÈÃÀÍ 2 846). Ó ïîäíîæèÿ ýñêàðïà, íà äðåñâÿ-
íî-ùåáíèñòûõ îòëîæåíèÿõ, çàëåãàåò ãîðèçîíò ïå-
ðåîòëîæåííîé ïàëåîïî÷âû, ñìåùåííîé ñ ïîäíÿòî-
ãî áëîêà ïðè ïîñëåäíåì îáíîâëåíèè âçáðîñà. Âîç-
ðàñò ýòîé ïàëåîïî÷âû 400±30 ëåò (ÈÃÀÍ 2 845).
Âûøå ëåæèò áóðàÿ ïàëåîïî÷âà, êâåðõó ïåðåõîäÿùàÿ
â ñîâðåìåííûé ïî÷âåííûé ñëîé.

Âíóòðåííåå ñòðîåíèå ñåéñìîðàçðûâà îñîáåííî
ÿðêî äåìîíñòðèðóåòñÿ çàðèñîâêîé ñòåíêè çà÷èñòêè,
ïðîéäåííîé â ñ. Êàíè (ðèñ. 3). Çäåñü îò÷åòëèâî âèä-
íû ñëåäû íåñêîëüêèõ ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ ñìåùå-
íèé, ïðè êîòîðûõ ðàçðûâû ïðîíèêëè â îòëîæåíèÿ
ðûõëîãî ïîêðîâà ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé. Íåî-
äíîêðàòíûå êàòàñòðîôè÷åñêèå çåìëåòðÿñåíèÿ ïðè-
âåëè çäåñü ê èíòåíñèâíîé òåêòîíè÷åñêîé ïåðåðàáîò-
êå ïîâåðõíîñòíîãî ÷åõëà. Îáëîìêè ïîðîä ïåðåäðîá-
ëåíû, ÷àñòî âïëîòü äî ìåëêîé êðîøêè, è çàêîíîìåð-
íî ðàñïîëîæåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ îðèåíòèðîâêîé
ñìåñòèòåëåé. Çåðêàëà è áîðîçäû ñêîëüæåíèÿ óêàçû-
âàþò íà ïðàâîñòîðîííþþ âçáðîñî-ñäâèãîâóþ êèíå-

ìàòèêó ñìåùåíèé. Â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó îáëîìêà-
ìè çàòÿíóòû ìíîãî÷èñëåííûå èçîãíóòûå òîíêèå
íèòè è ëèíçû ñóãëèíêîâ è ïàëåîïî÷âû. Ñàìè îáëîì-
êè ïîêðûòû íàëåòîì áåëîãî èçâåñòêîâèñòîãî ïîðîø-
êà. Â íèæíåé ÷àñòè ðàñ÷èñòêè âñêðûòû ãðèáîîáðàç-
íûå òåëà ñóãëèíêîâ, ðàçæèæåííûå â ñèëó ñâîåé ïëà-
ñòè÷íîñòè è ïðîòðóäèðîâàííûå â îáëîìî÷íóþ ìàñ-
ñó. Â ðåëüåôå îïèñàííîé ñåéñìîòåêòîíè÷åñêîé
ñòðóêòóðå ñîîòâåòñòâóåò âûòÿíóòûé â ïëàíå âàë,
ïîõîæèé íà îïèñàííûå âûøå âàëû âñïó÷èâàíèÿ.

Ñèñòåìà ïàëåîñåéñìîðàçðûâîâ ìåðèäèîíàëü-
íîé îðèåíòèðîâêè îáíàðóæåíà è çàêàðòèðîâàíà íà
ãðåáíå õðåáòà ìåæäó âåðøèíàìè Ðåêîì è Êàìàíàè-
õîõ. Â âåðõíåé ÷àñòè õðåáòà, ó âåðøèíû Êàìàíàè-
õîõ íàáëþäàåòñÿ ñåéñìîãåííûé ðîâ, ïðåäñòàâëÿ-
þùèé ñîáîé ñèñòåìó êðóïíûõ ðàññåäàíèé îñåâîé
÷àñòè õðåáòà ìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ, ïðî-
ñëåæåííóþ íà ïðîòÿæåíèè 2 êì. Ê þæíîé ÷àñòè
ýòîé ñòðóêòóðû ïðèóðî÷åíà çîíà îòðûâà ãðàíäè-
îçíîé äðåâíåé êàìåííîé ëàâèíû, ñîøåäøåé â äî-
ëèíó ð. Êàóðèäîí. Â 1 êì ñåâåðíåå âåðøèíû Êà-
ìàíàè-õîõ â áåññòî÷íîé ëîæáèíå, îïåðÿþùåé îñ-
íîâíîé ñåéñìîãåííûé ðîâ, âçÿòà ïðîáà ïàëåîïî÷-
âû, âîçðàñò êîòîðîé 4 690±80 (ÈÃÀÍ 2 835). Ýòà
äàòèðîâêà, ïî-âèäèìîìó, îòðàæàåò ëèáî âðåìÿ âîç-
íèêíîâåíèÿ ðâà è, ñîîòâåòñòâåííî, ñåéñìè÷åñêî-
ãî ñîáûòèÿ, åãî ïîðîäèâøåãî, ëèáî âðåìÿ îäíîé
èç ñåéñìè÷åñêèõ ïîäâèæåê â çîíå ýòîãî íàðóøå-
íèÿ. Â ñåâåðíîé ñâîåé ÷àñòè ñèñòåìà íàðóøåíèé
ïðåäñòàâëåíà ìíîãî÷èñëåííûìè, íåïðîòÿæåííûìè
ðâàìè ñåâåðî-âîñòî÷íîé îðèåíòèðîâêè, îáðàçóþ-
ùèìè ýøåëîíèðîâàííóþ ñèñòåìó ìåðèäèîíàëüíî-
ãî íàïðàâëåíèÿ.

Îäíî èç íàðóøåíèé ýòîé ñèñòåìû èçó÷åíî ó
þæíîé îêðàèíû ñåëà Ñòàðàÿ Ñàíèáà. Ýòîò ðàçðûâ

      Ðèñ. 3. Çàðèñîâêà ñòåíêè çà÷èñòêè â ñ. Êàíè, äåìîíñòðèðóþùàÿ âíóòðåííåå ñòðîåíèå ñåéñìîðàçðûâà.
      1-3 ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ: 1 �  ãëèíû; 2 � ñóãëèíêè; 3 � ñóïåñè; 4 � ëèíçû ïàëåîïî÷â; 5 � ñîâðåìåííûé
       ïî÷âåííûé ñëîé; 6 � îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë; 7 � çîíû îæåëåçíåíèÿ; 8 � ëèíèè ñìåñòèòåëåé.

Å.À.  ÐÎÃÎÆÈÍ,   À.Ã. ÃÓÐÁÀÍÎÂ,  À.Â. ÌÀÐÀÕÀÍÎÂ, À.Í . ÎÂÑÞ×ÅÍÊÎ...
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âûðàæåí ïðÿìîëèíåéíîé ëîæáèíîé íà îáîèõ áîðòàõ
äîëèíû ð. Êàóðèäîí. Ê ëîæáèíå ïðèóðî÷åíà ãóñòàÿ,
îáèëüíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü è ðîäíèêè. Â ñàìîì äíè-
ùå äîëèíû â çîíå ðàçëîìà îáíàæåí ìîùíûé (îêîëî
1 ì) ãîðèçîíò ïàëåîïî÷âû, ïîãðåáåííîé ïîä ãðóáî-
îáëîìî÷íûì êîëëþâèåì. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ íà-
áëþäàþòñÿ ïðîòðóçèîííûå, êîñåéñìè÷åñêèå âíåäðå-
íèÿ ïàëåîïî÷âû â âûøåëåæàùóþ êîëëþâèàëüíóþ
òîëùó. Î÷åâèäíî, ÷òî çàõîðîíåíèå äðåâíåãî ïî÷âåí-
íîãî ãîðèçîíòà ïðîèçîøëî ïîñëå ñåéñìè÷åñêîãî
ñäâèãîâîãî ñìåùåíèÿ, â îáðàçîâàâøåéñÿ îòêðûòîé
òðåùèíå îòðûâà. Ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå ïà-
ëåîïî÷âû äàëî âîçðàñò 8 570±50 ëåò (ÈÃÀÍ 2 831).

Ê ïàëåîñåéñìîäèñëîêàöèÿì âòîðè÷íîãî, ãðàâè-
òàöèîííîãî òèïà îòíîñÿòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå îïîë-
çíè ðûõëûõ ñêëîíîâûõ îòëîæåíèé, áëîê-îïîëçíè
êîðåííûõ ïîðîä, îáíàðóæåííûå ïîâñåìåñòíî â ïîä-
íîæèè þæíîãî ñêëîíà Ñêàëèñòîãî õðåáòà è â äîëè-
íàõ ðåê Ãåíàëäîí è Êàóðèäîí. Êàê ñåéñìîãðàâèòà-
öèîííûå äèñëîêàöèè êâàëèôèöèðóþòñÿ òåëà äðåâ-
íèõ îáâàëîâ ãîðíûõ ìàññ è êàìåííûõ ëàâèí. Êðóï-
íûå îáâàëû è êàìåííûå ëàâèíû ÷àñòî âûçûâàëè
îáðàçîâàíèå ïîäïðóäíûõ îçåð, êîòîðûå òàêæå ñ îï-
ðåäåëåííîé äîëåé óñëîâíîñòè ìîæíî îòíåñòè ê ðàç-
ðÿäó âòîðè÷íûõ ñåéñìîäèñëîêàöèé. Ñåéñìîäèñëî-
êàöèÿìè âòîðè÷íîãî òèïà è âèáðàöèîííîãî ãåíåçè-
ñà ÿâëÿþòñÿ íåïòóíè÷åñêèå äàéêè è äèàïèðû â ðûõ-
ëûõ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèÿõ. Â ñëó÷àå îáíàðóæå-
íèÿ äðåâíèõ ïîãðåáåííûõ ïî÷â, ïðèãîäíûõ äëÿ ðà-
äèîóãëåðîäíîãî (Ñ14) äàòèðîâàíèÿ, îòáèðàëèñü îá-
ðàçöû äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ðÿäà âòîðè÷íûõ
ïàëåîñåéñìîäèñëîêàöèé.

Íàèáîëåå êðóïíûå èç ñåéñìîãðàâèòàöèîííûõ äèñ-
ëîêàöèé â ïðîøëîì ïîëíîñòüþ ïåðåêðûâàëè äîëèíû
ðåê Ôèàãäîí, Ãèçåëüäîí è Êàóðèäîí. Ïðè ýòîì âîç-
íèêëè è ñóùåñòâîâàëè íåêîòîðîå âðåìÿ çàïðóäíûå
îçåðà. Âïîñëåäñòâèè ñåéñìîãåííûå ïðèðîäíûå äàì-
áû áûëè ïðîðâàíû òå÷åíèåì ðåê, à îçåðà ñïóùåíû.

Áëîê-îïîëçíè íà þæíîì ñêëîíå Ñêàëèñòîãî õðåá-
òà âîçíèêëè â äðåâíîñòè â óñëîâèÿõ îäíîàêòíîé èì-
ïóëüñíîé ïîäâèæêè áîëüøîé èíòåíñèâíîñòè è â
äàëüíåéøåì óæå íå ñìåùàëèñü. Îíè êàê áû ïîâèñëè
íà ñêëîíàõ. Ýòî òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó ñåé-
ñìîãåííîé ïðèðîäû ãðàâèòàöèîííûõ íàðóøåíèé.

Â âåðõîâüÿõ ð. Êàóðèäîí îáíàðóæåíî òåëî ãðàí-
äèîçíîé êàìåííîé ëàâèíû äëèíîé áîëåå 4,5 êì, ñëî-
æåííîå íåñîðòèðîâàííûì, íåîêàòàííûì, ãðóáîîáëî-
ìî÷íûì ìàòåðèàëîì. Ïîâåðõíîñòü ýòîãî òåëà èìååò
ñëîæíûé, ðàñ÷ëåíåííûé õîëìèñòî-ãðÿäîâûé ðåëüåô.
Ïî õàðàêòåðó ïîâåðõíîñòè è ñîñòàâó îòëîæåíèé òåëî
ëàâèíû ÷åòêî îòëè÷àåòñÿ îò ìîðåííûõ îáðàçîâàíèé.
Äðåâíÿÿ ëàâèíà ïîëíîñòüþ çàïîëíÿåò âåðõîâüÿ äî-

ëèíû, ïåðåêðûâàÿ îñíîâíóþ çîíó ïèòàíèÿ ðåêè Êàó-
ðèäîí, ïðè ýòîì ðåêà âûòåêàåò åäèíûì ïîòîêîì èç-
ïîä òåëà ëàâèíû. Ïîõîæåå ñòðîåíèå èìåþò è äâà äðó-
ãèõ êàìåííî-ëàâèííûõ òåëà â âåðõîâüÿõ ïðàâûõ ïðè-
òîêîâ ð. Êàóðèäîí è Ãèçåëüäîí (ðèñ. 1).

Çîíà îòðûâà êàìåííîé ëàâèíû íà ëåâîì áîðòó
äîëèíû õîðîøî âûäåëÿåòñÿ íà ñíèìêàõ, ñäåëàííûõ
ñ âåðòîëåòà, è èìååò õàðàêòåðíóþ ðàêîâèñòóþ ôîð-
ìó. Îíà íàõîäèòñÿ íà ïðîäîëæåíèè ïåðâè÷íîé ñåé-
ñìîòåêòîíè÷åñêîé äèñëîêàöèè, îïèñàííîé âûøå,
çàìûêàÿ ñåéñìîãåííûé ðîâ, ðàññåêàþùèé õðåáåò ó
âåðøèíû Êàìàíàè-õîõ. Òàêèì îáðàçîì, îáðàçîâàíèå
êàìåííîé ëàâèíû ñâÿçàíî ñ ñåéñìè÷åñêîé ïîäâèæ-
êîé â çîíå ðàçëîìà, ê êîòîðîìó ïðèóðî÷åíû äèñëî-
êàöèè. Êðîìå òîãî, åñëè â ðåçóëüòàòå ïîäâèæêè â
ïðèâåðøèííîé ÷àñòè âîäîðàçäåëà îäèí ôðàãìåíò
âîñòî÷íîãî ñêëîíà îáðóøèëñÿ â äîëèíó ðåêè Êàó-
ðèäîí, â âèäå ãðàíäèîçíîé êàìåííîé ëàâèíû, òî
äðóãîé ôðàãìåíò ñêëîíà â ðåçóëüòàòå ñîòðÿñå-
íèÿ ïðèøåë â íåóñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå, è âåñü-
ìà âåðîÿòíî åãî îáðóøåíèå ïðè ñëåäóþùåì ñåé-
ñìè÷åñêîì ñîáûòèè äîñòàòî÷íîé ñèëû. Ýòîò
âûâîä èìååò ñåðüåçíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå,
òàê êàê â äîëèíå Êàóðèäîíà â 2,5 êì íèæå ôðîí-
òàëüíîé ÷àñòè äðåâíåé êàìåííîé ëàâèíû ðàñ-
ïîëîæåíà äåðåâíÿ Íèæíÿÿ Ñàíèáà. Íåóñòîé÷è-
âûé ó÷àñòîê ñêëîíà âîäîðàçäåëà ïî îòíîøåíèþ
ê äåðåâíå ðàñïîëîæåí áëèæå, ÷åì çîíà îòðûâà
äðåâíåé ëàâèíû. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ñõîä íîâîé êàìåííîé ëàâèíû ïðåäñòàâëÿ-
åò ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü äëÿ äåðåâíè.

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé îáíàðóæåíî íåñêîëü-
êî ó÷àñòêîâ ñ ðàçâèòèåì ðàçðåçîâ îçåðíûõ îòëîæå-
íèé, çàëåãàþùèõ íà àëëþâèàëüíûõ òåððàñàõ â äî-
ëèíàõ ðåê Ôèàãäîí, Ãèçåëüäîí è Êàóðèäîí. Ïî-âè-
äèìîìó, ýòè îçåðà èìåëè ïîäïðóäíîå ïðîèñõîæäå-
íèå è ñôîðìèðîâàëèñü â ðåçóëüòàòå âîçíèêíîâåíèÿ
äðåâíèõ îáâàëîâ è îïîëçíåé, ïåðåãîðàæèâàâøèõ
ðóñëî ðåê. Îñàäêè, íàêîïèâøèåñÿ â ýòèõ îçåðàõ,
ñîõðàíèëèñü íà ïîâåðõíîñòè àëëþâèàëüíûõ òåððàñ.
×àñòî ýòè îçåðíûå îòëîæåíèÿ ïåðåêðûâàþò ãîðè-
çîíòû äðåâíèõ ïî÷â. Äàòèðîâàíèå òàêèõ ïàëåîïî÷â
ïîìîãàåò óñòàíîâèòü âîçðàñò äðåâíèõ ïîäïðóäíûõ
îçåð, à ñëåäîâàòåëüíî, è âðåìÿ âîçíèêíîâåíèÿ ïî-
ðîäèâøèõ èõ îáâàëîâ. Îáðàçöû ïàëåîïî÷â, îòîáðàí-
íûå èç îñíîâàíèé äâóõ îçåðíûõ ãîðèçîíòîâ â äîëè-
íå Ãèçåëüäîíà, äàëè âîçðàñò 8 520±60 ëåò è 7 410±60
ëåò (ÈÃÀÍ 2 851 è ÈÃÀÍ 2 852).

Â äîëèíå ð. Ôèàãäîí, þæíåå ñ. Äçèâãèñ, ðåêà
áûëà ïîäïðóæåíà äâóìÿ êàìåííûìè îáâàëàìè, îá-
ðóøèâøèìèñÿ ñî ñêëîíîâ Ñêàëèñòîãî õðåáòà. Îá-
âàëû ñîøëè ñ îáîèõ áîðòîâ Ôèàãäîíà è ñîìêíóëèñü
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â äîëèíå. Òàêèå ñîîòíîøåíèÿ äâóõ îáâàëîâ, ñîøåä-
øèõ îäíîâðåìåííî íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó, ñâèäåòåëü-
ñòâóþò â ïîëüçó èõ ñåéñìîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
Ðàçðåç àëëþâèàëüíî-îçåðíûõ îòëîæåíèé, èçó÷åí-
íûõ íåïîñðåäñòâåííî âûøå ïî òå÷åíèþ ðåêè îò òåë
óïîìÿíóòûõ îáâàëîâ, âêëþ÷àåò ïåñ÷àíî-ãëèíèñòî-
ãðàâèéíûå îñàäêè äâóõ äðåâíèõ îçåð, ðàçäåëåííûõ
íîðìàëüíûì ãîðíûì àëëþâèåì. Èç ïîäíîæèÿ âåð-
õíåãî (ïî ðàçðåçó) îçåðíîãî ãîðèçîíòà îòîáðàí îá-
ðàçåö ïîãðåáåííîé ïàëåîïî÷âû. Ðàäèîóãëåðîäíàÿ
äàòèðîâêà îáðàçöà � 7 700±40 ëåò (ÈÃÀÍ 2 847).

Ñëåäû åùå îäíîãî ïîäïðóäíîãî îçåðà áûëè
âñòðå÷åíû â äîëèíå ð. Êàóðèäîí. Çäåñü îçåðî áûëî
îáðàçîâàíî êðóïíûì áëîê-îïîëçíåì, ñîøåäøèì ñ
ëåâîãî áîðòà äîëèíû. Ñëåäû ïîäïðóäíîãî îçåðà
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãðàâèéíî-ãëèíèñòûå îñàäêè ñ
îò÷åòëèâî âûðàæåííîé ãîðèçîíòàëüíîé ñëîèñòîñ-
òüþ. Ýòè ãðàâèéíûå îòëîæåíèÿ çàõîðîíèëè ñëîé
ïàëåîïî÷âû, ðàäèîóãëåðîäíûé âîçðàñò êîòîðîé ñî-
ñòàâëÿåò 5 780±120 ëåò (ÈÃÀÍ 2 841).

Êðîìå îïèñàííûõ ïàëåîñåéñìîäèñëîêàöèé, â
áàññåéíàõ ðåê Ãåíàëäîí è Ãèçåëüäîí îáíàðóæåíû
ñëåäû äðåâíèõ ëåäîâî-êàìåííûõ ëàâèí (îáâàëîâ) è
ñâÿçàííûõ ñ íèìè ïîäïðóäíûõ îçåð. Òàê, â ðàéîíå
ñ. Ñòàðàÿ Ñàíèáà îáíàðóæåí ðàçðåç îçåðíûõ îòëî-
æåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ, ïî êðàéíåé ìåðå, äâóì
äðåâíèì îçåðàì. Íà ñòðåëêå äîëèí ðåê Ãåíàëäîí è
Êàóðèäîí èçó÷åí ðàçðåç ïåðåìåæàþùèõñÿ ñëîåâ àë-
ëþâèàëüíûõ ãàëå÷íèêîâ è êðóïíîãëûáîâûõ îñàäêîâ
äðåâíèõ êàìåííûõ èëè ëåäîâî-êàìåííûõ ëàâèí (îá-
âàëîâ). Òàêèõ ëàâèí â Êàðìàäîíñêîé êîòëîâèíå, ïî-
âèäèìîìó, íàñ÷èòûâàåòñÿ 5�6. Ïðè÷åì èìåëè ìåñ-
òî ëàâèíû, ñëîæåííûå íå òîëüêî êðèñòàëëè÷åñêèì
ìàòåðèàëîì èç îáëàñòè çîíû Ãëàâíîãî õðåáòà, íî è
ìåñòíûìè ãëèíèñòî-àëåâðîëèòîâûìè îáëîìêàìè.

Âûÿâëåíû îñàäêè, íàêîïèâøèåñÿ â çàïðóäíîì
îçåðå â Êàðìàäîíñêîé êîòëîâèíå, ñóùåñòâîâàâøåì â
ïðîøëîì. Èç ïàëåîïî÷âû, çàõîðîíåííîé ëèìíè÷åñ-
êèìè îòëîæåíèÿìè, îòîáðàí îáðàçåö, ðàäèîóãëåðîä-
íûé âîçðàñò êîòîðîãî 5 890±40 ëåò (ÈÃÀÍ 2 853).
Ýòà äàòèðîâêà áëèçêà ê âîçðàñòó îáðàçîâàíèÿ âàëîâ
âñïó÷èâàíèÿ, êî âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ ïîäïðóäíîãî
îçåðà â äîëèíå Êàóðèäîíà è ê ìîìåíòó ôîðìèðîâà-
íèÿ ëàâîâîãî ïîòîêà â äîëèíå Òåðåêà [2; 19].

Â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Ìèäàãðàáèíäîí íà ëåâîì
è ïðàâîì áîðòó äîëèíû îáíàðóæåíà ñåðèÿ âàëîâ,
îáðàçîâàííàÿ, ïðåäïîëîæèòåëüíî, íåñêîëüêèìè ðàç-
íîâîçðàñòíûìè êàìåííî-ëåäîâûìè ëàâèíàìè. Ñòðî-
åíèå îòëîæåíèé ëåäîâî-êàìåííûõ ëàâèí ÷ðåçâû÷àé-
íî ïîõîæå íà ñòðîåíèå ìîðåííûõ îòëîæåíèé, ÷òî
åñòåñòâåííî, ó÷èòûâàÿ îáùåå äëÿ ýòèõ äâóõ ãåíå-
òè÷åñêèõ òèïîâ îòëîæåíèé ïðîèñõîæäåíèå. Â òî æå

âðåìÿ ñóùåñòâóåò ïðèíöèïèàëüíîå ðàçëè÷èå, çàê-
ëþ÷àþùååñÿ â áûñòðîì êàòàñòðîôè÷åñêîì ïåðåíî-
ñå îãðîìíûõ ëåäîâî-êàìåííûõ ìàññ íà áîëüøèå
ðàññòîÿíèÿ, â ñëó÷àå ëàâèí. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ ÷ðåç-
âû÷àéíî âàæíûì ðàçëè÷àòü ýòè äâà òèïà îòëîæå-
íèé äëÿ êîððåêòíîãî âûäåëåíèÿ ëåäîâî-êàìåííûõ
ëàâèí. Äëÿ ýòîé öåëè íåîáõîäèìî ðàçëè÷àòü òå ÷åð-
òû â ñòðîåíèè îòëîæåíèé ëàâèí, êîòîðûå îáóñëîâ-
ëåíû èìåííî êàòàñòðîôè÷åñêèì ïåðåíîñîì è êîòî-
ðûå òîëüêî è îòëè÷àþò èõ îò ìîðåí.

Òàêèìè ÷åðòàìè ÿâëÿþòñÿ:
õàðàêòåðíàÿ áåñïîðÿäî÷íî-âîëíèñòàÿ ïîâåðõ-

íîñòü òåë ëåäîâî-êàìåííûõ ëàâèí;
íàëè÷èå çàáðîñîâ êðóïíîãëûáîâîãî ìàòåðèàëà

âûñîêî íà ñêëîíû äîëèí, èíîãäà ñîïðîâîæäàþùè-
åñÿ ïåðåáðîñàìè ÷åðåç ïåðåâàëû è äðóãèå ïîëîæè-
òåëüíûå ôîðìû ðåëüåôà; îááèòûé õàðàêòåð ïîâåð-
õíîñòè îáëîìêîâ è ãëûá;

ðåçêèå íåçàêîíîìåðíûå ôàöèàëüíûå ïåðåõîäû
âíóòðè îòëîæåíèé îò êðóïíûõ âàëóíîâ «ìîðåííîãî»
âèäà äî ãîðíîãî àëëþâèÿ è îçåðíûõ îòëîæåíèé (îáðà-
çîâàíèå ïîäîáíûõ ñî÷åòàíèé îòëîæåíèé ðàçëè÷íîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ íàáëþäàåòñÿ â íàñòîÿùèé ìîìåíò â
äîëèíå ðåêè Ãåíàëäîí ïðè áûñòðîì òàÿíèè ëåäîâî-
êàìåííîé ëàâèíû, ñîøåäøåé â ñåíòÿáðå 2002);

íàëè÷èå îñòàòêîâ äåðåâüåâ (çàõâà÷åííûõ â ïðî-
öåññå áûñòðîãî ïåðåìåùåíèÿ ïî äîëèíå) â îòëîæå-
íèÿõ, ÷òî óêàçûâàåò íà êàòàñòðîôè÷åñêèé õàðàêòåð
èõ îáðàçîâàíèÿ, òåì áîëåå, ÷òî òðóäíî ïðåäïîëî-
æèòü íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàñòèòåëüíûõ
îñòàòêîâ â îòëîæåíèÿõ ìîðåí, îáðàçóþùèõñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî â íèâàëüíîé çîíå.

Âñå âûøåîïèñàííûå ÷åðòû õàðàêòåðíû äëÿ îá-
íàðóæåííûõ âàëîâ â äîëèíå ðåêè Ìèäàãðàáèíäîí.
Êðîìå ýòîãî, äîëèíà ðåêè Ìèäàãðàáèíäîí âûøå
òûëüíîé ÷àñòè ïîñëåäíåãî (ñàìîãî ìîëîäîãî) âàëà
èìååò ÷àøåîáðàçíóþ ôîðìó ñ ïëîñêèì äíîì è êðó-
òûìè áîðòàìè è õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íûì îòñóòñòâèåì êðóïíîãëûáîâîãî îáëîìî÷íîãî
ìàòåðèàëà, áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîòîðîãî íàáëþäà-
åòñÿ â çîíå ðàçâèòèÿ âàëîâ. Åùå âûøå ïî òå÷åíèþ,
â ñóæåííîé ÷àñòè äîëèíû, â áîðòàõ õîðîøî âèäíû
áîðîçäû è ïîëêè, îáðàçîâàâøèåñÿ çà ñ÷åò âûïàõè-
âàíèÿ ïîñëåäíåé ëàâèíû, à òàêæå ñðåçàííûå åþ
äðåâíèå êîíóñû âûíîñà.

Âûøå ïî äîëèíå ðåêè îò ýòîãî òåëà ñîõðàíèëèñü
îñòàòêè îçåðíûõ îòëîæåíèé. Âèäèìî, òåëî îáâàëü-
íî-ëàâèííîãî ìàòåðèàëà çàïðóäèëî ðåêó, è â ïðî-
øëîì çäåñü ñóùåñòâîâàëî ïîäïðóäíîå îçåðî. Èç
îçåðíûõ îòëîæåíèé íà âòîðîé àëëþâèàëüíîé òåð-
ðàñå áûë îòîáðàí îáðàçåö çàõîðîíåííîé ïàëåîïî÷-
âû. Åå âîçðàñò ñîñòàâèë 4 880 ±50 ëåò (ÈÃÀÍ 2 839).

Å.À.  ÐÎÃÎÆÈÍ,   À.Ã. ÃÓÐÁÀÍÎÂ,  À.Â. ÌÀÐÀÕÀÍÎÂ, À.Í. ÎÂÑÞ×ÅÍÊÎ...
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Ïîëó÷åííàÿ äàòèðîâêà, ïî-âèäèìîìó, îòðàæàåò âðå-
ìÿ îáðàçîâàíèÿ ïîäïðóäíîãî îçåðà, à ñëåäîâàòåëü-
íî, è âðåìÿ ñõîäà ïîñëåäíåé ëàâèíû. Îáðàùàåò
íà ñåáÿ âíèìàíèå áëèçîñòü ýòîé äàòèðîâêè ê äà-
òèðîâêå ñåéñìîãåííîãî ðâà ó âåðøèíû Êàìàíàè-
õîõ (4 690±80 ëåò). Ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îáå
îïèñàííûå ñòðóêòóðû îáðàçîâàëèñü â îäíî âðåìÿ è
ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì îäíîãî è òîãî æå ñåéñìè÷åñ-
êîãî ñîáûòèÿ.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííîãî ìàòåðèàëà, ðàçíûå
âèäû äèñëîêàöèé ðåëüåôà (àêòèâíûå ñåéñìîðàçðû-
âû, îáâàëû, îïîëçíè, êàìåííûå ëàâèíû è ïîäïðóä-
íûå îçåðà) âîçíèêàëè íåîäíîêðàòíî â êîðîòêèå èí-
òåðâàëû âðåìåíè, èíîãäà ïðàêòè÷åñêè ñèíõðîííî â
ðàçíûõ ÷àñòÿõ äàííîé ãîðíîé çîíû â ïðîöåññå åå ãî-
ëîöåíîâîãî ðàçâèòèÿ. Ïî-âèäèìîìó, êîðîòêèå ïåðè-
îäû ôîðìèðîâàíèÿ íàðóøåíèé ðàçðåçà ìîëîäûõ îò-
ëîæåíèé è ðåëüåôà äîâîëüíî óâåðåííî ìîæíî
îòîæäåñòâëÿòü ñ ìîìåíòàìè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé.

Ñèëüíûå ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ, ïî áîëüøåé
÷àñòè, èìåëè íåçàâèñèìûé õàðàêòåð, íî â îäíîì
ñëó÷àå, âèäèìî, ñîïðîâîæäàëè èçâåðæåíèå âóëêà-
íà (îêîëî 6 000 ëåò íàçàä).

Òàêèå ïåðèîäû ñåéñìè÷åñêîé àêòèâèçàöèè, ñî-
ãëàñíî âûøåïðèâåäåííûì ïàëåîñåéñìîãåîëîãè÷åñ-
êèì è äðóãèì äàííûì, íàìå÷àþòñÿ ïðèìåðíî 8 500,
7 300, 5 900, 5 200, 4 700, 3 400 è 300�400 ëåò òîìó
íàçàä (ðèñ. 4).

Èìåþòñÿ èñòîðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î ñèëüíîì çåì-
ëåòðÿñåíèè íà ñåâåðíîì ñêëîíå Áîëüøîãî Êàâêàçà,
ïðîèñøåäøåì â 1688 ãîäó ± 1 ãîä, òî åñòü áîëåå
300 ëåò òîìó íàçàä [12]. Ýòî Òåðñêîå çåìëåòðÿñå-
íèå, ñîãëàñíî äàííûì êàòàëîãà, õàðàêòåðèçóåòñÿ êî-
îðäèíàòàìè 43,7°±1° ñ.ø. è 44,7°±1° â.ä., ìàãíèòó-
äîé 5,3±0,7 è èíòåíñèâíîñòüþ 7±1 áàëëîâ. Ïðè çåì-
ëåòðÿñåíèè â Òåðñêîé îáëàñòè íàáëþäàëîñü ðàç-
ðóøåíèå ñòðîåíèé. Ýòî çåìëåòðÿñåíèå, î÷åâèäíî,
ïîðîäèëî ìîëîäûå ñåéñìîäèñëîêàöèè â äîëèíàõ ðåê
Áàêñàí è Àäûðñó, â Ïðèýëüáðóñüå [1]. Â òî æå âðå-
ìÿ ïðèâåäåííûå â êàòàëîãå ñâåäåíèÿ î ïîëîæåíèè
ýïèöåíòðàëüíîé îáëàñòè äàííîé ñåéñìè÷åñêîé êà-
òàñòðîôû è ìàãíèòóäå, êîíå÷íî, êðàéíå ïðèáëèçè-
òåëüíû. Â ðåàëüíîñòè î÷àã çåìëåòðÿñåíèÿ ìîã ðàñ-
ïîëàãàòüñÿ â Ïðèýëüáðóñüå è ïðîòÿãèâàòüñÿ â âîñ-
òîê-þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè â ðàéîí Êàçáåêñ-
êîãî âóëêàíè÷åñêîãî öåíòðà, à ìàãíèòóäà ìîãëà ïðå-
âûøàòü 7,0. Äàòà Òåðñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ áëèçêà ê
ðàäèîóãëåðîäíîìó âîçðàñòó ïåðåîòëîæåííîé ïàëåî-
ïî÷âû, ñìåùåííîé ñ ïîäíÿòîãî áëîêà ïðè ïîñëå-
äíåì îáíîâëåíèè âçáðîñîâîãî óñòóïà â çîíå Íóçàëü-

ñêîãî ðàçëîìà (400±30 ëåò). Ïðè ýòîì àìïëèòóäà
ñìåùåíèÿ áûëà íåçíà÷èòåëüíîé (íå áîëåå 20 ñì).
Ïîäîáíàÿ ñâÿçü äåôîðìàöèé â ðàçëîìíûõ çîíàõ ñ
ñèëüíûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè, âûðàæåííàÿ â âîçðàñ-
òàíèè ðàçìàõà ñìåùåíèé ñ ïîñëåäóþùåé ñòàáèëè-
çàöèåé, ïðè ðàññòîÿíèÿõ â äåñÿòêè � ïåðâûå ñîòíè
êèëîìåòðîâ îò ýïèöåíòðà çåìëåòðÿñåíèÿ, áûëà îò-
ìå÷åíà â õîäå äåôîðìàöèîííûõ èçìåðåíèé â çîíàõ
ðàçëîìîâ ñ ïîìîùüþ äåôîðìîãðàôîâ [4].

Ñðàâíåíèå ïåðèîäîâ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâèçàöèè,
óñòàíîâëåííûõ íà îñíîâàíèè âûøåïðèâåäåííûõ ïà-
ëåîñåéñìîãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, ñ ïðîäàòèðîâàííû-
ìè äðåâíèìè ëåäîâî-êàìåííûìè ëàâèíàìè (îáâàëà-
ìè) è ïåðèîäàìè ãîëîöåíîâîé âóëêàíè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè Êàçáåêñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî öåíòðà ïîêàçûâà-
åò, ÷òî íàìå÷àåòñÿ êîððåëÿöèÿ âî âðåìåíè ïðîÿâëå-
íèé ýòèõ ôîðì ýíäîãåííîé è ýêçîãåííîé àêòèâíîñ-
òè. Òàê, âóëêàíè÷åñêîå èçâåðæåíèå, ïðîèçîøåäøåå
îêîëî 6 000 ëåò íàçàä, âî âðåìåíè ñîîòâåòñòâóåò ðà-
äèîóãëåðîäíîìó âîçðàñòó íåñêîëüêèõ ïðîÿâëåíèé
ñèëüíîãî äðåâíåãî çåìëåòðÿñåíèÿ è ñëåäîâ êàòàñò-
ðîôè÷åñêîãî ñõîäà ëåäíèêà â äîëèíó ð. Ãåíàëäîí.
Âîçðàñò äðåâíåé ëåäîâî-êàìåííîé ëàâèíû â äîëèíå
Ìèäàãðàáèíäîíà (4 880±50 ëåò) áëèçîê âîçðàñòó
ïàëåîïî÷âû, çàïîëíèâøåé çèÿþùóþ òðåùèíó ïðè
ñåéñìîòåêòîíè÷åñêîé ïîäâèæêå íà ãðåáíå õðåáòà ó
âåðøèíû Êàìàíàè-õîõ (4 690±80 ëåò).

Äîâîëüíî òåñíàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ñåéñìè÷åñ-
êèìè ñîòðÿñåíèÿìè è ñõîäàìè ëåäíèêà Êîëêà íàìå-
÷àåòñÿ è ïðè äåòàëüíîì ðàññìîòðåíèè ñîáûòèé íå
ñòîëü äàëåêîãî ïðîøëîãî. Òàê, èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î
çåìëåòðÿñåíèè (Êàçáåêñêîå), çàðåãèñòðèðîâàííîì 3
èþëÿ 1902 ã. ñ êîîðäèíàòàìè 42,8°±0,5° ñ.ø. è
44,2°±0,5° â.ä., ìàãíèòóäîé 4,7±0,7 è èíòåíñèâíîñ-
òüþ 7±1 áàëëîâ [12]. Âåðîÿòíî, èìåííî ýòî çåìëå-
òðÿñåíèå ñïðîâîöèðîâàëî ïîäâèæêó ëåäíèêà, ñëó÷èâ-
øóþñÿ òàêæå 3 èþëÿ 1902 ã. Ëåäíèê, ïðåâðàòèâøèñü
â ïóëüïó èç ëüäà, âîäû è êàìíåé, ïðåîáðàçîâàëñÿ â
ñêîðîñòíîé ñåëü, ïðîì÷àâøèéñÿ â ñ÷èòàííûå ìèíó-
òû ïî äîëèíå, äî ñòâîðà ñ. Òìåíèêàó [8]. Òî åñòü, â
òîò ðàç îí íå çàïîëíèë Êàðìàäîíñêóþ êîòëîâèíó.

Èíîé ñöåíàðèé èìåëà ñëåäóþùàÿ ïîäâèæêà, êî-
òîðàÿ íà÷àëàñü 28 ñåíòÿáðÿ 1969 ã. Íà÷àâ àêòèâíîå
ïðîäâèæåíèå ôðîíòà 28 ñåíòÿáðÿ, ëåäíèê çà 6 ñóòîê
ïðîøåë 1 300 ì. Ê íà÷àëó ÿíâàðÿ 1970 ã. îí óâåëè÷èë
äëèíó åùå íà 4 100 ì [14]. Çà äâà äíÿ äî íà÷àëà ïîä-
âèæêè, ò.å. 28 ñåíòÿáðÿ 1969 ã., â ìðàìîðíîì êàðüåðå
â äîëèíå Ìèäàãðàáèíäîíà, áûë ïðîèçâåäåí ìîùíûé
âçðûâ, ïîðîäèâøèé ñåéñìè÷åñêèé òîë÷îê, çàôèêñè-
ðîâàííûé çàðóáåæíûìè è îòå÷åñòâåííûìè ñåéñìî-
ëîãàìè è ôèãóðèðóþùèé â Ýäèíáóðãñêîì êàòàëîãå â
êà÷åñòâå çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäîé 5,6. Âïîëíå
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âåðîÿòíî, ÷òî ýòî ñîáûòèå â ñîâîêóïíîñòè ñ äðóãè-
ìè ôàêòîðàìè, â îñíîâíîì ýêçîãåííîãî õàðàêòåðà,
ìîãëî ïðèâåñòè ê ïîäâèæêå ëåäíèêà.

Î÷åâèäíî, ñîáûòèÿ 2002 ã. ðàçâèâàëèñü ïî ïî-
äîáíîìó ñöåíàðèþ. 29.07.2002 ñòàíöèÿìè Öåé, Êèñ-
ëîâîäñê è Ãóìáàøè çàðåãèñòðèðîâàí òîë÷îê ñ êî-
îðäèíàòàìè 42,99°±0,5° ñ.ø. è 44,31°±0,5° â.ä., ñ
ìàãíèòóäîé 3,8 (ISC Bulletin). Ïî ñâèäåòåëüñòâàì
æèòåëåé ñåë â äîëèíàõ ðåê Ãèçåëüäîí è Ìèäàãðà-
áèíäîí, â êîíöå èþëÿ 2002 ã. îùóùàëñÿ ñåéñìè÷åñ-
êèé òîë÷îê. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ñîáûòèÿ â 1 êì ê ñå-
âåðó îò ñåëà Ëàìàðäîí ïðîèçîøëî îòñåäàíèå äðåâ-
íåãî, íà òîò ìîìåíò ñòàáèëèçèðîâàííîãî áëîê-îïîë-
çíÿ, àìïëèòóäîé íå áîëåå 0,5 ì. Òðåùèíû îòñåäà-
íèÿ ïðîñëåæåíû íàìè íà ðàññòîÿíèè íåñêîëüêèõ ñî-
òåí ìåòðîâ. Ïðîèçîøëè îáâàëû êðóïíûõ ãëûá â
äîëèíå ð. Ìèäàãðàáèíäîí. Ñðåäè ïîâðåæäåíèé â
èñêóññòâåííûõ îáúåêòàõ îòìå÷åíû ìíîãî÷èñëåííûå
ìåëêèå òðåùèíû â ñòåíàõ äîìîâ ñåë, ðàñïîëîæåí-
íûõ â Ãèçåëüäîíñêîé äîëèíå, à êîå-ãäå �  èõ îòñåäà-
íèå è êðåí. Õàðàêòåðíî, ÷òî ñðàçó ïîñëå ýòîãî, ïî
ñâèäåòåëüñòâó æèòåëåé ñåëà Âåðõíèé Êàðìàäîí,
ðåçêî óïàë óðîâåíü âîäû â ð. Ãåíàëäîí è îñòàâàëñÿ
êðàéíå íèçêèì âïëîòü äî ñõîäà ëåäíèêà Êîëêà 20
ñåíòÿáðÿ 2002 ã. Ïðè ýòîì èññëåäîâàíèÿìè ãëÿöèî-
ëîãîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî ñïóñêîâûì ìåõàíèçîì ïîä-
âèæêè ëåäíèêà ñòàëî èìåííî íàêîïèâøååñÿ â íåì
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âîäû. Ïðè ýòîì ëåä âñïëûë, è

ëåäíèê îòîðâàëñÿ îò ëîæà [8]. Âîäà ìîãëà íàêîïèòü-
ñÿ â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ è òåðìè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â òåëå ëåäíèêà, ïîñëå ñåéñìè-
÷åñêîãî òîë÷êà. Ïîíÿòíî, ÷òî, êðîìå ýòîãî, äåéñòâî-
âàëè ìíîãèå äðóãèå ôàêòîðû, íî î÷åâèäíî, ÷òî ñåé-
ñìè÷åñêèé òîë÷îê â êàêîé-òî ñòåïåíè «ïîäãîòîâèë»
ýòó êàòàñòðîôó. Ìîæíî ãîâîðèòü ëèøü î òîì, ÷òî
õîä ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ (îñîáåííî êàòàñòðîôè-
÷åñêèõ) â òàêèõ àêòèâíûõ ñ ðàçíûõ ïîçèöèé ðàéî-
íàõ, êàê Ãîðíàÿ Îñåòèÿ, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îáóñ-
ëîâëåí ýíäîãåííûìè, â òîì ÷èñëå ñåéñìè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè.

ÂÛÂÎÄÛ

Ñîãëàñíî ñîáðàííûì ïàëåîñåéñìîãåîëîãè÷åñêèì
è äðóãèì äàííûì ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ â ñåâåð-
íîé ÷àñòè Êàçáåê-Äæèìàðàéõîõñêîãî ãîðíîãî óçëà
ïðîèñõîäèëè ïðèìåðíî 8 500, 7 200, 5 900, 5 200,
4 700, 3 400 è 300�400 ëåò òîìó íàçàä (ðèñ . 4). Òî
åñòü, çà ãîëîöåí ìû èìååì ñâåäåíèÿ, ïî êðàéíåé
ìåðå, î ñåìè ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèÿõ. Ïåðèîä ïî-
âòîðÿåìîñòè ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî îò 500 äî 1500
ëåò. Ìàãíèòóäà ýòèõ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé ñî-
ñòàâèëà, ïî-âèäèìîìó, 6,5�7,0. Ïðè ýòîì íàäî
èìåòü â âèäó, ÷òî êàêèå-òî ïàëåîçåìëåòðÿñåíèÿ,
ïðîèñõîäèâøèå çà ýòî âðåìÿ, îêàçûâàþòñÿ ïðî-
ïóùåííûìè â ñèëó òîãî, ÷òî èõ ñåéñìîäèñëîêà-
öèè ïðîñòî íå áûëè íàéäåíû. Ïî ëèòåðàòóðíûì

Å.À.  ÐÎÃÎÆÈÍ,   À.Ã. ÃÓÐÁÀÍÎÂ,  À.Â. ÌÀÐÀÕÀÍÎÂ, À.Í . ÎÂÑÞ×ÅÍÊÎ...

Ðèñ. 4. Ãðàôèê ïðîÿâëåíèé ðàçíûõ òèïîâ ïàëåîñåéñìîäèñëîêàöèé âî âðåìåíè.
1-2 � 14Ñ-äàòèðîâêè ðàäèîóãëåðîäíîé ëàáîðàòîðèè Èíñòèòóòà ãåîãðàôèè ÐÀÍ: 1 � íèæíÿÿ âîçðàñòíàÿ ãðàíèöà ñåéñ-
ìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ; 2 � âåðõíÿÿ âîçðàñòíàÿ ãðàíèöà ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ; 3 � âîçðàñò äèñëîêàöèé, âîçíèêøèõ â
ìîìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ; 4 � íîìåðà ïðîá íà ðàäèîóãëåðîäíûé àíàëèç; 5 � âðåìåííûå ðàìêè öèêëà âóëêàíè÷åñêîé
àêòèâíîñòè [7; 5]; 6 � ìîìåíò äðåâíåãî çåìëåòðÿñåíèÿ.

Ñîâðåìåííûå
ïî÷âû

Ñåéñìîðàçðûâû

Âàëû
âñïó÷èâàíèÿ

Ëåäîâî-
êàìåííûå

ëàâèíû

Èç ðàçðåçà
îçåðíûõ

îòëîæåíèé

Èç ïîäîøâû
îçåðíûõ

îòëîæåíèé

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:
Çàõîðîíåíèå ïî÷â: Âî âðåìÿ ñîáûòèÿ

Ïîñëå ñîáûòèÿ

Ïðîáû ñîâðåìåííîé ïî÷âû

ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ

âóëêàíè÷åñêèå ñîáûòèÿ

Äëèíà ïðÿìîóãîëüíèêà ñîîòâåòñòâóåò
ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåííîãî âîçðàñòà,
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äàííûì óñòàíîâëåíî, ÷òî ñåéñìè÷åñêîå ñîáûòèå,
èìåâøåå ìåñòî îêîëî 5 900 ëåò íàçàä, ïðàêòè÷åñ-
êè ñîâïàäàåò ñ ïîñëåäíèì èçâåñòíûì èçâåðæåíè-
åì Êàçáåêà. Êðîìå òîãî, è ýòî çåìëåòðÿñåíèå, è
íåêîòîðûå äðóãèå äðåâíèå ñåéñìè÷åñêèå ñîáû-
òèÿ ñîïðîâîæäàëèñü îáðàçîâàíèåì êàìåííûõ
(èëè ëåäîâî-êàìåííûõ) ëàâèí. Îñòàòêè íåñêîëü-
êèõ òàêèõ ëàâèííûõ òåë íàéäåíû â èçó÷åííîì
ðåãèîíå è äàòèðîâàíû. Ïî-âèäèìîìó, ëåäîâî-
êàìåííûå ëàâèíû, ñîøåäøèå ñ ëåäíèêà Êîëêà â
Ãåíàëäîíñêîå óùåëüå â 1834, 1902 è 1969 ãã.,
òàêæå áûëè ñïðîâîöèðîâàíû ñåéñìè÷åñêèìè
òîë÷êàìè óìåðåííîé ñèëû èëè ñåéñìè÷åñêèì
âîçäåéñòâèå âçðûâà (1969 ã.).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëü-
ñòâóþò â ïîëüçó î÷åíü âûñîêîãî óðîâíÿ îïàñíîñòè
ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô â ãîðíûõ, þæíûõ ðàéîíîâ Ðåñ-
ïóáëèêè Ñåâåðíàÿ Îñåòèÿ-Àëàíèÿ. Êðîìå ýíäîãåí-
íûõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ÿâëåíèé çäåñü ðåãóëÿðíî ïðî-
èñõîäÿò ñâÿçàííûå è íå ñâÿçàííûå ñ ïåðâûìè ýêçî-
ãåííûå îïàñíûå ïðîöåññû. Ïîýòîìó äàííóþ òåððè-
òîðèþ ñëåäóåò ïðèçíàòü çîíîé ïîâûøåííîé êîìïëåê-
ñíîé îïàñíîñòè óãðîæàþùèõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé.
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