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ВВЕДЕНИЕ

Синлитогенный характер почвообразования в
условиях вулканических областей, подробно изу�
ченый на Камчатке [10, 13, 22, 23] – это постоян�
ный привнос на поверхность земли свежего ми�
нерального пирокластического вещества, спо�
собствующего росту почвенного профиля вверх.
Мелкие извержения формируют присыпку мине�
рального материала. Крупные вулканические из�
вержения, поставляющие значительные объемы
вулканических пеплов на поверхность земли, не
только образуют присыпки в поверхностные го�
ризонты почв, омолаживая их, но и часто вовсе
перекрывают почвы, прерывают на время про�
цесс почвообразования, переводя поверхностные
органогенные горизонты в состояние погребен�
ных. В результате формируется так называемый
почвенно�пирокластический чехол (ППЧ), со�
стоящий из чередующихся почвенных и пепло�
вых горизонтов. Впервые термин ППЧ был пред�
ложен Мелекесцовым в 1969 г. [17].С позиции
почвоведения весь голоценовый ППЧ является
вулканической почвой, общий профиль которой
сложен серией элементарных профилей (по тер�
минологии, предложенной Соколовым [22]), в
каждом из которых выделяются органогенный
горизонт и подстилающий его минеральный

(пепловый). Последний под воздействием про�
цессов гипергенеза и внутрипочвенного выветри�
вания приобретает статус генетического почвен�
ного горизонта. В зависимости от характера, сте�
пени преобразованности и местоположения в
общем профиле горизонт выполняет ту или иную
функцию. Он может являться почвообразующим (С)
или подстилающим (D), быть элювиальным (Е)
или иллювиальными (В).

При изучении вопросов истории вулканизма,
совокупность пепловых и органических прослоев
уместно именовать почвенно�пирокластическим
чехлом, рассматривая этот объект как отражение
крупных вулканических событий Камчатки в го�
лоцене. Исследуя это образование как единое
естественно�историческое тело, функционирую�
щее как система взаимосвязанных и взаимозави�
симых минеральных и органогенных генетиче�
ских почвенных горизонтов, следует называть и
признавать его вулканической почвой. Общий
профиль этой почвы, состоящий из элементар�
ных профилей, можно считать полноразвитым,
если он отражает историю всего голоцена, то есть
всех вулканических событий, произошедших в
этот период.

Многолетние натурные исследования почв
разных районов Камчатки в системе водораздел–
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склон–долина показали закономерное выпаде�
ние раннеголоценовой части их профилей на не�
которых элементах рельефа. В локальных зонах
вблизи активно действующих вулканов (первые
десятки километров вокруг вулканов Карымский,
Авача, Шивелуч, Кроноцкая сопка и др.) такие
закономерности не проявляются. Особенности
строения почв этих районов определяются не вы�
сотной поясностью, а характером конкретных из�
вержений вулканов и формами макро� и мезоре�
льефа вулканических построек, образованных
ими, и не могут рассматриваться как типичные,
свойственные региону в целом.

Как правило, за пределами морфоструктур ак�
тивно действующих вулканов на выровненных
поверхностях вулканические почвы сформирова�
ны полным голоценовым ППЧ выдержанной
мощности, облекающим мелкие формы мезоре�
льефа (пепловые складки облекания по Мархи�

нину [16]). Влияние расчлененного рельефа и
высотной поясности на строение вулканических
почв практически не изучено. Слабо изучено и
взаимоотношение залегания вулканических
пеплов и аллювиальных отложений в почвах до�
лин рек.

Настоящая работа посвящена особенностям
формирования строения профилей вулканиче�
ских почв в условиях высотной поясности Кам�
чатки – от горно�тундровых ландшафтов до до�
лин рек за пределами морфоструктур активно
действующих вулканов.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ

Анализ имеющихся тефрохронологических
данных (тефра пирокластика, в данном случае
преимущественно пепел, перенесенный по воз�
духу) о голоценовом вулканизме на Камчатке [3–
5] и изучение обусловленных им специфических
условий почвообразования позволили выделить
на территории полуострова южную и северную
провинции почв, формирование которых прохо�
дило под влиянием извержений вулканов, нахо�
дящихся в разных стадиях развития (молодой –
базальтоидной и зрелой – кальдерообразующей),
различающихся составом, объемом и периодич�
ностью пеплопадов [7].

Почвы южной провинции, развитые на кис�
лых пеплах вулканов, находящихся в зрелой каль�
дерообразующей стадии развития, характеризуют�
ся меньшим содержанием большинства химиче�
ских элементов, слабой степенью насыщенности
основаниями, более кислой реакцией среды, при
относительно большем содержании гумуса и хо�
рошо выраженных иллювиальных процессах.
Почвы северной провинции, образованные на
пеплах современных извержений вулканов, нахо�
дящихся в ранней базальтоидной стадии разви�
тия, имеют более богатый элементный состав, от�
носительно повышенную степень насыщенности
основаниями и более нейтральную реакцию сре�
ды. Содержание гумуса в них пониженное, иллю�
виальные процессы не выражены.

Внутри провинций выделены районы: в грани�
цах южной – западный, центральный и юго�во�
сточный, в пределах северной – восточный и за�
падный (рис. 1). Каждый из районов фактически
является территорией, внутри которой почвы
имеют сходное строение по составу слагающих их
почвенных генетических горизонтов, где мине�
ральные горизонты сформированы конкретными
(характерными именно для этого района) иденти�
фицированными и датированными вулканиче�
скими пеплами.

По сравнению с более детальными, выделен�
ными ранее тефростратотипами (устойчивое со�
четание слоев маркирующих пеплов, которые
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Рис. 1. Схематическая карта районирования вулкани�
ческих почв Камчатки и расположения районов ра�
бот: 1 – районы внутри почвенных провинций, в пре�
делах северной провинции: I – восточный, II – запад�
ный; в пределах южной провинции: I – западный,
II – центральный, III – юго�восточный; 2 – граница
между почвенными провинциями; 3 – границы райо�
нов внутри провинций; 4 – локальные ареалы свежих
пеплов вблизи действующих вулканов Камчатки; 5 –
участки, характеризующие почвы разных высотных
поясов.
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формируют на территории Камчатки обширные
ареалы) [11, 14, 15], представляющими большой
научный интерес для понимания процессов вул�
канического почвообразования, для каждого из
рассматриваемых районов характерен типичный
почвенный профиль, в котором учтены только
хорошо выраженные пепловые горизонты. Если
рассматривать тефростратотип как литологиче�
скую основу почвенного профиля, то мы обсуж�
даем почвы, включающие обобщенные тефро�
стратотипы, так как некоторые слои пеплов, учи�
тываемые при выделении детальных
тефростратотипов, не выражены в них как от�
дельные горизонты, залегают тонкими слоями,
линзами или отдельными зернами внутри поч�
венных горизонтов и не важны при обсуждении
проблемы, затрагиваемой в данной работе.

Особенности строения профилей вулканиче�
ских почв в зависимости от условий рельефа изу�
чены на основе исследований пяти ключевых
участков, представляющих все районы почвен�
ных провинций (рис. 1). Изученные участки име�
ют гипсометрические отметки: от 200–300 (доли�
ны рек) до 900–1200 м (водоразделы). Описание и
диагностика почв проведены в соответствии с
“Классификацией почв России” (далее Класси�
фикация) [12].

Детальную характеристику закономерностей
изменения строения профилей вулканических
почв в условиях высотной поясности Камчатки
приводим на примере ключевого участка, распо�
ложенного в пределах среднегорной территории в
северной части западного района северной про�
винции в верховьях р. Левая Озерная.

Абсолютные отметки характеризуемого участ�
ка (площадью 95 км2) колеблются от 236 (долина
р. Левая Озерная) до 950 м (горное плато на водо�
разделе рек Левая Озерная – Перевальная). Отно�
сительные превышения водоразделов над доли�
нами обычно составляют от 50 до 600 м. Основной
орографической структурой является водораздел
рек Левая Озерная – Перевальная. Это выположен�
ная, полого наклонная на юго�восток поверхность.
Северо�восточные склоны ее пологие – 10°–20°,
юго�западные крутые – до 25°–40°.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

П о ч в ы  р а з л и ч н ы х  э л е м е н т о в  р е �
л ь е ф а. Выположенные участки рельефа терри�
тории наиболее благоприятны для накопления
пирокластического материала. В почвах этих
участков хорошо диагностируются четыре мине�
ральных горизонта, сложенных белесыми вулка�
ническими пеплами, преимущественно супесча�
ного состава. Согласно тефрохронологическим
данным отложились они, вероятно, в результате
крупных извержений вулкана Шивелуч [3], по�

ставлявших большие объемы (>1 км3) пеплового
материала. Происходили эти вулканические со�
бытия примерно 350, 970, 1400 и 9000 лет назад. В
соответствии с тефрохронологической индекса�
цией пеплов обобщенный тефростратотип этого
района имеет формулу: Ш1, Ш2, Ш3, Ш8300.

Вулкан Шивелуч является одним из крупней�
ших и наиболее активных вулканов Камчатки.
Расположен он в северной части Центральной
Камчатской депрессии в 115 км южнее участка
исследований. Голоценовая активность вулкана
Шивелуч изучена достаточно детально и насчи�
тывает 60 крупных эруптивных событий [27]. Пи�
рокластический материал извержений вулкана в
самом начале голоцена (в интервале 8600–
10000 14С лет назад) был андезибазальтового со�
става [19]. Позже состав отложений изменился, и
все события, в результате которых сформировал�
ся почвенный профиль территории, сопровожда�
лись выбросом андезитовых пеплов.

Полноразвитый профиль почв, включающий
все голоценовые пепловые горизонты, характер�
ные для территории, состоит из пяти элементар�
ных профилей, в каждом из которых выделяются
органогенные горизонты и слои слаботрансфор�
мированных вулканических андезитовых пеплов
вулкана Шивелуч. В нижней части профилей
почв залегают охристые горизонты BAN (Вохр),
сложенные более выветрелыми вулканическими
пеплами, о чем свидетельствует выраженное яв�
ление псевдотиксотропии (выделение влаги при
разминании структурных отдельностей). Почвы,
содержащие все маркирующие пеплы, распро�
странены в лесном каменно�березовом поясе
(включающем луга лесного пояса) на склонах раз�
ной экспозиции с незначительной крутизной или
на выположенных поверхностях. На обследован�
ном участке развиты они на высотах от 300 до
550 м над ур. м. Для характеристики их строения
приводим описание разр. Оз 21�06, заложенного в
междуречье ручьев Хомут и Конгломератовый в
1550 м на северо�северо�восток от устья ручья
Конгломератовый (левый приток р. Левая Озер�
ная). Вытянутая, слегка наклонная депрессия
(лог) восточной экспозиции. Абсолютная отмет�
ка 540 м над ур. м. Луг. Ситник, чемерица, спирея,
вейник, полынь. Морфология растений свиде�
тельствует о временном избыточном увлажнении
территории при таянии снежников. 

О, 0–1 см. Буровато�желтый опад, состоя�
щий из отмерших слаботрансформированных
стеблей трав.

АY, 1–8 см. Бурый, неоднородный, в верх�
ней части (до 3 см) в массе корней кустарнич�
ков более темный с признаками перегнойно�
сти, весь оторфован, хорошо скреплен тонки�
ми корнями, сухой, мезоморфологически
сложен очень тонкими частицами, связанны�
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ми в аморфные крупные образования, “нани�
занные” на корни трав, отслаивается, переход
по цвету и обилию корней.

АВ, 8–16(20) см. Желтовато�бурый, органо�
минеральный, бесструктурный, опесчанен�
ный легкий суглинок, рыхло скреплен тонки�
ми корнями, корни тонкие – до 1–2 мм по
площади ~30%, в нижней части с глубины
16 см корней заметно меньше, мезоморфоло�
гически сложен крупными рыхлыми темно�
бурыми образованиями неправильных очерта�
ний, обильно облепленными белесыми, про�
зрачными и желтыми тонкими частицами, пе�
реход резкий, граница ровная. 

D, 16(20)–22(30) см. Вулканический пепел
вулкана Шивелуч (Ш1), белесоватый, сильно�
опесчаненный легкий суглинок, структура
двух уровней от комковатой (более крупной)
до плитчатой (второй уровень), по следам кор�
ней наблюдается яркое обохривание в виде пя�
тен и полос шириной ~1–2 мм, мезоморфоло�
гически – рыхлая аморфная белесая масса в
виде крупных агрегатов, образованных очень
тонкими белесыми и черными частичками, со�
отношение белесых частиц к черным ~3 : 1, пе�
реход ясный, граница волнистая. 

II [A], 22(30)–23(31) см. Темно�бурый, гу�
мусовый прослой, неоднородный по распро�
странению, вплоть до полного выклинивания,
опесчаненный средний суглинок.

II C, 23(31)–25(33) см. Буровато�желтый,
неоднородный с пятнами белесых пеплов вул�
кана Шивелуча (Ш2), тяжелый суглинок с
включениями дресвы, переход ясный, граница
волнистая.

III [A], 25(33)–28(36) см. Темно�бурый,
комковатый в двух уровнях, сложен органиче�
скими агрегатами округлых очертаний, слегка
мажется. 

III В, 28(36)–51(60) см. Буровато�охристый,
тяжелый суглинок со слабо выраженным явле�
нием псевдотиксотропии (ПТК), в средней ча�
сти на глубинах 35–37 и 48–52 см два прослоя
более крупного материала (песок с включени�
ями дресвы), плитчатый в двух уровнях.

III D, 51(60)–51(62) см. Вулканический пе�
пел вулкана Шивелуч (Ш3), белесоватый,
уплотненный, супесь, неоднородный по про�
стиранию вплоть до полного выклинивания,
переход ясный, граница волнистая.

IV [A], 51(62)–54(65) см. Бурый, тяжелый
суглинок, мажущейся консистенции, мезо�
морфологически сложен мелкими округлыми
органическими агрегатами, сформированны�
ми в крупные отдельности с правильными,
четкими очертаниями.

IV ВAN, 54(65)–92(95) см. Неоднородный,
желтовато�бурый с линзами белесых пеплов
вулкана Шивелуча (Ш8300) и пятнами желтых
пеплов, очень хорошо выражена ПТК желтых
пеплов, тяжелый суглинок, влажный, плитча�
тый в двух уровнях, переход ясный, граница
затечная. 

V [A], 92(95)–106(112) см. Темно�охристый
с насыщенным кофейным оттенком, очень хо�
рошо выражена ПТК, сложен ярко�охристым,
“светящимся” веществом, “облепляющим”
крупные агрегаты, переход ясный, граница
волнистая.

V D, 112–120 см. Делювиальный материал,
плохо окатанный щебень с дресвой, заполни�
тель ярко�охристый, сильно выражена ПТК,
суглинок.
Почва: вулканическая слоисто�охристая дер�

новая.
Содержание гумуса в органогенных горизон�

тах слоисто�охристой почвы высокое, составляет
5.8–6.9%, гумус фульватный. Реакция среды по
всему профилю слабокислая (рН водной вытяжки –
от 5.0 до 5.7). Насыщенность основаниями не�
большая, варьирует от 7.7 до 30.6%, самая высо�
кая – в охристом горизонте третьего элементар�
ного профиля. Для охристого горизонта харак�
терно накопление оксалаторастворимых форм
кремния, железа и алюминия – 4.7, 6.0 и 10.9%
соответственно.

Выше и ниже лесного пояса растительности
почвы имеют иное строение. Последовательно
рассмотрим характер их сложения от самых высо�
ких отметок горной тундры и вплоть до долин
рек.

Под горно�тундровыми растительными сооб�
ществами на элювии и элюво�делювии горных
пород на отметках высот от 700 до 950 м над ур. м.
профиль почв состоит из органогенного горизон�
та, сформированного в щебнисто�мелкоземистой
толще, сменяющейся на глубине 15–30 см обло�
мочными продуктами разрушения горных пород.
Минеральные горизонты, сложенные характер�
ными для территории вулканическими пеплами,
хорошо выраженные на близлежащих, более по�
ниженных элементах рельефа территории, в них
не выделяются.

Отсутствие пепловых горизонтов в почвах,
развитых на элювиальных поверхностях, вероят�
но, связано с двумя причинами. Частично пирокла�
стика, поступающая на такие территории, заполня�
ет пустоты крупнообломочного материала горных
пород, просыпаясь на глубину, частично – смыва�
ется атмосферными и паводковыми водами.

Кроме продуктов выветривания горных пород
в мелкоземистом заполнителе щебнистого элю�
во�делювия распознается пирокластический ма�
териал, слагающий охристые горизонты почв,
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развитых в пониженных элементах рельефа тер�
ритории.

С одной стороны, согласно Классификации по
диагностическим признакам, почвы необходимо
относить к одному из типов отдела литоземов,
входящих в ствол постлитогенных почв. С другой,
из�за того, что мелкоземистый заполнитель обло�
мочного материла горных пород содержит вулка�
нические пеплы, ни одному из выделяемых в
Классификации типов этого отдела данные поч�
вы не соответствуют.

Так как по характеру строения профиля почвы
диагностируются как литоземы, но в их нижних
горизонтах кроме продуктов выветривания гор�
ных пород присутствуют вулканические пеплы,
они занимают промежуточное положение между
литоземами и вулканическими почвами. Предла�
гаем относить их к стволу постлитогенных почв,
отделу литоземов на правах самостоятельного ти�
па литоземов вулканических.

Внутри названого типа выделяются подтипы,
отличающиеся свойствами современных органо�
генных горизонтов, образованных под разными
типами горно�тундровой растительности.

В литоземах вулканических перегнойных, раз�
витых под горной тундрой лишайниково�кустар�
ничковой, выделяется достаточно хорошо разви�
тый перегнойный гор. Н.

Описание их строения приводим на примере
разреза, описанного в пределах горного плато на
водоразделе рек Левая Озерная и Перевальная.
Разр. Оз 45�06 заложен в 2250 м на юго�запад от
устья ручья Тонус, приводораздельная поверх�
ность ручьев Хомут и Тонус. Абсолютная отметка
782 м над ур. м. Склон юго�восточной экспози�
ции крутизной первые градусы. Горная тундра го�
лубично�рододендроновая, встречаются шикша,
ягель, фрагменты кедрового стланика.

О, 0–5 см. Бурый, слаборазложившиеся
стебли кустарников и рыхло упакованной
листвы рододендрона.

AYAO, 2–8 см. Темно�бурый, дерново�гру�
богумусовый, с признаками перегнойности. 

Н, 8–12(13) см. Бурый, неоднородный,
линзы желтовато�белесого, прокрашенного
пепла Шивелуча, переход четкий, граница
кармановидная.

В1, 12(13)–40 см. Неоднородный, темно�
охристый, линзы и пятна белесых и охристых
пеплов с выраженным в охристых пеплах явле�
нием псевдотиксотропии, книзу охристые то�
на более насыщенные, тяжелый суглинок, с
глубины 32 см грубообломочный делювий.
Почва: литозем вулканический перегнойный.
Восточнее описанной территории на водораз�

дельной поверхности р. Перевальной и ручья Ка�
юрковского под более бедными, преимуществен�

но лишайниковыми тундрами развиты литоземы
вулканические оторфованные. Гор. Н в них не вы�
ражен, слабые признаки перегнойности обнару�
живаются лишь в поверхностном маломощном
органогенно�оторфованном гор. AOT. Для их ха�
рактеристики описан разр. Оз 59�06. В лишайни�
ковом ярусе с проективным покрытием ~60%
преобладают кустистые лишайники рода Cladina.
В разреженном кустарничковом ярусе присут�
ствуют шикша (Empetrum nigrum), брусника обык�
новенная (Vaccinium vitis�idaea), арктоус альпий�
ский (Arctous alpina). Покрытие мхов около 1–3%.
Выражен кочкаристый микрорельеф, кочки (40%
площади) диаметром 50 см, высотой 20 см. Абсо�
лютная отметка 920 м над ур. м. Рельеф местами с
элементами медальонного выпучивания, с по�
верхности распространен крупнообломочный ва�
лунный элювий (размеры валунов ~20–40 см),
средняя удельная поверхность которого составля�
ет ~40% от площади. 

О, 0–0.5 см. Бурый, рыхлый опад, состоящий
из стеблей кустарничков и живого очеса лишай�
ников и мхов.

АОТ, 0.5–9 см. Светло�бурый, оторфованный,
с слабыми признаками перегнойности, рыхлый,
скреплен тонкими корнями, отслаивается.

D, 9 см и глубже. Грубообломочный элювий,
щебень с дресвой с суглинистым охристым запол�
нителем, в котором хорошо выражена псевдотик�
сотропия.

Почва: литозем вулканический отофованный.
Для всех литоземов вулканических характерна

кислая и средне кислая реакция среды (рН 4.7–
5.4), высокое содержание органического веще�
ства (потеря при прокаливании до 76% в поверх�
ностных органогенных горизонтах, 12.8% углеро�
да в перегнойных, 19% в оторфованных). Гумус
фульватный, с преобладанием фульвокислот. Со�
держание оксалаторастворимых форм кремния
железа и алюминия низкое, вниз по профилю
фактически не варьирует. Степень насыщенности
почв основаниями под кустарничковыми тундра�
ми – низкая (8.3–8.7%), под горными тундрами
лишайниково�кустарничковыми – относительно
повышенная (от 12.0 до 13.3%). Вероятно, это
обусловлено особенностью химического состава
лишайников, половина сухого веса которых со�
стоит их щавелевокислых солей, образующих на
поверхностных тканях лишайников отложения
щавелевокислой извести [6].

Ниже пояса горной тундры, на склонах со зна�
чительной крутизной (25°–40°) на высотах от
550 до 700 м распространен пояс криволесья,
представленный ольхово�стланиковыми и кедро�
во�стланиковыми сообществами. Почвы, разви�
тые здесь на крутых склонах, имеют укороченный
профиль, прерывающийся делювиальными отло�
жениями на втором или третьем погребенных гу�
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мусовых горизонтах, которые подстилаются вул�
каническими среднеголоценовыми пеплами.

Такое строение почв характерно, как правило,
для крутых склонов стланикового пояса всех изу�
ченных районов выделенных провинций Камчатки.

Характеристику их строения приводим на
примере разр. Оз 22�06, описанного в 1590 м на
северо�северо�восток от устья ручья Конгломера�
тов, в междуречье ручьев Хомут и Конгломератов.
Склон юго�западной экспозиции, крутизной ~10°.
Абсолютная отметка 555 м над ур. м. Кедровый
стланик рододендровый.

О, 0–5 см. Бурый опад, состоящий из хвои
кедрового стланика.

TJ, 5–13(15) см. Сухоторфяный, желтовато�
бурый, сухой, рыхлый, по нижней границе
корни до 5 мм в диаметре, 7–10% от площади и
корни стланика до 10–20 мм ~2–3% от площа�
ди, варьирует по мощности, переход ясный,
граница волнистая.

Н, 13(15)–17(19) см. Черный, неоднород�
ный с белесыми пятнами пепла Шивелуча, пе�
регнойный, очень сильно мажется, тяжелый
суглинок, скреплен тонкими корнями, мезо�
морфологически органическое вещество в ви�
де округлых прочных крупных агрегатов со
сглаженными поверхностями, при слабом на�
жиме агрегаты раздавливаются до рыхлой
аморфной массы, сложенной рыхлыми мелки�
ми частицами неправильных очертаний, пере�
ход ясный, граница ровная.

В1, 17(19)–28. Грязно�бурый с гумусовыми
пятнами и затеками, супесчаный, мажущейся
консистенции, влажный, переход ясный, гра�
ница волнистая. 

ВAN, 28–33. Охристый неоднородный, с
желтовато�белесыми линзами и пятнами пеп�
лов вулкана Шивелуч, суглинок, влажный, вы�
ражена псведотиксотропия.

II [Н], 33–37(40) см. Черный, очень влаж�
ный, тяжелый суглинок, мажется еще сильнее
чем гор. Н, переход ясный, граница слабовол�
нистая.

II Вh, 37(40)–53 см. Кофейный, иллюви�
ально�гумусовый, средний суглинок с выра�
женным явлением псведотиксотропии, мезо�
морфологически сложен ярко�охристым “светя�
щимся” веществом, “обволакивающим” темные
крупные зерна, легко раздавливающиеся при
легком нажиме.

D, 53 см и глубже. Грубообломочный делювий
с ярко�охристым суглинистым заполнителем. 
Почва: вулканическая охристая сухоторфяно�

перегнойная.
Признаки псевдотиксотропии, характерные

для охристых горизонтов, выражены в таких поч�
вах в мелкоземистом материале, являющемся за�

полнителем в подстилающих делювиальных от�
ложениях. Стланиковые леса, под которыми фор�
мируются почвы, определяют специфику
сложения их органогенных горизонтов. Под кед�
ровыми стланиками с поверхности развиты спе�
цифичные для этих почв сухотрофяные горизон�
ты, под которыми иногда выражены перегнойные
горизонты (Н). Под ольховыми стланиками до�
вольно мощные (10–15 см) гор. Н распростране�
ны повсеместно. Кроме того, погребенные гуму�
совые горизонты в этих почвах также являются
перегнойными, что свидетельствует о том, что
фактически на протяжении всего голоцена смены
растительности здесь не происходило, и почвы
формировались под этими же растительными со�
обществами.

Ниже лесного каменно�березового пояса рас�
тительности для территории характерны обшир�
ные территории хорошо выработанной долины
р. Левая Озерная. Здесь представлены комплексы
растительных сообществ, состоящие из участков,
занятых долинными ивово�разнотравными луга�
ми и долинными равнинными тундрами.

Под этой растительностью на средних, реже
нижних террасах, развиты почвы, занимающие
промежуточное положение между вулканически�
ми и аллювиальными разностями. В Классифи�
кации они, так же как и почвы камчатских горных
тундр, не выделяются, и в научной литературе их
описаний не встречается.

Верхняя часть профиля этих почв имеет строе�
ние, аналогичное вулканическим почвам, под по�
верхностным органогенным горизонтом в них зале�
гает хорошо выраженный прослой приповерхност�
ного пепла извержения вулкана Шивелуч (Ш1). На
средних террасах максимально высокого уровня в
средней части профиля иногда выражены мине�
ральные горизонты, сложенные вулканическими
раннеголоценовыми пеплами, и развит погребен�
ный гумусовый горизонт. Нижняя часть профиля
почв всегда образована аллювиальными отложе�
ниями. Специфическое строение аллювиальных
вулканических почв обусловлено раннеголоцено�
выми пойменными процессами, в результате ко�
торых в частях речных долин, которые ныне явля�
ются террасами среднего уровня, а в начале голо�
цена были поймами или руслами рек, не
происходило отложения вулканических пеплов, и
почвы не формировались. Так как современное
почвообразование в них протекает уже без влия�
ния пойменных процессов, предлагаем выделять
эти почвы как тип аллювиальных вулканических
отдела вулканических почв.

Внутри названного типа выделяются подтипы
по характеру сложения поверхностных органо�
генных горизонтов. Аллювиальные вулканиче�
ские дерновые почвы, распространенные под до�
линными ивово�разнотравными лугами, отлича�
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ются развитыми дерновыми горизонтами,
сформированными корневой системой кустарни�
ков и лугового разнотравья. Типичное их строе�
ние характеризует разр. Оз 56�06, заложенный в
1125 м на восток�северо�восток от слияния двух
верхних составляющих р. Левая Озерная. Выпо�
ложенная терраса. Долинный ивово�разнотрав�
ный луг. Ива кустарниковая, разнотравье: по�
лынь, вейник, единично дудник медвежий. Коч�
каристый рельеф, высота кочек ~15 см. 

О, 0–2 см. Опад, состоящий из слабо транс�
формированных стеблей трав, листвы ивы.

АY, 2–9 см. Бурый, дерновый, хорошо
скреплен корнями, отслаивается. 

D, 9–11 см. Белесый, пепел извержения
вулкана Шивелуч (Ш1), сильно опесчаненный
легкий суглинок, распространен в виде от�
дельных пятен и линз. 

II [А], 12,5–14 см. Бурый, сухой, легкий су�
глинок, переход ясный, граница волнистая.

С1, 14–35 см. Серовато�бурый, неоднород�
ный, аллювиальный песок, в верхней части яр�
ко�охристый, ПТК не выражена, песок от мел�
кого до крупнозернистого.

С2, 35 и глубже. Аллювиальный окатанный
галечниковый грунт с крупнопесчаным запол�
нителем.
Почва: аллювиальная вулканическая дерновая.
Под долинными шикшево�голубичными за�

кочкаренными тундрами в аллювиальных вулка�
нических почвах с поверхности развит моховой
очес, под которым залегает хорошо отслаиваю�
щийся органогенно�оторфованный, “войлокооб�
разный” горизонт, скрепленный тонкими живы�
ми корнями. Для характеристики аллювиальных
вулканических оторфованных почв приводим
описание разр. Оз 92�06, заложенного на левобе�
режье р. Левая Озерная. Выположенная высокая
терраса. Шикшево�голубичная закочкаренная
тундра, единичны: береза тощая, вейник, жимо�
лость. Высота кочек ~40–60 см.

О, 0–2 см. Бурый очес, состоящий из мхов,
стеблей кустарников.

AOT, 2–9(11) см. Темно�бурый, оторфован�
ный, “войлокообразный”, отслаивается. 

D, 9(11)–12(13) см. Белесый, пепел извер�
жения вулкана Шивелуч (Ш1), распространен
неоднородно – линзами и пятнами, слабо про�
крашен гумусом, граница затечная. 

II [А], 12(13)–19(20) см. Очень темно�бу�
рый, влажноватый, средний суглинок, тонкие
корни ~1–3%, переход ясный, граница волни�
стая.

II [АВ], 19(20)–53 см. Бурый, неоднород�
ный, с желтыми и прокрашенными гумусом
пятнами. 

II С, 53 и глубже. Темно�грязно�бурый,
очень плотный, аллювиальный песок.

Почва: аллювиальная вулканическая оторфо�
ванная.

Аллювиальные вулканические дерновые поч�
вы имеют более нейтральную реакцию среды
(рН водный – 6.1–5.7) и несколько более высо�
кую степень насыщенности основаниями (42.4–
53.3%) по сравнению с аллювиальными вулкани�
ческими оторфованными почвами (рН 5.1–4.7,
насыщенность 15.7–20.5%) В поверхностных
дерновых горизонтах (АY) аллювиальных вулка�
нических дерновых почв потери при прокалива�
нии составляют 36.8%. В поверхностном оторфо�
ванном горизонте аллювиальных оторфованных
почв – 41.8%. Содержания гумуса в погребенных
гумусовых горизонтах – 5.7 и 5.5%, гумус фуль�
ватный.

В почвах, формирующихся в поймах рек и их
притоков, вулканические пеплы отсутствуют.
Они имеют незначительную мощность и отлича�
ются свойствами органогенных поверхностных
горизонтов. На относительно повышенных эле�
ментах рельефа центральной поймы, под ивовы�
ми разнотравными лесами и злаковыми лугами
формируются аллювиальные почвы с хорошо раз�
витым дерновым горизонтом, мощность которого
составляет 5–7 см. Средняя часть профиля почв
сложена грязно�сизыми аллювиальными песча�
ными отложениями, в которых нередко выражены
ржавые железистые прослои. Между аллювиаль�
ными отложениями выделяются погребенные гу�
мусовые горизонты. В наиболее пониженных и
влажных частях пойм преимущественно под за�
рослями камчатского высокотравья (шеломайни�
ка, дудника медвежего и т. п.) формируются ал�
лювиальные перегнойные почвы. Источником
переувлажнения здесь являются паводковые,
грунтовые и талые воды. Ареалы распростране�
ния почв обычно вытянуты вдоль притеррасных
частей пойм или по дну старых русел. Основная
отличительная особенность почв – наличие с по�
верхности черного мажущегося перегнойного го�
ризонта, недифференцированного по степени
разложения, переходящего в слоистую толщу ал�
лювиальных отложений без признаков оглеения.

На основе анализа особенностей строения
профилей почв в различных ландшафтных усло�
виях Камчатки – от горно�тундровых до долин
рек – составлена обобщенная схема изменений
строения профилей почв в зависимости от высот�
ной поясности Камчатки в системе водораздел–
склон–долина (рис. 2).

На водораздельных поверхностях в горно�
тундровых условиях профиль почв, представлен�
ных литоземами вулканическими, как правило,
имеет наименьшую мощность.
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Ниже на крутых склонах под стланиковой и
частично субальпийской растительностью про�
фили вулканических почв прерываются в средней
части горизонтами пеплов среднеголоценового
возраста.

В выположенных частях подножья склонов и
высоких надпойменных террасах крупных рек, в
лесном поясе растительности (включая луга лесно�
го пояса) хорошо выражен типичный профиль,
включающий в себя все минеральные горизонты,
сложенные характерными для территории пеплами.

Ниже лесного пояса на средних, реже нижних
террасах крупных рек часто развиты аллювиаль�
ные вулканические почвы, с поверхности и до

средней части имеющие строение, аналогичное
вулканическим почвам, в нижней части – аллю�
виальным. В прирусловых частях речных долин,
где смыты вулканические голоценовые пеплы,
формируются аллювиальные почвы.

И с т о р и я  ф о р м и р о в а н и я  п о ч в
К а м ч а т к и  в  с и с т е м е  в о д о р а з д е л –
с к л о н – д о л и н а. Абстрагируясь от деталей
строения профилей почв на различных уровнях
системы водораздел–склон–долина, можно вы�
делить две основных совокупности генетических
горизонтов вулканических почв как отдельных
единиц почвенно�пирокластического чехла: ран�
не� и позднеголоценовую. Изучение особенно�
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Рис. 2. Обобщенная схема изменений строения профилей почв Камчатки в системе водораздел–склон–долина.
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стей их строения и условий формирования позво�
ляет найти объяснение сложившимся на сего�
дняшний день изменениям строения профилей
почв в зависимости от высотной поясности Кам�
чатки, обобщенная схема которых приведена на
рис. 2.

Вулканические пеплы, составляющие мине�
ральную основу этих совокупностей, представля�
ют собой продукты двух периодов регионального
усиления вулканической активности – в раннем
голоцене около 8700–6800 и в позднем голоцене –
1800–1400 лет назад (л. н.) [20], сопровождаю�
щихся периодическими выпадениями на поверх�
ность земли больших масс пеплового материала.

В первый из них в сравнительно коротком ин�
тервале времени происходит почти одновремен�
ное образование кальдер Курильское озеро–
Ильинская, Карымская и Тао�Русыр (последняя
на Курильских островах), сильное извержение
стратовулкана Кизимен, двух ранних кальдерооб�
разующих извержений вулкана Ксудач и субкаль�
дерное извержение вулкана Хангар. Сюда же для
площади исследования могут быть отнесены ран�
ние извержения стратовулкана Шивелуч (10500–
8400 л. н.).

Наиболее мощные выбросы пирокластическо�
го материала во второй период активности экс�
плозивной деятельности вулканов Камчатки свя�
заны с крупнейшим последним кальдерообразу�
ющим извержением вулкана Ксудач, крупным
субкальдерным извержением вулканa Опала, бо�
лее мелкими, но чаще повторяющимися изверже�
ниями стратовулканов Авачинский, Шивелуч,
Безымянный и Ксудач.

В средине голоцена, в промежутке времени
между вышеуказанными периодами активизации
вулканической деятельности, на Камчатке уста�
навливается весьма продолжительный период от�
носительного ослабления интенсивности экс�
плозивных извержений вулканов, что отражает
практически полное отсутствие в разрезах надеж�
но идентифицируемых и имеющих региональное
распространение пепловых горизонтов этого воз�
раста.

На фоне изменений активности вулканиче�
ской деятельности выделены основные периоды
общекамчатской активизации процессов эндо�
генного рельефообразования: 1) ранее 11000 л. н.;
2) 8600–8100 л. н.; 3) 7300–6100 л. н.; 4) 4700–
3800 л. н.; 5) 1800–1000 л. н. [20].

Наступление голоцена в постледниковое вре�
мя сопровождалось повышением температуры по
сравнению с температурным минимумом плей�
стоцена, увеличением испаряемости с поверхно�
сти океанов и морей и, за счет этого, общим по�
вышением влажности климата.

На Камчатке наиболее теплые условия были
характерны для середины и конца атлантического

периода [1, 2, 21, 25]. Пик тепла приходится на
4800–5000 л. н. Общее суббореальное похолода�
ние на Камчатке началось 4500 л.н.

Массовое таяние ледников в первой половине
голоцена сопровождалось повышением уровня
моря, с достижением его максимума на Камчатке
в период 5000–6000 л. н. [24, 26]. Это естественно
приводило к повышению общего базиса эрозии
для рек полуострова. В таких условиях практиче�
ски неизменным остается базис денудации, до
которого могут смещаться или смываться продук�
ты твердого стока со склонов.

Значительных колебаний уровня моря во вто�
рой половине голоцена до наших дней не наблю�
далось. Террасирование аллювиальных отложе�
ний рек в этот период происходило за счет поло�
жительных малоамплитудных вертикальных
движений суши.

Данные натурных исследований почвенных
профилей на различных элементах рельефа и ана�
лиз имеющейся информации об изменениях при�
родно�климатических условий голоцена позволя�
ют выделить три основные этапа формирования
почвенно�пирокластического чехла Камчатки в
системе водораздел–склон–долина: ранне�,
средне� и позднеголоценовый (рис. 3).

Для раннеголоценового этапа характерно:

– формирование ППЧ в результате раннеголо�
ценового регионального усиления вулканической
активности, сопровождающейся периодическим
выпадением на поверхность земли огромных масс
пеплового материала, покрывающего все элемен�
ты рельефа большей части территории полуост�
рова, в перерывах между которыми происходило
образование органогенных горизонтов;

– неоднократная общекамчатская активиза�
ция процессов эндогенного рельефообразования,
способствующая усилению комплексных эрози�
онно�денудационных процессов, мало благопри�
ятствующих формированию устойчивого ППЧ,
особенно на водоразделах и склонах повышенной
крутизны;

– общее потепление и увеличение влажности
климата, что не могло не сказаться на увеличении
количества атмосферных осадков, вызывающего
усиление поверхностного и грунтового стоков вод
со склонов и, как следствие, рост модуля твердого
стока в результате размыва ППЧ;

– практически неизменный базис денудации
склонов долин, представляющий собой, как пра�
вило, выположенные подножия склонов, терра�
соувалы, высокие надпойменные террасы, на по�
верхности которых отлагался сносимый со скло�
нов мелкозем, что препятствовало размыву и
способствовало сохранению раннеголоценового
ППЧ на этих элементах рельефа;
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– повышение общего базиса эрозии рек, свя�
занное с таянием ледников, вызывающее в реч�
ных долинах ослабление до полного прекраще�
ния глубинной эрозии и усиление боковой эро�
зии с постепенным размывом и переотложением
в поймах аллювия и раннеголоценового ППЧ;

– периодический размыв раннеголоценового
ППЧ в поймах рек при паводковых явлениях, ак�
тивизировавшихся в связи с увеличением количе�
ства атмосферных осадков;

– развитие на водоразделах и поверхностях
вулканических плато на удалении от действую�
щих вулканов процессов дефляции, вмывания и
просыпания пеплового материала на глубину с
заполнением пустот в крупнообломочном элю�
вио�делювии и формированием литоземов вулка�
нических.

В среднеглоценовый этап формирования ППЧ
на Камчатке:

– установились наиболее теплые и влажные
климатические условия, совпавшие с длитель�
ным периодом относительного ослабления реги�
ональной интенсивности эксплозивных изверже�

ний вулканов и, соответственно, резким сокра�
щением объемов пеплопадов;

– долговременное залегание на поверхности
способствовало окислению и преобразованию
раннеголоценовых пеплов на глубину с образова�
нием почв с мощными охристыми горизонтами;

– в отсутствие достаточного количества све�
жих присыпок пепла усиливается разрушение
ППЧ на склонах под влиянием процессов пло�
щадного смыва пеплового материала атмосфер�
ными осадками, его сползания, перемешивания,
проседания в пустоты между крупным делювием
и т. п., вплоть до полного уничтожения в верхних
и средних частях крутых склонов;

– по этой же причине на водоразделах и по�
верхностях вулканических плато происходит вы�
мывание сложенного преимущественно пеплами
заполнителя из элювио�делювия с образованием
межобломочных пустот;

– продолжающиеся проявления общекамчат�
ской активизации процессов эндогенного релье�
фообразования усиливают эрозионно�денудаци�
онные процессы разрушения ППЧ на водоразде�
лах и склонах;

– остается прежним базис денудации склонов
долин, в результате на выположенных подножиях
склонов, террасоувалах и высоких надпойменных
террасах сохраняется раннеголоценовая совокуп�
ность генетических горизонтов почв;

– общий базис эрозии рек достигает своего
максимума, боковая эрозия водотоков в сочета�
нии с усиливающимися паводковыми явлениями
и отсутствием новых существенных поступлений
пеплового материала приводит к полному размы�
ву в поймах рек раннеголоценового ППЧ.

Третий, позднеголоценовый этап формирова�
ния почвенно�пирокластического чехла Камчат�
ки в рассматриваемой системе водораздел–
склон–долина связан с возобновлением регио�
нальной активности вулканической деятельности
в позднем голоцене. Для этапа характерно:

– общее похолодание климата и уменьшение
его влажности, приведшие к сокращению коли�
чества выпадающих атмосферных осадков и, сле�
довательно, к ослаблению разрушающего воздей�
ствия на ППЧ поверхностного и грунтового сто�
ков вод в верхних и средних частях склонов;

– однократное усиление рельефообразующих
процессов в самом начале этапа способствовало
сохранности более поздних пепловых покровов в
отличие от раннеголоценового чехла, испытав�
шего на себе неоднократные подвижки земной
поверхности;

– ослабление процессов окисления и преобра�
зованию пеплов на глубину, благодаря общему
похолоданию климата и уменьшению его влаж�
ности;

Этап раннеголоценовой активности
вулканической деятельности

Этап относительного затишья
вулканической деятельности

(средний голоцен)

Этап позднеголоценовой активности
вулканической деятельности

1

2

3

4

5

7

6

Рис. 3. Генерализованная схема формирования поч�
венно�пирокластического чехла Камчатки в голоцене
в условиях горного рельефа: 1 – элювиальные образо�
вания с включением вулканических пеплов; 2 – де�
лювиальные отложения; 3 – водно�ледниковые отло�
жения; 4 – аллювиальные отложения; 5 – раннеголо�
ценовые вулканические пеплы; 6 – делювиальные
отложения с включением раннеголоценовых пеплов;
7 – позднеголоценовые вулканические пеплы.
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– как и в раннеголоценовый этап на водораз�
делах и поверхностях вулканических плато на
удалении от действующих вулканов происходят
процессы дефляции, вмывания и просыпания
пеплового материала на глубину с заполнением
пустот в крупнообломочном элювио�делювии и
формированием литоземов вулканических;

– на выположенных подножиях склонов, тер�
расоувалах и высоких надпойменных террасах
раннеголоценовая совокупность генетических
горизонтов почв переходит в погребенное состоя�
ние под позднеголоценовыми образованиями;

– некоторое усиление глубинной эрозии рек с
террасированием пойменных отложений, благо�
даря чему более поздние покровы пеплов на тер�
расах оказались выше уровня размыва отложений
при паводках и сохранились в ППЧ до наших
дней.

П о ч в ы  л о к а л ь н ы х  л а н д ш а ф т о в  в
с и с т е м е  в о д о р а з д е л – с к л о н – д о л и �
н а. Внутри описанной выше высотной поясности
почв Камчатки в системе водораздел–склон–до�
лина можно встретить разнообразные частные
случаи формирования почв, проявляющиеся на
более локальных участках мезорельефа. Из них
наиболее часто встречаются:

1. Заболоченные территории, развитые как в
долинах крупных рек, так и на их водоразделах,
обширно распространенные на Западном побере�
жье в пределах приморской низменности Охото�
морского побережья, заняты торфяными олиго�
трофными, реже торфяными переходными поч�
вами [18]. В них за счет быстрого роста торфа
(относительно скорости формирования мине�
ральных почв) все горизонты пеплов крупных го�
лоценовых извержений вулканов Камчатки выра�
жены наиболее отчетливо, прослои пеплов разде�
лены торфяными горизонтами и хорошо
распознаются в профиле. Они, как правило, за�
торфованы, по сравнению со всеми выше и ниже
залегающими органогенными горизонтами име�
ют повышенную зольность за счет минерального
пирокластического вещества, слагающего их ос�
нову [7].

2. Образование почв в переделах участков уз�
ких распадков горных склонов. Микроструктура
почвенного покрова таких зон формируется под
влиянием процессов сноса материала по руслам
временных и постоянных мелких водотоков и пе�
реотложения этого вещества в подножьях скло�
нов на конусах выноса (рис. 4). На водораздель�
ной поверхности над распадками распростране�
ны литоземы вулканические, в верхних частях
склонов на дне распадков развиты также литозе�
мы вулканические, по бортам распадков форми�
руются вулканические почвы с укороченным
профилем. В средней части склона под влиянием
наиболее интенсивного сноса и смыва продуктов

разрушения горных пород и вулканических пеп�
лов, в нижней чашеподобной части распадка об�
разуются примитивные почвы, отвечающие по
своим признакам типичным литоземам. По бор�
там распадка в нижней части формируются лито�
земы вулканические, выше их развиваются вул�
канические почвы с укороченным профилем. В
подножьях склонов на поверхности пролювиаль�
ных�колювиальных конусах выносов, в зависи�
мости от материала, слагающего конуса, образу�
ются либо почвы, имеющие строение схожее со
строением аллювиальных слоистых почв, то есть
представленные серией песчаных в данном слу�
чае пролювиальных наносов из переотложенных
вулканических пеплов и продуктов разрушения
пород, в которых иногда выражены погребенные
гумусовые горизонты (условно именуем их про�
лювиальные вулканические почвы); либо, если
конусы выноса сложены крупноглыбовым мате�
риалом, на них образуются почвы, близкие по
строению и маломощности к типичным литозе�
мам. Обрамляют конусы выноса полноразвитые
вулканические почвы.

3. Формирование вулканических почв в высо�
когорных условиях вблизи активно действующих
вулканов на пенепленах (поверхностях вулкани�
ческих плато). Почвенный профиль здесь пред�
ставлен полным набором характерных пепловых
слоев с плохо выраженными маломощными как

Lv

Lv Lv

L

VI
VI

VII
VII

VI
VI

Lv

Pv

pr

Водораздел

Верхняя 
часть

 склона

Средняя  
часть 

склона

Подножие 
склона

Рис. 4. Микроструктура почвенного покрова в преде�
лах узких распадков горных склонов. Латинские бук�
вы, обозначающие почвенные разности: Lv – литозе�
мы вулканические, L – литоземы, VI – вулканические
почвы с укороченным профилем, VII – вулканиче�
ские почвы с полноразвитым профилем, Pv – пролю�
виальные вулканические почвы; условные обозначения
подстилающих пород и пеплов приведены на рис. 3.
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современными, так и погребенными органоген�
ными горизонтами. Выположенность поверхно�
сти и большие объемы поступающего пирокла�
стического материала способствуют хорошему
закреплению его в подобных условиях [8].

4. Почвы на склонах повышенной крутизны
(более 30°) в высокогорных ландшафтах полуост�
рова. Широко представлены на Срединном и Во�
сточном хребтах Камчатки и цепи гористых полу�
островов к востоку от Восточного хребта. Как
правило, примыкают снизу по рельефу к гольцо�
вому поясу, преимущественно лишенному поч�
венного покрова, по составу и строению близки к
литоземам вулканическим, характерным для во�

дораздельных поверхностей в горно�тундровых
условиях Камчатки.

5. Развитие почв в условиях периодического
сезонного промерзания и повышенной сейсми�
ческой активности на крутых склонах. Часто при
подобных ситуациях локально формируются поч�
вы, имеющие выраженные признаки разрушения
исходного сложения пепловых и органогенных
горизонтов верхней части профиля с перемеши�
ванием материла и смещением мелких блоков
вниз по склону (рис. 5). Это, по нашему мнению,
может быть следствием процессов солифлюкции,
усиленной воздействием мощных подвижек по�
верхности при крупных землетрясениях.

B

H

HB

AY

а

б

Рис. 5. Почвы на крутых склонах, имеющие выраженные признаки разрушения исходного сложения пепловых и ор�
ганогенных горизонтов верхней части профиля (Центральный район южной провинции, среднее течение р. Карым�
чина, приповерхностный пепел извержения вулкана Опала, возраст ~1400 л. н.): а – субгоризонтальное залегание при�
поверхностного пепла в поясе каменно�березового леса; б – смещенное и переотложенное залегание пепла на крутом
склоне под ольховым стлаником.
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Периодичность региональной эксплозивной
активности вулканов, климатические условия и
экзогенные рельефообразующие процессы, вли�
явшие в голоцене на перераспределение вулкани�
ческих пеплов, в условиях высотной поясности
Камчатки обусловили характерное последова�
тельное изменение строения профилей вулкани�
ческих почв, подчиняющееся высотной зональ�
ности, которое в целом повторяет основные вы�
сотные ярусы растительности – от высокогорных
ландшафтов к долинам рек.

В условиях высокогорных элювиальных ланд�
шафтов пепловый материал является лишь запол�
нителем в крупнообломочном элюво�делювии.
Так как по характеру строения профиля почвы
диагностируются как литоземы, но в их нижних
горизонтах кроме продуктов выветривания гор�
ных пород присутствуют вулканические пеплы,
целесообразно отнесение их к стволу постлито�
генных почв, отделу литоземов на правах само�
стоятельного типа литоземов вулканических.

Ниже на крутых склонах под криволесьем про�
фили вулканических почв, как правило, прерыва�
ются в средней части на горизонтах пеплов сред�
неголоценового возраста.

В лесном поясе растительности в почвах выра�
жены все минеральные горизонты, сложенные
голоценовыми вулканическими пеплами, харак�
терными для района. Эти почвенные разности
могут быть признаны классическими и являются
наиболее информативными для изучения синли�
тогенного вулканического почвообразования.

На поверхностях средних, реже нижних реч�
ных террас, древние аллювиальные процессы
обусловили формирование почв, занимающих по
строению промежуточное положение между вул�
каническими и аллювиальными разностями. С
поверхности и до средней части в них залегают
горизонты вулканических пеплов позднеголоце�
нового возраста, нижняя часть профиля образо�
вана аллювиальными отложениями. Устойчивые
диагностические признаки позволяют рассмат�
ривать их внутри отдела вулканических почв на
правах самостоятельного типа – аллювиальные
вулканические почвы.
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