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Приводятся результаты исследования стратиграфического строе-
ния центральной части острова Отдыха, расположенного в среднем те-
чение р. Енисей (город Красноярск). Дается последовательное описа-
ние аллювиальной толщи до глубины 5,5 м, рассматриваются вопросы
генезиса слагающих ее отложений. Специфика строения определяется
чередованием разновозрастных генераций, отвечающих этапам измене-
ния гидрологического режима реки. В сложении средней и верхней час-
ти исследованного разреза основная роль принадлежит пескам мелким
и средним, супесям песчанистым, в нижней — галечникам. Суглинки
играют подчиненную роль и залегают в виде маломощных слойков и
линз. Верхняя часть толщи имеет признаки эоловой переработки, для
нее характерно обеднение минералогического состава при увеличении
доли зерен кварца, плагиоклаза, микроклина, моноклинного амфибола.
Сохранившиеся следы устойчивого почвообразования присутствуют
лишь в интервале глубин 0,35—0,85, где выявлен фрагмент профиля ал-
лювиальной темногумусовой почвы. Суглинистые отложения в интер-
вале глубин 5,15—5,20 м, отнесенные к субфации сезонного заиления,
соответствуют ранним этапам формирования острова, и включают спо-
рово-пыльцевой спектр, который характеризует темнохвойные (кедро-
во-пихтовые с участием ели) леса, вероятный возраст образования ука-
занного слоя соответствует второй половине голоцена, когда в верховье
Енисея начали развиваться кедрово-пихтовые леса.

The results of the stratigraphic study of the sediments shaping Otdykha
Island are presented. The island is located in the middle course of the Yenisei
River (the city of Krasnoyarsk). A consistent description of the alluvial strata
up to the depth of 5.5 m is given, and the issues of the genesis of its constitu-
ent deposits are considered. It is shown that the specificity of the structure is
determined mainly by the hydrological regime of the Yenisei River. In the
composition of the middle and upper parts of the investigated section, the
main role is played by fine and medium sands, sandy loams, whereas in the
lower part by pebbles. Loams play a subordinate role and lie in the form of
thin puffs and lenses. The upper part of the sediment strata has signs of aeo-
lian processing. The remained traces of stable soil formation are presented
only in the depth interval of 0.35—0.85. Loamy deposits corresponding to the
early stages of the formation of the island (depth interval of 5.15—5.20 m)
include the spore-pollen spectrum that corresponds to a coniferous fir for-
ests with dominance of Pinus sibirica (40.8 %) and Abies (24.3 %). The
probable age of the formation of this layer corresponds to the second half of
the Holocene, when cedar-fir forests began to develop in the basin of the Ye-
nisei catchment, including the upper river (the Sayan Mountains).

Ключевые слова: стратиграфия, генезис острова, аллювиальные
отложения, голоцен.

Keywords: stratigraphy, genesis of the island, alluvial deposits, the Ho-
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Введение. Строение аëëþвиаëüных тоëщ в
среäнеì те÷ении р. Енисей äостато÷но активно
иссëеäоваëосü при поäãотовке к разìещениþ ин-
женерных сооружений, ÷то опреäеëиëо спеöифи-
÷еский характер как работ, так и поëу÷енных ре-
зуëüтатов. Иìеþтся äанные о строении отëоже-
ний, сëаãаþщих пойìу и террасы [1, 2]. Оäнако
весüìа общий характер äанных, касаþщихся
стратиãрафи÷ескоãо строения островов, а также
зна÷итеëüная изìен÷ивостü в строении аëëþви-
аëüных тоëщ, обусëовëиваþт актуаëüностü про-
веäения äаëüнейøих иссëеäований.

В настоящей работе привоäятся резуëüтаты
изу÷ения стратиãрафии отëожений, сëаãаþщих
остров Отäыха. Тоëща аëëþвиаëüных отëоже-
ний быëа вскрыта äо ãëубины 5,51 ì в öент-
раëüной ÷асти острова Отäыха. Абсоëþтная вы-
сота поверхности 137 ± 1 ì. Прохоäка øурфа
пряìоуãоëüной форìы (4 Ѕ 3 ì) осуществëяëасü
ру÷ныì способоì. Грунтовые воäы øурфоì не
вскрыты. Стратиãрафи÷еская посëеäоватеëüностü
отëожений в интерваëе ãëубин 0,35—5,1 ì не на-
руøена. Допоëнитеëüные äанные о стратиãра-
фии отëожений поëу÷ены по кернаì, извëе÷ен-
ныì ру÷ныì буроì Eijkelkamp из скважин, рас-
поëоженныì на уäаëении 40 и 50 ì к þ-з от
основноãо разреза.

Изу÷ение физико-хиìи÷еских свойств и ãра-
нуëоìетри÷ескоãо состава отëожений осущест-
вëяëи по общепринятыì ìетоäикаì [3, 4]. Спо-
рово-пыëüöевой анаëиз и хиìи÷еская поäãотов-
ка проб провоäиëисü по сепараöионной ìетоäике
В. П. Гри÷ука [5], ìикроскопирование выпоëне-
но веäущиì паëиноëоãоì АО «Сибирское ПГО —
Росãеоëоãия» Проøиной Т. Г. Раститеëüные ìак-
роостатки быëи выäеëены из ãрунта ìетоäоì
фëотаöии [6].
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Строение тоëщи аëëþвиаëüных отëожений

öентраëüной ÷асти о. Отäыха (сверху вниз):

Стратиãрафия разреза практи÷ески поëностüþ
преäопреäеëена ãиäроëоãи÷ескиì режиìоì реки
Енисей.

Отëожения в интерваëе ãëубин 4,30—5,51 ì
сëеäует отнести к фаöии перстративноãо аëëþ-
вия, характеризуþщеãося äву÷ëенныì строениеì:
нижний ãоризонт (интерваë 5,20—5,51 ì) преä-
ставëен русëовыìи ãаëе÷никаìи и пескаìи с
ëинзаìи стари÷ных осаäков (субфаöия сезонноãо
заиëения) и относится к аëëþвиþ основноãо по-
тока. Отëожения из интерваëа 4,30—5,20 ì преä-
ставëены преиìущественно пескаìи, форìиро-
вание которых связано с сеäиìентаöией в хоäе
боковых сìещений русëа и накопëениеì поверх
них боëее ìеëких фракöий в поëовоäüя. На это
указывает и наëи÷ие ÷астиö раститеëüноãо äетри-
та в сëоях 7—8 (ткани хвоща, травянистых расте-
ний, кора Pinus), особенно ìноãо÷исëенны в ниж-
ней ÷асти сëоя 8, ÷то позвоëяет отнести отëоже-
ния к субфаöии второстепенных проток.

Такиì образоì, на этапе эвоëþöии острова,
отраженноì в отëожениях с интерваëа ãëубин
4,30—5,51 ì, сëеäует ãоворитü о äостато÷но äина-
ìи÷ных усëовиях аëëþвиаëüноãо осаäконакопëе-
ния, в которых форìирование развитоãо по÷вен-
ноãо покрова преäставëяется ìаëовероятныì, за
искëþ÷ениеì сëаборазвитых аëëþвиаëüных по÷в
(сëоисто-аëëþвиаëüных ãуìусовых), форìируþ-
щихся в усëовиях проäоëжитеëüной иëи о÷енü
проäоëжитеëüной поеìности.

Выøе, впëотü äо отìетки 2,4 ì от поверхнос-
ти, в разрезе преäставëены пойìенные отëоже-
ния, äëя которых характерна практи÷ески ãори-
зонтаëüная сëоистостü, небоëüøая ìощностü сëо-

№ 
слоя

Характеристика отложений Глубина, м

1 Песок (связный), теìно-сероãо, свет-
ëо-сероãо öвета с бурыì оттенкоì. Ок-
раска неравноìерная всëеäствие турба-
öии. Сëожение пëотное. Сëой преä-
ставëяет собой äва верхних по÷венных 
ãоризонта с признакаìи урбопеäоãене-
за, соäержит äо 7 % антропоãенных 
вкëþ÷ений

0,0—0,35

2 Супесü пыëеватая светëо-серая с жеëто-
ватыì оттенкоì, в интерваëе 0,43—0,50 
теìно-серая. Структура оäнороäная. 
Обиëüные, равноìерно распреäеëенные 
в сëое поëости от корней растений, хо-
äы по÷венной фауны, äиаìетроì окоëо 
1 ìì, с теìно-серыì пес÷аныì ãуìуси-
рованныì запоëнитеëеì. Сëожение 
пëотное, вскипание от HCl сëабое

0,35—0,85

3 Па÷ка из 9 ÷ереäуþщихся сëойков свет-
ëо-серых с жеëтыì оттенкоì пыëева-
тых песков и супесей пес÷анистых и се-
рых с бурыì оттенкоì ìеëких песков 
рассып÷атоãо сëожения. В сëойках пес-
ка присутствуþт фраãìенты раститеëü-
ноãо äетрита разìероì äо 1—2 ìì, бу-
ровато-серые, ржаво-бурые пятна не-
правиëüной форìы äиаìетроì äо 1,5 сì

0,85—1,30

4 Жеëтовато-серые пески ìеëкие и среä-
ние, без признаков аëëþвиаëüной сëо-
истости, окраска сëоя оäнороäная. От-
÷етëиво по ãрануëоìетри÷ескоìу со-
ставу выäеëяþтся 3 сëойка, ìощностüþ 
10, 20 и 80 сì, наибоëее ìощный из ко-
торых сëожен пескаìи ìеëкиìи

1,30—2,40

5 Па÷ка светëо-серых с бурыì оттенкоì 
и светëо-бурых песков среäних и ìеë-
ких, а также серовато-бурых иëи охрис-
тых ëеãких супесей пес÷анистых. Дëя 
па÷ки характерны пятна и приìазки 
буровато-÷ерных и бурых тонов. В ин-
терваëе ãëубин 2,6—2,8 ì присутствует 
äва ãоризонтаëüных прерываþщихся 
сëойка ìощностüþ 1 сì сероãо ìеëкоãо 
песка с вкëþ÷ениеì орãани÷ескоãо äет-
рита. Сëожение пес÷аных сëойков рас-
сып÷атое, супесей пëотное

2,40—3,80

6 Па÷ка пересëаиваþщихся светëо-бурых 
и буровато-серых песков ìеëких и среä-
ней крупности, ìощностüþ äо 10 сì и 
сизовато-серых суãëинков ëеãких пыëе-
ватых, ìощностüþ 1—2 сì. Посëеäние 
заëеãаþт в виäе ãоризонтаëüных и не 
схоäящихся воëнистых, прерываþщих-
ся сëойков, äостиãаþщих в разрезе äëи-
ны 0,4—0,6 ì. Сëожение рассып÷атое. 
В интерваëе ãëубин 4,20—4,27 ì при-
сутствует па÷ка тонких, окоëо 1 ìì, 
сëойков в виäе усе÷енной ëинзы (вы-
кëинивание), с косой сëоистостüþ, поä 
уãëоì в 45° относитеëüно ãоризонтаëü-
ной посëеäоватеëüности сëоев основ-
ной тоëщи ãоризонта. Состоит из ÷ере-
äования светëо-серых, теìно-серых и 
охристых ìеëких песков с вкëþ÷ения-
ìи орãани÷ескоãо äетрита

3,80—4,30

7 Па÷ка пересëаиваþщихся светëо-серых, 
серовато-бурых, песков среäней круп-
ности. Мощностü сëойков 0,5—6,0 сì. 
Цвет сëоев неравноìерный за с÷ет 
ìноãо÷исëенных пятен и приìазок 
жеëтовато-буроãо и теìно-буроãо öве-
та. В интерваëе ãëубин 4,70—4,75 ì 
вкëþ÷ение уãëистых остатков разìероì 
äо 0,7 сì. Сëожение рассып÷атое

4,30—5,15

8 Песок среäней крупности серый с си-
зыì оттенкоì. Присутствуþт тонкие 
просëои и ãнезäа ëеãкоãо пыëеватоãо 
суãëинка теìно-сероãо öвета с вкëþ÷е-
ниеì раститеëüноãо äетрита, еäини÷ные 
÷асти÷ки уãëя разìероì окоëо 1 ìì, ох-
ристые пятна неправиëüной форìы. 
Сëожение пëотное

5,15—5,20

9 Гаëе÷ник крупный и среäний с запоëни-
теëеì из среäнеãо и крупноãо песка бу-
ровато-сероãо, ìестаìи охристоãо öвета. 
Еäини÷но присутствуþт ìеëкие ваëуны. 
Форìа ãаëек изоìетри÷ная, окатанностü 
среäняя, реäко хороøая, ваëунов — пре-
иìущественно среäняя, реже пëохая

5,20—5,51
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ев и присутствие ëинзообразных выкëиниваний,
неоäнороäный ãрануëоìетри÷еский состав. Так, в
интерваëе 3,80—4,30 ì присутствует ëинзообраз-
ное выкëинивание с ìеëкой косой сëоистостüþ,
образование которой обусëовëено изìенениеì
направëения воäноãо потока. Боëее тяжеëый ãра-
нуëоìетри÷еский состав, обиëие раститеëüноãо
äетрита позвоëяет ãоворитü о тоì, ÷то ãиäроëо-
ãи÷еские усëовия еãо форìирования и возраст
вìещаþщих отëожений разëи÷ны. Кроìе тоãо,
это свиäетеëüствует о сохранении весüìа äина-
ìи÷ных усëовий аëëþвиаëüноãо осаäконакопëе-
ния, приобретаþщеãо боëее выраженные ÷ерты
периоäи÷ности, проявëяþщиеся в форìировании
отäеëüных сëоев все боëüøей ìощности, отäе-
ëенных äруã от äруãа тонкиì ìатериаëоì. Гуìу-
совые ãоризонты поãребенных по÷в в äанноì ин-
терваëе отсутствуþт.

Поскоëüку возраст отëожений о. Отäыха, по-
äобно отëоженияì о. Татыøев, вписывается в
ãоëоöеновый периоä [7], аëëþвий в интерваëе
4,3—2,4 ì не ìоã сфорìироватüся позäнее вто-
рой поëовины суббореаëüноãо периоäа. Такиì
образоì, кëиìати÷еские усëовия и вреìенные
раìки позвоëяþт äопуститü, ÷то быëо как ìини-
ìуì äва бëаãоприятных периоäа äëя форìирова-
ния развитоãо по÷венноãо покрова. Отсутствие
их сëеäов в тоëще отëожений свиäетеëüствует о
тоì, ÷то они ëибо быëи разруøены, ëибо усëо-
вий äëя их форìирования на иссëеäуеìоì у÷аст-
ке не появиëосü в сиëу спеöифики ãиäроëоãи-
÷еских усëовий.

Дëя интерваëа ãëубин 1,30—2,40 ì характер-
но отсутствие сëоистости, хороøая сортировка
ìатериаëа указывает на их эоëовуþ переработку.

Зна÷итеëüная ìощностü, а также схожая стратиã-
рафия отëожений в äвух äопоëнитеëüных стра-
тиãрафи÷еских разрезах, позвоëяет сäеëатü вывоä
о äостато÷но обøирноì простирании сëоя в öен-
траëüной ÷асти острова. Дëя сëоя характерно не-
которое обеäнение ìинераëоãи÷ескоãо состава:
возрастает äоëя зерен кварöа, каëиевых поëевых
øпатов (пëаãиокëаза, ìикрокëина), ìонокëин-
ноãо аìфибоëа, снижается äоëя зерен эпиäот-öо-
изита, аëüбита, сëþä. Отсутствие сëойков, соäер-
жащих боëее 1 % ãуìуса, впоëне ожиäаеìо äëя
тоëщи эоëовоãо ãенезиса, иìеþщей ëеãкий ãра-
нуëоìетри÷еский состав, поскоëüку сëеäы по÷-
вообразования ìоãëи бытü поëностüþ утра÷ены.

Сëеäы активноãо и устой÷ивоãо проöесса
по÷вообразования присутствуþт ëиøü в интер-
ваëе ãëубин 0,35—0,85 ì. Дëя сëоя 0,43—0,50 ì
от поверхности свойственна хороøая сортиров-
ка, соäержание ãуìуса на уровне 5 % (в форìе
тонкоäисперсноãо вещества), соотноøение Сãк:
Сфк 2.1. В интерваëе 0,50—0,85 ì соäержание
ãуìуса резко паäает, в то вреìя как карбонатов
возрастает, äостиãая 3 %. Преäставëенные при-
знаки указываþт на форìирование по÷вы в усëо-
виях низкой поеìности, соответствуþщих усëо-
вияì высокой пойìы. Изу÷енный сëой, вероят-
но, преäставëяет собой фраãìенты нижней ÷асти
профиëя аëëþвиаëüной теìноãуìусовой по÷вы,
вкëþ÷аþщей ãоризонт Cca и, ÷асти÷но, AU. Гра-
нуëоìетри÷еский состав ãоризонта свиäетеëüст-
вует о сëожных проöессах, как преäøествуþщих
по÷вообразованиþ, так и непосреäственно свя-
занных с ниì. Верхняя ÷астü по÷венноãо профи-
ëя отсутствует, ÷то связано с еãо разруøениеì в
хоäе строитеëüства спортивных объектов.

Древ./Трав./Сп.
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Рис. 1. Диаграмма спорово-пыльцевых спектров: 

I — сëой суãëинка в интерваëе 5,15—5,20 ì «Остров Отäыха», II — поверхностная проба Н-4/88 бëиз археоëоãи÷еской
стоянки «Няøа» [8], III — поверхностная проба из нижнеãо ÷ерневоãо поäпояса Запаäноãо Саяна [9], IV — сëой суã-
ëинка в интерваëе 1,35—1,4 ì «Пин÷инское» ДРЕВ. — проöент пыëüöы äревесных, ТРАВ. — проöент пыëüöы травянис-
тых, СП — проöент спор, S — суììарное коëи÷ество пыëüöевых зерен в образöе
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Тонкие просëои и ãнезäа ëеãкоãо пыëеватоãо
суãëинка теìно-сероãо öвета, отнесенные к суб-
фаöии сезонноãо заиëения, весüìа интересны на-
ëи÷иеì ìноãо÷исëенных орãани÷еских остатков,
которые позвоëяþт реконструироватü паëеоãеоã-
рафи÷ескуþ обстановку, характернуþ äëя ранних
этапов форìирования острова.

По резуëüтатаì спорово-пыëüöевоãо анаëиза
ìатериаëа с ãëубины 5,15—5,20 ì быëо установ-
ëено, ÷то в спорово-пыëüöевоì спектре преобëа-
äает пыëüöа äревесных (83,4 %), äоìинирует Pinus

sibirica (40,8 %) и Abies (24,3 %) (рис. 1. I). Менü-
øуþ роëü в составе спектра иãрает пыëüöа Picea

(8,7 %) и Pinus sylvestris (8,4 %). Лиственные поро-
äы неìноãо÷исëенны — это пыëüöа берез: Betula

sect. Albae (2,6 %) и Betula sect. Nanae (0,6 %). От-
ìе÷ается высокий проöент äефорìированной
пыëüöы роäа Pinus (11,6 %). Трав ìаëо (1,7 %),
еäини÷но фиксируþтся пыëüöевые зерна преä-
ставитеëей сеìейства Artemisia, Chenopodiaceae,
Liliaceae, Gramineae, Cyperaceae, Geraniaceae. Сре-
äи споровых растений (14,9 %) преобëаäаþт спо-
ры папоротников сеìейства Polypodiaceae (61,3 %).
Присутствуþт споры пëаунов Lycopodium dubium,

L. annotinum, L.clavatum, Huperzia selago и пëаунка
Selaginella sanquinolenta, еäини÷но отìе÷ены спо-
ры Equisetum, Bryales и Sphagnum. В öеëоì споро-
во-пыëüöевой спектр характеризует теìнохвой-
ные (кеäрово-пихтовые с у÷астиеì еëи) ëеса, тра-

вяной покров которых составëяþт споровые
растения — папоротники и пëауны.

Состав субреöентноãо спорово-пыëüöевоãо
спектра, отражаþщий совреìенные особенности
раститеëüноãо покрова окрестностей Красноярс-
ка и бëизëежащеãо ãорноãо обраìëения, рази-
теëüно отëи÷ается от выøеописанноãо. Коëüöо-
вой В. Г. изу÷ена серия субреöентных спектров в
районе раскопа археоëоãи÷еской стоянки «Няøа».
Проба Н-4/88, отобранная на береãу Енисея с по-
верхности þãо-запаäноãо скëона äþны, покрытой
реäкиì травостоеì, вкëþ÷ает äревесной пыëüöы
78,8 %, трав и кустарни÷ков — 21,2 %, споры —
0 % (рис. 1. II). В составе субреöентноãо спектра
среäи äревесных пороä преобëаäает Pinus sylvestris

(67—87 %), соäержание кеäра не превыøает 7 %,
пихты — 6 % [8].

Спектр, бëизкий по составу к описанноìу па-
ëеоспектру, форìируется в настоящее вреìя в ус-
ëовиях ãорно-÷ерневоãо и ãорно-таежноãо поä-
поясов теìнохвойноãо пояса в Запаäноì Саяне
на высоте 500—1100 ì [9], и вкëþ÷ает пыëüöу ос-
новных ëесообразуþщих пороä — кеäра и пихты
(рис. 1, III). Л. Н. Савиной [9] установëено, ÷то
на протяжении всеãо периоäа форìирования äан-
ных по÷в, ëеса из пихты и кеäра быëи ãоспоä-
ствуþщиìи, по äанныì раäиоуãëероäноãо äати-
рования опреäеëено, ÷то наступëение кеäровой
фазы произоøëо приìерно 5000 ëет назаä.

10 micron 10 micron

10 micron10 micron

A) B)

C) D)

E) F)

I)
H)

G)

10 micron 10 micron

Рис. 2. Фото пыльцы и спор из суглинка в интервале 5,15—5,20 м. A — Abies, B — Picea, C — Pinus sibirica, D — Pinus sylvestris, 

E — Lycopodium dubium (pungens), F — Polypodiaceae, G — Selaginella sanquinolenta (при разном положении тубуса), 

H — Lycopodium annotinum (при разном положении тубуса), I — Artemisia
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По резуëüтатаì спорово-пыëüöевоãо анаëиза
торфяных отëожений боëота «Пин÷инское» [10],
распоëоженноãо в 60 кì восто÷нее о. Отäыха, вы-
явëено äва интерваëа в осаäконакопëении с вы-
сокиì соäержаниеì пыëüöы преäставитеëей теì-
нохвойной тайãи. Первый интерваë приуро÷ен к
озерной стаäии развития боëота, ãäе в отëожени-
ях сапропеëя проöент пыëüöы Abies äостиãаë
40—60 % (от общеãо коëи÷ества пыëüöы). Поëу-
÷енные раäиоуãëероäные äаты и äаëüнейøая их
обработка в пакете Clam статисти÷еской проãраì-
ìы R [11] позвоëиëа опреäеëитü вреìенные ãрани-
öы выøеописанноãо этапа — 9354—5275 каë. ë. н.
Второй интерваë увеëи÷ения пыëüöы Abies äатиру-
ется второй поëовиной суббореаëüноãо — на÷аëоì
субатëанти÷ескоãо вреìени (3485—1464 каë. ë. н.)
и выäеëяется прекращениеì проöесса торфона-
копëения на боëоте «Пин÷инское», торф пере-
крыт сëоеì суãëинка ìощностüþ 50 сì.

Наивысøий коэффиöиент корреëяöии (r = 0,93)
отìе÷ен äëя паëеоспектра о. Отäыха и спектра в
интерваëе 135—140 сì боëота «Пин÷инское», ко-
торый äатируется 3185—3485 каë. ë. н. и привя-
зан к на÷аëу отëожения 50-сантиìетровоãо сëоя
суãëинка. Повыøение соäержания пыëüöы Abies,
совпаäаþщее с переувëажненной стаäией разви-
тия боëота «Пин÷инское», в совокупности с со-
ставоì реöентноãо спектра ëесостепной зоны поз-
воëяет сäеëатü вывоä о привносноì характере
пыëüöы, которая преäпоëожитеëüно сìываëасü в

периоä катастрофи÷еских явëений на реках с ãор-
ной ÷асти территории воäосборноãо бассейна.

Соãëасно Воëковой В. С., на территории Си-
бири, по äанныì паëиноëоãи÷еских характерис-
тик ìноãих разрезов, ìаксиìаëüное коëи÷ество
теìнохвойных пороä отìе÷ается 3380—2390 ëет
назаä [12].

Такиì образоì, по иìеþщиìся на сеãоäняø-
ний äенü äанныì, ìожно преäпоëожитü, ÷то суã-
ëинки из аëëþвиаëüных отëожений острова От-
äыха ìоãут вкëþ÷атü пыëüöу и споры раститеëü-
ноãо покрова ëесов, распоëоженных в бассейне
Енисея, в тоì ÷исëе и в верховüе реки, возраст
суãëинков в интерваëе 5,15—5,20 ì преäпоëожи-
теëüно ìожет составëятü 3000—3500 ëет, и соот-
ветствует второй поëовине ãоëоöена, характери-
зуþщейся ìенее континентаëüныì и боëее вëаж-
ныì кëиìатоì.

Исследование выполнено при финансовой подде-

ржке Российского фонда фундаментальных иссле-

дований, Правительства Красноярского края,

Красноярского краевого фонда науки в рамках на-

учного проекта: «Прогноз регионально-специфич-

ных откликов бореальных лесов горных районов Си-

бири на глобальные изменения природной среды и

траекторий эволюции ландшафтов для снижения

экологических рисков и эффективного долгосрочно-

го планирования деятельности различных отраслей

экономики».
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