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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

èÓ·ÎÂÏ‡ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÛÊÂ ·ÓÎÂÂ ÔÓ-
ÎÛ‚ÂÍ‡. èÓÒÎÂ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
Ñ.ë. äÓÊËÌÒÍÓ„Ó [19], ‚˚‰ÂÎË‚¯Â„Ó í‡ÌÒÒË·Ë-
ÒÍËÈ ë‡flÌÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ·˚ÎÓ
ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ó·Ó·˘ÂÌËÂ ‚ÒÂı ËÏÂ‚¯ËıÒfl ÚÓ„‰‡ Â„ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ‚‚Â‰ÂÌÓ ÔÓÌfl-
ÚËÂ ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË [49].
íÓ„‰‡ ÊÂ ·˚Î ‚˚‰ÂÎÂÌ Ë èËÒÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÔÓflÒ Í‡Í ÌÂ-
ÍÓÚÓ‡fl ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÏÂÊ‰Û ÄÎ‰‡ÌÒÍËÏ ̆ ËÚÓÏ Ë
ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸˛. èË

˝ÚÓÏ ÒÛÔ‡ÍÛÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ̋ ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë
èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡ ·˚ÎË Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ ÚË ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ – ‡ÌÌÂ‡ıÂÈÒÍËÈ ‡Î‰‡ÌÒÍËÈ („‡ÌÛÎËÚÓ‚˚È),
ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍËÈ ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÈ Ë ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÈ
‰ÊÂÎÚÛÎ‡ÍÒÍËÈ. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ-
Ó‰˚ ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ·˚-
ÎË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓÓ·‡ÊÂÌËflÏ ·˚ÎË ÒÍÓÂ-
ÎËÓ‚‡Ì˚ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ÒÛÔ‡ÍÛÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË. ùÚ‡ ÒıÂÏ‡ ̄ ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Ó Ì‡-
ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË, ıÓÚfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
„Ó‰˚ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜Â-
ÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â [1, 22, 25–29, 32, 33, 43, 47 Ë ‰.] ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛Ú ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÔÂÂÒÏÓÚÂÚ¸ Ë ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ Ú‡‰ËˆËÓÌ-
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Ç ÒÚ‡Ú¸Â ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ë ÛÒÎÓ‚Ëflı ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl „‡ÌÛÎËÚÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (ã‡·ËÌ-
ÒÍËÈ Ë Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍËÈ ·ÎÓÍË) Ë ÒÓÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂËÚÓËË èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡ (äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍËÈ, á‚ÂÂ‚-
ÒÍËÈ Ë ëÛÚ‡ÏÒÍËÈ ·ÎÓÍË). Ç ËÒÚÓËË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ÚË ‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍËı ˝ÔËÁÓ‰‡ ‚˚ÒÓÍÓ„‡‰ÌÓ-
„Ó „‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 2.83–2.85, 2.60–2.65 Ë 1.88–1.90 ÏÎ‰. ÎÂÚ. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı èË-
ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÔflÚ¸ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ, ÛÒÎÓ‚Ëfl ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ‚Â˜‡ÎË „‡ÌÛÎË-
ÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË. ë ÔÂ‚˚Ï ËÁ ˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ Ò‚flÁ‡Ì ‡ÌÌËÈ „‡ÌÛÎËÚÓ‚˚È ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ, ÏË„Ï‡ÚËÁ‡ˆËfl Ë
‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 2813 

 

±

 

 1 ÏÎÌ. ÎÂÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡. ÇÚÓÓÏÛ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓ·˚ÚË˛ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
„‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÌËı ̂ ËÍÓÌ‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 2708 

 

±

 

 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÚÂÚ¸Â„Ó ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ËÌÚÛÁËÈ ˝Ì‰Â·ËÚÓ‚ ‰ÊÂÎÛÈÒÍÓ„Ó (2627 

 

±

 

 16 ÏÎÌ. ÎÂÚ) Ë
˜‡ÌÓÍËÚÓ‚ ‡ÎÚÛ‡Î¸ÒÍÓ„Ó (2614 

 

±

 

 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ËÌÚÛÁËÈ Í‡Î‡ÒÍÓ„Ó ‡ÌÓÚÓÁËÚ-˜‡ÌÓÍËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (2623 

 

±

 

 23 ÏÎÌ. ÎÂÚ).
ë ˜ÂÚ‚ÂÚ˚Ï ÒÓ·˚ÚËÂÏ Ò‚flÁ‡Ì ÔÂ‚˚È ˝ÔËÁÓ‰ ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡-
ˆËË, ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÒÛÚ‡ÏÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡, ÍÓÚÓ˚È, ÔÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ éÎÂÍÏÓ-ÄÎ‰‡ÌÒÍÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÍÓÔÎËÚ˚ Ë Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡-
ËÌ˚ ì˜ÛÒÍÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÍÓÔÎËÚ˚. à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÔflÚÓÏÛ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓ·˚ÚË˛ ÓÚ‚Â˜‡-
˛Ú ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡
ÔÓÓ‰˚ Í‡Î‡ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ·‡ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ-
Ï‡ ‚ á‚ÂÂ‚ÒÍÓÏ Ë ëÛÚ‡ÏÒÍÓÏ ·ÎÓÍ‡ı (1935 

 

±

 

 35 ÏÎÌ. ÎÂÚ).
èÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍËÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‡Ï‡Î¸„‡Ï‡ˆËÂÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
ÍÓÎÎËÁËÂÈ ÚÂÂÈÌÓ‚, Ì˚ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÒÓ·ÓÈ ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍÓÂ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÑÊÛ„-
‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, Ò éÎÂÍÏÓ-ÄÎ‰‡ÌÒÍÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÍÓÔÎËÚÓÈ. Ç ‡ÌÌÂÏ
ÔÓÚÂÓÁÓÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ Ë ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ. á‡Í˚ÚËÂ ˝ÚÓÈ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÍÓÎÎËÁËfl ÄÎ‰‡ÌÒÍÓÈ Ë
ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÏËÍÓÔÎËÚ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ „‡ÌÛÎË-
ÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË Ë ÔË‚ÂÎË Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡, ËÎË èËÒÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÛÚÛÌÓÈ ÁÓÌ˚. ùÚÓÚ
ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚È ¯Ó‚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡Ú¸ Ë ‚ Ù‡ÌÂÓÁÓÂ (ÓÚ ‡ÌÌÂÈ ˛˚ ‰Ó ‡ÌÌÂ„Ó ÏÂÎ‡), ˜ÚÓ
‚˚‡ÁËÎÓÒ¸ ‚ ‡Á‚ËÚËË ÏÓ˘Ì˚ı ÁÓÌ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ë ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ‰Ë‡ÙÚÓÂÁ‡.
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Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó· ËÒÚÓËË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á-
‚ËÚËfl Ë „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÂÊËÏ‡ı ˝‚ÓÎ˛ˆËË
ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë èË-
ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡, Ë ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ, ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „‡ÌÛÎËÚÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. Ç Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â ‚ ˝ÚÓÏ ÔÎ‡ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl „‡ÌÛÎË-
ÚÓ‚˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡-
ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ Í ÌÂÈ ÚÂ-
ËÚÓËË èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡ (ËÒ. 1).
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ÉêÄçìãàíéÇõï äéåèãÖäëéÇ

 

í‡‰ËˆËÓÌÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ
ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ‰‚‡ ÍÛÔÌ˚ı ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍ‡ – ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ Ë á‡Ô‡‰ÌÓ-
ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ (ÒÏ. ËÒ. 1), ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÑÊÂÎÚÛÎ‡ÍÒÍÓÈ
¯Ó‚ÌÓÈ ÁÓÌÓÈ [9, 18]. á‡Ô‡‰Ì‡fl „‡ÌËˆ‡ ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-
ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÇËÚËÏÒÍÓÏÛ „ÎÛ·ËÌÌÓÏÛ
‡ÁÎÓÏÛ [7, 9]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ë ËÌ‡fl ÚÓ˜-
Í‡ ÁÂÌËfl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ
·ÎÓÍ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ å‡Îı‡ÌÓ-ü·ÎÓÌÓ‚Ó„Ó ÚÂÂÈ-
Ì‡ [3, 10, 37, 38], ÍÓÚÓ˚È, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ù‡„ÏÂÌÚ Å‡ÈÍ‡ÎÓ-ÇËÚËÏÒÍÓ„Ó ÒÛÔÂ-
ÚÂÂÈÌ‡ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÄÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÔÓ-
flÒ‡, ‡ÍÍÂÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Í ëË·ËÒÍÓÏÛ Í‡ÚÓÌÛ ‚
ÔÓÁ‰ÌÂÏ ËÙÂÂ–‡ÌÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ [37, 38] ËÎË ‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ–ÔÓÁ‰ÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ [10]. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Á‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë
ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [30, 33] ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ˝ÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl. éÌË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÒÚÓËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÇÓ-
ÒÚÓ˜ÌÓ-ëÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó Ë á‡Ô‡‰ÌÓ-ëÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ·ÎÓÍÓ‚ ‰Ó
‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚Ó„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÍÓ„‰‡ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ëı ÒÓ-
˜ÎÂÌÂÌËÂ, ·˚Î‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ. Ç Ò‚ÂÚÂ
˝ÚËı ÌÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ „‡ÌËˆÛ ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-
ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓ-
‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓ ÑÊÂÎÚÛÎ‡ÍÒÍÓÈ ¯Ó‚ÌÓÈ ÁÓÌÂ, Í‡Í ˝ÚÓ Ë
·˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [10, 38].

Ç „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÓÂÌËË ‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈÒÍÓ-
„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔ‡ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ: „‡ÌÛÎËÚÓ‚˚Â ·ÎÓÍË (ã‡·ËÌ-
ÒÍËÈ, Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍËÈ, ÅflÌÚËÌÒÍËÈ, óÓ„‡ÒÍËÈ Ë
‰.), ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÁÓÌ˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰‡ÏË ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, Ë ÎËÌÂÈ-
Ì˚Â “ÚÓ„Ë” ‰ÊÂÎÚÛÎ‡ÍÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÚÂÍÚÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚, ÒÚÂÔÂÌ¸ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ˝ÔË‰ÓÚ-‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ë ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ
Ù‡ˆËflÏ. èËÒÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÔÓflÒ, ËÎË ÁÓÌ‡ ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl
ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ÄÎ‰‡Ì-
ÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „Ë„‡ÌÚÒÍÛ˛ ÁÓÌÛ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÎ‡ÌÊ‡, ÔÓÒÎÂÊÂÌÌÛ˛ Ì‡ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËÂ ÓÍÓÎÓ 1000 ÍÏ. ùÚÓÚ ÔÓflÒ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ (Ò Á‡Ô‡‰‡

Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ) ä‡Î‡ÒÍËÈ, äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍËÈ, á‚ÂÂ‚ÒÍËÈ,
ëÛÚ‡ÏÒÍËÈ, Ä˛ÏÍ‡ÌÒÍËÈ Ë ÑÊÛ„‰ÊÛÒÍËÈ ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËÂ ·ÎÓÍË, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÔÓÓ‰‡ÏË Í‡Î‡ÒÍÓÈ,
ÍÛÛÎ¸ÚËÌÒÍÓÈ, Á‚ÂÂ‚ÒÍÓÈ, ÒÛÚ‡ÏÒÍÓÈ Ë ıÓÎ·ÓÎÓı-
ÒÍÓÈ ÚÓÎ˘ ‡Î‰‡ÌÒÍÓ„Ó „‡ÌÛÎËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚Ó„Ó ÏÂ„‡-
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. Ç ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚ı ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı
ÒıÂÏ‡ı ÌËÊÌÂ„Ó ‰ÓÍÂÏ·Ëfl ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË [15]
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „‡ÌÛÎËÚÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÑÊÛ„-
‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë èËÒÚ‡ÌÓ-
‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ‡ÌÌÂÏÛ ‡ıÂ˛, ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ – Í ÔÓÁ‰ÌÂÏÛ ‡ıÂ˛, ‡ ‰ÊÂÎÚÛÎ‡ÍÒÍÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ – Í ‡ÌÌÂÏÛ ÔÓÚÂÓÁÓ˛.

ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÚÒfl Á‡Ô‡‰Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰-
˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, „‰Â „‡ÌÛÎËÚÓ‚˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Á‡Í‡-
ÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ã‡·ËÌÒÍÓ„Ó, Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍÓ„Ó
Ë ÅflÌÚËÌÒÍÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚, Ë ÔËÎÂ„‡-
˛˘‡fl Í ÌÂÈ ÚÂËÚÓËfl èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡, ÍÓÚÓ-
‡fl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍËÈ, á‚ÂÂ‚ÒÍËÈ Ë ëÛÚ‡Ï-
ÒÍËÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ·ÎÓÍË (ÒÏ. ËÒ. 1), ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÓ‰‡ÏË, ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚-
ÏË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË. 

 

Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ.

 

 ëÛÔ‡ÍÛÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
‰‚ÛÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚ÏË Ë ÔËÓÍÒÂÌ-‡ÏÙË·ÓÎÓ‚˚ÏË ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË (ËÌÓ„‰‡ Ò „‡-
Ì‡ÚÓÏ), ÂÊÂ ‡ÏÙË·ÓÎËÚ‡ÏË, ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „ÌÂÈÒ‡ÏË,
Í‚‡ˆËÚ‡ÏË Ë Í‡Î¸ˆËÙË‡ÏË, ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ-
Ï‡ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ‚Â˜‡˛Ú „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. ä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÏ ÔÎÛÚÓÌË˜Â-
ÒÍËÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÓÚÌÓÒflÚÒfl
„‡ÌËÚÓË‰˚ ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚Ó„Ó Ë ‰Â‚ÌÂÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÎÂ„ÂÌ‰‡ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Í‡Ú ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‡Í
‡ÌÌÂ‡ıÂÈÒÍËÂ Ë ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍËÂ [8]. É‡ÌËÚÓË‰˚
˜‡ÌÓÍËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÒÛ·ÒÓ„Î‡ÒÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÚÂÎ‡. äÓÌ-
Ú‡ÍÚ˚ ˝ÚËı ÚÂÎ Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ËÌÚÛÁË‚-
Ì˚Â, ÏÂÒÚ‡ÏË Ò ÁÓÌ‡ÏË ˝ÛÔÚË‚Ì˚ı ·ÂÍ˜ËÈ. ëÂ‰Ë
„‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡-
˛Ú ̃ ‡ÌÓÍËÚ˚, ‚ ̋ Ì‰ÓÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚˚ı ÁÓÌ‡ı ‚ÒÚÂ˜‡˛Ú-
Òfl ˝Ì‰Â·ËÚ˚. ÇÒÂ ˝ÚË ÔÓÓ‰˚ ËÏÂ˛Ú ÍÛÔÌÓÁÂÌË-
ÒÚÓÂ ÒÎÓÊÂÌËÂ, „ÌÂÈÒÓ‚Ë‰ÌÛ˛ ÚÂÍÒÚÛÛ Ë ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ
ÏÂÂ Í‡Ú‡ÍÎ‡ÁËÓ‚‡Ì˚.

É‡ÌËÚÓË‰˚ ‰Â‚ÌÂÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Ú‡Í
ÊÂ, Í‡Í Ë ÔÓÓ‰˚ ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Ó·‡-
ÁÛ˛Ú ÒÛ·ÒÓ„Î‡ÒÌ˚Â Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÚÂÎ‡.
ëÂ‰Ë ÌËı ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÏÂÎÍÓ- Ë ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚Â
„ÌÂÈÒÓ‚Ë‰Ì˚Â ·ËÓÚËÚÓ‚˚Â „‡ÌËÚ˚ Ë ÚÓÌ‰¸ÂÏËÚ˚. 

 

ã‡·ËÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ.

 

 Ç ÒÓÒÚ‡‚Â Î‡·ËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÎ‡Ìˆ˚.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ˝ÚÓÈ
ÚÓÎ˘Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÓ˘Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚ-
ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚ı Ë „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚ-ÍÓ‰ËÂËÚ-(ÒËÎ-
ÎËÏ‡ÌËÚÓ‚˚ı) „ÌÂÈÒÓ‚.

åÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ÏË„Ï‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚
ÛÒÎÓ‚Ëı „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÔÓÓ‰˚ Î‡·ËÌÒÍÓ„Ó
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 ·

‡Î
˚

ıÚ
‡Í

ÒÍ
Ó„

Ó 
ÍÓ

Ï
ÔÎ

ÂÍ
Ò‡

 (

 

PR

 

1

 

);
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 –
 „

‡
-

ÌË
ÚÓ

Ë‰
˚

 Û
ÎÍ

‡Ì
ÒÍ

Ó„
Ó 

Ë 
ÍÓ

‰‡
Ò

ÍÓ
„Ó

 Í
ÓÏ

ÔÎ
ÂÍ

ÒÓ
‚ 

(

 

PR

 

1

 

);
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 –
 ‡

ÌÓ
Ú

ÓÁ
ËÚ

˚
 (

 

PR

 

1

 

);
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 –
 „

‡
ÌË

Ú˚
 ó

‡
ÛÓ

‰Ó
Í‡

ÌÒ
ÍÓ

„Ó
 Í

ÓÏ
ÔÎ

ÂÍ
Ò‡

 (

 

A
R

 

2

 

);
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– 
‡

ÁÎ
ÓÏ

˚
. ñ

ËÙ
‡

Ï
Ë 

‚ 
Í

ÛÊ
Í‡

ı 
Ó·

ÓÁ
Ì‡

-
˜Â

Ì˚
 ·

ÎÓ
ÍË

: 

 

1

 

 –
 ä

Û
ÛÎ

¸Ú
ËÌ

ÒÍ
ËÈ

, 

 

2

 

 –
 á

‚Â
Â

‚Ò
ÍË

È,
 

 

3 

 

– 
ë

ÛÚ
‡Ï

ÒÍ
ËÈ

, 

 

4 

 

– 
ã

‡
·Ë

ÌÒ
ÍË

È,
 

 

5

 

 –
 Ñ

‡Ï
·Û

ÍË
ÌÒ

ÍË
È 

C-
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Ë ‰

 

.

 

ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓ‚‡Ì˚ ÍÛÔÌ˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË „‡··ÓË‰Ó‚
Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÏË ˝Ì‰Â·ËÚÓ‚ [36, 48]. ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓ
Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÓÌË Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËË Ô‡ÍÂÚÓ‚ ÎÂÊ‡˜Ëı ËÁÓÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ Ë
ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı Ò ÌËÏË ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ Ò‰‚Ë-
„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Ú‡ÍÊÂ
ÔÓÚÂÍ‡ÎÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË. Ç‡ÊÌÓ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÚËı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÚÂÎ ̋ Ì‰Â·ËÚÓ-„ÌÂÈÒÓ‚ Ë ̃ ‡ÌÓÍËÚÓ-
„ÌÂÈÒÓ‚ Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡Ô‡Á‰˚‚‡˛˘Ëı ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Í ÌËÏ ÊËÎ¸Ì˚ı ÚÂÎ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ̃ ‡ÌÓÍËÚÓ‚
Ë ˝Ì‰Â·ËÚÓ‚.

 

äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ.

 

 Ç „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÓÂÌËË
äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ÚÓÌ‡-
ÎËÚ-ÚÓÌ‰¸ÂÏËÚÓ‚˚Â ÓÚÓ„ÌÂÈÒ˚ Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â
ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÏÂÚ‡ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â Ë ÏÂÚ‡‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ-
Ó‰˚ ÍÛÛÎ¸ÚËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë. Ç ‡ÁÂÁ‡ı ÍÛÛÎ¸ÚËÌ-
ÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚Â
(

 

±

 

ÒËÎÎËÏ‡ÌËÚ, 

 

±

 

„ËÔÂÒÚÂÌ) ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒ˚, ÍÓÚÓ˚Â
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÒÎÓË Ë ÎËÌÁ˚ ‰‚ÛÔËÓÍÒÂ-
ÌÓ‚˚ı (

 

±

 

‡ÏÙË·ÓÎ, 

 

±

 

„‡Ì‡Ú) ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÒÎ‡Ì-
ˆÂ‚, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰, Í‚‡ˆËÚÓ‚ Ë
Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚. áÌ‡˜ÂÌËfl 

 

T

 

Nd

 

(

 

DM

 

) „‡-
Ì‡Ú-„ËÔÂÒÚÂÌ-·ËÓÚËÚÓ‚˚ı Ë „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚ı ÔÎ‡-
„ËÓ„ÌÂÈÒÓ‚ („‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚Â ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚) ÍÛÛÎ¸ÚËÌ-
ÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3.0–3.5 ÏÎ‰. ÎÂÚ
[17, 22]. ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÏÂÚ‡„‡Û‚‡ÍÍË ÍÛÛÎ¸-
ÚËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë ËÏÂ˛Ú ËÒÚÓ˜ÌËÍË Í‡Í Ò ÔÓÁ‰ÌÂ‡-
ıÂÈÒÍËÏË (

 

T

 

Nd

 

(

 

DM

 

) = 3.0 ÏÎ‰. ÎÂÚ), Ú‡Í Ë Ò ‡ÌÌÂ‡-
ıÂÈÒÍËÏË 

 

Nd

 

 ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÏË (

 

T

 

Nd

 

(

 

DM

 

) =
= 3.5 ÏÎ‰. ÎÂÚ). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ˝ÚÛ ÚÓÎ˘Û ÔÓ˚‚‡-
˛Ú ˝Ì‰Â·ËÚ˚ ÑÊÂÎÛÈÒÍÓ„Ó Ë ˜‡ÌÓÍËÚ˚ ÄÎÚÛ‡Î¸-
ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚Ó‚, ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 2627 

 

±

 

 16 Ë 2614 

 

±

 

 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ [26, 43, 47].
éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÛÛÎ¸ÚËÌÒÍÓÈ
ÚÓÎ˘Ë Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍËÏ ˝Ú‡ÔÓÏ „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡.

èË Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓÏ ÔÎ‡‚ÎÂÌËË (‡Ì‡ÚÂÍÒËÒÂ Ë ‰Ë‡-
ÚÂÍÒËÒÂ) ÓÚÓ„ÌÂÈÒÓ‚ äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ‚ÓÁÌË-
Í‡˛Ú ÎÂÈÍÓÒÓÏ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ˝Ì‰Â·ËÚ‡ÏË Ë
˜‡ÌÓÍËÚ‡ÏË, ËÎË ÚÂÎ‡ Ô‡‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı ̋ Ì‰Â·ËÚÓ‚
Ë ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ò „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ÏË „ÌÂÈÒ‡-
ÏË ÍÛÛÎ¸ÚËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ó·˚˜ÌÓ ‡ÒÒÓˆËËÛ˛Ú „‡-
Ì‡ÚÓ‚˚Â „‡ÌËÚ˚ Ë ˜‡ÌÓÍËÚ˚. ÇÒÂ ˝ÚË ÔÓÓ‰˚
Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ
Ë ÁÓÌ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í
„Î‡‚Ì˚Ï ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó
ÔÓflÒ‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ˜‡ÌÓÍËÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡ÌÛ-
ÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, ÌÂÂ‰ÍÓ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ-
‚‡ÌË˛ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, ˜ÚÓ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÏ Â„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËË.

Ç‡ÊÌ˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl
äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌË ËÁ ÍÛÔÌÂÈ-
¯Ëı ‚ ëË·ËË Ï‡ÒÒË‚˚ ‡ÌÓÚÓÁËÚÓ‚ Í‡Î‡ÒÍÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ùÚË Ï‡ÒÒË‚˚ ‚ÌÂ‰flÎËÒ¸ ‚ ÔÓÓ‰˚ ÍÛ-
ÛÎ¸ÚËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ „‡ÌÛ-

ÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‡ÌÓÚÓÁËÚ˚ ÔÓ‰-
‚Â„‡˛ÚÒfl ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏÛ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ-
‚ÓÈ Ù‡ˆËË ‚ Ò‚flÁË Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı
ÔÎ‡ÒÚËÌ. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌËfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ‡ÌÌËı
ÒÚ‡‰Ëflı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ ‡ÌÓÚÓÁËÚÓ‚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÎË
„‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË [20, 40]. áÓÌ˚ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÈ, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÂ Ï‡ÒÒË‚˚, ‰ÂÙÓÏËÓ-
‚‡Ì˚ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÔÓ-
ÒÎÂÊË‚‡˛˘ËıÒfl ‚‰ÓÎ¸ ‚ÒÂ„Ó èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡.
á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂ èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂÏ ÏÓ˘Ì˚ı ÁÓÌ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ë ÁÂ-
ÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ‰Ë‡ÙÚÓÂÁ‡.

 

á‚ÂÂ‚ÒÍËÈ Ë ëÛÚ‡ÏÒÍËÈ ·ÎÓÍË.

 

 á‚ÂÂ‚ÒÍËÈ ·ÎÓÍ
ÒÎÓÊÂÌ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÏÂÚ‡‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ë ÏÂ-
Ú‡ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Á‚ÂÂ‚ÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë. ÑÎfl
Á‚ÂÂ‚ÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl „ËÔÂÒÚÂ-
ÌÓ‚˚ı (

 

±

 

·ËÓÚËÚ, 

 

±

 

„‡Ì‡Ú, 

 

±

 

‡ÏÙË·ÓÎ), ‰‚ÛÔËÓÍÒÂÌÓ-
‚˚ı (

 

±

 

„‡Ì‡Ú, 

 

±

 

‡ÏÙË·ÓÎ) Ë „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚ı ÔÎ‡-
„ËÓ„ÌÂÈÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÓÒÎÓË ‰‚ÛÔËÓÍÒÂ-
ÌÓ‚˚ı (

 

±

 

‡ÏÙË·ÓÎ) ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ë Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÎËÌÁ˚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı
ÔÓÓ‰, Í‡Î¸ˆËÙËÓ‚ Ë Í‚‡ˆËÚÓ‚. Ç ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË á‚ÂÂ‚ÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ̄ ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
Ì˚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÏË„Ï‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â „‡Ì‡Ú-ÍÓ‰Ë-
ÂËÚÓ‚˚Â „ÌÂÈÒ˚ (ÍËÌˆË„ËÚ˚). ÇÂÎË˜ËÌ˚ 

 

T

 

Nd

 

(

 

DM)
„‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ‚˚ı ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒÓ‚ („‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚Â
‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚) Á‚ÂÂ‚ÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÍÓÎÓ
2.9 ÏÎ‰. ÎÂÚ, ‡ „ËÔÂÒÚÂÌÓ‚˚ı ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒÓ‚ (‡Ì‰Â-
ÁËÚ˚) – 2.9–3.0 ÏÎ‰. ÎÂÚ [17, 22]. ÇÂıÌflfl ‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡fl
„‡ÌËˆ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Sm-Nd ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ËÏÂÂÚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ÌÂ ‰Â‚ÌÂÂ 2.9 ÏÎ‰. ÎÂÚ.

ëÛÚ‡ÏÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ-
‚˚ÏË (±„ËÔÂÒÚÂÌ, ±ÍÓ‰ËÂËÚ) „ÌÂÈÒ‡ÏË Ë ÔÎ‡„ËÓ-
„ÌÂÈÒ‡ÏË („‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚Â
Ë „‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚Â ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚), ‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏË-
ÒÚ˚ÏË „ÌÂÈÒ‡ÏË (‡ÎÂ‚ÓÔÂÎËÚÓ‚˚Â Ë ÔÂÎËÚÓ‚˚Â ‡-
„ËÎÎËÚ˚, ÒÛ·ÒË‡ÎÎËÚ˚), „ËÔÂÒÚÂÌÓ‚˚ÏË (±·ËÓÚËÚ,
±„‡Ì‡Ú), ‰‚ÛÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚ÏË, ‰ËÓÔÒË‰Ó‚˚ÏË
(±‡ÏÙË·ÓÎ) ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒ‡ÏË Ë „ÌÂÈÒ‡ÏË, ÛÎ¸Ú‡ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ÏË Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË
(ÔËÍËÚÓ-·‡Á‡Î¸Ú˚, ÚÓÎÂËÚÓ‚˚Â ·‡Á‡Î¸Ú˚, ‡Ì‰ÂÁË-
ÚÓ-·‡Á‡Î¸Ú˚), Í‚‡ˆËÚ‡ÏË, Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚ÏË Í‚‡ˆË-
Ú‡ÏË Ë ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. É‡Ì‡Ú-
„ËÔÂÒÚÂÌ-·ËÓÚËÚÓ‚˚Â „ÌÂÈÒ˚ Ë „‡Ì‡Ú-·ËÓÚËÚÓ-
‚˚Â ÔÎ‡„ËÓ„ÌÂÈÒ˚ („‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ÔÓÎË-
ÏËÍÚÓ‚˚Â Ë „‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚Â ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚) ̋ ÚÓÈ ÚÓÎ˘Ë
ËÏÂ˛Ú TNd(DM) = 2.5–3.0 ÏÎ‰. ÎÂÚ, ‡ ‚˚ÒÓÍÓ„ÎËÌÓ-
ÁÂÏËÒÚ˚Â „ÌÂÈÒ˚ (‡ÎÂ‚ÓÔÂÎËÚÓ‚˚Â Ë ÔÂÎËÚÓ‚˚Â
‡„ËÎÎËÚ˚) – TNd(DM) = 3.0 ÏÎ‰. ÎÂÚ [17, 22]. ëÛ-
Ú‡ÏÒÍÛ˛ ÚÓÎ˘Û ÔÓ˚‚‡˛Ú ËÌÚÛÁËË ‰ËÓËÚÓ‚ Ò
‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 1998 ± 18 ÏÎÌ. ÎÂÚ [22]. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‰‡˛Ú
‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ËÏÂÂÚ ‡ÌÌÂÔÓÚÂ-
ÓÁÓÈÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ç.ã. ÑÛÍ‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [11, 12], ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı á‚ÂÂ‚ÒÍÓ„Ó Ë ëÛÚ‡ÏÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍÓ‚ ÓÚ˜ÂÚ-
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ÎË‚Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‰‚‡ ˝ÔËÁÓ‰‡
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ‡Á-
‰ÂÎÂÌ˚ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ËÌÚÛÁËÈ ÔÓÓ‰ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ë
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. èË ˝ÚÓÏ ‚ÚÓÓÈ ˝ÔËÁÓ‰ „‡ÌÛÎË-
ÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÒÓÔflÊÂÌ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ
Ô‡ÍÂÚÓ‚ ÎÂÊ‡˜Ëı ËÁÓÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ Ë ÒÛ·„ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ [11], ÍÓÚÓ-
˚Â Á‡ÚÂÏ ·˚ÎË ÒÏflÚ˚ ‚ ÔflÏ˚Â ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚Â
ÒÍÎ‡‰ÍË, ‚ ˆÂÎÓÏ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÒÚË‡ÌË˛ èË-
ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡. ÅÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
ÌËÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚ ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ‰Ë‡ÙÚÓ-
ÂÁ‡, ÍÓÚÓ˚Â Á‡Ú‡„Ë‚‡˛Ú ‚ÒÂ ·ÂÁ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓ-
Ó‰˚ èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡, ‡ ÏÓ˘Ì˚Â Â„Ó ÁÓÌ˚ ÔÓ-
ÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ Ì‡ ÏÌÓ„ËÂ ÒÓÚÌË ÍËÎÓÏÂÚ-
Ó‚. éÌË Ì‡ÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ÏÓÌˆÓ‰ËÓËÚ˚, ÒËÂÌËÚ˚ Ë
Ï‡Ì„ÂËÚ˚ í‡ÒÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (á‚ÂÂ‚ÒÍËÈ ·ÎÓÍ),
ËÏÂ˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ 286 ± 4 ÏÎÌ. ÎÂÚ [42]. ìÔÓÏËÌ‡ÌËÂ
˝ÚÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚‡ÊÌ˚Ï, Ú‡Í
Í‡Í ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ˛ÊÌÓÈ „‡ÌËˆÂ á‚ÂÂ‚ÒÍÓ„Ó
·ÎÓÍ‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ‰Ë‡ÙÚÓÂÁ‡ ‚ ÁÓÌ‡ı
Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËflÏ ˝ÔË‰ÓÚ-
‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ, ‡ Á‡ÚÂÏ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË.

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó Ë „‡ÌÛÎËÚÓ‚˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó
Ë Á‚ÂÂ‚ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ̨ ÊÌÓÈ ̃ ‡-
ÒÚË á‚ÂÂ‚ÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ [35, 49], „‰Â „ÌÂÈÒ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÈ
ÒÂËË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛Ú Ò „‡ÌÛÎËÚ‡ÏË Á‚ÂÂ‚ÒÍÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÈ ÁÓÌÂ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ë
‰Ë‡ÙÚÓÂÁ‡ ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, ÔÓÎÓ„Ó Ô‡‰‡˛-
˘ÂÈ Ì‡ ˛„. ùÚ‡ ÁÓÌ‡ ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÚÒfl Í‡Í ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÍÛÔÌÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÎËÌÂÈ-
Ì˚ÏË ÒÍÎ‡‰Í‡ÏË ÒÛ·¯ËÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl Ë ‰Ë‡-
ÔËÓ‚˚ÏË ÍÛÔÓÎ¸Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË, ‚ fl‰‡ı
ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ô‡‡‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚Â ÔÓÁ‰ÌÂÒÚ‡ÌÓ-
‚˚Â „‡ÌËÚ˚ [55].

É‡ÌÛÎËÚ˚ Î‡·ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â
Ò ÌËÏË Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ ‚Ó‚ÎÂÍ‡ÎËÒ¸ ‚ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË
˝Î¸„‡Í‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË, ÍÓÚÓÛ˛ Ó·˚˜ÌÓ ÓÚÌÓÒflÚ Í
ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [48], ‡ÌÌËÂ ÒÚ‡-
‰ËË ˝ÚËı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÈ ÓÁÌ‡ÏÂÌÓ‚‡ÎËÒ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚÓ‚ ÎÂ-
Ê‡˜Ëı ËÁÓÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ Ë ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÁÓÌ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ (ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÍÓ‚˚), ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ ÒÏËÌ‡˛ÚÒfl ‚ ÔflÏ˚Â
ÒÍÎ‡‰ÍË. èÓÁ‰ÌÂÒÚ‡ÌÓ‚˚Â „‡ÌËÚ˚ ÎË·Ó ÙÓÏËÛ-
˛Ú ÒÂË˛ ÍÛÔÓÎ¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍÓ‚˚, ÎË·Ó ÏÂÎÍËÂ Ëı ÚÂÎ‡ ÔÓÌËÍ‡-
˛Ú ÔÓ ÓÒÂ‚˚Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËı ÎËÌÂÈ-
Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ‚ ã‡·ËÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÓ
ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË, ‡, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ë Ò
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÍÓ‚ÌÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
·ÎËÁÍË Í ÚÂÏ, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ èËÒÚ‡ÌÓ-
‚ÓÏ ÔÓflÒÂ.

ìëãéÇàü åÖíÄåéêÙàáåÄ

Ç ˝ÚÓÏ ‡Á‰ÂÎÂ ÒÛÏÏËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚Â Ì‡
ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÏ‡ ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
Ë èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡. èÓ ÏÂÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÌÂÂ ÓˆÂÌÍË ê-í Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÏ‡ ÔÓ‚ÂflÎËÒ¸ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡
ÏÓÌÓ‚‡Ë‡ÌÚÌ˚ı Â‡ÍˆËÈ ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ TWEEQU
[53, 54], Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓÚ ÔÓ‰ıÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ·‡ÁÂ ÒÓ„Î‡-
ÒÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı, ÌÓ Ë ÔÓ-
ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÂÊ‰Û ÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË Ù‡Á‡ÏË.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ ‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl ÑÊÛ„‰ÊÛ-
Ó-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó
ÔÓflÒ‡ ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË. èË ˝ÚÓÏ ‚˚ÒÓÍÓ·‡-
Ë˜ÂÒÍËÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ˚ ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó
ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı á‚ÂÂ‚ÒÍÓ„Ó Ë ëÛÚ‡ÏÒÍÓ„Ó
·ÎÓÍÓ‚. Ç ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË á‚ÂÂ‚ÒÍÓ„Ó ·ÎÓ-
Í‡ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÏË„Ï‡ÚËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â „‡Ì‡Ú-ÍÓ‰ËÂËÚÓ‚˚Â „ÌÂÈÒ˚ (ÍËÌˆË„Ë-
Ú˚), ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂ ÍÓ‰ËÂËÚÓ-
‚˚ı, Í‚‡ˆ-ÍÓ‰ËÂËÚÓ‚˚ı, ÍÓ‰ËÂËÚ-¯ÔËÌÂÎÂ‚˚ı,
‡ ‚ Â‰ÍËı ÒÎÛ˜‡flı Ë ÍÓ‰ËÂËÚ-Ò‡ÔÙËËÌÓ‚˚ı Í‡ÈÏ
‚ÓÍÛ„ „‡Ì‡Ú‡, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ÎË·Ó Ò ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÎË·Ó, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò
‰ÂÍÓÏÔÂÒÒËÂÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒ„ÛÏ‡ˆËË. Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ [35, 49, 58] Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔËÍÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
800°ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ 6 Í·‡ Ë ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 4–5 Í·‡
‚ ÔÂËÓ‰ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı Â‡ÍˆËÓÌÌ˚ı
ÒÚÛÍÚÛ. Ç ‡ÒÒÓˆËËÛ˛˘ËıÒfl Ò „‡Ì‡Ú-ÍÓ‰ËÂËÚÓ-
‚˚ÏË „ÌÂÈÒ‡ÏË „‡Ì‡Ú-‰‚ÛÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚ı ÒÎ‡Ìˆ‡ı ‰Â-
ÍÓÏÔÂÒÒËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË ‚ÓÍÛ„ ÊÂÎÂÁËÒÚÓ„Ó „‡Ì‡Ú‡ (ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔËÓ-
ÔÓ‚Ó„Ó ÏËÌ‡Î‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 20%) ÒËÏÔÎÂÍÚËÚÓ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡, ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌ‡ Ë Ï‡„ÌÂÚËÚ‡.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÂ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡, Ó-
ÚÓÔËÓÍÒÂÌ‡ Ë „‡Ì‡Ú‡ ËÁ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı
Í‡ÈÏ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 5 Í·‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 820°ë,
˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÌËÊÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔËÍÓ‚˚ı ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡.

Ç ÔÂËÓ‰ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ
Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÚÓÓÏÛ
˝ÔËÁÓ‰Û ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, ‚ Ó-
ÚÓÍÎ‡ÁÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÍËÌˆË„ËÚ‡ı á‚ÂÂ‚ÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÓ‚‡fl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ‚˚ÒÓÍÓ-
Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ„Ó (‰Ó 40% ÔËÓÔ‡) „‡Ì‡Ú‡, ‡„Â„‡Ú˚
ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚ÚflÌÛÚ˚ ÔÓ ÌÓ‚ÓÈ ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚‰ÓÎ¸ ÌÂÂ ·ËÓÚËÚ‡ Ë ÒËÎÎËÏ‡-
ÌËÚ‡, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 7–8 Í·‡, ÍÓÚÓÓÂ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓËÒıÓ-
‰ËÎÓ Ì‡ ÙÓÌÂ ÒÌËÊÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ë ÔÓÏÓ˘¸˛
„‡Ì‡Ú-ÔËÓÍÒÂÌÓ‚Ó„Ó „ÂÓÚÂÏÓ·‡ÓÏÂÚ‡ [50] ÔÓ
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÏÛ ‚ÚÓË˜ÌÓÏÛ Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
ÓˆÂÌÍË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÓÎÓ 800°ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ÏÂ-
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ÉÎÂ·Ó‚ËˆÍËÈ Ë ‰.

ÌÂÂ 8 Í·‡ [36], ˜ÚÓ ÌÂÔÎÓıÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÚÓÎ¸ÍÓ
˜ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ÓˆÂÌÍ‡ÏË êí-Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. Ç ëÛ-
Ú‡ÏÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‚ÓÁ-
‡ÒÚÌÓÏÛ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÁÓÌ‡ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ‚˚ÒÓÍÓÏ‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ„Ó (‰Ó
60% ÔËÓÔ‡) „‡Ì‡Ú‡ Ò ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌÓÏ Ë ÒËÎÎËÏ‡-
ÌËÚÓÏ, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ Ä.Ä. å‡‡ÍÛ¯Â‚Û [34]
‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÛÚ‡ÏÒÍÛ˛ Ù‡ˆË˛ „ÎÛ·ËÌÌÓÒÚË. ê‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú: í = 850°ë, ê = 9.5 Í·‡.

Ö˘Â ·ÓÎÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ ÏÓÊÌÓ ËÌÚÂÔÂÚËÓ-
‚‡Ú¸ ÚÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚˚ÒÓÍÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡,
ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ËÌÚÛÁË‚Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓ„Ó Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÂ ‰‚‡ ˝ÔËÁÓ‰‡
„‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı á‚ÂÂ‚-
ÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡. èÓ ÓˆÂÌÍ‡Ï [36, 58], ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ÎÓ-
ÊÂÌÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 780–
810°ë, ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ – 8.0–9.5 Í·‡ („‡Ì‡Ú-ÔËÓÍÒÂÌÓ-
‚˚È „ÂÓÚÂÏÓ·‡ÓÏÂÚ), Ú.Â. Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ
Ò ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ‰Îfl „ÎËÌÓÁÂ-
ÏËÒÚ˚ı „ÌÂÈÒÓ‚. èÓ ÒÓÒÚ‡‚‡Ï ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ Ô‡‡„Â-
ÌÂÁËÒ‡ı „‡Ì‡ÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÒÎ‡Ì-
ˆ‡ı Ë ÏÂÚ‡ÔÂÎËÚÓ‚˚ı Ô‡‡„ÌÂÈÒ‡ı ÍÛÛÎ¸ÚËÌÒÍ‡fl
ÚÓÎ˘‡ Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Á‚ÂÂ‚ÒÍÓÈ.

Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ Î‡·ËÌÒÍÓÈ
ÚÓÎ˘Ë ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [16, 52, 58]. Ç˚ÒÓÍ‡fl
Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÒÚ¸ „‡Ì‡Ú‡ (‰Ó 42% ÔËÓÔ‡) ‚ Ô‡‡„Â-
ÌÂÁËÒÂ Ò ·ËÓÚËÚÓÏ Ë ÒËÎÎËÏ‡ÌËÚÓÏ ËÎË Ò ÓÚÓÔË-
ÓÍÒÂÌÓÏ Ë ·ËÓÚËÚÓÏ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÔËÈÚË Í ‚˚‚Ó‰Û Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÔËÍÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÔÂ‚˚-
¯‡Î‡ 850°ë [52]. í‡Í Í‡Í „ÌÂÈÒ˚ Î‡·ËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë

ÒËÎ¸ÌÓ ‰Ë‡ÙÚÓËÓ‚‡Ì˚, ÏÂÚÓ‰ÓÏ TWEEQU ·˚ÎË
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ëı ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ (í = 830°ë Ë
ê = 9.5 Í·‡) ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚‡Ï ̂ ÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ̃ ‡ÒÚÂÈ ÁÂÂÌ
„‡Ì‡Ú‡, ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌ‡ Ë ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡, ÍÓÚÓ˚Â
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ·ÎËÁÍËÏË Í ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Ï. ÅÎËÁÍËÂ ÓˆÂÌ-
ÍË êí-Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ (í = 860°ë Ë ê = 10 Í·‡) ·˚ÎË
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‰‚Ûı ÔËÓÍÒÂÌÓ‚, „‡Ì‡Ú‡,
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ Ë Í‚‡ˆ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı. ëÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â Á‰ÂÒ¸ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â
‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ò‚flÁ‡Ì˚ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ‚ÚÓÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡
‚˚ÒÓÍÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ Ë ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ËÁ
˝ÚËı „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ı „ÌÂÈÒÓ‚ ËÁ ÁÂÂÌ „‡Ì‡Ú‡ ·˚Î
‚˚‰ÂÎÂÌ ˆËÍÓÌ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 2585 ± 20 ÏÎÌ. ÎÂÚ [6].

ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ì‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓ-
ËË ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÓ‚‡Ì ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ‡Ï-
ÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ (ÍË‡ÌËÚ-
ÒËÎÎËÏ‡ÌËÚÓ‚‡fl Ù‡ˆË‡Î¸Ì‡fl ÒÂËfl) Ë Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ
ÏË„Ï‡ÚËÁËÓ‚‡Ì. èÓˆÂÒÒ˚ ÛÎ¸Ú‡ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡
‚˚‡ÁËÎËÒ¸ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÎÂÈ-
ÍÓÒÓÏ ‡Ì‡ÚÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÏË„Ï‡ÚËÚÓ‚ [48]. èÓ„ÂÒÒË-
Û˛˘ÂÂ Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ ÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ „ÌÂÈÒÓ‚ Á‡‚Â¯‡-
ÎÓÒ¸ ‰Ë‡ÚÂÍÒËÒÓÏ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
Ó·˙ÂÏÓ‚ ÍÓÓ‚˚ı Ï‡„Ï, ÍÓÚÓ˚Â Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÎË fl‰
ÍÛÔÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÔÓÁ‰ÌÂÒÚ‡ÌÓ‚˚ı „‡ÌËÚÓ‚. Ñ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ ÔËÍÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÔÓÓ‰ ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÎË¯¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ – ‚ 6–7 Í·‡.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ ‰‚‡ ‡ÈÓÌ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË
ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ‚ÂÏÂÌË. Ç ·‡ÒÒÂÈÌÂ ç˛-
ÍÊË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚˚ıÓ‰Ó‚ ÔÓÓ‰ ˝Î¸„‡Í‡ÌÒÍÓÈ ÒÂËË
‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÁÓÌ˚ ÒÚ‡‚ÓÎËÚ-·ËÓÚËÚ-ÍË‡ÌËÚ-ÏÛÒÍÓ-
‚ËÚÓ‚ÓÈ, „‡Ì‡Ú-ÍË‡ÌËÚ-·ËÓÚËÚ-ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓ‚ÓÈ, ÍË‡-
ÌËÚ-·ËÓÚËÚ-„‡Ì‡Ú-ÓÚÓÍÎ‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ÒËÎÎËÏ‡ÌËÚ-
·ËÓÚËÚ-„‡Ì‡Ú-ÓÚÓÍÎ‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÛ·Ù‡ˆËÈ [16]. ùÚË ÁÓ-
Ì˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚ÏË ÔÂ-
ÂıÓ‰‡ÏË, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ„ÂÒ-
ÒË‚Ì˚Â ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍˆËË. ç‡ ˛ÊÌÓÈ
ÓÍ‡ËÌÂ èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡, „‰Â ÏË„Ï‡ÚËÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â „‡Ì‡Ú-ÍË‡ÌËÚ-·ËÓÚËÚÓ‚˚Â Ë „‡Ì‡Ú-‡ÏÙË·ÓÎ-
·ËÓÚËÚÓ‚˚Â „ÌÂÈÒ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓ Ì‡‰‚Ë-
„‡Ï ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛Ú Ò ËÁÓÙ‡ˆË‡Î¸ÌÓ ‰Ë‡ÙÚÓËÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË „‡ÌÛÎËÚ‡ÏË, ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÔÂÂıÓ‰ Í ˝ÔË‰ÓÚ-‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ÓÈ, ‡ Á‡ÚÂÏ Í
ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ Ù‡ˆËË.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Á‰ÂÒ¸ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚ Ó·Ó·-
˘ÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÚÂÌ‰˚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË êí-Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ıÓ‰Â ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ„‡‰Ì˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË
ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ÒÓÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂËÚÓËË èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡ (ËÒ. 2).
ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÏ‡ ˜Ó„‡ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË [14].
é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ‡ÌÌËÂ „‡ÌÛÎËÚ˚
á‚ÂÂ‚ÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË ‰ÂÍÓÏ-
ÔÂÒÒËË, ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‰Ó 8 Í·‡, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË,
‚ ëÛÚ‡ÏÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ, – ‰Ó 9.5 Í·‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ-
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êËÒ. 2. íÂÌ‰˚ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‚˚ÒÓÍÓ„‡‰-
Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË Ë èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡. èÓflÒÌÂÌËfl ‚ ÚÂÍÒÚÂ 
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ËÒıÓ‰ËÚ ‰ÂÍÓÏÔÂÒÒËÓÌÌÓÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ (ê ÒÌËÊ‡ÂÚ-
Òfl ‰Ó 6.5–7 Í·‡) ‰Ó 650–700°ë ‚ Ò‚flÁË Ò ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÏÓÏ ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.

êÖáìãúíÄíõ ÉÖéïêéçéãéÉàóÖëäàï 
àëëãÖÑéÇÄçàâ

ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎË ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÍÓÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁÏÂ-
ÌËÚ¸ ÒÎÓÊË‚¯ËÂÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ
‡Á‚ËÚËË ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË Ë èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡ [1, 22, 25–33, 43, 47 Ë ‰.].
é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â Ï˚ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÎË¯¸ ÚÂ
ËÁ ÌËı, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú ÔflÏÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌË˛ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı Û·ÂÊÂÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÌÛÎË-
ÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡.

Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı Ë „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ñ‡Ï-
·ÛÍËÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ Í‡È-
ÌÂÈ ÏÂÂ ÚË ̋ ÔËÁÓ‰‡ „‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡
[32, 46]. ÑÎfl ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚ Ë „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ‰Â‚ÌÂÒÚ‡-
ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ 2824 ± 34 Ë 2833 ± 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ùÚË
„‡ÌËÚÓË‰˚ ËÒÔ˚Ú‡ÎË Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
‰‚ÛÏ ˝Ú‡Ô‡Ï ‚˚ÒÓÍÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ Ò ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓÏ 2648 ± 3 Ë 1884 ± 9 ÏÎÌ. ÎÂÚ. èËÓÍÒÂÌ-ÔÓ-
ÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚Â ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚ˚ ËÁ ÁÓÌ˚ ‡Á‚ËÚËfl ÙÓ-
ÒÚÂËÚ- Ë „ÂˆËÌËÚ-ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Í‡Î¸ˆËÙËÓ‚ ‚ „‡-
ÌÛÎËÚ‡ı Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ËÏÂ˛Ú ‚ÓÁ‡ÒÚ 1896 ±
± 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ÅÎËÁÍËÂ ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (1885 ± 9 Ë
1889 ± 9 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë ‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
ÒÎ‡ÌˆÂ‚ åÛÎ¸ÏÛ„ËÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ Sm-Nd ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ
Ô‡‡Ï “‚‡Î–„‡Ì‡Ú” (ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‡‚-
ÚÓÓ‚).

ã‡·ËÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl Î‡·ËÌÒÍËÈ „‡-
ÌÛÎËÚÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, Ï˚ ÏÓÊÂÏ ÓÔÂËÓ‚‡Ú¸ „Î‡‚-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË [6], ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl ˆËÍÓÌÓ‚ (2585 ± 20 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ËÁ
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÏ‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓÏ „‡Ì‡ÚÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓ„ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ı „ÌÂÈÒÓ‚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
ÓˆÂÌÍË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl (P = 9.5 Í·‡ ÔË T = 830°ë [52]). é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
˝Ú‡ ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÍÓ ‚ÚÓÓÏÛ ˝ÔËÁÓ‰Û
„‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡, ÒÓÔflÊÂÌÌÓÏÛ Ò Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚÓ‚ ÎÂÊ‡˜Ëı ËÁÓÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎ‡-
‰ÓÍ Ë ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ÎÓÊÂÌ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÔÓÓ‰˚
Î‡·ËÌÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ë ‰Â‚ÌËÂ ÓÚÓ„ÌÂÈÒ˚, ÌÓ Ë ÔÓ-
˚‚‡˛˘ËÂ Ëı ËÌÚÛÁËË ÔÓÓ‰ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓ-
„Ó fl‰‡.

çÓ‚‡fl „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓÎÛ˜Â-
Ì‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı Ô‡‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı ˜‡ÌÓ-
ÍËÚÓ‚, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÔÓÒÎÂ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ô‡ÍÂÚÓ‚ ÎÂÊ‡˜Ëı ËÁÓÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı
ÒÍÎ‡‰ÓÍ Ë ÒÛ·„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰Â-

ÙÓÏ‡ˆËÈ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÚÂÚ¸ÂÏÛ
˝ÔËÁÓ‰Û „‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡. ÇÓÁ‡ÒÚ
˝ÚËı ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1880 ± 21 ÏÎÌ. ÎÂÚ
(ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓÓ‚), ÍÓÚÓ˚È
Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÓÍ Í ‰Û„ËÏ ‰‡ÚËÓ‚Í‡Ï ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚˚-
ÒÓÍÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl.

äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯-
ÌËÈ ‰ÂÌ¸ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â [4, 5, 26, 43,
45–47 Ë ‰.] ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‚ ËÒÚÓËË „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ
ÏÂÂ ˜ÂÚ˚Â ˝ÔËÁÓ‰‡ ‚˚ÒÓÍÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ-
Ï‡. ä ÔÂ‚ÓÏÛ ËÁ ÌËı ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˜‡-
ÌÓÍËÚ-ÏË„Ï‡ÚËÚÓ‚ Ë Ô‡‡‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚,
‚ÓÁ‡ÒÚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2846 ±
± 33 ÏÎÌ. ÎÂÚ. ëÓ ‚ÚÓ˚Ï ˝ÔËÁÓ‰ÓÏ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡
Ò‚flÁ‡Ì˚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ˝ÚËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ
Ù‡ˆËË Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÌËı ˆËÍÓÌ‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ
2708 ± 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÚÂÚ¸Â„Ó ˝ÔËÁÓ‰‡ ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ‡ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ËÌÚÛÁËÈ ̋ Ì‰Â·Ë-
ÚÓ‚ ‰ÊÂÎÛÈÒÍÓ„Ó (2627 ± 16 ÏÎÌ. ÎÂÚ) Ë ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚
‡ÎÚÛ‡Î¸ÒÍÓ„Ó (2614 ± 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. è‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ
‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ËÌÚÛÁËÈ Í‡Î‡ÒÍÓ„Ó ‡ÌÓÚÓÁËÚ-˜‡ÌÓ-
ÍËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (2611 ± 38–2623 ± 23 ÏÎÌ. ÎÂÚ).
ÇÓÁ‡ÒÚ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ˝ÔËÁÓ‰‡ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ-
„Ó Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡, Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡
ÔÓÓ‰˚ ä‡Î‡ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1849 ±
± 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ.

á‚ÂÂ‚ÒÍËÈ Ë ëÛÚ‡ÏÒÍËÈ ·ÎÓÍË. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl Ï˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ˝ÔËÁÓ‰‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ „‡ÌÛÎË-
ÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, ÔÓfl‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı á‚ÂÂ‚ÒÍÓ„Ó
Ë ëÛÚ‡ÏÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍÓ‚. ë ˝ÚËÏ ˝ÔËÁÓ‰ÓÏ ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙËÁÏ‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˜‡ÌÓÍËÚ-ÏË„Ï‡ÚË-
ÚÓ‚ Ë Ô‡‡‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ
1935 ± 35 ÏÎÌ. ÎÂÚ [51]. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜Ë-
Ú˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÛÚ‡ÏÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡ ËÏÂÂÚ ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓ-
ÁÓÈÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ [22]. ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ
ÔÂ‚Ó„Ó ˝ÔËÁÓ‰‡ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡-
ˆËË ‚ ÔÓÓ‰‡ı Á‚ÂÂ‚ÒÍÓÈ Ë ÒÛÚ‡ÏÒÍÓÈ ÚÓÎ˘ Ú‡ÍÊÂ
ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÏÛ ˝Ú‡ÔÛ „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡.

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ì‡ÏÂ-
ÚËÚ¸ ˝Ú‡Ô˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ ‰Â‚ÌÂÈ¯Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÔÓÓ‰ Ë ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl „Î‡‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÚÓÂÌËfl Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ÒÓÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂËÚÓËË èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡.

é·‡ÚËÏÒfl, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, Í Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ÔÓ èË-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÏÛ ÔÓflÒÛ, ÒÛ·¯ËÓÚÌ‡fl ÓËÂÌÚËÓ‚Í‡ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌÓÈ Í‡Í ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
„Î‡‚Ì˚Ï Í‡ÚËÛÂÏ˚Ï ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡Ï ÄÎ-
‰‡ÌÒÍÓ„Ó ̆ ËÚ‡, Ú‡Í Ë ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡-
ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÈ ̋ ÔËÁÓ‰ „‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó-
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„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡, ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı èËÒÚ‡-
ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡, ËÏÂÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÓÍÓÎÓ 1.9 ÏÎ‰. ÎÂÚ. éÌ
ÒÓÔflÊÂÌ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÛÔÌ˚ı ÔÓÍÓ‚ÌÓ-Ì‡-
‰‚Ë„Ó‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ë ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓ-
ÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡Ú¸ èËÒÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÔÓflÒ Í‡Í ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚È ¯Ó‚,
ÍÓÚÓ˚È ‡Á‚Ë‚‡ÎÒfl ÔÓÒÎÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÏÓÎÓ‰˚ı ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡, ‡ ËÏÂÌÌÓ ‡Á˚‚-
Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÄÏ„ËÌÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, íËÏÔÚÓÌÒÍÓ„Ó
Ì‡‰‚Ë„‡ Ë à‰ÊÂÍÓ-çÛflÏÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‡Á˚‚Ì˚ı Ì‡Û-
¯ÂÌËÈ Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, í˚Í‡Ì‰ËÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‡Á˚‚Ì˚ı
Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÏË ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ 1925 ± 5–1966 ± 4, 1925 ± 5–1950 ± 2 Ë 1919 ±
± 4–1953 ± 5 ÏÎÌ. ÎÂÚ [21–23, 44].

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı á‚ÂÂ‚ÒÍÓ„Ó Ë
ëÛÚ‡ÏÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍÓ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌÓ Â˘Â Ó‰ÌÓ, ·ÓÎÂÂ ‡Ì-
ÌÂÂ, ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ·˚-
ÚËÂ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
2.4–1.9 ÏÎ‰. ÎÂÚ, ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ÔÓÓ‰˚ ÒÛ-
Ú‡ÏÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë. çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ̃ ÚÓ ̋ ÚÓ ÒÓ·˚ÚËÂ ·˚-
ÎÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ éÎÂÍÏÓ-ÄÎ‰‡ÌÒÍÓÈ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÍÓÔÎËÚ˚ Ë Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚
ì˜ÛÒÍÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÍÓÔÎËÚ˚ [22], ÍÓÚÓ-
ÓÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ íËÏÔÚÓÌÒÍÓ-
„Ó „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡, ‡Á˚‚Ì˚ı
Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÄÏ„ËÌÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔÎ‡-
ÒÚË˜ÂÒÍËı Ì‡‰‚Ë„Ó‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-éÎÂÍÏËÌÒÍÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡.

è‡‚ÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚ ‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈ-
ÒÍÓÈ ËÒÚÓËË ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ Ì‡ Û·ÂÊÂ ÔËÏÂÌÓ
1.9 ÏÎ‰. ÎÂÚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË „ÂÓ-
ıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „‡ÌÛÎËÚÓ‚˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚ ã‡·ËÌÒÍÓ„Ó Ë Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍÓ‚
[6, 32, 46]. ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ‚ÓÁ‡ÒÚ Ô‡-
‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚ ã‡·ËÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡, Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ̋ ÔË-
ÁÓ‰ÓÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
1880 ± 21 ÏÎÌ. ÎÂÚ. Ç Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ ·ÎËÁÍËÂ
ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ ÔÓÁ‰ÌËÏ „ÂÌÂ‡ˆËflÏ
ˆËÍÓÌ‡ ËÁ “‰Â‚ÌËı” ̋ Ì‰Â·ËÚÓ‚ (1884 ± 9 ÏÎÌ. ÎÂÚ)
Ë ˆËÍÓÌÛ ËÁ ÔÓÎÂ‚Ó¯Ô‡ÚÓ‚˚ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚËÚÓ‚ „‡-
ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË (1896 ± 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ), ÌÓ Ë ÔÓ Ô‡‡Ï
“‚‡Î–„‡Ì‡Ú” (Sm-Nd ÏÂÚÓ‰) ËÁ ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı
Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ ‰‚ÛÔËÓÍÒÂÌÓ‚˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
ÒÎ‡ÌˆÂ‚ (1885 ± 10 Ë 1889 ± 10 ÏÎÌ. ÎÂÚ). Ç ̂ ÂÎÓÏ ̋ ÚË
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‚ ˝ÚÓ
‚ÂÏfl „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı ÓÓ„Â-
ÌÓ‚, ÍÓ„‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ‡ÍÍÂˆËfl ÍÛÔÌ˚ı Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ó‰-
ÌÓ„Ó ËÁ ‰Â‚ÌËı ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚ [55].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÚ¸ ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ̃ ÚÓ
Ú‡ ‰Â‚Ìflfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÎËÚ‡ (ËÎË ÏËÍÓÔÎË-
Ú‡), Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ ‚Ë‰Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓ-
ÍÓ‚ ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ

ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÔËÒÓÂ‰ËÌËÎ‡Ò¸ Í ÄÎ‰‡ÌÒÍÓÈ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎËÚÂ ÔËÏÂÌÓ 1.9 ÏÎ‰. ÎÂÚ Ì‡-
Á‡‰ – Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÔÓËÁÓ-
¯ÎÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚÓÎÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl éÎÂÍÏÓ-ÄÎ‰‡ÌÒÍÓÈ Ë ì˜ÛÒÍÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÏËÍÓÔÎËÚ Ì‡ Û·ÂÊÂ 1.92–1.95 ÏÎ‰. ÎÂÚ
[22]. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÍÓÎÎËÁËfl ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ
Ë ÄÎ‰‡ÌÒÍÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÎËÚ ·˚Î‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
Á‡Í˚ÚËÂÏ ‚ ‡ÌÌÂÏ ÔÓÚÂÓÁÓÂ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚, ÒÎÂ‰ÓÏ ÍÓÚÓÓÈ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, fl‚ÎflÂÚÒfl èË-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÔÓflÒ, ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÈ ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ-
‚Û˛ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ Ë ÄÎ‰‡ÌÒÍËÈ ˘ËÚ [10, 57].
îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ÂÓflÚ-
ÌÓ, ·˚ÎÓ ÒÓÔflÊÂÌÓ Ò „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌÌÓÈ ˝ÔÓ-
ıÓÈ ËÙÚÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÔÂ‰ËÌ„‡ (2.2–
2.0 ÏÎ‰. ÎÂÚ [55, 57]). Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ó‡‡-éÎÂÍÏËÌ-
ÒÍÓ„Ó „ÂÓ·ÎÓÍ‡ ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ ˝ÚÓÚ ˝Ú‡Ô ËÙÚÓ-
„ÂÌÂÁ‡ ÁÌ‡ÏÂÌÛÂÚÒfl ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ Ófl ‰‡ÂÍ ÔËÍËÚÓ‚ Ò
‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 2204 ± 41 ÏÎÌ. ÎÂÚ (Sm-Nd ÏÂÚÓ‰ ÔÓ ÔÓÓ-
‰‡Ï ‚ ˆÂÎÓÏ [41]), ËÒıÓ‰Ì˚Â ‡ÒÔÎ‡‚˚ ÍÓÚÓ˚ı Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ„Ó Ï‡Ì-
ÚËÈÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡. äÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ,
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛˘ËÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ
ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÏÓ˘Ì˚ı
ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÎ˘ ì‰ÓÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2180 ± 50–2066 ± 6 ÏÎÌ. ÎÂÚ [2, 31, 39] ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ [13].
ë Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÚ‡‰ËflÏË ˝‚ÓÎ˛ˆËË ˝ÚÓÈ Ô‡Ò-
ÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ Ò‚flÁ‡ÌÓ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı
„‡ÌËÚÓ‚ Í‡ÚÛ„ËÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ
2066 ± 6 ÏÎÌ. ÎÂÚ, Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÒıÓ‰Ë‚¯ÂÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ‡ÒÚflÊÂÌËfl [29].

é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Â ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı „‡ÌÛÎËÚÓ‚˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-
ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓfl-
Ò‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔËÁÌ‡ÍË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈ-
ÒÍÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ
ÔËÏÂÌÓ 2.6–2.7 ÏÎ‰. ÎÂÚ (Ú‡·ÎËˆ‡). èË ˝ÚÓÏ ‚
äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡ ˝ÚÓÏÛ
ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‰‚‡ ˝ÔË-
ÁÓ‰‡ „‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡. ÅÎËÁÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ
ËÏÂ˛Ú ÔÓÓ‰˚ ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó ‡ÌÓÚÓÁËÚ-˜‡-
ÌÓÍËÚÓ‚Ó„Ó ä‡Î‡ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (2623 ± 23 ÏÎÌ. ÎÂÚ).
Ç ÒÎÛ˜‡Â ã‡·ËÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍËÈ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ (2585 ±
± 20 ÏÎÌ. ÎÂÚ) „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË Ò‚flÁ‡Ì Ò ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂÏ ÔÓÍÓ‚ÌÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ˜ÚÓ Ì‡-
fl‰Û Ò ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂÓÏ Ô‡‡„ÂÌÂÁË-
ÒÓ‚ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÈ Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÔËÏÂÌÓ Ú‡ÍÓÈ
ÊÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ (2.7–2.8 ÏÎ‰. ÎÂÚ) ËÏÂ˛Ú Ì‡‰‚Ë„Ë, ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ „‡ÌËˆÂ ó‡‡-éÎÂÍÏËÌÒÍÓ„Ó Ë á‡-
Ô‡‰ÌÓ-ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ÏÂ„‡·ÎÓÍÓ‚ ÄÎ‰‡ÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡
[21, 22, 24]. ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸, ıÓÚfl
Ë Ò ÏÂÌ¸¯ÂÈ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸˛, ˜ÂÏ Ó ÔÓÚÂÓÁÓÂ, Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËË Ì‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË Â˘Â Ó‰-
ÌÓ„Ó ‚‡ÊÌÓ„Ó „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ‡-
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ıÂÂ, ‚˚‡ÁË‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ‰Â‚ÌÂÈ¯Â„Ó
ÒÛÔÂÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ [55].

ÇÂÓflÚÌÓ, ˝ÚÓ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ·˚ÎÓ ÔÓ-
ÎÓÌ„ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ËÏÂÎÓ ‰ËÒÍÂÚÌ˚È ı‡-
‡ÍÚÂ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Í‡Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÎ-
‰‡ÌÒÍÓ„Ó ̆ ËÚ‡ ‚·ÎËÁË ëÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ̄ ‚‡
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó
Ë ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó „‡ÌËÚÓË‰ÌÓ„Ó Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 2.68 ‰Ó 2.60 ÏÎ‰. ÎÂÚ [21, 22, 24, 42].
ç‡ ˝ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ-
‰ÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ „‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‚ ã‡-
·ËÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË (2585 ± 20 ÏÎÌ. ÎÂÚ [6]).

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÂ ÒÓ·˚ÚËfl „‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂ-
Ú‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‰‡ÚËÛÂÚÒfl ÌÂ Ú‡Í Û‚ÂÂÌÌÓ, Í‡Í ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Â„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. Ç ã‡·ËÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ
‰Ó ‚ÌÂ‰ÂÌËfl „‡··ÓË‰Ó‚ Ë ˝Ì‰Â·ËÚÓ‚, ËÏÂ‚¯Â„Ó
ÏÂÒÚÓ ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÓÍÓ-
ÎÓ 2585 ± 20 ÏÎÌ. ÎÂÚ, ÔÓıÓ‰ËÎ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ „‡-
ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÏË„Ï‡-
ÚËÚ˚ Ò ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌÓ‚ÓÈ ÎÂÈÍÓÒÓÏÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ
ÌËÍ‡ÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· Â„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÌÂÚ. Ç Ñ‡Ï-
·ÛÍËÌÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ‚ÓÁ‡ÒÚ ËÁ‚ÂÊÂÌÌÓ„Ó
ÔÓÚÓÎËÚ‡ ˝Ì‰Â·ËÚÓ‚ Ë “‰Â‚ÌÂÒÚ‡ÌÓ‚˚ı” „‡ÌË-

ÚÓ‚ (2828 ± 34 Ë 2833 ± 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ), ÌÓ ÌË˜Â„Ó ÌÂ ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ Ó· ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ˝ÚÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË.
Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÏ Â„ËÓÌÂ, „‰Â ‚
Â¯ÂÌËË ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ì‡ÏÂÚËÎÒfl Ò‰‚Ë„, – ˝ÚÓ
äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡. ê‡ÌÂÂ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‰‡ÚËÓ‚Í‡ 3.46 ÏÎ‰. ÎÂÚ ‰Îfl ÔÂ‚Ó„Ó
„‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ [56] ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛, ÌÓ‚˚Â ÊÂ ‰‡ÌÌ˚Â ·ÓÎÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ 2.81–2.85 ÏÎ‰. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰,
Ú‡Í Í‡Í ÛÍ‡Á‡ÌÌ‡fl ‰‡ÚËÓ‚Í‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Ô‡‡‚ÚÓı-
ÚÓÌÌ˚Ï ̃ ‡ÌÓÍËÚ‡Ï. à ‚ÒÂ ÊÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ‡ÌÌËı Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÒÓ-
·˚ÚËflı ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡, Ë ÂÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
Á‡‰‡˜ÂÈ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, ÔÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ̋ ‚ÓÎ˛ˆË˛ ‚˚ÒÓÍÓ„‡‰ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ-
Ï‡ ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë èË-
ÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡. ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ Â„Ó ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl, fl‚-
Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl Ò ÔÓÍÓ‚ÌÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÚÂÍÚÓÌËÍÓÈ
Ë, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‰‚ÛÍ‡ÚÌÓ ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ÂÈÒfl ÍÓÎ-
ÎËÁËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ‡ıÂÂ Ë ‡ÌÌÂÏ
ÔÓÚÂÓÁÓÂ. í‡ÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‰ÓÒÚË„‡-

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˝ÔËÁÓ‰Ó‚ „‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‚ ËÒÚÓËË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ÒÓÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂËÚÓËË èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡

ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚‡fl ÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ èËÒÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÔÓflÒ

Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ ã‡·ËÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ á‚ÂÂ‚ÒÍËÈ ·ÎÓÍ ëÛÚ‡ÏÒÍËÈ ·ÎÓÍ

– – É‡ÌËÚ˚ ÍÓ‰‡ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, 
1873 ± 2 ÏÎÌ. ÎÂÚ

– –

åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ 
„‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, 
1884 ± 9 ÏÎÌ. ÎÂÚ

åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛ-
ÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, 
1880 ± 21 ÏÎÌ. ÎÂÚ

îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÍÓ‚Ó‚. åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ 
Ù‡ˆËË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ (1935 ± 35 ÏÎÌ. ÎÂÚ)

– –

àÌÚÛÁËË „‡··Ó Ë ˝Ì‰Â·ËÚÓ‚

– åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË 
ÛÏÂÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ

ä‡Î‡ÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ, 
2611 ± 38–2623 ± 23 ÏÎÌ. ÎÂÚ

–

ëÛÚ‡ÏÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡

åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ 
„‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË 
ÛÏÂÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, 
2648 ± 3 ÏÎÌ. ÎÂÚ

îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÍÓ‚Ó‚. 
åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛ-
ÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÛÏÂ-
ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, 
2585 ± 20 ÏÎÌ. ÎÂÚ

àÌÚÛÁËË ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚  
(2614 ± 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ) 
Ë ˝Ì‰Â·ËÚÓ‚ 
(2627 ± 16 ÏÎÌ. ÎÂÚ)

–

–
àÌÚÛÁËË „‡··Ó 
Ë ˝Ì‰Â·ËÚÓ‚

åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ 
Ù‡ˆËË ÛÏÂÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, 
2708 ± 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ

åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛ-
ÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË, 2824 ± 
± 34–2833 ± 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ

åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛ-
ÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË ÛÏÂ-
ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ

åÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ 
Ù‡ˆËË, 2846 ± 33 ÏÎÌ. ÎÂÚ

Ñ‡Ï·ÛÍËÌÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡ 
(Í‡Ï‡ÈÒÍ‡fl ÒÂËfl)

ã‡·ËÌÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡ 
(ÍÛÛÎ¸ÚËÌÒÍ‡fl 
Ë Á‚ÂÂ‚ÒÍ‡fl ÒÂËË)

äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡ á‚ÂÂ‚ÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡
–
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˛ÚÒfl ÌÂ Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ̋ ÔËÁÓ‰Ó‚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ-
Ï‡, ‡ ÎË¯¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ì‡ÎÓÊÂÌÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÍÓ-
„‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÏÓ˘Ì˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı
ÁÓÌ. Ç èËÒÚ‡ÌÓ‚ÓÏ ÔÓflÒÂ ‚ ̋ ÚË ÁÓÌ˚ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ÔÓÓ-
‰˚, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÔ˚Ú‡‚¯ËÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
˜ÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ‰ÂÍÓÏÔÂÒ-
ÒËÓÌÌ˚ı Â‡ÍˆËÓÌÌ˚ı Í‡ÈÏ. Ç ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı ̋ ÚÓ
Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ „‡Ì‡Ú‡ Ë ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌ‡ ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌ-
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡ÁÓ‚˚Ï ÒËÏÔÎÂÍÚËÚÓÏ (Â‡ÍˆËfl ‰Â˝ÍÎÓ„Ë-
ÚËÁ‡ˆËË). Ç „ÎËÌÓÁÂÏËÒÚ˚ı „ÌÂÈÒ‡ı (ÍËÌˆË„ËÚ‡ı) ˜‡-
ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÎÓÊÌ˚Â Í‡ÈÏ˚ ÍÓ‰ËÂËÚ‡ Ò Í‚‡-
ˆÂÏ ËÎË ÒÓ ̄ ÔËÌÂÎ¸˛, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË ‚ ÁÓÌ‡ı Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ. ùÚÓ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ‡ ‚˚ÒÓÍÓ-
Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ„Ó „‡Ì‡Ú‡ Ò ÒËÎÎËÏ‡ÌËÚÓÏ Ë ·ËÓÚËÚÓÏ,
‡ ‚ ëÛÚ‡ÏÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ – Ë Ò ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌÓÏ. íÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÒÎÂ ̋ ÚÓ„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‡Ò-
ÒÓˆË‡ˆËÈ. í‡ÍËÂ ÍÓÏÔÂÒÒËÓÌÌ˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚ ˜‡ÒÚÓ
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ „‡ÌÛÎËÚ‡ı Ë ÁÌ‡ÏÂÌÛ˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÂÂ-
ıÓ‰ Í ÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl.

áÄäãûóÖçàÖ

Ç ËÒÚÓËË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ̃ ‡-
ÒÚË ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ÚË ‡ÌÌÂ‰ÓÍÂÏ·ËÈ-
ÒÍËı ˝ÔËÁÓ‰‡ ‚˚ÒÓÍÓ„‡‰ÌÓ„Ó „‡ÌÛÎËÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡-
ÏÓÙËÁÏ‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 2.83–2.85, 2.60–2.65 Ë 1.88–
1.90 ÏÎ‰. ÎÂÚ. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡
ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔflÚË ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı
ÒÓ·˚ÚËÈ, ÛÒÎÓ‚Ëfl ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ‚Â˜‡ÎË „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ
Ù‡ˆËË. ë ÔÂ‚˚Ï ËÁ ˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ Ò‚flÁ‡Ì ‡ÌÌËÈ
„‡ÌÛÎËÚÓ‚˚È ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ, ÏË„Ï‡ÚËÁ‡ˆËfl Ë ‚ÌÂ‰-
ÂÌËÂ ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 2813 ± 1 ÏÎÌ. ÎÂÚ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡. ÇÚÓÓÏÛ ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓ·˚ÚË˛ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
„‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÌËı ˆËÍÓÌ‡ Ò
‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 2708 ± 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÚÂÚ¸Â„Ó ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ËÌ-
ÚÛÁËÈ ˝Ì‰Â·ËÚÓ‚ ‰ÊÂÎÛÈÒÍÓ„Ó (2627 ± 16 ÏÎÌ. ÎÂÚ)
Ë ˜‡ÌÓÍËÚÓ‚ ‡ÎÚÛ‡Î¸ÒÍÓ„Ó (2614 ± 7 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ̋ ÚÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ËÌÚÛÁËÈ Í‡Î‡ÒÍÓ„Ó ‡ÌÓÚÓ-
ÁËÚ-˜‡ÌÓÍËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (2623 ± 23 ÏÎÌ. ÎÂÚ). ë
˜ÂÚ‚ÂÚ˚Ï ÒÓ·˚ÚËÂÏ Ò‚flÁ‡Ì ÔÂ‚˚È ˝ÔËÁÓ‰ ‡ÌÌÂ-
ÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ
Ù‡ˆËË, ÔÓfl‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÒÛÚ‡ÏÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë
Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÓ„Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡, ÍÓÚÓ˚È,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ éÎÂÍÏÓ-
ÄÎ‰‡ÌÒÍÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÍÓÔÎËÚ˚ Ë Ô‡Ò-
ÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ ì˜ÛÒÍÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÍ-
ÓÔÎËÚ˚. à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÔflÚÓÏÛ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÒÓ·˚ÚË˛ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË,
Ì‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓÓ‰˚ Í‡Î‡ÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
(äÛÛÎ¸ÚËÌÒÍËÈ ·ÎÓÍ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚˚ÒÓ-

ÍÓ·‡ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ ‚ á‚ÂÂ‚ÒÍÓÏ Ë ëÛÚ‡Ï-
ÒÍÓÏ ·ÎÓÍ‡ı (1935 ± 35 ÏÎÌ. ÎÂÚ).

èÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍËÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl,
ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‡Ï‡Î¸„‡Ï‡ˆËÂÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÈ ÍÓÎÎËÁËÂÈ ÚÂÂÈÌÓ‚, Ì˚ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı
ÒÓ·ÓÈ ÔÓÁ‰ÌÂ‡ıÂÈÒÍÓÂ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ
ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, Ò éÎÂÍ-
ÏÓ-ÄÎ‰‡ÌÒÍÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÍÓÔÎËÚÓÈ. Ç
‡ÌÌÂÏ ÔÓÚÂÓÁÓÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÄÎ-
‰‡ÌÒÍÓ„Ó ˘ËÚ‡ Ë ÑÊÛ„‰ÊÛÓ-ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ. á‡-
Í˚ÚËÂ ˝ÚÓÈ ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÍÓÎÎËÁËfl ÄÎ-
‰‡ÌÒÍÓÈ Ë ëÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÏËÍÓÔÎËÚ
Ú‡ÍÊÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ-
Ï‡ „‡ÌÛÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ˆËË Ë ÔË‚ÂÎË Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛
èËÒÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓflÒ‡ ËÎË èËÒÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÒÛÚÛÌÓÈ ÁÓ-
Ì˚. ùÚÓÚ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚È ¯Ó‚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î ÙÛÌÍˆËÓ-
ÌËÓ‚‡Ú¸ Ë ‚ Ù‡ÌÂÓÁÓÂ (ÓÚ ‡ÌÌÂÈ ˛˚ ‰Ó ‡ÌÌÂ„Ó
ÏÂÎ‡), ̃ ÚÓ ‚˚‡ÁËÎÓÒ¸ ‚ ‡Á‚ËÚËË ÏÓ˘Ì˚ı ÁÓÌ Ò‰‚Ë-
„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ë ÁÂÎÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ‰Ë‡ÙÚÓÂÁ‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰-
‰ÂÊÍÂ êîîà (ÔÓÂÍÚ ‹ 08-05-00668), åËÌÔÓÏ-
Ì‡ÛÍË (çò-3533-2008-05) Ë èÓ„‡ÏÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ éçá êÄç “ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-
ÄÁË‡ÚÒÍËÈ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚È ÔÓflÒ: „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ Ë ˝Ú‡Ô˚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚” Ë “àÁÓÚÓÔÌ˚Â ÒËÒÚÂ-
Ï˚ Ë ËÁÓÚÓÔÌÓÂ Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı
ÔÓˆÂÒÒ‡ı”.
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Abstract—The available data on the age and formation conditions of the granulite complexes in the western
Dzhugdzhur–Stanovoi Fold Region (Dambuki and Larba blocks) and the adjacent territory of the Peristanovoi
Belt (Kurul’ta, Zverevsky, and Sutam blocks) are systematized. At least three Early Precambrian episodes of
high-grade granulite-facies metamorphism dated at 2.85–2.83, 2.65–2.60, and 1.90–1.88 Ga are established in
the geological history of the western Dzhugdzhur–Stanovoi Fold Region. Five granulite-facies metamorphic
events are documented in the Peristanovoi Belt. The early granulite-facies metamorphism, migmatization, and
emplacement of charnockite are related to the first event (2183 ± 1 Ma) in the Kurul’ta Block. The structural
transformation and metamorphism of charnockite under conditions of granulite facies correspond to the second
event (2708 ± 7 Ma). The enderbite belonging to the Dzhelui Complex (2627 ± 16) and charnockite of the Altual
Complex (2614 ± 7 Ma) were emplaced during the third tectonic event, which was immediately followed by
the emplacement of the Kalar anorthosite–charnockite complex (2623 ± 23 Ma). The first episode of Early Pro-
terozoic granulite-facies metamorphism of the Sutam Sequence in the tectonic block of the same name was re-
lated to the fourth event, probably caused by collision of the Olekma–Aldan continental microplate and the pas-
sive margin of the Uchur continental microplate. Finally, granulite-facies metamorphism superimposed on
rocks of the Kalar Complex in the Kurul’ta Block and high-pressure metamorphism in the Zverevsky and
Sutam blocks (1935 ± 35 Ma) correspond to the fifth metamorphic event. The Late Archean metamorphic
events are most likely related to the amalgamation and subsequent collision of the terranes which currently
make up the granulite basement of the Dzhugdzhur–Stanovoi Fold Region with the Olekma–Aldan continental
microplate. In the Early Proterozoic, the Aldan Shield and the Dzhugdzhur–Stanovoi Fold Region were sepa-
rated by an oceanic basin. Its closure, and the collision of the Aldan and Stanovoi continental microplates, were
accompanied by granulite-facies metamorphism and led to the formation of the Peristanovoi Belt, or Peristano-
voi Suture Zone. This collision suture continued functioning in the Phanerozoic (from the Early Jurassic to the
Early Cretaceous) with the formation of thick shear zones and greenschist retrograde metamorphism.
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