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Зональные подразделения и слои с фауной неморских двустворчатых моллюсков, уста-
новленные на Восточно-Европейской платформе, с разной степенью достоверности про-
слежены в Еврамерийской, Ангарской, Катазиатской и Гондванской палеозоогеографиче-
ских областях. Впервые пермские континентальные разрезы Восточно-Европейской 
платформы сопоставлены по фауне неморских двустворчатых моллюсков с разрезами Та-
римского бассейна (уфимский и вятский ярусы), Северного Китая и угленосных бассейнов 
Индии (уржумский и северодвинский ярусы), Фолклендских островов и Южной Америки 
(северодвинский ярус), с разрезами Джунгарского и Турпанского бассейнов Китая, Север-
ного и Южного Китая, Кении, Танзании, Малави, Замбии, Зимбабве, Антарктиды (вятский 
ярус).
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Biostratigraphic zones and beds with non-marine bivalve fauna installed in the East European 
platform are traced with variable reliability within Euramerican, Angarian, Cathaysian and Gond-
wanan paleozoogeographic provinces. At first time, Permian continental succession of the East 
European platform are correlated on the base of non-marine bivalve fauna with the sections of 
Tarim Basin (Ufimian and Vyatkian stages), North China and coal-bearing basins of India (Urzhu-
mian and Severodvinian stages), the Falkland Islands and South America (Severodvinian stage), 
Dzhunggar and Turpan basins and the Border Region of China, the Northern and Southern China, 
Kenya, Tanzania, Malawi, Zambia, Zimbabwe, Antarctica (Vyatkian stage).
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Восточно-Европейская платформа (ВЕП) — 
стратотипический регион пермской системы. Зна-
чительная часть перми представлена здесь, как и 
на Земном шаре в целом, континентальными от-
ложениями. Известно, что расчленение и корреля-
ция континентальной перми затруднены, поэтому 
возраст многих месторождений, а это крупнейшие 
залежи каменной соли, угля, нетрадиционных угле-
водородов, до сих пор остается дискуссионным. 
Это связано с тем, что Международная хроностра-
тиграфическая шкала (МХШ) пермской системы 
основана на стратотипах глобальных ярусных гра-
ниц, установленных в морских разрезах. В связи 
с этим ее прямое использование в стратиграфии 
континентальных толщ невозможно. Поэтому для 
континентальных отложений перми необходима 
дополнительная стратиграфическая основа, сопо-
ставимая по детальности с МХШ (Schneider et al., 
2015 и др.). 

Стратиграфическая шкала континентальной пер-

ми может быть разработана только путем интеграции 

зональных шкал по разным группам ископаемых, 

в том числе по неморским двустворчатым моллю-

скам (НДМ), широко распространенным в пермских 

континентальных бассейнах (Котляр и др., 2013).

Разрезы ВЕП благодаря своей высокой изучен-

ности являются наиболее подходящей основой для 

решения такой задачи (Newell et al., 2010 и др.), 

несмотря на дискуссии о полноте охватываемого 

временного интервала (Котляр и др., 2013; Hen-

derson et al., 2012; Menning et al., 2006). В пределах 

ВЕП остатки НДМ часто встречаются в уфимском, 

казанском, уржумском, северодвинском и вятском 

ярусах (рис. 1). Нередко они присутствуют совмест-

но с остракодами, рыбами и наземными позвоноч-

ными, т.е. с фаунистическими группами, по которым 

в последние годы были разработаны зональные 

Рис. 1. Основные местонахождения пермских неморских двустворчатых моллюсков на территории ВЕП. Цифрами обозначены 
пермские осадочные бассейны (по Гусеву, 1977, с изменениями): 1 — Печорский; 2 — Двинско-Мезенский; 3 — Окско-Верхне-

волжский; 4 — Волго-Уральский; 5 — Прикаспийский
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шкалы (Голубев, 2000; Миних, Миних, 2009; Kukh-
tinov et al., 2008; Molostovskaya, 2005). 

С начала уфимского века до среднего триаса на 
территории ВЕП непрерывно накапливались конти-
нентальные отложения. С одной стороны, эта об-
ласть располагалась в зоне семиаридного климата, 
что способствовало процветанию биоты и формиро-
ванию богатых захоронений ископаемых остатков 
континентальных организмов. С другой стороны, 
она располагалась на пересечении миграционных 
путей между Еврамерией, Ангаридой и Гондваной. 
Об этом, в частности, свидетельствует всесветное 
распространение Palaeomutela (Palaeomutela) и P. (Pa-
laeanodonta) (Silantiev, Carter, 2015). 

В работе использована Общая стратиграфическая 
шкала пермской системы России (Стратиграфиче-
ский кодекс России…, 2006). Биостратиграфические 
маркеры границ ярусов приведены согласно Поста-
новлению Межведомственного стратиграфического 
комитета (МСК) 2006 г. (Постановление…, 2006). 
Горизонты и свиты отвечают региональной схеме 
Русской платформы (Решение…, 1990) и последу-
ющим уточнениям МСК (Постановления…, 2008, 
2010) и Региональной межведомственной страти-
графической комиссии (Решение…, 2001). Более 
дробные подразделения даны согласно последним 
опубликованным схемам (Arefiev et al., 2015; Type 
and reference…, 2015).

Пермская континентальная формация ВЕП, вслед 
за А.К. Гусевым (1977, 1990), разделена по литоло-
гическим особенностям на пять осадочных бассей-
нов: Печорский, Двинско-Мезенский, Окско-Верх-
неволжский, Волго-Уральский и Прикаспийский 
(рис. 1). В целом эти бассейны соответствуют схеме 
районирования средне- и верхнепермских отложе-
ний Русской платформы (Решение…, 1990). Печор-
ский бассейн отвечает Тимано-Печорскому региону, 
который в последнее время рассматривается в ка-
честве обособленной от ВЕП Тимано-Печорской 
платформы, он относится к Ангарской палеозоо-
географической области (Бетехтина, Богуш, 1984). 
Четыре других бассейна располагаются в восточ-
ной части ВЕП и относятся к Еврамерийской об-
ласти (Бетехтина, Богуш, 1984). Двинско-Мезенский 
бассейн охватывает Мезенскую и северную часть 
Московской синеклизы. Окско-Верхневолжский 
бассейн включает центральную и южную части 
Московской синеклизы и Токмовский свод. Волго-
Уральский бассейн соответствует одноименной ан-
теклизе и ряду впадин Предуральского прогиба: 
Соликамской, Юрюзано-Бельской и др. Прикаспий-
ский бассейн отвечает Прикаспийской впадине и 
южной части Предуральского прогиба.

Распространение неморских двустворчатых 
моллюсков в пермских отложениях ВЕП

На основании двух филогенетических линий 
рода Palaeomutela Amalitzky, 1892 автором была раз-
работана зональная шкала, сопоставленная со шка-

лами по остракодам, рыбам и тетраподам (Силантьев, 
2014). Между тем в верхах ранней, в средней и позд-
ней перми, в неморских бассейнах ВЕП наряду 
с палеомутелами существовали и другие группы дву-
створчатых моллюсков. Анализ их стратиграфиче-
ского распространения позволяет предложить це-
лый ряд подразделений в ранге слоев с фауной. Эти 
вспомогательные биостратиграфические подразде-
ления не образуют непрерывную последователь-
ность, но представляют собой ценные реперные и 
корреляционные уровни.

Считается, что первые представители рода Palaeo-
mutela s.l. в начале уфимского века заселили немор-
ские бассейны восточной окраины ВЕП. В начале 
казанского (роудского) века они смогли мигриро-
вать в угленосные бассейны Ангариды, а впослед-
ствии, в уржумском (вордском) веке, в бассейны 
Гондваны. Расселившись по всему Земному шару, 
представители Palaeomutela s.l. просуществовали 
до конца перми. В северодвинском (кептенском) 
веке подрод Palaeomutela (Palaeomutela) дал начало 
новому роду Oligodontella Gusev, 1963, стратигра-
фический интервал которого ограничен верхним 
подъярусом северодвинского яруса.

Одновременно с расселением Palaeomutela в перм-
ском периоде происходил процесс миграции ангар-
ских родов неморских двустворчатых моллюсков 
за пределы их первоначального ареала, сначала 
в бассейны Предуральского краевого прогиба, а за-
тем в бассейны Восточно-Европейской платфор-
мы. Считается, что таким путем на территории ВЕП 
расселились представители родов Sinomya Pogore-
vitsch, 1977, Redikorella Silantiev, 1994, Prilukiella 
Plotnikov, 1945, Anadontella Betekhtina, 1977, Conci-
nella Pogorevitsch in Betekhtina, 1966.

Поздняя пермь характеризовалась появлением 
в бассейнах ВЕП ряда криптогенных автохтонных 
эндемичных родов — Opokiella Plotnikov, 1949, Sak-
mariella Kuleva, 1967, Verneuilunio Starobogatov, 
1987. Эти роды, относящиеся к семействам Opokiel-
lidae Kanev, 1983 (Opokiella) и Naiaditidae Scarlato et 
Starobogatov, 1979 (Verneuilunio, Sakmariella), были 
распространены в относительно узком стратигра-
фическом интервале.

Слои с фауной НДМ

Ниже приводится краткое описание предлагае-
мых слоев с фауной неморских двустворчатых мол-
люсков.

Слои с Sinomya longissima — Sinomya gemina. В Со-
ликамской впадине Среднего Приуралья, в средней 
части верхней подсвиты соликамской свиты (зоны 
larae и ovatiformis) установлено массовое распро-
странение представителей рода Sinomya Pogore-
vitsch, 1977 (Силантьев, 1996а; Silantiev, 1998a). Мо-
нородовая ассоциация включает Sinomya longissima 
Pogor., S. kriegeri Pogor., S. gemina Pogor. и, возможно, 
ряд новых видов.
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Рис. 2. Распространение неморских двустворчатых моллюсков в опорных разрезах уфимского яруса Соликамской впадины 
и стратиграфическое положение слоев с Sinomya longissima — Sinomya gemina и слоев с Redikorella alta — Redikorella kanevi 

(Силантьев, 2014, с изменениями)
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Эталонный разрез биостратона расположен на 
правом берегу р. Камы в 2,5 км выше д. Тюлькино, 
обн. С1, сл. 7, обр. 15–18 (Силантьев, 1996а; Silan-
tiev, 1998a) (рис. 2). Слои распространены на терри-
тории Соликамской впадины Среднего Приуралья 
и в Печорском бассейне Тимано-Печорской плат-
формы (лекворкутская свита) (Канев, 1985). 

Все изученные ассоциации слоев с Sinomya lon-
gissima — Sinomya gemina имеют примерно один и 
тот же таксономический состав и одинаковый тренд 
изменчивости внешних очертаний раковин — от 
коротких субтреугольных до удлиненных трапеци-
евидных.

Появление первых представителей Sinomya за-
фиксировано в нижнепермских отложениях Тунгус-
ского бассейна (нижнебургуклинский подгоризонт). 
Расцвет ассоциации, включающей весь набор мор-
фологических типов Sinomya (характерных для слоев 
с Sinomya longissima — Sinomya gemina), и ее рас-
селение за пределы первоначального ареала при-
урочены к концу ранней перми. На территории 
Соликамской впадины Среднего Приуралья узкий 
стратиграфический интервал слоев с Sinomya lon-
gissima — Sinomya gemina фиксирует момент ми-
грации Sinomya из Ангарской области в Евраме-
рийскую. 

В небольших коллекциях, содержащих малое 
количество мелких округлых раковин Sinomya, по-
следние могут быть ошибочно отнесены к виду 
‘Concinella’ komiensis (Kanev), с которым имеют внеш-
нее сходство. Однако представители рода Sinomya 
легко распознаются по микроструктурным при-
знакам: они обладают относительно толстостенной 
раковиной с призматическим внешним слоем и пер-
ламутровым внутренним слоем. Раковины ‘Conci-
nella’ komiensis (Kanev) очень тонкие; у них сохра-
няется только один слой, сложенный простыми 
призмами.

Слои с Redikorella alta — Redikorella kanevi. В Со-
ликамской впадине, в верхней (терминальной) части 
соликамской свиты (зоны ovatiformis и castor) уста-
новлено массовое распространение представителей 
рода Redikorella Silantiev, 1994 (Силантьев, 1996а; 
Silantiev, 1994, 1998a), обладающего псевдотаксо-
донтным замочным аппаратом. Монородовая ассо-
циация включает виды R. kanevi Silant., R. explanata 
(Kanev), R. starobogatovi (Kanev) и R. alta Pogor., ко-
торые образуют единый морфологический ряд (от 
округлых раковин к удлиненным треугольно-оваль-
ным), характеризующийся широкой изменчивостью 
и постепенными переходами между морфотипами 
(Silantiev, 1994).

Эталонный разрез биостратона расположен на 
правом берегу р. Камы в 2,5 км выше д. Тюлькино, 
обн. С1, сл. 9–18 (Силантьев, 1996а; Silantiev, 1998a) 
(рис. 2). Слои распространены на территории Со-
ликамской впадины Среднего Приуралья (соликам-
ская свита, верхняя подсвита, терминальная часть, 
шешминский горизонт, нижняя часть), в восточ-
ной части ВЕП (Нижнее Прикамье, соликамский 

горизонт), в Печорском бассейне Тимано-Печор-
ской платформы (лекворкутская свита (верхняя 
часть) и интинская свита) (Силантьев, 1995). 

Первые представители рода Redikorella встречены 
в нижней части уфимского яруса Кузнецкого бас-
сейна (старокузнецкая свита). Расцвет ассоциации, 
включающей весь набор морфологических типов 
Redikorella (характерных для слоев с Redikorella 
alta — Redikorella kanevi), и ее расселение за пределы 
первоначального ареала приурочены к концу первой 
половины уфимского века, к концу соликамского 
времени. На территории Соликамской впадины 
Среднего Приуралья узкий стратиграфический 
интервал слоев с Redikorella alta — Redikorella kanevi 
фиксирует, по-видимому, момент миграции фауны 
Redikorella из Ангарской области в Еврамерийскую. 

Слои с ‘Concinella’ komiensis. В восточной части 
ВЕП (бассейн р. Белая и Нижнее Прикамье), в ин-
тервале зон ovatiformis–umbonata и castor–olgae, 
установлено присутствие слоев с моновидовыми 
скоплениями вида ‘Concinella’ komiensis (Kanev), ха-
рактеризующегося округлой раковиной (Силантьев, 
1996б; Silantiev, 1998b, 2014). Рассматриваемые 
НДМ отнесены к роду Concinella Pogorevitsch in 
Betekhtina, 1966 условно из-за различия в микро-
структурных признаках. Раковины ‘Concinella’ ko-
miensis (Kanev) мелкие (длина 5–8 мм), очень тон-
кие (толщина менее 100 мкм); у них сохраняется 
только один (внешний?) слой, сложенный простыми 
призмами. У арагонитовых раковин Concinella con-
cinna (Jones) из тальбейской свиты Печорского 
бассейна раковина более крупная (15–25 мм), мно-
гослойная (толщина около 200 мкм), с хорошо вы-
раженными перламутровыми слоями (Химченко 
и др., 2012).

Эталонный разрез биостратона расположен на 
правом берегу р. Белая в 1,0–3,0 км ниже д. Камы-
шенка, обн. Камышенка, сл. 7–8 (Силантьев, 1996б, 
2014; Silantiev, 1998b); дополнительный опорный 
разрез расположен на правом берегу р. Кама на-
против г. Нижнекамска, обн. Сентяк (рис. 3). Слои 
распространены в Волго-Уральском (шешминский 
горизонт уфимского яруса и нижний подъярус ка-
занского яруса) и Прикаспийском бассейнах (бу-
гурусланская, акшатская, дивнопольская, благо-
дарненская свиты). 

Первые представители ‘Concinella’ встречены 
в отложениях нижней части соликамского горизонта 
уфимского яруса Соликамской впадины Среднего 
Приуралья. Соликамские ассоциации ‘Concinella’ 
включают несколько видов, образующих единый 
морфологический ряд (от округлых раковин к удли-
ненным треугольно-овальным), характеризующийся 
широкой изменчивостью (Силантьев, 1996а). В от-
личие от соликамских ассоциаций, раковины ‘Con-
cinella’ komiensis, скопления которых характерны 
для одноименных слоев, характеризуются округлыми 
внешними очертаниями (Силантьев, 1996б). Выше 
нижнего подъяруса казанского яруса представители 
‘Concinella’ пока неизвестны.
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Рис. 3. Распространение неморских двустворчатых моллюсков в опорных разрезах уфимского и казанского ярусов в бассейнах 
рек Белая и Кама и стратиграфическое положение слоев с ‘Concinella’ komiensis (Силантьев, 1996б, 2014; Silantiev, 1998b)

Слои с Anadontella–Prilukiella. В пределах Волго-
Уральского бассейна, в отложениях уржумского яруса 
(зоны krotowi-wohrmani и doratioformis) установлено 
массовое распространение представителей родов 
Prilukiella Plotnikov, 1945 и Anadontella Betekhtina, 
1987 (Гусев, 1990; Силантьев, 2001, 2014). Ассоциация 
включает Anadontella volgensis (Gusev), A. tscherdin-
zevi (Gusev), A. uslonensis (Gusev), Prilukiella subovata 
(Jones), Pr. lata (Netsch.), Pr. nitida (Gusev), Pr. pug-
natoria (Gusev), Pr. mirabilis (Gusev). 

Эталонные разрезы биостратона расположены 
на правом берегу р. Вятки у д. Шихово-Чирки в Ки-
ровской области (Силантьев, 2001) и на правом 
берегу р. Волга в 1,5 км западнее с. Печищи, обн. 

овраг Черемушка, сл. 68–134 (Type and reference…, 
2015) (рис. 4). Нижняя граница стратона прово-
дится по появлению устойчивых совместных ассо-
циаций представителей родов Prilukiella и Anadon-
tella, верхняя — по исчезновению из разреза этих 
ассоциаций. Слои с Prilukiella–Anadontella рас-
пространены на Восточно-Европейской платформе 
в Волго-Уральском и Двинско-Мезенском бассей-
нах (уржумский горизонт, уржумский ярус), в При-
каспийском бассейне (дергачевская, тимофеевская, 
тукетская и актюбинская свиты). 

В бассейнах Ангариды стратиграфический ин-
тервал слоев с Prilukiella–Anadontella охватывает 
интервал от уфимского до уржумского яруса вклю-
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чительно (Бетехтина, Токарева, 1988). На территории 
ВЕП стратиграфический интервал слоев с Prilu-
kiella–Anadontella фиксирует момент миграции 
фауны Prilukiella и Anadontella из Ангарской обла-
сти в Еврамерийскую. 

Слои с Verneuilunio–Oligodontella. В Окско-Верх-
неволжском бассейне, в отложениях северодвин-
ского яруса (зоны numerosa–ulemensis–keyserlingi 
и marposadica–fischeri), установлено широкое рас-
пространение представителей родов Verneuilunio 
Starobogatov, 1987 (типовой вид Naiadites verneuili 
Amalitzky, 1892) и Oligodontella Gusev, 1963 (типовой 
вид Oligodon geinitzi Amalitzky, 1892) (Силантьев, 
2014), относящихся к семействам Naiaditidae Scar-

lato et Starobogatov, 1979 и Palaeomutelidae Lahusen, 
1897 соответственно (Гусев, 1990; Силантьев, 2014; 
Силантьев, Картер, 2011; Urazaeva et al., 2015). 

Захоронения Verneuilunio представляют собой 
моновидовые ассоциации V. verneuili, сближенные 
с захоронениями Palaeomutela s.l., но занимающие 
отдельные плоскости напластования. В отличие от 
этого, остатки раковин рода Oligodontella встреча-
ются совместно с многочисленными видами рода 
Palaeomutela, характерными для зоны keyserlingi.

Эталонный разрез биостратона расположен на 
правом берегу р. Оки у г. Нижний Новгород, разрез 
Ярильский овраг (рис. 5) (Silantiev, 2014; Urazaeva 
et al., 2015). Нижняя граница стратона проводится 

Рис. 4. Распространение неморских двустворчатых моллюсков в опорном разрезе уржумского яруса в овраге Черемушка (Прика-
занский район), в разрезе у д. Шихово-Чирки (р. Вятка) и стратиграфическое положение слоев с Anadontella-Prilukiella
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по появлению в разрезе представителей Verneuilu nio, 
верхняя — по исчезновению из разреза представи-
телей рода Oligodontella. Слои распространены в от-
ложениях северодвинского яруса Волго-Уральского, 
Двинско-Мезенского и Прикаспийского бассейнов. 

Слои с Opokiella–Sakmariella–Concinella. В преде-
лах Двинско-Мезенского бассейна в верхней части 
северодвинского яруса, несколько ниже границы 
северодвинского и вятского ярусов, установлено 
совместное распространение представителей крип-
тогенных родов Opokiella Plotnikov, 1949 и Sakmari-
ella Kuleva, 1967. 

Типовой вид рода Opokiella (O. tschernyschewi 
Plotnikov, 1949) описан из северодвинского яруса 
Двинско-Мезенского бассейна. Типовой вид рода 
Sakmariella (S. novoculchumica Kuleva, 1967) описан 

из северодвинского яруса Волго-Уральского бас-
сейна (Южное Приуралье, малокинельская свита). 
Совместно с Opokiella и Sakmariella на данном стра-
тиграфическом уровне встречаются представители 
крупнораковинных видов рода Palaeomutela и, что 
особенно интересно, редкие раковины рода Conci-
nella Pogorevitsch in Betekhtina, 1966, мигрировавшие 
из Ангарской палеозоогеографической области.

Эталонный разрез биостратона набирается в се-
рии обнажений, расположенных на берегах рек Су-
хона и Мал. Сев. Двина (рис. 6). Нижняя граница 
стратона проводится по появлению в разрезе пред-
ставителей родов Opokiella, Sakmariella и Concinella, 
верхняя — по исчезновению из разреза последних 
представителей рода Opokiella. Слои распространены 
в Волго-Уральском и Двинско-Мезенском бассейнах. 

Рис. 5. Распространение неморских двустворчатых мол-
люсков в опорном разрезе северодвинского яруса на пра-
вом берегу р. Оки у г. Нижний Новгород (разрез Яриль-
ский овраг по А.К. Гусеву, 1992 г.) и стратиграфическое 

положение слоев с Verneuilunio–Oligodontella
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Слои с Palaeomutela (Palaeanodonta) concavocari-
nata. В Окско-Верхневолжском бассейне, в терми-
нальной части вятского яруса установлено широкое 
распространение раковин P. (P.) concavocarinata 
(Netsch.), встречающихся совместно с зональными 
видами P. (Palaeomutela) golubevi Silantiev и P. (Pa-
laeanodonta) amalitzkyi Silantiev (Силантьев, 2014). 
Захоронения P. (P.) concavocarinata представляют 

собой моновидовые ассоциации крупных раковин, 
сближенные с захоронениями других видов Palaeo-
mutela, но занимающие отдельные плоскости на-
пластования. В отличие от этого, остатки раковин 
P. (Palaeomutela) golubevi Silantiev и P. (Palaeanodonta) 
amalitzkyi Silantiev встречаются совместно (рис. 7).

Эталонный разрез биостратона состоит из се-
рии обнажений, расположенных в районе г. Вяз-

Рис. 6. Распространение неморских двустворчатых моллюсков в опорных разрезах северодвинского и вятского ярусов на реках 
Сухона и Мал. Сев. Двина и стратиграфическое положение слоев с Opokiella–Sakmariella–Concinella (разрез по Arefiev et al., 

2015, с упрощением)
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ники — д. Лукново, Быковка, Соковка, Толмачево, 
Вантино, Жуков овраг, Слукино, Гороховец (Сен-
ников, Голубев, 2012) (рис. 7). Нижняя граница про-
водится по появлению в разрезе представителей 
P. (P.) concavocarinata. Верхняя граница стратона 
условно совпадает с границей перми и триаса, выше 
которой местонахождения неморских двустворок 
на территории ВЕП неизвестны.

В настоящее время слои с P. (P.) concavocarinata 
достоверно установлены только в Окско-Верхне-
волжском бассейне.

Корреляция пермских континентальных 
отложений по НДМ

Первые представители рода Palaeomutela s.l. 
(криптогенные неоэндемики) появились в начале 

Рис. 7. Распространение неморских 
двустворчатых моллюсков в опорных 
разрезах вятского яруса Московской 
синеклизы и стратиграфическое поло-
жение слоев с Palaeomutela (Palaean-
odonta) concavocarinata (разрез по Сен-

ников, Голубев, 2012, с упрощением)
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уфимского века (соликамский горизонт, зона stego-
cephalum) в Соликамской впадине Предуральского 
прогиба. В короткий срок (шешминский горизонт, 
зона ovatiformis) они заселили неморские бассейны 
Предуралья и восточной окраины ВЕП. Одновре-
менно некоторые виды Palaeomutela s.l. смогли 
мигрировать в угленосные бассейны Ангарской 
палеозоогеографической области (Кузнецкий бас-
сейн, Северный Китай). Впоследствии в уржум-
ском (вордском) веке представители Palaeomutela s.l. 
проникли в бассейны Гондваны (Индия и Южная 
Африка). Во второй половине северодвинского 
(кептенского) века сообщество Palaeomutela s.l. су-
щественно обновилось и стало включать (пример-
но в равном соотношении) две морфологически 
различных группы видов: группу P. (Palaeomutela) 
keyserlingi (шевроновидный замок) и P. (Palaeano-
donta) fischeri (беззубый замок). В вятский век (в ло-
пинскую эпоху) представители этих космополит-
ных групп широко расселились по всему Земному 
шару (Silantiev, Carter, 2015).

В холодные климатические фазы пермского 
периода происходила миграция холодолюбивых 
ангарских родов НДМ за пределы их первоначаль-
ного ареала, сначала в бассейны Предуральского 
краевого прогиба, а затем в бассейны ВЕП. Таким 
образом, на территорию ВЕП расселились пред-
ставители родов Sinomya, ‘Concinella’, Intaella, 
Redikorella, Prilukiella, Anadontella, Concinella s.str. 
В уржумском (вордском) веке представители ан-
гарской фауны достигли Гондваны, проникнув в 
бассейны Индии.

События миграции и обмена фаунами НДМ мо-
гут использоваться для корреляции. Ниже дано опи-
сание основных корреляционных уровней (рис. 8).

Интервал зон stegocephalum и ovatiformis (группа 
P. umbonata). По своему объему интервал почти 
целиком отвечает уфимскому ярусу. Верхняя по-
ловина интервала (зона ovatiformis) соответствует 
зонам larae и castor (группа P. castor) и включает 
слои с Sinomya longissima — Sinomya gemina и слои 
с Redikorella alta — Redikorella kanevi.

По наличию вида-индекса P. (Palaeomutela) stego-
cephalum, по другим общим видам рода Palaeomu-
tela s.l., а также родов Redikorella, Intaella и ‘Conci-
nella’ интервал может быть сопоставлен с зоной 
Palaeomutela markini (уфимский ярус) Кузнецкого 
бассейна и с интервалом, отвечающим зонам Khose-
daella alta — Kh. permica и Palaeomutela staroboga-
tovi (уфимский ярус) Печорского бассейна. Пред-
ставители Palaeomutela s.l. появляются в разрезах 
Ангариды сначала в Печорском бассейне (на уровне 
соликамского горизонта), затем на уровне шеш-
минского горизонта в Кузнецком, Тунгусском и 
Таримском бассейнах.

Слои с Sinomya longissima — Sinomya gemina рас-
познаются в Кузнецком, Горловском бассейнах 
(усятская свита) и в Тунгусском бассейне (бургу-
клинский горизонт); с долей условности выделя-
ются на Таймыре (соколинский горизонт). Пер-

вые представители Sinomya появляются в нижней 
перми (нижнебургуклинский подгоризонт) Тунгус-
ского бассейна. Расцвет ассоциации, включающей 
весь набор морфологических типов Sinomya, и ее 
расселение за пределы первоначального ареала 
были приурочены к концу ранней перми (Бетех-
тина, Токарева, 1988).

Слои с Redikorella alta — Redikorella kanevi рас-
познаются в Кузнецком (старокузнецкая свита) и 
Тунгусском (бургуклинский горизонт, верхняя часть) 
бассейнах. 

В Соликамской впадине слои с Sinomya longis-
sima — Sinomya gemina и слои с Redikorella alta — 
Redikorella kanevi фиксируют моменты миграции 
фауны НДМ из Ангариды в Еврамерию.

Впервые рассматриваемый интервал просле-
жен в Северо-Китайском регионе на территории 
Таримской платформы (бассейна), в пределах ко-
торой местонахождения P. (Palaeomutela) и P. (Pa-
laeanodonta) установлены в формации Купукузиман 
(Chang, 1988), которая может быть сопоставлена 
с зоной castor уфимского яруса.

Полученные данные в целом подтверждают преж-
ние представления (Бетехтина, 1966; Канев, 1994; 
Силантьев, 1995) о соответствии соликамского го-
ризонта ВЕП и митинского горизонта Кузбасса, 
уточняя их положение в составе нижнего (при-
уральского) отдела пермской системы.

Интервал зоны umbonata (группа P. umbonata) по 
своему объему почти целиком отвечает нижнека-
занскому подъярусу и слоям с ‘Concinella’ komien-
sis. В пределах интервала располагается граница 
между зонами castor и olgae (группа P. castor).

По сходным морфотипам P. (Palaeomutela), 
в частности по наличию P. (P.) carbonicolaeformis 
Bet., интервал может быть сопоставлен с зоной 
Anadontella iljinskiensis (казанково-маркинский 
горизонт, казанский ярус) Кузнецкого бассейна, 
с одноименной зоной Тунгусского бассейна (верх-
непеляткинский горизонт) и с интервалом, отве-
чающим зонам Concinella pajchoica и Seyedina in-
venta–S. savitschevi (сейдинская свита, казанский 
ярус) Печорского бассейна. Cлои с ‘Concinella’ 
komiensis распознаются в Печорском бассейне 
(сейдинская свита), в Кузнецком и Горловском 
бассейнах (казанково-маркинская свита) и в Тун-
гусском бассейне (верхнепеляткинский горизонт).

Интервал зоны quadriangularis (группа P. umbo-
nata) почти целиком отвечает верхнеказанскому 
подъярусу. Ассоциация НДМ обладает наимень-
шим корреляционным потенциалом. В бассейнах 
Ангарской области он выделяется условно, а в дру-
гих областях пока не прослеживается. Вероятно, 
это связано с уменьшением общего разнообразия 
НДМ, вызванным ингрессией казанского моря и 
отсутствием событий обмена фаунами.

Интервал зон krotowi и wohrmani (группа P. um-
bonata) по своему объему почти целиком эквивален-
тен уржумскому ярусу, захватывая терминальные 
слои казанского яруса. Интервалу соответствует 
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зона doratioformis (группа P. castor) и слои с Ana-
dontella–Prilukiella. По присутствию P. (Palaeomu-
tela) krotowi интервал сопоставляется с зоной 
Palaeomutela visenda — P. meraca (тальбейская свита) 
Печорского бассейна. По близким морфотипам 
Palaeomutela s.l. (P. pseudolongissima Khalf. и P. (Palaeo-
mutela) doratioformis Gus.) он может быть сопостав-
лен с зоной Anadontella supraphillipsii — Terciella 
certa (ленинский горизонт) Кузбасса.

Слои с Anadontella–Prilukiella распознаются 
в Печорском бассейне (тальбейская свита, нижняя 
часть), в Кузнецком бассейне (ленинская свита, 
нижняя часть), в Тунгусском бассейне (дегалин-
ский горизонт) (Бетехтина, Токарева, 1988; Гусев, 
1990; Канев, 1985; Силантьев, 2001), в Джунгарском 
бассейне Северного Китая (район Келамейли, фор-
мация Пиндицуань (нижняя часть); в районе Да-
лонгкоу, формации Люцаогоу, Хоньяньчи, Цуань-
зицзи) (Yang et al., 2007; Zhao, Tang, 2000). С долей 
условности, связанной с отсутствием Prilukiella, 
эти слои выделяются на Таймыре (цветочнинский 
горизонт) (Садовников, 2013) и в бассейнах Ин-
дии (формация Раниганж) (Silantiev et al., 2015).

В бассейнах Ангариды роды Anadontella и Pri-
lukiella появляются в уфимском (кунгурском) ярусе 
и распространены до уржумского яруса (вордского) 
включительно (Бетехтина, Токарева, 1988). В Ки-
тае и Индии стратиграфический интервал слоев 
с Anadontella–Prilukiella охватывает последователь-
ность от уржумского (вордского) до северодвин-
ского (кептенского) яруса включительно (Carroll, 
Wartes 2003; Sheng, Jin, 1994; Silantiev et al., 2015; 
Wartes et al., 2000; Yang et al., 2007).

На территории ВЕП стратиграфический интер-
вал слоев с Anadontella–Prilukiella, отвечающий ур-
жумскому ярусу, по-видимому, фиксирует момент 
миграции родов Anadontella и Prilukiella из Ангар-
ской области в Еврамерийскую. 

Интервал зон numerosa, ulemensis и keyserlingi 
(группа P. umbonata) по своему объему почти цели-
ком отвечает северодвинскому ярусу, захватывая 
терминальные слои уржумского и базальные слои 
вятского ярусов. Интервалу почти в полном объеме 
соответствуют зоны marposadica и fischeri (группа 
P. castor) и слои с Verneuilunio–Oligodontella. К верх-
ней части интервала (зоны fischeri и keyserlingi) 
приурочены слои с Opokiella–Sakmariella–Conci-
nella.

По присутствию близких видов P. (Palaeomutela) 
и P. (Palaeanodonta) данный интервал распознается 
в Печорском бассейне (тальбейская свита, верхняя 
часть), в Кузбассе (ленинская свита, верхняя часть), 
в Тунгусском бассейне (дегалинский горизонт) (Бе-
техтина, Токарева, 1988; Гусев, 1990; Канев, 1985), 
в разрезах Таймыра (цветочнинский горизонт) (Са-
довников, 2013). Близкий набор морфотипов за-
фиксирован в кептенских отложениях Северного 
Китая в районе Келамейли (Wei, 1982, 1984; Zhao, 
Tang, 2000) и в бассейне Далонгкоу (Sheng, Jin, 
1994; Wartes et al., 2000; Yang et al., 2007), а также 

на территории Внутренней Монголии (Shen et al., 
2006; Fang et al., 2009).

В пределах Гондваны интервал распознается 
в кептенских отложениях Танзании (Рифтовая до-
лина Киломберо, слои Калькериус) (Cox, 1936), 
в Главном бассейне Кару (Jones, 1890; Rilett, 1975; 
Rossouw, 1970; Sharpe, 1852), на Фолклендских 
островах (Simoes et al., 2011) и в Южной Америке, 
бассейн Парана (Simoes et al., 1998). 

Слои с Verneuilunio–Oligodontella по присутствию 
Oligodontella распознаются в кептенских отложе-
ниях Джунгарского бассейна Северного Китая 
(Wei, 1982, 1984) и Внутренней Монголии (Fang et 
al., 2009). Слои с Opokiella–Sakmariella–Concinella 
по присутствию Concinella устанавливаются в Пе-
чорском бассейне (тальбейская свита, верхняя часть), 
в Кузбассе (ленинская свита, верхняя часть), в Тун-
гусском бассейне (дегалинский горизонт) (Бетех-
тина, Токарева, 1988; Гусев, 1990; Канев, 1985), на 
Таймыре (цветочнинский горизонт) (Садовников, 
2013). Условно последние слои выделяются в уча-
пинских отложениях Танзании, откуда известно 
(Cox, 1936) несколько видов двустворчатых мол-
люсков (‘Carbonicola’ kidodiensis Cox, ‘C ’. carinata 
Cox и др.), внешне очень близких к Opokiella.

В целом полученные данные подтверждают и 
уточняют сопоставление северодвинского яруса 
ВЕП с разрезами кептенского яруса Танзании и 
Южной Африки (Гусев, 1990; Amalitzky, 1895).

Интервал зон curiosa и golubevi (группа P. umbo-
nata) по своему объему почти целиком отвечает 
вятскому ярусу без его базальных слоев, и ему почти 
в полном объеме соответствуют зоны obunca и 
amalitzkyi (группа P. castor). К терминальной части 
интервала (зоны golubevi и amalitzkyi) приурочены 
слои с P. (Palaeanodonta) concavocarinata.

По присутствию морфологически близких ви-
дов P. (Palaeomutela) и P. (Palaeanodonta) данный 
интервал выделяется в учапинских отложениях 
Джунгарского и Турпанского бассейнов, в чансин-
ских отложениях Таримского бассейна и лопин-
ском отделе Циляньшанского складчатого пояса 
Северного Китая. В пределах Катазиатской обла-
сти интервал прослеживается в лопинских отло-
жениях провинции Юннань (Южный Китай) (Fang 
et al., 2009; Sheng, Jin, 1994). В Гондване интервал 
распознается в лопинских отложениях Кении, Тан-
зании, Малави, Замбии, Зимбабве, в Главном бас-
сейне Кару (Южная Африка) (Bond, 1946, 1954; 
Gregory, 1921; Hind, 1903; Weir, 1938) и в Антарктиде 
(Bradshaw, 1984) (рис. 8).

Терминальная часть интервала (слои с Palaeano-
donta concavocarinata) распознается в Кузбассе (ниж-
няя часть мальцевской свиты), в Тунгусском бас-
сейне (хаканчанская свита) (Бетехтина, Токарева, 
1988), в разрезах Таймыра (эффузивно-туфовая сви-
та, черноярский горизонт) (Лобанова и др., 1969; 
Садовников, 2013). Это позволяет отнести данные 
стратоны (или их части) к пермской системе.
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Рассматриваемый интервал обладает наибольшим 
корреляционным потенциалом. Он прослежива-
ется в Еврамерийской, Ангарской, Катазиатской и 
Гондванской областях, в части разреза, относимой 
к верхнему, лопинскому, отделу пермской системы.

Заключение

В пермских отложениях ВЕП выделено семь 
биостратиграфических подразделений в ранге слоев 
с фауной: слои с Sinomya longissima — Sinomya ge-
mina, слои с Redikorella alta — Redikorella kanevi, 
слои с ‘Concinella’ komiensis, слои с Anadontella–
Prilukiella, слои с Verneuilunio–Oligodontella, слои 
с Opokiella–Sakmariella–Concinella, слои с Palaeo-
mutela (Palaeanodonta) concavocarinata. Эти биостра-
тоны не образуют непрерывной последовательно-
сти, но представляют реперные уровни, которые 

можно использовать для сопоставления континен-
тальных отложений перми Еврамерийской, Ангар-
ской, Катазиатской и Гондванской палеозоогео-
графических областей.

Анализ распространения НДМ в пермских от-
ложениях ВЕП и других регионов Земли позволил 
выделить три наиболее значимых для корреляции 
фаунистических группы. 

Группа Palaeomutelidae, включающая предста-
вителей P. (Palaeomutela), P. (Palaeanodonta) и Oli-
godontella, имеет наибольшее значение для корре-
ляции. Она позволяет сопоставлять неморские 
отложения перми Еврамерийской, Ангарской, Ката-
зиатской и Гондванской областей. Нижний корреля-
ционный уровень — кунгурско-роудский (казанский) 
интервал — прослеживается в Еврамерийской и 
Ангарской областях по набору сходных морфоти-
пов, характерных для зон ovatiformis–umbonata 

Рис. 8. Корреляция пермских континентальных отложений ВЕП с отложениями Ангарской,  
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Катазиатской и Гондванской палеозоогеографических областей по НДМ

(группа P. umbonata) и castor–olgae (группа P. cas-

tor) (рис. 8). Средний корреляционный уровень — верх-

некептенский (верхнесеверодвинский) интервал — 

прослеживается в Еврамерийской, Ангарской и 

Гондванской областях. Для него характерно при-

сутствие Oligodontella и форм Palaeomutela с упоря-

доченным «шевронообразным» замком, характер-

ным для представителей зоны keyserlingi. Верхний 

корреляционный уровень — лопинский (вятский) ин-

тервал — прослеживается в тех же областях. Для 

него характерно совместное присутствие P. (Palae-

anodonta) и видов P. (Palaeomutela) с редуцирован-

ным замочным аппаратом. 

Группа Anadontella–Prilukiella, включающая пред-

ставителей одноименных родов, может использо-

ваться для сопоставления неморских отложений 

перми Еврамерийской, Ангарской и Гондванской 

(угленосные бассейны Индии) областей в интер-
вале вордского (уржумского) яруса. 

Группа Concinella, включающая представителей 
рода Concinella и прежде всего его типового вида 
Concinella concinna (Jones), может использоваться 
в качестве дополнительного маркера для сопостав-
ления верхнекептенского (верхнесеверодвинского) 
интервала Еврамерийской и Ангарской (Печор-
ский, Кузнецкий, Тунгусский бассейны и Таймыр) 
областей.

Установленные ранее по НДМ зональные под-
разделения (Силантьев, 2014) и слои с фауной 
с разной степенью достоверности прослеживаются 
в пределах Еврамерийской, Ангарской, Катазиат-
ской и Гондванской палеозоогеографических об-
ластей. Корреляция пермских континентальных 
разрезов ВЕП по фауне НДМ с разрезами пермской 
системы, развитой на территории России, в целом 
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подтверждает прежние представления (Бетехтина, 

1966; Бетехтина, Токарева, 1988; Канев, 1994; Си-

лантьев, 1995) о соответствии отложений Евраме-

рийской и Ангарской палеозоогеографических 

областей на уровне горизонтов. Сопоставление раз-

резов на зональном уровне позволило уточнить 

положение границ горизонтов.

Впервые пермские континентальные разрезы 

ВЕП сопоставлены по фауне НДМ с разрезами Та-

римского бассейна (уфимский и вятский ярусы), 

Северного Китая и угленосных бассейнов Индии 

(уржумский и северодвинский ярусы), Фолклендских 

островов и Южной Америки (северодвинский ярус), 

с разрезами Джунггарского и Турпанского бассей-

нов Краевого региона Китая, с разрезами Цилянь-

шанского складчатого пояса Северного Китая, с раз-

резами Южного Китая, Кении, Танзании, Малави, 

Замбии, Зимбабве, Антарктиды (вятский ярус).
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